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c) Sfingfll^attebie (Geometrie bie9Ui))fe, $atabet*) mhi)9ptthtl 
(fammt anUxin fog« @ut))en) unter i^ten Urformen beßimmenb anf« 
geführt, old JtepUr (S. 29) erßere an ben Sahnen ber $(aneten, 

> (SaliUi (@. 296) bte anbere an ber Sa^n auf ber (Srbe fd^ief auf« 
loärta , fo toie tt)agere(^t getocrfener J^öt))er nad^koied , nnb cl^e man 
barauf achtete , ba$ jener Schatten , toelc^en ein tunber , ftber einer 
liampt be|inbU(i^er Si^fc^irm' an ber na^e gegenüber fle^enben Sffianb 
toirft, ]^9)}erbonf(^ gefrümmt erfc^eint (Sbenfo toat bie CSiyf loibe 
([Rablitiie) geometrif^ l&ng^ Befannt, U^ct bie SD^ed^anif biefe Jtennt« 
ni$ in i^ren S)ieufi gog, inbem f!e ). ^. bie fßenbel ber ^enbeU 
vieren (®. 247) mittelfi: von ben . (einanber entgegengefe(ten) €eiten 
l^er auf ben oberen ^^eil ber $enbel^<knge an« nnb babur«^ bie Stange 
Iftinauf^jie^enb tsirfenber J^ör))ermaffen in ber SSablinie unb babur^ 
tattto(^ronif(i^« b. i. burti^ oüe bcnf baten, grdß^en unb fleineren 
I^Bögen l^inbut^ in gleich großen 3eitbauern fci^mlngett madjite ; be6« 
gleiten, inbem fle bie 3ä6ne an ben dt&uxn ber (Rablinie entf^red^enb 
formte uno biefe 8mie auf bie fenfret^te Setoegung ber Jtolben^angen 
in Sintoenbung brachte. !Sflanä}i geometrifc^e ®r5{lenbefiimmungen 
ergeben fft^ bem JDenfenben obne vorangegangene Q3emeffungen ; anbere 
bagegen, unb biefe ge^5ren ber SlVe^rbeit an, laifen flc^ mit ^meifeHofer 
®en>ipbeit nur auf bem ®ege fireng mat^emattfc^er Unterfu^ung fin« 
ben, unb fint» ^&ufig eine« entfVrec^enb jlrengen ^b^^f^ff^^n Qrn>eife6 fo 
gut tote unf&^ig. <So bebarf t9 g. IB. für feinen IDenfer eine« matl^e« 
matifc^en $Ben>dfe6, baf einanber gegenüber Hegenbe, gteidjflaufenb ^tg 
richtete gerate Linien eined ^arahelogromin« (6. 610, 612) 
gleich (ang, [o b>ie: baf bie brei SDinM eine« IDreiecf« (a* a. O.) 
gufammen 2 redeten SBinfeln g(«i(i(>!ommen , aber nur (boenn gteic^ im 
Ifojften ®rabe) anna^ernb laffen fl4 bie <8efe^e be0 fog. einfallen ober 
matl^ematifi^en $enbel0, mit erforberlid^er Schärfe am v^t^fif^tien 
$enbe( erioeifen, ba« f((toingenb, abgefe^en oom 9inf[ttf ber Sleibung 
unb Ui tt)ä^rcnb M S3erfnd^el fi^ dnbernben (Srabel ber Sü^lto&rme, 
einen anbern SBerlu^ erleibet in rul^enber, al$ in betoegter, m^ fßlaap 



*) S)ic 2tt bem juMt ern^a^nten (ej^ten ^tcintegen ge^dciflen SReteorolit^en fielen 
in ni(^t unbetrd(^tli4|en 9etnen gerfireut, »d^renb bie gttgebdtiae fd^ief abiodtt« 
giel^nbe ^etterfugel oot bem Satte ah oetfjl^iebenen Oetcn 6(^lefiend (in SU ei» 
^tnhatfy unb bejfen Umflegcnb i;.) gefeben n>i»be. Gie betoegte fi^ ebne 
3oetfel in ))atabotif4iev düi^tung btl gu jenet 2:i(fett«8iiftf(lbi<^t, wo bie but«!^ 
Bttfammenbruif ber Suft ergeugte Sßdcme unb (5leItridtftt<«(5ttnoi(fetttng bie mit 
9>ouneri&bnlt(^et ißeirnattung eingetretene Berfbrengung berfetben gur 9o(ge boHe. 
S)ie ))arabo(if(l^en äSdgen, in totl^m bie ein^etnen ^ipcengflüife berfetben gur 
9rbe gelangten, Berä^rten aufler <C^au))tmann«borf bei Sraunau (»o baS er« 
wdbnte gleite, G75 Uitgen fe^were Ctutf 3 Sup tief in bie <Srbe getrieben ge« 
funben »urbe), Biegelfd^Iag, too ein 488 Ungen (30 gf la Sotb) {^tottU 
etüd 9)2eteoreifen bttr<^ ein fitrt\tSfa^aiätt$ ^»ebdnbe in beffen Jtinber|lube M 
icbod^ o^ne (Sinei ber fKnwefenben gu »erleben. 
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gäbe ber Cftrdmttngd'SHId^tung etiitteber ber SSerbid^titng ober bet 9to« 
bünnung, oUx hmi SOe^fct beibctlei IDif^tigldt«;: nnb aRafTenvet^&lt^ 
niffett untetltegenbet Suft, bie, toenn fie nid^t bur^götigig i^on ®la0^ 
todnben emgefd^Ioffen ifi , außetbem no(^ obwed^felnbc Slufft^neffunem 
iinb Senfmtgen (auftodtf^ gerid^teten toarmett unb aMo&rtd finfcnben 
fdlteren Cttömungen tintett))prfen erfd^erät), unb, obglet^ 9^ maifft» 
mdtif«^ ftreng bart^uti lägt, bag, Ui gletd^geatteten ^tofen, bic ®e^ 
»i($te einer »ollen (n{(^t ^o^len) d^nnbfänle, einet bcrgleid^en 
^ugel unb eine« ^egeU bet 9ltt, {!(^ tpie 3, 2 unb i ^ttl^aUtn, 
toenn ber JDurdJmeffer ber Äugel , *) fo »ie iener bet Äegels®runbj? 
{Id(^e, bem £Xuerbttr(^me{fer ber SSalge, unb beren ^^l^e ber be< JtegeU 
gleid^t , fo legrt bennoc^ ber SBerfuii^ , baf bie toirflt^en ®etoi(^t«9er« 
l^dUniffe f[(^ ben ange^benen nur me^r ober loentger flarf n&l^ern, flc 
aber nie ))onfommen erreichen; fc^on: loeil bie Slbfü^lnng ber 3 Stbtpfx, 
bewirft burd^S^rnre-^ntßra^lung, ober bte Slntodrmung berfelben, f^tu 
vorgegangen bur(^ äßdrme^^Su^ta^lung, )>on ber ©rdfe ber Obet^ddye 
Ue ^h)ßfx$ ab^dngig ifl. Sragt man bagegen bei ber 9latur an, in 
toiefern fte in i^ren (Srgeugniffen jenem entf^ric^t , \»a$ in biefer $in« 
flc^t matl^ematifd^ nWie^hax ift, fo finbet man feine drtoartung fUt$ 
nbertrojfen. SRat^ematifd^ ßel^t g. 9. feji, baf ^o^lrd^ren, feigen 
fte metaUen, ober gldfern, ober t^dnecn, ober ^^(gern k., {l(^ flet« 
toeniger biegfam unb weniger gerbre(^U(^ geigen, aU ))olle, unbur«^^ 
bohrte SEßalgen giei^en €to{fed unb gleicher rdumli^er ^lu^e^nungd^ 
))er^d(tni{fe unb ebenfo oui^: bag mit i^rer SBeite ibre Unbiegfamfeit 
unb Sefligfeit todd^St. ^(ud) mad^t man ))0n biefen mat^ematifd^''))il9^ 
ftfalifd^en ®runbver^dltnijfen H^dußg ©ebraucl^ , aber 93onfommen^ed 
ber $[rt bieten bar „bie gum Zta^tn beflimmten i^nod^en" beriSRen* 
fdjen unb iCfeiere, bic gum gluge bienenben Sebern ber fflögel, **) 
bie Stengel ber (Brdfer (g. S. jene be« Jlurmbe)9egten, loogenben 
betreibe«). Um toenigften ge^inbert burd^ „Siberfianb be« SJ^itteU" 
unb am minbeflen abgednbert burt^ frembe Qintoirfungen , ba^er iit 
mdgltc^li reiner Sorm treten bie mat^ematift^ begrünbeten Se^rfdf^e 
ber I93en)eguttg, ber audgleid^enben Entgegnung ober bea Olcic^:^ 
getoic^ta unb jene ber in bie Seme »irlenben ^n^gie^nng ^ert)ot 



*) Unb mithin: ber ^o^lc^linber, aU mai^cmatifi^er ^itpet gebac^t, bie »on {(m 
(ingefi^roffene jtugel, unb ebenfo att<9 bie ®rttnbfia(^e beS ton i^m eingcfi^loffe« 
nen (SonuS Bent^ren tvärbc. UeBer »unbfdulen ((S:)9linber) , Jtegel unb 
SivLQti mgL a.a.&. S)e«8lei(^en über (5lli))fe/$arabel unb^^t^^erbel 
unb ®. 616, 619. 
**) Sßti ben Sßb^tXn [ej^en bte Bct&len Jtno^en auferbem nod^, to^ttnl be« fflttgc«, 
babttt^l bem (mä ber ^^nelle beffelbtn tta^fenben) S)nt<f bet Sufenluft grdfeceR 
SBiber^anb entgegen, totü i^ren Jtnoi^en^d^bmgen mittetft Befonberet Suftgef&fe 
Suft gugeftt^rt unb mü^tn in biefer Beit bie »on t§ren jtno^en etngefd^lofene 
Suft \}erbi<!^tet »irb. S)en @angvögeln bienen bie ^c^len j^no^en banebiit no^ 
gur SSerM^^ung be« SRitningen« (ber (Refonang). 
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in Ut Sfitotiomie; {n biefet AUeffen aUtt aBiffdift^aften, *) in bet 
bie €^ra(Qe ber ffftatf^ematit iur 9^atur^€vta<^e getootben , beten n^ 
finberung tii((t oetfn(^t toerben fann, o(ne fftr bie geifitge Unfd^auung 
|n )>er!ummerii obet aufgu^eben, tom« bnrttT t)etg(ei(^enbe lelblit^e 9e^ 
f(^unng ettoetöboY ^eroorttttt. (Sin iSeifpiel fold^en snatl^ematifi^ 
naturf^cad^Iic^en 9u(ibni(f6 gewällten bie b.rei (iefej^e, iii6beronbcte 
ba# britte be« ^atertf ber ^(i^rift^en ()}^t)fifolif(^en) 9(^cottcmfe : 

1) bie liBa^nen ber Planeten btlben (aiU^fen, in beren 
einem SBrenn^nnft bie €onne fid^ befinbet; ^ 

2) ber fü^renbe ^albmeffer (Radius vector, €. 119 Slnm.) 
burc^^reift in gleichen Seiten gleidtie SUd^eltr&nme, 
o^er: bie vom Radius vector befd^rfebenen 91&4en^ 
rdume «erhalten fid^ toie bie Seiten; unb 

3) bei ie gtoei gu syergleid^enben $(aneten «erhalten fi^ 
bie£lnabrat)a61en()ioeit(rn$otenjen; €.620) ber (tro)>ifi(en; 
€. 279) ttmUnf^geiten ber Planeten toie bi« (Subifgaff^ 
len (britten ^olengen; a. <i. D.) i(rer mittleren (iSonnen«) 
Slbftänbe; »ergl. €. 29, 292, 297'if. 

S)ie große 9lre ber drbbatin^QKli^fe beträgt 41,332,000 geogr. 92ei« 
Im; bie beiben lIBrenn^^unfte berfelben fernen no(( fein V4o i^ner 9ren« 
länge oon einonber. S^ergL ^. 100 9nm. Ueber bie «»erfttitebene, 
beim Hein^en 6onnen«$lbflanbe gr5pte CS^efc^toinbigfeit ber arenbre^enb 
bie eonne umfc^ioingenben (Srbe, f. e. 99 9lnm., 100 $(nm. u. €. 243. 
Jte)>ier entbecfte ba« britte feiner (Hefef^e im Sa^re 1618, nai^bem 
er nSa^re lang barnad^ geforfi^t (@.287f.); inv drlönterung beffelben 
folgenbea ^<i\pieU ba« S3er^&(tni$ ber mittleren ^^bfiänbe ber Qrbe unb 
be6 Sn^iter'« tjl 1 : 5,2; bie Umlauf^a^t ber (Srbe gleid» 1 gefegt, 
ift iene be« Su^iter'^ glei^) 11 6/7. Ce^t «on nun, ^it iOrüc^e oer« 
nac^läßigenb , fiati 11 6/12 bie 3a^l 12, fo ifl bie Duabratja^l bon 
1 : 12 = 1 : 144 nnb, bie miitteren 9lbjl&nbe =1:5 angenommen, 
finb bie l9GBürfelgo(len 1 : 125; nimmt man bagegen bie toirllif^en 
ganien Säulen, fammt 9rii(^en, fo er^lt^man 1 : 140,591 nnb 
1 ; 140,68; »ergl. 6. 641. **) — Ueber jene «n^t be« SBerf/« biefe« 



^) SBie >ie Slonfunjl bie Altere ber Jtmiflsflctcn ober Stunp9otmm. — 9btt ber 
ai^enf«!^, lein 2:^i(r flauet {um Fimmel binauf, nnb batf man barum ^tti)nfülgen : 
nur ber aRenf<l|^ fann fi<^ ber <5cbe unb be< Fimmel« freicni. 
**) ^tpltt, geboten 1571 )tt !DUg{labt bei aBei(, bttc<^ fnne 3 ^»efcbe Segrfln« 
ber bet fo«;. p^fi^d^tn SMnomic (@. 29 Smn., 292 «nm./ 297 f.), ttf^itlt 
bitr«^ itaifer 9lubol))b IL jtoar )u $vag eine Ißvofeffttr, aber o^ne (Sebatt^ 
nnb bann, but^ 92otb getrieben fl(^ an flBanenjkein toenbenb, gnndtbft bie 
6telle eine« Jtaifcrl. Slflrologcn, bann eine ^to^t^ux au 8loflo(f, aber ebenf«IU o^nc 
Sefülbnng. 3n gtdfterSlotb toanbertc er bann nac^9(c0en«burg gum fteit^ltage, 
biefcn um <6ttlfe flebenb; allein oergebli<l^. 93on afnftrenguttgett nnb Gntbe^nm« 
gen ber dlcife entMftet nnb bem 9)erbttttflern )>ve{Sgegebett, untertag et an Ke« 
genlbttrg 1631. Qtr^ mefr benn l^unbert 3a^re mtSf feinem ^obe fonb man« 
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4bB0, totlä^tt infolge bie etevnfd^tiu^J^en unb geuetfugeU 
gtoar jtometen finb, oon bencn bie etjleten in ungezählten SKengen 
mitfammen, in Sotm eine< gegUebet;ten Sttngea (ober, einiget; 9linge) 
bie Sonne umfä^toingen, ber iä^rlid^ 2mal 9on bet ®tbe burd^fitinitten 
uHrb (ben 10. Sugufi unb 12—13. 9lo)>bt.) , iebo«^ baburdl^ von eim» 
anber abweid^en, ba§ bie Seuerfuge(n?J^ometen bie @tbe tl^eiU in 
lang gezogenen (Sili^fen umfc^toingen, t^eiU in )>arabolif4en IBatnen, 
uxhfixiXhvi^Q , in ben <9rbumf(timung unb bie (Stbangic^ung gevot^enb, 
iut dttt ^etabfalien (a&^tenb wa^tfd^einlic^ ^lel^nlidtie^ oud^ bei 
max9,Sitnu$mt>mtxcnthtt9aU i^,), vergl, m. ^bb. bet SDi^eteotoI. 
II. 2. mtff. e. 515. ^VLtf^maaili^ finb bie 3 S'linge be0 6aturn, *) 
bie (onnod^ fraglid^en , üd^ unter einanber fenfrcc^t ((^neioenben) bed 
Uranus unb iener toa^rf^rinlit^ ebenfalls mtf)x aU einfache U$ 
91 e)) tun ebenfoHö urfprönglid^ auß einzelnen fleinen i^ometen l^erbor« 
gegangen. 9Bie ba« €(^»>eifli(i^t ber gr pfeifen einjelnen ober 
fog. ^au^t^i^ometen fld^ Hxiiäit, toenn e0 (mittel^ eined $ri4ma) 
gleid^geitig ber SBred^ung unb ercentrifd^en '^udeinanber{ha(lung unter« 
tt>orfcn,jur ^atMung eined fog. ®pectrum6 (S. 96 Sinnt.) t)er« 
loenbet n>irb/ ob unb koelt^e Clucrlinicn {!($ in biefem jetgen? — 
S&ft man n&ntli«^ mittel^ eine« aufen angebraf^ten SRetallfviegel« 
[ober beffcr: mittelft eine« ^eltojiat^**)], bei t>o(lfommen Harem 
^immtl, burc( eine enge e))alte: in tin au^erbem t>ollfontmea li^U 
biegte« 3immer @onnenli(fft »agre(fft einflra^len, fängt bann folt^en 
^tra^l mittel^ t\nt9 juoor fenfre^it gereuten , t>on ber S^dlte tt>enig« 
llene 20 9uß fernenben , t^oHfornmett reinen @la6^ri6ma'« auf , (intet; 
bem man , bemfelben ganj nai^e , ein gute« ac^romatif^e« 8ernro|r, 
,ber Stiftung be« einfallenben Sid^tea entfvceijgenb , aufgefiellt (atte, fo 
gema^rt man in bem ^ri6matif($en Sarbenbilbe (ober Satben-^vectrum; 



auf bem Slat^^c^ufe ju 9l(geiid6urg, ba< ^eraetd^nip feintl Slä(fflaf{H, bet beftan« 
ben ^atte aus fd^Ie(^tet SBcHeibutig , etnigen JCu))fermün|en unb feinem un^etb» 
Itcbett SBetfe über ben Planeten fStaxB, ben S:i;äget feinet wi^^tigflen <SnU 
bedungen. 

*) 3n beten gemelnfc^aftli^em a9tittel)9ttnlt bet €>atnttt ni^t, fonbctn gtoat injnet« 
balb beS innet^en dtinge«, aber toeftti^b ^on beffen !D2ittel))unft um feine 
eigene SUe ft^wingt; tvie efol<^e9 &tfyv>aht in feinet ben 17. S>ec. 1827 lu 
9>ejfau »olljogenett Qeobat^tung fanb unb fl<b befittigen fab. 

**) S)et ^etio^at befielt an« einem ebenen metaHifi^tn ^pitQtX, ber but^ ein 
bet Gonnengeit (ober »ielmebt bet f<betnbaten Gonnen^SeMegung) ange))aftcl 
U^ttoett fo belegt «oitb, baf et bie ^onnenittablen flet« ontet bemfelben flBinlel 
nnb fo auffängt, bau et fle immet in betfelbe^ SKi^tung teflectitt, mitbin bei 
(mit bem ^onnenlicbte an^ufiettenbeh) ä^etfucben jene gto|e Unbeqnemtiibleit bet« 
meiben mac^t, tveld^e but^ bie f^einbate SBeibegnng bet 6onne binficbtU<l|^ bet 
IBetfibiebung be< Connenbi&ef (). 8. be« ^ti«m. e>)>ecttttml im finftetcn Simmet) 
bctoiclt toitb. (5t tDiitbe dos tftabcfanbc etfmiben unb )unä(bft ton (Sbatlef 
(^eUometet) »etbeffett, bann »on ^auf (beffen gu S^etmeffnngeu benti|ter 
^cUottop). 
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ü:a. £).) ^t^m 700 hmUt, oetabe Daetfl reifen, bte, ttie mon 
au^ beii äkrfuc^ oBönbett, gegenfeitig ^etd in berfdben iBoge begatten 
unb berfelben ^»rilmotifd^en S^rbe syetbleiben, n>ortn fie beim erffen 
ä^etfud^c bet 9lrt erblidft »utben. *) S)iefelben Ouerfiteifen, toeli^e 
ba6 Sonnenlicht gewd^rt, geigt an(^, 'ieboA u>en{ger lei<^t pcn einanbet 
untrrfc^eibbar , ba« Sid^t ber Sßttiu9. lDa0 ^i^t M €irin#, in 
gleicher Steife aufgefangen h,, ergab, in Svoun^ofet'd l^ie^er 
' gehörigen ^txMtn 3 breite, ben Ouerfiretfen bed @onnenUi(t6 un^ 
&tnli(^e Streifen , unb^ minber beutlic^ neigten au4 bie ))ri6matif4en 
gorbenbilbec anberer 8ir{ierne efgent^mlii^e, tt»ebec benen be0 Sonnen^ 
li(tlt0 , no(^ jenen Ui Siciu« gleid^enbe Ouer^reifen. **) ^af bie 
bnnfelen Streifen burd^ Sii!bttt)enen^lD,ämvfnng, ***) bie (feüen 
bagegen bar4 f i((t»e4len^9)er9drfnng 4ert»orge(en , tt>urbe bem 
$erf. biefe< ^bbd ma^rfi^einlti^. t) Sraun^ofer bennf^te bie bnn« 
feien Dnerßreifen — ba fie in gleid^er Hnja^i unb , im Sßttf^&Unii 
gur ttuibel^nung bea fünfilid^ t>erl&ngertcn Sarbenbilbea , in gleiil^« 
m&figen Slbflänben ffeta an berfelben Stelle bemerfbar »erben ^ gut 



1 

*) aBoIIaflon bemetfte (1809) ^utxft im ))i;ilm. gfatBenbifbcbe« Sonnenlicht«, 
«n» )tt>as )u htiUn ^tittn ber ^venac }»ifi^en Orttn unb ^edblau, buntlc 
Ductjheifen, fanb aber aut^ gugleic^: bap bie ^auptfaxf>tn be< bem b(duli<^<n 
tlttttii^tn ^uttlen entflammenben pri«m. SarbenHUeS, fo »le ienc bc6 
Jtetgenlit^tS »nid^t an einanbet ^dngen^ fonbern but^ Keine nnfatbige Btoi^ 
ff^enrdume getrennt {inb; ^ilbett'« ^nn. XXXf. 415, 423. Sraun^ofer 
gellte feine ^ie^ev geb^rigen Unterfud^ungett im 3a^rc 1814 an (a. a. p. LVI. 
264—313); bie oon i^m im Sonnen lid^t^Sttectrum »abrgettommenen 600 
bis 700 bunflen Duet^^reifen , totcben binfit^tlid^ i^rec S)unfelbeit gum ^tit 
»Dn einanbet ab, inbem einige Weniger bunfel erfc^tenen, olS bie übrigen. l>af 
8i(bt clettvifc^cr %unttn gaio&^vte meutere gum ^^eil febr b<i^e Dnec- 
Reifen (»a« baranf bintocifet: baf ba« Sonnenlicht toebet elefttif^be«, noi^ 
— teie toeiterbin ^(b ergiebt — SSetbrennunglid^t ifl), oon benen einer, 
ba« ®ntn btttcbfe^enb, an fienc^tfldTre aOe übrigen Xt^tUt be« Satbcnbilbe« über? 
traf, M&^rcnb ba9 8am))cnli(^t unter anberen Duerflreifen an^ einen rdtblicb« 
gelben b^Hen barbot, ber an« 2 fe^r feinen bellen Sinien bejlanb, unb ebenfo 
geigte au(b ba« 9arbenbllb bc« vom brennenben Sllobol, fo wie be« »om 
brennenbcn ^^brogenga« enttoi(fe(ten Sichte« jene f^tVit Unit', beim. Farben« 
Mibe be« au« brennenbem Schwefel ent»i(felten Sichte« »ar ein bergteic^en 
beQer lDo)))>eI|ireifen laum bemerfbar. 

♦•) a». J&bb. b. S^eteorolog. I. 21. II. 1. ftbt^ 73, 77 |f., 162 u. 394. . 
^*} SBo ber Wellenberg einer ISßelle mit bem SOBettentbal einer anbern S(Be{le in ben« 
fclben SHanm gufammentrift , erfolgt fluf^ebung ber SBettenbewegung (beim 
eäfali Kitbun^ eine« ®<$toingung«tnoten«; beim 8i<^t Silbung eine« 
fi^ttargcn fünfte«; 9ortbilbung ber S(bn)ingttng«tnotensSilbungen giebt 
Sinien ber ülangfiguren; Sortbilbung ber fcbwargen $un!te: fd^warge 
Striche). 

t) ffio ber SBerg einer SBcIle mit bem a?erge, nnb bamit autfy: too Ua^f^oX einer 
IffieHe mit bem S^bole einer anberen äUelle ^xtliäf gufammenttift , entflebt ^n* 
fldrfung be« (GdbaUe« ober be«) Siebte« ({e nad^bem e« Sd^atT« ober Sid^t^SBeUen 
ttoren, bie ben guge^drigen ^^ciUt ober Sicbt^Strabl gebilbet bitten). Sfltfft 
bieräber f. >o. n, bei 3nterfereng be« Bi^te«; bergt, m. Sntnbg. II. 257. 
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SBemefTund unb fdnt^mn^ ber Sängen ber ^atMi^t^Witlltn 
O&xlhttVi finn. LVI. 283), unb fanb fold^en aBege«, bof biefelben 
ff4 buvd^ fölgenbe ^tcimalhxaäftficiU eine« $atifft Solled att0bt;ü(fen 
lafltn; ffir: 

atoit bnrd^ 0,00002422 «ellbUn 0,00001794' 
aiotljgelb- 0,....2175 Snbigblan 0,....1587 

(Srfin — 0,....1945 «loUtt 4464 

S)tel^te S* bad vor bem Xf^toMiip'Sttntefft t»aqtnäft Itegctfbe $vi0ma, 
fo ba{i oev (Smfani»ih!e( gr0$(t ober fleiner tonrbe , fo t>etf4t»anben 
b(e Ctuet^teifen, touiben ieboc^ toieberum fi^ihat, rotnn man Ui 9ev^ 
gröpettent (KinfaKtftoinfel ba6 Semvo^r betr&^lUd^ t>rrf&rite, obetr 
loenn man , hti Senninberung be6 <llnfalie»tn!el# , bad Ocnlar bef 
fftef^x^ betrd^tlid^ l^erau<)i)g. 8. bebiente 9^ ibiigena §n biefen unb 
t^ettnanbten Sßetfn^en öbet ^atUiä^t U* von i^m etfunbenen Satben« 
f))ecter6, b. i. eine Sufammenfaffung etned gltntglatf/ nnb eine« 
6rotong(a4«$tilnta'd (f. w. n. S^em. 5) fo geflaltet» baf man fle oor 
ba0 DbJ[ect{)> M %ttntcfix$ gn fefitgen t)ermag ( auf etbem gel^drte gu 
biefen ^tt^näftn tin fUinei $ddma, bem man t)or bem Oculat eine 
fe^e ©teKung gn geben vermochte ; eine c^linbtifil gefi^lifene £tnfr, 
tmi bad ^^ectrum bea SRonbe«, bet €lerne ic. mtfft ober meniger 
au0bel^nen gn fonnen ; eine ^H\U mit bev <iinri(^tnng gum t^araOelen 
nnb fc^iefen IDeffnen berfelben; mehrere 93(enben mit oerfi^iebenen Oeff« 
nbigen , IDtal^fgitter , (iolbblattgitter , feingeri^te (Bla^Iatten H. *) 
6o h'uttt benn alfo ba< $vi0ma ein SRittel bat, bie SBetfc^ieben^eiten 
M 2i^i$ betr len^^^nben Jtcr^er gn entbedfen ; ^tbeitungen , bie in 
ben 6tanb fe^en, ouf bie SSecfdi^iebenlfteiten ber J^5r^er felb^ fc^liefien 
gn Idnnen. gänbe ff(^ g. ®., baf 6tetnfd6nu^)>ett''£id^t (tt>a0 freilid^, 
bnrd^ fein fd^neHe« 93otüberge^en, ber ))tiömatif(^en ^eobad^tmtg grof e 
6<l^n>ierigfeiten entgegenfej^en tt)ücbe) unb iBicfyt ber i^ometen gleiche 
Ctuer^reifen barbdte, fo mürbe man nm fb mel^r ®run^ ^aben, gn 
folgern , ba$ et^te J^ometen feigen. Unb ergäbe fi($ fold^en Mt^et, 
ba^ jene IDo^^ eiserne, )oeI4e drgdngnngtffarblid^t (g. SB. bet eine 
€tern rot^ed, bet anbete grünee^ entjira^Ien, l^tnfi^tli^ ibtet ^ri6ma^ 
iif<(en Dnerßreifen bem Sielet bet €onne nnb bem be6 mnt^«aplii^ 
biefet gugel^dtigen %ix^nn$ (oben 6. 300 u. 1405) a^nUd^ fii^ , fo 
tofiMt bamit ein (Stunb me^t für bie SSetmutbnng gegeben, baf nnfete 
6onne mit einem anbetn €tetn einen S)oV!k'elfletn^ ober mit gtoei an« 
anbeten Sixfietnen einen (Üebrittfiettt biibet« @onß folgerte man an« 



*) (Sine »ottfidnbigc Qfintid^tong UtUti (bie gugleic^ ein »oK^inbidel ^elio« 
metct bav^ctCt), fofleie im bamoliqni Vrann^ofer ^U^fcbneiber'fi^ctt 
o))tif(^ett Sn^itnt, cf^nt (Etoton^UMs k. jßnfmo, 50 bi« 80 %{ol, mit bemfcCben, 
fo loie mit einem, mit S^pttt »erfe^enen ac^romatif^en %txntoifX nnb eitiftu^ 
^clioftat 200 9U 
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bft £ettd^tund««St&rfe hti ^itiut, *) bap et gu b«i Strßentm bea 
Sflil^fixa^cni^tuiti)i, bem au(i^ nnreve Sonne ange^5tt, f{<( »ctl^alte^ 
toie bi^fe gu bm ftbrigen 30e(tfor)}<i:n i^tf ^Vfiem« , b. (. bap ber 
€d^tt)e¥))unft bifelben €(^U)er^unft füv ade fli^tbaren Sterne, nnb, 
nai^ einigen Stetnfotf(^ern, ed nicSgt nur für biefe fe)), fi^nbem*für allt 
jene, »elf^e entfernte ID'^ilct^ßrapen bübenb, in^ormangeblic^ unauf« 
nH\ä)cx (onr^ telef!ovtf($e liBefc^auung fi^mi^t in (Sinieinjierne auf« 
Ufenbcr, fonbein nur i^rem ©efommtUc^te ni^ in ben femßen, muti^ 
maaflii^ gegen 500 6inu«^2Beiten entfernten Xhtü unferet mit^^tait 
(tneinf^fimmember) diebelficden ^*) bem in biefer ^inü((t 9arf 
betpaffneteu Sluge ftd^ barbieten. (Sine Stellung ber fSrt toürbe i^n, 
iväre fie eraiefenr ala ^entralfonne anguerfennen ndt^igen. Rubere 
l^ielten baf&r, bap bicfe im Sternbilbe ber Se^er (,Z^ta) unb gmar 
in ber Sega (einem Stern erjier (Sröpe), nad^ «^erffffel b. ^., 
bafi fle im ^ercule« (im Stern k beffelben) j^n fud^en #etfe; fo»ie( 
ift getoipr bog ftt^ na^e in ber SRitte biefe« Sternbilbe« gro^e Stern« 
on^dufungen ))orftnben, unb )9ie man t$ früher nid^t nur fitr m5glt(^, 
fonbern für koirflicfi erad^tete : bof unfere Sonne (i^rer Slrenbrel^ung 
UBgeai^tet) fiä) ni^t im 9laume fortbekoege, fonbetn ru^e (\oai, Stlled 
crtoogeni. fitr feinen SOeltfdr^er benfbar i^}, fo ^ielt man 
Ottd^ bafAr, baß ber Sirius eine rul^enbe Sonne \t\), bereu 9Raffengr5|e 
bie aUtt übrigen ^eUfdr^er überbiete , unb bälget alle biefe übrigen 
gtoinge, fie gu umfd^ioittgen. ^m fanb aber $lrgelanber, baß bet 
Sir in a fl(^ fe^r merfiid^ im lEBeltenraume fcrlff^reitenb bekoegt — 
loa« bet ^erf. biefe« «^bba für eine 93eßütipng feiner SSermut^ung 
na^m: baf unfere Sonn^ einem 5Do^))e(t« ober »ielmeli^r (^ebritt? 
9 er n all ^egenfonne angehöre; unb jmar um fo mel^t, ba ^effeT« 
fVatere SBeobai^tungen ergaben : bap biefe Siriud«!8ett)egungen {id^ auf 



*) 6itiud gUngt ie^t mit tveipem Sii^t; tie SRten ji^üen i^n |tt ben rotten 
Sixjlernen, i^n in biefer 4^tn{l(^t jugefcKenb bem SCtctut, Ülbebatan^ {PoUux, 
9iniatt9 unb o U9 JDrton, bie au{^ je^t nod^ töt^U^ee 2{^t entfira^Un. 
®täne unb Blaue einfädle ^tetne fa^ man it%t nidfi, tpo^t aber ^o}pißtU 
ftcrne, »on benen ber eine (gr^^cre, ober — k^ttind nd^cte?) »eif, mitnntee 
au(^ gelb, feltenet tot^ leud^tet, tc&^renb ber anbete (a(9 ber SatcUtt bef 
erjleren betrachtete) mciflent blaues ober gtünei£i($t entttitfelt; in 9&IIen, 
t90 ber grdfete Stern toeif leud^tet, fann bat %citf>Uäft bei fog. ©atettlten fein 
(im STuge bei Sef4iauer« entjlanbencO Qfrgdn}ung«(i<^t fe^n. S,elten ifl ber ben 
gropen »eipen Stern begteitenbe fteinere gelb ober rot^, ober jlnb beibc blau; 
mitunter ber grofe orange, ber fieine entf^rei^enb blAnlid^^tün. CDIan ^at bis 
ie(t.f<S&on gegen 7000 5Do))!pel0ertte becbad^tet, {ebo^ flnb gu unterfd^eiben toaste 
ober (^e|weit{lerne (au(^ brei«, ober \>itt: unb me^rfad^e {Inb niil^t feiten) 
unb fd^einbare ober öpU\^, bie, n^enn fk binter einanber flehen, ober einanber 
bedfen, b^uf!g all einfädle txaifiUt n>ntben, bann aber, n;enn biefeS Si(^«be(fen 
aufborte (in Solge ber Sen)egungen bei einen ober bc« anbeten ober beibet Sterne), 
»S>o))^elfletne)ttfet)n fd^ienen» 3nO r io n' 6 92ebel1le(tcntbe(fte man |üngft einen Stern. 
**) S3gl. m. SReteorologte I. 2te 9(bt^. S.^7 unb S. 65, 158, 170, 5'id. 
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einem bem &tin9 giemlid^ naiven (un« aber unfl^tBaren) Scltföt^ct 
Begoßen — unb bag, loa« aud^ anberiveite (ie^er gehörige Unterfnil^uA^ 
gen batt^aten, äberl^au))t eine ®eltf cr))ermaffe von einer (9rd{le : l^tn« 
retc^enb , in fo großen gernen auf ben Sirin« betoegenb gn n>it(en, 
niciftt gu flnben fe^ (toS^renb mehrere mit unb ^nter einanbet wirfenbe 
Connen aüetbing« 8etoegungen ber 9(rt gu betoitfen im 6ianbe fe^n 
bftrften). SDiläbler ($rof. bet 9(#ronomie gn 5Dot)>at) Iftat nenetliib, 
in feiner Cdftrift: ^it (Senttaircnne (IDor^at 1846. 4)« bargnt^uti 
gefuii^t, ba$ bfe (9ru|>^e bet $leiaben *} gu betrad^ten fet^: "aU bie 
^entralgm^|>e be< gefsmmten Sitl^ernMem«, bi0 in feine Au^er^en, 
burd^ bie Stild^flrage begeid^nettn ®rengen l^tn, unb baß ber €tem 
aici^one biefer <ilrttp))e erad^tet toerben bärfe : ol« W eigentli<^e 
^entralfonne. 'IDie (Sntfetnung berfelben ))on un« berechnet fR. auf 
34 SftiUientn €onnentt>eiten, unb bie Itmlanf^geit unfeter €^onne 
nm Hlc^one auf 18,200,000 Sa^ve. IDfefe IBere^nunga^^üraebnifre 
gnm (Hrnnbe gelegt, giebt bie ^nmme alfer SRajfen (M), xotKift inner« 
](älb einer mit bem Radius vector be< Connenf^^em« um ^llcl^one 
bef^riebenen JTugel ftefien, aU ba« 1 17,400,000 fad^e ber ^onnenmaffe; 
ba< £idbt ber Sllc^onc forbert, um unfer^ dfrbe gu erreichen, 537 3al|^re. 
Unfer ^onnenf^flem belegt f{(^ (iena^,' auf ber begeid^nelen 9a^n, 
tn einer Cecunbe 8 geogr. 9ReiUn (inbur«^ (in einem Sa^r beil&uflg- 
252,460,800 Sßejten). S)ie Sixflerne umf(^ltngen bie denttalfonne in 
Sorm t^erfc^iebener etnanber folgenber 9l(nge ; unfere €pnne gel^ort gu 
einem ber bem @entralf0r^er naiveren dringe, 
d) ^infi^tlid^ ber gu 3$orberge(enbem erforberli^en drl&uterungen aui 
ber Hflronomie, gumal ber fog. vW^^» *<rgl. €. 21, 26, 153 ff., 
233-251 9lnm., 268 «nm., 277-301. ^Jreierlei 3:5ufdjungen flnb 
e$ ))orgttglid^, n^eld^e a^rpnpmifd^ Seoba^tnngen begleiten unb t)on 



*) 9bn ffiüätn bei gum 3:^{ erfrei fe fle^Örlgen 6temBi&e«/ genannt 6tiet 
(Taurus), eine« ber fi^dnfleB unb Gteme^sreic^flen am gangen nnl fii^tBarm 
4^inmiel, {lebt man eine (Bvuppt Keine« Sterne, mciften« 5ter Bil .6ter Ot6|e 
(«0n benen ein gnteS 9(ttge nnbetvaffnrt 6 nnterfc^ctbet), bie im gemeinen Seben 
<9(nd^ettBe, t9if[cnf(^aftli($ aber bie ^Jlejaben ober bal Giebengeflitn 
genannt toirb; le^tere SBenennung ert^eilte man biefer ®rtt))pe/ mit man e^ebem 
wirflif^ 7 ^eme mit Biofem 9(uge gefe^en ^aben toill \ einer berfelben (ein 
jtcmet?) fet; bann mit fliegenbctt ^arcn bavon gegangen. IDer beUfte bicfec 
etant ifi SlcVone, ein €item brttter (9r%. — SeoBad^tet man ben Gtier 
o^ngefd^r im 9fliiiai9ht\\t be« aSefi^auunglorte« , fo f^at er bie ^Itellung , att 
oh er ^äf auf ben Sotfen gu bem fübdjitic^en ^crigont binaBflärgen nottte. 
Unter feinen Sternen erfler (Btbft tritt mit befonberem (Stange bert»or ber SCbe^ 
Baratt ober Palilicium. 8m tinfen Singe flebt man Ibn, mit nodb «i<v an« 
beren €temen britter ®rdfe, bie ^tgnr einel fdb^gen V Btlben unb fo eine 
etemgru))^ barjlellen, totl^tt man bie Benennung dlegengeflirn ober ^^Oß 
ben crtbeilt bat, «m füblii^ett ^pm bei etieri beflnbet fl(^ ein 9leBe(f(cd 
unb etml »eiter .ofin>drt« »ar el, »o ^crfd^cl (ber Später ber Je^t (ebenbcn 
9(|ln>n.) ben tlrann« entbecfte. 
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benett bie (Stqtlni^t folget IBeoba^tottgen Ufttitt tutUti mfilfeii, 
tt»eiin fie ttiffenf<6aftli(l^ braud^bat «fe^n foHen: bie a^tonpifiififet 
ejtra^lenbredftung (6. 236 9inm. ff* u* 241 9ln».)# bie »on 
adrable^ (6. 243 u. 249 9liim.) eaibedEte fog. abircung «bec 
Stberration be« Sidftte« un^ bie 92ebenft(lftt obec $ar'allare; 
mgl. m. ürunbi. II. 115 f. iDie burilft Dlof töntet'« 6i(arfj{iiti 
1675 vad^getoiefene ®ef(9tt»tnbt9feit betStc^te« (<5. lOOtlitm.), 
bie ed, genauer oU a. a. D. benimmt, ben S)tttd9mef[ec ber dc^a^n 
(= 41,316,000) in 16 SRinut 26 ^ec. bui;d^{lra](f(en I&gt, loutbe bnri^ 
3ame0 iBrable^'jS 1725 unb im IDec. 1728 hntü^ bie ]9on i^m ber 
Jt.eociei&t^ulgonbon berid^Üi^ mitget^eilte (Sntbecfung ber Aberratio 
luoLs befl&tigt @0 beße^t biefe fog. Kbinung in einer eigenen Ser^ 
&nberung be< fd^einbaren Dttti aUcx (jumal ber anfer^alb ber (Bflt^Hf 
befinbliii^en) gir^erne; eine gotge ber 9ef<l^n)inbigf dt be0 Sichte« nnb 
ber bie ^onne nntf^toingenben 9rbe, »obucf!^ alle girfierne ettta« 
toeiler anf jene 6eite fiin oortntfin , naäf ttelii^er bie dtU in i^rcm 
jäbriid^en Connen^Umlanf forieitet 2)ie Stellen, bie l^iebet von ben 
Sir (fernen n^^ nnb nad^ in 3a^te<fri^ eingenommen loerben, bilben 
eine Heine ÖUipfe, 9ön n)eld^er ber ttaire Drt ber 9{ittel|>un!t , nnb 
bie l^albe grofe fSre ein 2Ö" betragenber SBogen iene0 gtdßten Jtreifei 
ifl, toeld^en ber I8reitenfrei0 be§ €tern« fenfre^t ff^neibet; je nftl^cr 
ber etera ben $oten ber miWt p^i , je mel^r geef net erfil^eint bie 
(üfCli^fe , itnb in ben $o(en felb^^ gebt ffe in einen Keinen Sttt\9 ))on 
20" im ^albmeffer über, a^ultivliciri man jenen lQ3ogen »on 20'' mit 
bem @tnu0 ber iSreite bc« ®tern0 , fo erb&lt^ man bie jebelmalige 
l^albe f leine Qre ber (SHipfe. €teben l^ingegen bie Gterne in ber 
Cifliptif , fo toirb bie fkine fftre = 0, unb bie Oridoerrfidhing folil^er 
Sterne befielt bann nur in tmm ber 8dnge nad^ um 20" vor ffd^ 
gel^enben $in« nnb ferrücftn vom toa^ren Ort. (iulminirt folf^er 
Ctern nm Sltittemac^t , fo erreicht er bamit bie gr6fte ö^Iid^e 9lb^ 
etration unb feine Sänge (& 249 flnm. f.) ifi bann um 20" ver« 
me^rt; tritt er ba gegen SOf^ittag« mtt ber Sonne in ben SReribian 
be< 9eoba(9tung«orte6 , fo ift fie »ejlli^ unb feine £änge babnri^ 
um 20" g e m f n b e r t. (Srf olgt bie (Kulmination Slbenbd ober SRorgen« : 
frul^ vm 6 U(r, fo to)irb bie Abirrung = 0, unb man fielet bann ben 
(Stern an feinem ttabrenDrte (n)eil Iftier bie Si^tba^n mit bem 
bann von ber (Srbe burd^eilten d^rbba^n^-S^^eil leinen SOinlel einfil^üeflt, 
foifbem mit bemfelben jttfammenfäßt). $at ber €tem tm „nflrbliclje« 
IBreite unb culminirt er um 6 Ul^r fru^f, fo erfd^eint er im füblid^« 
fien $nnfte feiner @aipfe; erfolgte bie (Sulmination gttr felbigen ^tii 
in feiner Jüblic^en" 93reite (a. a. D.) , fo fielet man i^n im n6rb^ 
lid^jten fünfte; tritt er bagegen (Hbenb^ 6 U^r aU Stern von 
norblid^er Streite in ben aßeribian, fo finbet man ibn im n0rili<i6ften 
fünfte feiner (illi))fe, unb ebenfo, toenn er aU Stern von füblid^er 
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SßHiH tvaMt, im f&bm^en. S)ie HBeniratioti gettinii^ in biefcn 
%äütn in ber Sdxtitt am meinen, ti)%cnb fie in Ut £änge,=3 
iotcb ; cttimtttttt et bage^en Sftittag^ bb(r aRittetnad^t^ , fo geigt er 
umgefel^rt bie gtöMe Aberration in ber Sdnge unb gar feine tn 
ber iSBreite. — Unter ^aralUre (®. 292) Derflebt man jenen Unter:* 
f^teb beiber lEBinfel, unter melden man einen $unft and betben (Snb« 
)>unften in geraber £tnte fielet, ober ben SBtnfel, unter bem man in 
jenem $iinfte biefe gerabe £inie febenb Mtfolgen toürbe. iSemeinl^in 
toirb fjir biefe Sinie jener ^albme{{er ber (Srbe angenommen, in totU 
dbem ber ISBeoba(^ter Mi» ^ ^nn eine« ©ternei IftoVigontale 
t&gli((e $aral(are (®. 292) am gtdfiten erf^eint, tocnn berfelbe 
in be6 l^obati^terd ^origont tritt ; loeil bann jener (SthJ^Mmt^tt auf 
bed i^eobad^ter« nac^ bem @tem l^in gerid^tete (Sel^Unie fenfrrd^t fällt. 
3e l^dtcr ber ®tern am ^immel erfii^^int, nm fo Heiner toirb beffen 
^öben^atalUte, nnb erreid^t erben3enit( be< SBeoba^ter«, fo i|l 
fie =s 0; benn bann toitrbe jener (Irb^albmeffec einem t)on bem Cterne 
and ilftn fuc^enben Singe nur M ein ^unft erfd^einen. Slbet nid^t nut 
auf bie ^dbe , fonbem audy auf bie SAnge , 99reite n. f. to. übt lie 
^axaUaxt ibren Einfluß, unb baß fU bcrfd^koinbenb flein unb enblidj 
= \oith, menn bie (Sntfernung bed Sternei fo toad^<t, baß fie einet 
^meßbar großen gleist, ergiebt fic^ fd^on au< ®. 26. €d^on für 
bie, über 20 SOftUionen oon ber @rbe fernenbe $onne, erfd^.eint ber 
nur 859 V2 ^tiU beirageube Grbl^albmeffer fo ttenig groß, baß bie 
<6ori3onta())ara{lai;e ber €onne nur S^/s ®ecunben @röße (at; fitr bie 
Sitfierne f^at man ba^ct nidbt ben für biefe 9erf4U)inbenb {leinen Üx^ 
l^albmeffer, fonbem ben ani folt^em 6terne gefebenen ^albmeffer 
ber @rbba]^u in bered^nenbe Beobachtung genommen, um }u ermiti? 
teln: ob benn biefet, gefe^en au« bem Sitftetne, nid^t nod^ einen 
merfUdften (5rf(^einttng««aßinfel (genannt bie jabrlid^e $araHare) 
barbietetf 9(ber auc^ biefe j&l^rlid^e ^araUate*) »ar für bie 
}ttr Seit befannten ^iel^er gebörigen SReßinjirumente unmeßbar Kein. 
— (Sleid^ ber Slbirrung be< ßid^te« (at attdb ba< €Äu)anfen 
ber urbare ober bie Slutation (@. 268 Slnm.) fiein^ loecbfeU 
bauerlidbe (Veriobifd^e) Ungleichheiten ^inftdiftlic^ bed Drte« ber €terne 
nnb befonber« aud^: in Slbfidftt ouf SBot rücfen ber D'la^tgleic^ett 



*) Obet ben fraglichen 8BinfeI, ben eine »0n ber (Sibe nnb eine anbere »on bec 
eonne an« sn bcq) 6tem geriCbtete gcrobe Sinie mit einanbev mai^en. ' 3)cr 
5&Ase ^ovrcboto glaubt fle aus 9tömer't unb eigenen Seobaibtunflen auf 
30" bcjitmmen nnb baraul bie (5o)>ertticattiffb< fiBettorbnuttfl »evtbei« 
-btgen au rönnen (beffen: Copernicas trlomphans. Hafniae 1727); 
aber n^eber biefe no<b Snberer f^dtere ißerfucbe befütigten ^df, nnb autb 4ers 
f^el b. d. bemü^ete ^^, bie S)ot)))e(^eme gu J&nife nebmenb, »ergebltd^. fB&it 
m\tff{n bie €»onne fb grof, baß ibc ^albmeffer bie (Srbe crreii^te, fo tpnrbc fU 
bcnnocb^ ^n einem 9i)(ftc(ne an« betrautet, nur al« fog. ipnnft crfcbeinen. 
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tinb edjiefc bet GfUl^ii! im ücfotoe; e. 242 lUim. n« a« a. D. 
(HtfteW« l9irb and^ ftttil^m bic $t&ceffioti (t>on Praeceasio aequi- 
nociiorum) nnb bU 3ntfitf tociii^inig genattttt («Ml ba0 ofltotllUi^e 
9ortrfttf(tt b€t 3)ttt(^fci^n{ttdVun^e »on (ini)>tif unb SI«<)itator gege» 
bte £)«biivtt9 bnr X^tetfreii^Sei^cn — €. 242 Unm. — ^att^at) ; 
iiibef«!! tüirb bie gemdiie 24fhhibt0e €(l(eitib€»fgiing be^ ganges <6iiii# 
MfU a»(^ aU etil Sortn>&rtlf^reitctt obet 9)orfft(feti aufgefaft, lodl 
(0 ebenfaB« ))on Often nai$ SBfP<it «ot j{# gc^t ; wef^alb brnn ait^ 
* bu crjlere , älUte I93eneititnng getlic6«i ifl. ® Ate fibrigeMd bte idl^r^ 
lid^e $rM1lon eine flet« gleite, oli foli^e 00,013947 bettagenbe, fo 
toätbcn bie $ole be< Slrqiiottfi:« i^ren gangen Umlauf um bie $ole 
bet (Bfli^HI in 25,812 Sauren «oOenbcn, nnb ba4 fog. ^tatonifd^e 
9a]^r ober gtofe aieltj[abc to&re bann ein fefer, biefe %vitx in {14 
faffenbev Seitabfd^itt ; allein bie <ir0ge bte $t&ceffion ifl noi^ n&^et 
3U beflintmenben SBer&nberangen nntemorfen, mithin bie (Stöfe be« 
genannten Sa^re« mit ^idfter^eit ni^t auf fo nxit l^inaua ge^cnbe 
Seiten gu Beted;ncn. 9eac^ten6mtti^ iß inbeffen »a< SSecl^Altnie bet 
änbifd^en aBeltgeitred^nung gn bem $(at. Sal^c ; »ergl. m. (Br)>etimen'' 
taU)6Vi(! 2te «ufl. I. 263, 451 a. m. «bb. b« !0leteotoL IL 2. €. 7 
fl. 64. Jtm, I8ei90(ner üntoi^eii« bleibt bet Vtad^tvoKere S^eil be« 
f&blid^en.^immd0, ber ben QEentanr, ba< €(|^if «tgo nnb ba« ffiblic^e 
i(teng einff^ließt, ekoig «erborgen. Unter bem 9lequatot allein genieft 
man bee eingig fc^önen (Hnblid«, gugleid^ aUe C^Jcftime be« (abliefen 
nnb tt^tbli^en ^tmmeU gn feigen. (Einige unferet nörblid^en Gtern« 
bilber erf($rine»; ))on boct an0 betrad^trt, »egen i^te« niebrigen 6tan« 
bA, »on tounberbarer , foft futd^tbatet (Br&ge, g. ^. ber grofie unb 
Heine S3&r« €o ttie ber Sro^enbetoo^net alU Sterne {le^t, fo ^at 
ibn and^ bie 9latnr mit 9le^rAfentanten aller ^ßangenformen nm^ 
geben." 51. o. fiumbolbt in beffenj «nfldbten ber WatUr mit »if* 
fenf^aftlidjen <Frl4uterungen. Tübingen 1808. 12. l. «. 277—278. 
(Diefe Gd^rift bilbet getotifermaafen einen SSotläufer »on fK. b. $.'« 
5to«mo<: etuttg. u. ^Cübingen 1845. gr. 8. I.) 
e) 8&r bie Gingelngeßaltung iß not^roenbig oon entfc^eibenbem C^tnflitP, 
fe9 tt f&r %\% bea StBeltldr^ecd felbß, fe^ ed für jene feiner il^n infam« 
mcafe^enben nnglei«^ gearteten anorganif^en , jlarren ttie flüfßgcn 
SRaffen , ober feiner ibn bettol^nenben , ber €elbßbett4tigttng f&^igcn 
@tgentoefen: bie ®rdfe feiner Sc^tpere, mutl^maaglid^ 9X^5:^ feine« 
SRagneti^mn« unb feiner (Sigenn>drme; letztere beibe finb felbß 
'fiinfidbtltdl^ ber (Stbe aU (Befantmtmaffe nod^ nid^t beflimmt, bagegen 
iß erßete, auagebrüdt burdb bie auf ber ^onne, bett Planeten (9le)>« 
tun aufgenommen; 6.1613 u. 1620); 5lßeroiben ober $lanetoiben 
(mit 9lttltta^me ber beiben olftnl&ngß entbedCten ; 6. 1614) unb benen 
SKonben ober 2:rabanten toaltenbe €d(tt>ere iti nad^ße^enben Ueber« 
ßd^ten ]9erglfidf|enb gnfammengeßeat ; gngleid^ iß babei betütfßd^tigt 
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tootto b<r neiuittiitdi ffieltfdn^t: ^^^in^tift (»os bet Cmifte 
an« defc^ou (Brefe), bie bet «rbe g(ei« 1 gefegt; brfgUti^ni bie 
ISntfetnung, foivoU »on bet (Srbe, aU »ok bcr eonne; ber 
fd^einbate gripu tmb bev toal^te S)iit4^meffet, ^ie ®rdfe ber 
Staffe, bec DberfUd^e (i« geogto)>(tf4eK OuabtatmeUeit) ntb bei 
fdr))(rrt4^en3ntaü« (ingeD^t. (Sabifmeilcn); ble«igenbi«te, 
bte Ue IBaffeti nab bie jbn ütht = 1 angevommen ; b« SleU 
gKttg gegen bie 9Hi}^tit, bie tttcetitricit&t (9n«toei((ang) ber 
9<4ii, bie ®efil()oi«bigfett, folDo^l beim IDrej^fn nm bie etgeae 
9lre, aU beim Sauf Bm bie ^ewu (bei bem 9tonht: beim £anf um 
bie drbr ; bie mittlere üeMtoinbigfeit biefe« ttmlattfi ift ber (SeWtom^ 
btgfeit beg SRonbeg beim S)re^eti itm bie eigene llre giefl^ ; inbem ein 
aRoub ober Trabant fein« Planeten nrnf^mingt, bre^et er (14^ bamit 
einmal nm feine fire), nnb bie «er^&ltlii^e Gtftrfe ber Seleni^tnng 
unb ürtt^armnng bnrcl^ bie @omie. *) 



*) S)ie JD«r<^meffers®tdfen Hub in Un^tn^^ta^tn, ^Vlinuttn nnb 
«€»ec«nbeii anfgcMnA. — 3)cr grdfte fi^einbatc S)itr<^meffev mfctci 
WlouhtB betragt 33' 37". SHe Sb^Uttsiig fnrat man je^t vnf bei ber 
ttrkc mit ginalfib swcifcttfiftev ScfKnraiibcit 6oii|l no^m mos an, baf fie fo^l 
5i/7 aReile betrüge. Snbere beregneten fcal SerbAltnif bei Seqitutoriat« 
IDnri^meffer« gur Sdnge ber geogr. Qrbaxe = 335 : 334. Seffel 
infolge betrdgtbie9b))lattttng V3oo«7047 ^<"<<fuatorsS)vrf^mefferl. 
— ^e Gönne ift ai^t an ben $okn, foiibeni 43« bil 45« «on benfelbeit 
(bem «eqnator gn) entfernt abgn>(attet; bie «rdie biefer fl6)>lattttiig foU 0,052 
betragen. Sfterenr i^ &>enig abge)>Iattet, »on ber Senn« fennt man fie nt^t; 
Uim 9flati f(bdbt man bie £dnge bec 9ie nnb bei fleqnotorbun^mejfrrl an 15 
nnb 16; htim Supittx bie fttptattnng gn Vl4f beim C^atnrn, ben Sequator^? 
SDnn^mefTer inr 9xe, nne 35 : 32; bei ben UrannI fe^ betr&(btli4# ober 
no^ ntibt b^nmt. — Gin^ bie Gönnen flecfen mebr ober loentger lange 
onbanembe aGBoIfen, fo tjl für bie barnnter befinblicben Dber1ldcb<n'3^^il< ^^ 
fibattnng, nnb »enn foü^e fSoIfrn «erf^ttinben nnb »tcberfebren in regeU 
m&figen ®e(^felbanern, fo ifl für fottbe Oi>tx^i6ftn*ZUiU eine Urt So^reftoe^fel 
mj^glif^. Sei ben nbrigen, nm bie eigene 9re fd^ioingenben aßcltfdiyem bd 
Gonnenf^fleml ifl ber 3a^vcl)eitcn4Be<^f<( abb&ngig t»on bem SBtnfel, ben bie 
9xe bei 9Deaför))erl mit fetner Sa^n madj^t. Sei SRercnr nnb Senul fUiben 
bie Unterfc^iebe ber S^ag« nnb !Rad^tsSdngen unb bamit ber 3a^rel|eiten in 
ibnlii^en S>anert)er^dltniffen flatt, toie auf ber 9iAt, nnr baf, jnmal beim 9Ker» 
cnt, bie 3abrel)eitett tm fii^ toeit fitr}ere IDoner bobrn, oll anf ber Ottbe; beim 
9t an ift ber llnterfd^ieb minber httx&^tüOf, aber f<bon bei 60« Srrite bot er 
Solareil. Sei bem 3 u )) i t e r ifl ber Unterfibicb = 0, bei G a t n r n hingegen febr 
betrdcbtli«^ nnb jebe ^a^dgeit toon einer über 7 (Srbia^re in fli^ faffenben S>aner. 
Seim UrannI ffat grditer Unterfd^eb ber 3abre«|eiten #att. 9>en neneflen, 
bnnb ». Gtrvve (mittcifl bei groien ^rannbofer'fAen aiefractorl) bcmirften 
loeitcren Seobai^tnng bei 9l^e))tnn infolge, fd^eint biefer Slanet ebcnfaltl von 
affonben nmfi^toungen gn merllen. ilinen S:rabanten %at ». Gt'l SeoSaibtnngl« 
Snibauer (im SloMmber biefel 3a^rel) ft^on anfftnben laffen. Ueber ben 3t^ 
rcHeiten^SBei^fel nnferd SRonbel, fo mie über bte G^etngrdfe ber (mit menf^^ 
liebem 9nge) nom SRonbe anl gefe^en Orbe f. m. ^^bb. b. Stetcmol. 178 f. 
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2) a) ®ie auf H^U^ 8ia«d^n StlUn ^e^vg^tit, |<ig| icN tto))f' 
iate jd^ glöffiflfe^, |. B. pffigeis Glltteii in loelc^e: man in gro^c 
SReng« Iguflblafen aoffteigen mt, obtt bu man mi^ Suft fdjüttfit. 3u 
«(»erfe^en iff jebod^ i^icBei nt^t , mit ^Ul^i bie <9com<trie bar(i»ur, 
baf : foden dette« , ntn t^ielme^r : foQen nnfugeUg begtenjU f Idne 
Hbtt^eiltmgfn einen 9)anm onfflttlen, {le 9on S)retf, ^ier« oHt €e(^0« 
(t<{en begrenzt fe^n rnnffen, nnb bii$ eine fe<^tfig begmfte fSbtl^eif 
lung jene Stt 9on ^effoltung batfleat , tt)el4e ^(^ am b«ftin tauglich 
)eigl, getnnbcte j(6r^er mit gröftec (Srf^atsng ))e0 dtonrnf^ in.ifi«^ 
ftttfinnelmen ; 4abem in jebem 6nberft ge{l«(teten i^^ l)&U«t m bün @((m 
ein ^tlu^ «n ätanm etioad^firn mü$te, bet jünen., mel^nber [t^ßs 
täi% begr<n)te ^^Itet. öbrig töpt , me^ ober -ttKn^get «it (0röpe 
öberttefen u>ilc^e. Sel^mii^ finb in bUfet ^in^ii^t bie.SBie^it,e»& 34re 
SeQjen ftnb fec^dedig nnb getoöbren mU^n, bei gering^em Stufvanbe 
^on San^of (lOad^l) , ben gTÖf ien Snnencaum ; mU benn <i|i(^ IDad^ 
nnb S«fi>oben ibt»t ^e^ufungen ((ufd voüfommenfte bte Siufgabe ge« 
160i geigen, unter gtdftet drfpatnig an SBauflcf , »ie> an Sltüi)\oaUt, 
btei ebene S^äti^^n unter bejlimmten SBinfeln fo gegen einanber )u 
neigen: bag fie, in einem $anfte ||ufammentre|[«nb, mit gr^$t«r Se^ig^ 
UU bie ®inf(^tif ung M t>«r^4ItUd^ QX^iUn Staume« oerbinben. *) 
^ergi. au(^ @« 86 nnb . 12a itönnte man fieine Waffen trebfbarer 
Sliif^gicit« in leeren Olänmen faden laffen.fo \»meü ßeitügel(^en 
bitben, abuUit ienen (fog. £etbenfrp^'f(^eii), ipeld^e nifn.9cn n&f« 
. feifben 9l)tfjlgCeitenr fo »ie bon Delen oKer 9lct ei-^ält, menn;man fte 
auf: bif gnr «nf^ebung ber W^&flon ($. 272 n. 308 SlnniO i^rer 
ObnP^n erlbit^te 9^eta(()}Iattel| ober bergl<i#en metoUene ()»pr|eUa^ 
. iiene k.) egalen fagen l&ft (($. 468 ^em. 6)*,{o pi* ^«n beftäub' 
ten SBafferfügeiil^en, bie eniße^en> totmu man Gaffer .auf ^<^as 
len trb)sfeU« toe^e }qvor mit eimatf gettc{ be^ric^n unb bann mit 
fog. S94rla^pfaamen {ßem, Lycpppctii) betäubt toorben toaren. Sur 
grdflere trobftatc SRaÜen toürbe aber, tvenn i$ auc^ mog^i«^ voäxt, 
fit in einer ;U>icni(^en Igeere faQen §u laffen, ^fino«^ leinii J(ugelung 
ftetoonsen Jberben , tt)eil bie Sattheit su furj i^ , um bie X^ei^en ber 
SRaffe in jenel ®lci(l^ge)p{(ltt fe^en ^u fönnen, toelc^ed bie^|$o{)äfion 



•) IB^aralbi, <5ifittbct b« «mit ®(a^en{ietn »etfe^cnen Sicnrnfdrbe*, fonb,. 
mittctjl SRcffung/ baf \tTtt fBintti, unter totl^tn becglet(^en Jftdf^ett jufammen: 
8«tteffen ^abtn, beitdu^g 110* unb ro* baragen. uififfen; ÄÖnig (eitr^t^ülct 
Scrnouitir«) itnb f0}aHauttn forberten f^ätei^^in, )>ön i^nttt bUrü^gefu^tten 
Bntäfwüngm!%m&% 43e^< größter (Si^^avung an -^auflof. bieju einen ftum^ 
|>fcn Scrbinbtifgilntnfel.bon 109» 26' unb ein«» f^i^tn twn 70« 34',. Unter 
alBinleltt, toic SDlaralbi |le na(bgemtefen , bau^n bie dienen überall unb ftttt, 
unb ttberatt, wo fit bauen, ect^elien fie i^ren Betten immer biefe(be erforberU(be 
JScite; nimlt«^ füf'bieSi^obiten obe» ihdnnU<^naien^n'a<a«ii )><)n 3'"<$artf.), 
'!f«ü biff «KiWbnlf mw ^rbeiitbienen deKen ^n.2"fti, 
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M Ste^fteve« (9. 1426) «t^etbem gm gtite ^at. tttfiit 8nt4mi(| 
brc 2»if<i^eii SBaff«? mtb ttfk inegli<^m Hb^fion (9. 31): um 
4Raf((ineii in Sewegttitg gu fe(en; f* oben €. 115 v. 421. 
tieto «nnebimg biefnr «bMfictt bnr« Oel; €. 23 ff. Saw^t man 
ein QUa«', $ofj|e0iin« ir. ®ef&f, bat mit fei)« «cif er gtiiffidUtt ftefftH't 
nnb bftbuti^ anbauetnb Ij^eig geioorben toatr m (oltii filaffec, fo bilbet 
bicM nm benfelben feinen ^rg, fonbecn eine 9)rrtiefnng; tpeil bie 
®änne btt 91&(^en;®egen|tc^nig (Hbl^afiott) entgegenttirft. 
b) IDi« fog. ^aartd^vi^en bikv^, fcUen fte bte na^ i^nen benannten 
(Hbl^lltfna« 0bef 3)e)>Tef{ii)n<0 ittfd^nungen bet (Sa)>i(latit4t m5g« - 
U^fl I«ntft4 gewol^tra, nid^t »euer fe^, aU tin ^fetbe^at bif( tff, unb 
M^ Mft »tet ftbn 1/7 $arif. SoU Sßdte ober OtterbttTC^meffer bar« 
Heten. n^ei gtdferer Sßeite tDirb kit Semeffung beg Stanbeg ber {Hftf^ 
ligfeit iniiet^alb^ be4 !ft9iti wegen )n geringer Qrl^bung ober aStrttefnng 
fidtmfirig. Q$ f^avMt ^4 bei il^em fS^ixUn «on ber «njiel^g bet 
8lftfflgfeit««£lKiI4^n «vier ff (^ (fonimt ber biefe trefenben Qimiu 
fnng ber dTb^^i^iDere) nnb gn bem Stoffe ber atd^r^enirSnnen' 
toanbnngen; beibtrUi üngie^nngen »irfe^ in gebo)>pc(ter fikife nnb 
beiei^net man erftere mit k nnb l^tere mit K , fo f^at man in ber 
gegenfeitigen aRitfammemDirfmig {eber biefer 2K nnb 2k (== 2K — 
2k) entWeber eine ^ofttive ober eine- negative S)iffereni berfelben; 
ütjlere« ift ber gaO, Wenn 2 K > 2 k; ieitnt$, wenn 2 K < 2 k. 
39 nfimlii^ bte Slngie^nng («^inanfgiel^nttg) ber Snnenwanbungen jum 
SUifligen gr^fer, all bie ber ^l^eile ue ^tertn gn fii^ friber, fo 
Steift 2ira&41l ber untere ringfdrmige Snnenranb beekil^ri^en« ben 
Hanb ber ifm n&i^flen tih^fi^titi^äfiäH mtb bamit/ haft bei Snfam« 
menl^ttgeg ober ber (So^Afion ber flftffigen Sl^efliQen nnter M, mU^ 
biefe jn fiü^ |inanf; bann aber wirft an^f in g(ei(6er fBeife bie 
dnnenpad^ bei St^tri^eni bort, wo He bie ober^e VWfitMm^t 
berfi^rt; sngletd^ bleiben aber an^ bie (flbt biefen %aU Heineren) 
Snnenjie^nngen ber nnterflen, wie ber oberfien %tü\lt0t\t$Sä^i^UXf^\U 
4en ittr ftbrigen SRaffe ber S^Afflg^Ü (nnb gwar bie ber oberüen: 
|tt ber, iwiff^en ber oberjlen nnb unteren StöfKgf^F^i^t be« 9t^ftu 
4ena telfenben, bit ber nnterflen }n ber anferbalb bei unterflen fkb^g ,\ 
rentbeila beflnbli<l^en pffigen SRaffc) in Ij^erabgie^enber SDirffam« 
feit, nnb bilben fo 2k. 3fl bagegcn bie Slnsie^ung (^abgiebnng) 
berflfifflgfeit )n fli^ felber grdf er, all {ehe gi| ben Snnenwanbmtgen, 
fo tritt ber entgegengefe^te Sau ein, unb.ei ifl bann 2K — 2k ne« 
gatiD (entfprei^enb 2 K < 2k), W&^renb el im e^en faUe ^oflti« 
war (nnb 2 K > 2 k entft>rai(). 3n biefem erfle r<n %aU f^t bie 
SttffCghit im ftdbrften it^fftt, all anfer^alb beffelben . ben 6)>iege( . 
ber äuferen 8lttfilg!eit iibetragenb, Wa^renb feine Cberfr&<^ jld^ yet» 
tieft g^rftmmt fteHt, in »Ritten grdüte £iefr batbiete^b ni|b »on l^iet 
am in ben fVeien Snntnwanbmi^en linonf, nm ^milt §« 9«"^ tnel^r 
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ux^ m%€ f^9k^] itti Ul^itxn SaO {le|t ge, mit iMttieftm Kanbe 
un^ ntabfn «effikmmtn Cberfl&^e , in ber 9ldttt mtt^x ober toeniger * 
tief ttiile« hm 6))leoel bcf Auf erat 816ffldfeit; ftbet bte «bll^&fioft . 
bcr Sonbnngm be« crfletm gdtte« ))erol. auif €. 115 9iim., übev 
bie 3>e)}reffioa b« le^tcTeii e. 67 u. 191. IDie «niie^fimaen bet 
9Banbttft{(ni toitfen in bcibm gAaeti eben fo »<ttig in bi< Seme, aU 
bie Xro^fenkilbnng bebingettbe (Sofidfipn b«t fflikffigfeit^l^il^en , abec 
i« enger bie flt^tt, nm fo lii^tx if im erfkren gaOe ber «b^flon«^^ 
im leiteten bet lDe^e|fion««6lanb ber Slfifflgfeit ; je enger bat Sld^r^ 
dlKitr «m f0 me^r in^SRitten mtiefi erf^eint im erfiere» %aVii bie 
DberflAd^e ber von ii^m vmfa|ltett Sliiffigfeit, nm fo me^r er^ben %t» 
frtomt nnb fafl l^olbhigelig begtengt erbliift nuin fie im (eueren %aHt, 
aße(<^n «nt^eii nn ben (la^iUarit&t««4Srfi(^eittttngen bie einzelnen 
jugef^drtgen ffitrffamen (aben, ergiebl ^^ frfibe)>f^nb an< 9attf 'i 
|iel^ ge^^rigen (S. 214 M 28 n. 226 bi« 230 be« I. «. m. ®rnttb« 
)ikge, ber ^aut>tf«d^e no^ enttaitenen) ^eurtf^eilung t»on ta))lace'« 
^atr^l^tc^in' (unb Ubi^&fiond«) ^^eorie; be§eidHi<t Mena^ • bai 
Slotttm ber tropfb. %iü^qUit, h bie ^i^^e i^re< 6c^et^n!te< Aber 
eine beliebige ^orijontaU 9bene, T ben Snl^aH ^cne« Steile« ber 9lfif< 
fig{eiM«&berir&(^e, toel<9er ba« ®eflf berft^rt, unb ü ben SfnUU bei 
freien, nnberüf^rren DUtfiäiitntfitiU , fo i# im dnüanbe bee ^Ui^ 
gemii^t« ba^ Aggregat »h -^ {a a ^ 2 ß ß) T + a a V tiu (Wini* 
mnm , »o aa nnb |$^ gi^toiffe (Eon^anteit bebeuten , meC^fe »on bem 
ä^et^&ltniS ber Si^mere |ur SntenflrAt ber gegenfeittgen fBHeUivHatf 
Mgiet^nng ber glfiffigfeitdi^eile nnb ber üefAft^eile gegen bie fflöfflg« 
fcct abfangen. *) — Ueber bie meinen anf üb^dfipn gegriuibeien Qx* 



*) 9. a. C babe iäf obige ürnnä, »ic f»(|^, aiHgebrntfi unb umf^ncben : 
Bh + a1 {T + V) ^ %ß^T, b. b D multi^liclre auvöcberü s mit h, 
2) bann a^ Ul kie ^umme von t unb U, 3) hierauf ß^ mit bem bo))be(ten 
T unb 4) cnblid^ : ätbite bie na^ 1 unb 2 erhaltenen $tobttcte, nnb {lebe «on 
bet bicbntd^ eewat^fenen €umme bal na^ 3) erbattcnc fP^Okuct oJh, fBoUtt 
mm annehmen, H fei^ %vtUi bie €(^«»cre jba« etnitg fEBitfenbc, fo ttüebe bei 
einttetenbcm (SUiäigtmi^t ber ®<!^»eT^ttnft bet ganzen Slttfflgleit mögUi^fl tief 
liegen unb h ein itlcinfle« (ein SRlnimum) fe^n; febte man t>otaul: el »Aten 
€><btt)ete nnb ün^ie^ung beg ®ef&fie< «etfi^winbenb Kein nnb mitbin nnt bie 
€ob&f(o* bet rnfflgfeitstbette ^n bewbtenv fo' milften btefc mitfammcn eine 
fbb^^ ^Aatt omnebmen (T + U alfo )tt einem iHeinflen betabfinfen), unb 
i&tbtt man fUb enbU^b fotsobt ^iffxotu ali Go^dflon bintocg* fo toütbe fiäf bie 
9lttfflg(ett übet bie ganje <9efdfiobet|Iä(be oetbteiten, T mithin atg ein Ätdfteg 
(ein aUayimnm) obet — T a(g ein itleinfleg fU^ betätigen mfifen.* 8eim Bn« 

' fammenioittctt aUce btci SBtcffomen muf bobet auf ibnei ein |ttfammcngefebteg 
itlein^e« (niil^t ein Unenbli<^t(einel, fonbetn eine (SftrAf e, bie nic^t tlcinet gebacbt 
toetben (ann, toenn^fle ftbetbaubt no(b all SBitfungIgtdfe gelten fod) enoa<bfett. 
3m ^aättbiftäfkn toitfb bcmna^b bi# flftfflgeeit b^Hr übet tiefet (leben; als in 
imem Otfdfc, «oeli^cg bie 9tiifflg(Mt ttdgt,. ft wOt^m ßß genfer obet eieinet 
aU Vz «O/ »nb bet Itntetfi^ieb bei ^d.^en#ftnbei bei bi fttmmtet 9liif> 

103« 
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V^wm^n tmb baftiii ^ti^oti^tn &(tcreii.iiiib mmmm Safn^^i g. 9, 
vbtx Sßtxa'i €e{imaf(^tnc (ie (i^imHcc ^\e naffeit ^tU au0 tcm 
l^affet ' (etvorgeiogen ioet)>cii, ji< me^c SDafet l^ängt i^uen an), 
iDtttd^fei^utid, Sluefüegui{a<'®i<f4K)inbi^fet(, . SU^&floti 
be« IDtamante, (Sa)»inai:Uftt btc (&athcn^äutt (unb bcY fog. 
eUf tr. ilüi^i^tiittv), IBenn^uiio be6 3:alg«» um SItiffe in gng« 
. eiferncn @cole«i^ettungdti^^ren )tt »e^fdftlief en, Jtütten, 
Seimen, $a))ie?« uftb ScugbtUtf, 6teinbrn(t; 9. SSteit^aupt'« 
ä)erfii(^ ftbet (ünduf bet »^dfion (fo tpte ber ttleftriciOtS« nnb 
SBätme^eettund auf bie SBitCung be< ^^tei^nUet«; fetter »bev 
unverbrennlidft madbenbe %ivi\^%Uiitn (oben @. .49&$lnni), übet fog. 
(Sircnlation bet ^flan^enfäfu nac^ (Ecxti, ftbet IDtnfen^^ettti^? 
tungen, iDtel^uuft bet Jtam)>ferftttdf<^n wib Detmanbte dtf^nnnngen 
(t^etgl. oben e. 468). 9ti>f>. l93to»n'« fo(t. feIb|lbetoei)lid^e'9ltome; 
ftbet fo(|. ^c^ioimmet (Sam))en o^ne S)o40 nnb ^o^Uoil^te bet 
^ampeuf^i^it bet itetgen, fot|. ^JetalUfitung be# ®(afe<, €)>ie« 
gelbilege,. Einbrennen bet itupfetflii^e anf Sajance, Cteingnt, 
$ot|eaattK., (Pntmat!ungbet$fUnicnbUttet^c.K.; ra.a.D. 
€. 201— 26a r- ^etubtt man einen auftt>dtt< gettiebenen S)af^ 
{etfltabl mit einet Std^te, fo biegt et fiA «m biefe.(bc^ 
^etum nnb fäQt nunmebt obet tpeniget nalye fenftec^t |n SBbbcn« 
ÄUe f^einbaten Slngiebungen unb (Hbftofungen }n)if<^en 
ff^wimmenben (mebet mtgnctifd^en nod^ elefttiPrteu) Sthl^t^tn, 
inmal bet {ngdig getunoeten, g^en (etvot ava bet Dbet{Iä4en«Jttnnu 
mnng jenet %lüH^Uiiit^tiU, mldit tetglei(^en j(6t)>etilben feitliiQ um« 
gtengen. Gilbet biefe Slnfjlgfeit nm i<bed StQtptt^n bet lütt einen 
93etg, fo nd^etn fld^ beice ^etge unb bamit bie Jtdr))etil(en gegenfeitfg 
(}* 9* gtoei genäfite itotf fügel(^:>n) ; baffelbe f{nbet flatt , toenn beibe 
t)on einet ißa(fen»ettiefmig nmtanbet etfi^etnen (}. 99, gtoei mit %ttt 
be^rii^ene n^b mit 8ätta)))>famen befi&ubte fcftmtmgienbe Mgelil^en); 
i{i l^ingegen ba^ eine bet Jitdtpctc^en oon an i^m et^ö^^tet, ba0 anbete 
t)on an i^m )>ertieftet fflüffigfeit umgeben , fo Sogen fle fi(^ ft^inbat 
ab. 9|t# gleidbem (Srunbe f(^tt»tmmen bntil^ S^affet n&gb«te Stbt\^' 
Aen bet 9lrt, Sadd ffe nici^t in SRitten be0 SSaffet« eine« bamit gnm 
2:b(ii gefitaten ®efdfle«, fonbetn feitlic^ auf ben 9Baffetf))iegel gelegt 
tootben , einanbet gu ; wetben l^ingegen fi^ehibat abgeflopen t»on einem 
mit9<tt K. übetgogenen 6töbd^en, melt^e« man in ba# ®affet tau^t )c. 
— S&ßt man auf einen bereit« bur(( ^Ib^dflon bet tlnterf&^e an^ge« 
breiteten SBaffettto^pfen einen fieinen 9ettdltro)>fen faQen , fo 
bteitet fi<^. biefet auf jenem an«; läpt man nun einen 2)to)>fett Hetzet 



flofeit %n% ^aandbnben Ma BefUmnitcm €»toff toii» btt ^ftip%txit,%ti 
inneten Dnetf^nitte4 »itcet.mib bem 9(A(^tftinM<te beffelben 
vevfebtt ))«o)>ottionot fe)^n. . 
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ober llUo^Dl fotges/fo tiTtt ber Settitot^fcn augeiif>li<nC(^ att<(ui# 
anbec unb'ber SSeiitgtifl be(ti«bt f^ in !0littett bet fettfrei gewctbetuii 
SBaffoiläc^e , bad 9ett i^utüdttdbtfnb / gu bcm SBaffer. fRö^ert man 
mittel^ gtoeiet €(^tc{(f«berii 2 ^tiitentto)i)fen einanbcr , o^ne ba( f[c 
f{(^- bcTÜ^reif, fo Pfie^en Ite binnen i^utiem in einanbar; ^leiäft^ jetgev 
S^affcr^ 2C. Stopfen ; n>a^rf4emUd^ ^auptf&^^U^ in 80(9« : ^ttifd^en 
ben £fopfen '»erminberten Saftbjnitfd; inbem betbe Blüfflgfeitdt bte 
Snenge bei sttif^^ i^nen beflnblicl^en 8nft baburt^ flatf txtmihberteti, 
bafi fie biefelbe t^«iln>eife einfogen (^uMd^t an^ : ' inbem ft bntc^ 
S)am)>f«(lnHaffuno unb 9bl>&{l^n biee entflci^jenben SDampfe« )ttc €uft 
biefe mit bemfelben fid^ entfernen mä^ften; C 421);' »a« gtiKtr ait^ 
sa^ t^ren 9luf enfelNn' i)fn 9öt f!d^ ^t^m mufte, i^iet aber füc jebt 
SIttfeitfeite mtij>eine ftolb fo j^rofie Suft^iS^inbef ilng gtn- Solge ^aben 
fonnte r itt^^foUl^^ }tt>if<^en beiden Stop^n mdgU<^ mürbe. Erfolgte 
ba nn» bte ^rfci^tnifang f^nellet, a\6 *bfe l^mveggenommene iuft 
htr4 BttMmuifd toieber erfe^t »erben fonnte / fo mußten bic Hb^ciu 
faUn fiärferem'StfftKttit unterliegen, atB bi'e Snnenf^iten , • too bie Hfi 
me^r t^etbftnnt woiben »ar. *) Uebrigen« würbeA n»ir o^ne tibt&flen 
ber ünmmi.- faltigen Sinte (jur Seber> nk^t f^rei^rn lönnen.' Ueber 
fc^eittbate 9lngiel)iwg» bewirft burc^ ^<Kettbi(bitng (in $at(^et'« k. 
IBerfm^env bn garabai»'« (irg&niutigd^fliHiten ber itiangfigurcn , in 
benen ber €Hmmgabet )c.) f. oben ©, 420. Snftwrbfinnnngen »on 
fe^r betr&d^tlid^er Uct^a finben jlc^ äbrigen« ni((ft feiten Don ber Statur 
b^et in 9)#i^nbnng genommen, too man ti auf ben erfleu SCUblicf am 
toenigfien nu>arten fcUte. ^^rere Snfeeien , unb namentlid^ bie ge« 
nelneft' Sliegen (S^äcfen) flub. unten an i^rent '9fißen mit flauen fiber^ 
jetnonber gelenbea «Giduten t^etf^n, unter tt>el<(fen bie 8ttft botd^ 9Beg« 
fangttng: entfernt' Werben fann.'' iDefi^te^t biefe^r' €eitenr ber Sliege, 
fo bieten bereu Supi^dute $lu0breitung genug bar, um bur4i einfeitigeiif 



*) äene.Slnna^me ber 9l(icn: M^ nid^t.etnfeCtlget 2uft^¥U({ / . fonbetn bnc^ bie 
aSevib.unnitng gejlcigette Sn^iebung %ti Suft 3U brneii von i^r Be« 
rü^eii (Segenffdnben bie SBer^aUen ber ßanQ^pumpt (ber $uft)pum^e, be« f&axe* 
metet«) se. gut Sotgc babe — o6en ^. 569 {f. ^nm. — « kat in nnferen Betten meb^ 
tere SStEtt^eibigec gefiinben. (Sno&gi man inbeffer: baf ^ngiebungen (ni(^t nuv bie 
allgemeine ober bie fog, ^äftont, fonbern au^ bie magnetif(|[|en ic.) an €itfte(c 
gewinnen nic^t buri^ Sßinberung, foirtrem luxäf' fS'^e^ntng ber S^affe (ober, ba« 

' bi^ 0t^<^ fii'i - bet ^iäftt), «nb bai ein Gtoff nur wixftn fann, »enn er vor« 
banben itlV ffhqt^tn nic^t, »enn er fe^tt, fo tann man 3. 8. baS <0dngen6(elben 
bei onegefociten anerenre ober il6er^aii)>t einer tropfbaren Stäffigffit in ii|ttem 
g&tt3li(^ oon berfetben erfüf^ten, rben gefd^Ioffenen ; unten in ^lüfflg« 
feit berfetben 9(rt flebenben (S^tinber (3. 93. be« audgtfod^tcn $IRereur8 in einem 
nur 1^ BoU bob«« 0^(<i<ct;Xinber ber 9(rO- niv^t von ber »flUjiebnng 4>etbfiniltet 
Snft ptm 9Rcreur aMeitcn »oUen, fti^onbaram: m\i el^m' • ganzen 4ii»Üttbcr 
nberbon^ leine Snft giebt; »enn b^feibe inw .tfiniti^tv^ et^i^t mit beifem 
SKerenv gefuflt ioorben, bevor er in eben fo beifen^SKwenv nrngclebt^^nntbe. 
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Uät I bia ium ^ftngenbUibeii getrieben »erben ju fctuun , toobei fie 
bann gngUii^ bie 90()äf!on bct (3immerbe(feii^ ®Iaa« k.) (Segenflft^e 
utttnß&^U jkbp(!ft au4 in biefer CBerbinbntig ni^t fUtf genu(| i^/nm 
b|r Uxtittü muiUltxaft M Xi^inti {u iviberflei^en, Wtuu biefe^ foli^e 
Pb9fif4f< SSerbittbnng anfin^eben firebt. , . . 

o) 9M4t nnbettficI^tUd^en Slnt^U ^t, bcfonberl hti ffir platten (Segens 

. (l&4|ett, bie Hb Mf ton aucft am bev Sletbnng ober MStiction^ btefet 

(m Kttgemetnen bei SRafi&inen {ebt biaberli«^», in ^iilm Sofien iebci^ 

ntt4^ goiijlifft imen|be(frli<^ gcgmfcitigen Oetl^dtigii^g : in ibrer 9c« 

fft^ning tped^felabn üegciip^en. 9Rsin nnterfd^eibet gleiUnbe nnb 

roUenbeaietbnng) etfiere ift fUti bie flAffm, letztere bicMmii^ere; 

* beisen liegt |um 9ninbe ÜSaul^igfeit ober Un^benbeif bet Oegen^ 

fUfii^en — bie iebo<^ dfter« bi# |itr Uittpabrne^arfeit oermin^tt fel^n 

'!ann, o(ne baf baburcfe bie 9leibiing <infbdrtf;Ja nic^t feden >irb 

biefe babnritf am fo ^ftiger -- vm» SlbHf^on ob^r gegei^ilige Ha« 

iicinnft bet S(4((eni He, fofern fie xdn nnb nid^ 9on eii^trifi^et 

(ntognetifd^) nnb beginnenber d^miMier Kn^bnn^ begiettet .lftcrt»or« 

tüitl, gröger ifl gmi^en gleif^gearUten nnb A^niii^cn €toffe«, 

, aU |»if^ ungicii^aKtigen nnb unAtnlii^en. *) «Ucj« lUbri^e gleii^ 

gefejMr »oi^at iebc 9leibnng Mr nabe im geroben äBerf^Unip bei 

fenfweibt'gegenfeitigen IDrudi, (tngegen !etneita>eg« in bem ber %\iif 

(^gs^gen; benn obgUi(( IBermebrnng biefer i&x&ftm. ^t SRtf^xun^ 

bei aieibttnotfwiberftgttbe« beitragt**) fo ifl boi^ W^Btitta^ festen 

. . fel^ frl^ebli<(. (tin ^aitta bietet gleiil^ Sleibiingen bar^ bä feinen 

fleineren toie bei feinen grögetcn »erMrungAfä^»... aBetfU^e Ken« 

. I^nngen bei 9teibnngi«(Sotfficienten bcmirlt jebo^ bie bnrc!^ 
bie 9letbnng eiiengie SB arme ***) unb in man^^ 9&IIe» nui^ bie 



iLut^ 



*) 9erg(. €1. 461. fficnn etaei« nnb 9leff{ttg«9(4(^ett an einanbet bctoegt 

»erben, ifl bie Kelbnng mit neincc, aU sttifiben €uil ttnb 9Ui^ nnb biefe 

Keiner ote )ttif<ben €taffl nnb Xupftt', feine biefer OlcibttR^en tA^ fo groi, 

0(1 30ifcbeti Jtupfer unb Jtu^er, 0(e{ nnb'S^M, (Sifen nnb (Sifen.'ic. ^o(} 

cricttgt mit 4o(| »eit gtdgere 9tetbnng, aii mit anbcvtn Gtofen (0./364), 

nnb am grAften ifl tme, wenn babet bie tfafertagen in ber ffti^tuii^ bVr iBewe« 

gnng (te^cn. ' 

^^) aSie baränf f(^on bec Orafen«Unterf<^ieb ber Oieitnngl^ nnb SbOnngl^Keibung 

binmeifet, unb »ie €o(d^re an^ ber Sht^n ber bei ben QtngUf^ben atoOen ber 

niafi^cnaügc angf brachten fog. Srtctionerdber (m. 0lsunba. II. 83) bortbnt, 

, obgUtib tebterc niibt lebiglit^ burcb 9e9en9&<ben«9D7inbenum, fonbem auib bo* 

bttr<b befcbieunigenb loirlen, bag fle, i^ccr griferen Qnifemnng wm ^Utte^nnft 

ber 9l00e entf))rc<benb, grA^cre Umf<bwnngl«0ef(b»inbl9(eit erjengen. 

tT) fteUnng§«8Bärntc erfolgt anHb ^ ber «netife'f^b« Sccre feb« metnt#, tan« 

. 3': lüifcmitt (ober bo^b wir einem fbtnen XfftiU no^) Mgc bei Bnlmnmcnbmdl 

II ler beit «Mb^eni an|4iigcnben atm. Snft fe^n, »«bl aber jum SM dkgebnif 

be«:3«1fininie«|»ief^g bei in ben fbg. fortt bc|hil(ii^en iUri»c«b«n)}fai (ft. SO), . 
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ctjen^e »« tftitii^tfrüUf tritt tdt; €». 124, 192 «wn., 491, M) 

tt. 512. ®o H( 9ietl»itttd |)tm ii^ittlemip ttv ^ctpegmtd toitb, miii^crt 

man fle >ut<9 «uf^ebuito b<r SlasffigMt mirtclfl bni W&^eii )ki»ar 

att&ngenbft , abct.:o|ite ^rluft bei Sttfammcii^aiigc« j^rtf il^eiltf^ 

(eUftt t>ertf^iUMtm ^offc («ra^it, gtftne €tife, iTliraemfiett tc); 

190 ma« fte »er^örfai «ntl , 9mM(^tt man lie 9lan(igfeit Sr^tetti 

^ gefc^ie^t fntwebet mit gleU^eitig ttf^b^tttt «b^dfion (f. O. 

beim Stfitcii^en betf eeigenbcgeti« mit ^olo|^^on, bec €eiII4n}n« 

i^^tt^fo^len mit itnite u.) obfr, ofin« btefe baBel gn btritcC^d^ligcv, 

. bntd^ dnfeitige 9)fnnr]|rnng brr 4&ete bev rcibenben S^l^cn. (|. H. 

bdm fftofipapitv, ®. 491). 0§ne dlftbnng würbe man ati|t ge^ 

fSnüen, o^ne .otttgngUitm ; gumal liet'm fBrfle^ien nnb ^ecafigcffeii «om 

.^^^n f 1IQ9 (mit fib0h ftä|«( bettietft iporbHi). o|tie Xcibmig xoäxt 

bie Semegnng ouf ber üifltnM^n nnmdglii^. I^ber bcn .IQBcmegnng«« 

Serluff, ben bie %mbi^\iifftm ^m|>fmafitinen' in i^nen f«lte. etteibcn 

imb'tDie bemfetben. jn begegnen , l e: 4d6. f. «nin. JBMKef in bet 

.<9ef4iminHgfeit.bee an einanbec bettMgten Stdbaiig^dc^ett ^at anf bft 

®rdfe ber Sleibung menig iSmfiüi: 9lei, AmfUn Wä^lt biefe 

mit ber Smm^me ,ber 9leibung««9D4rme ; »telieii^t •*- in 9oige etn# 

tretoiben S^ermo/ iaUhxc:)Wtapitü$mn$i ®a« man bei Sliifllg« 

fetten, g. 9. bei foU^m IDaffer: in mib tnf Wildbem fefb Adr^'r fl^ 

belvegen unb butdb ba« betgleü^en il6r^er beteegt metben, Steibnng 

nennt , ^ft #et« : (Stiftfe gegcsfeitiger Hbb&fien (bet fc^ berlk(renbett 

lififfigen unb rfort^m ISegi^nfidil^en) «nb minbert fid^, bictin ber 8o« 

^d{i«n glei^enb (l^eife^ m^9n get9&tnrt f leinere C^rf^tr^l^frn , a(i 

falte»), mie bie «ni»&emung tvfti^^ 

3) 9mMtl^ ^^v 3Sr&tmc M^ixä%li^ no4 Solgenbe« : 

a) 9lit<^te ^at bie (im))finbliil^feit be« 9e6Ue'Men S)if«retttiaBb«tmo' 
: metet» babnr<l^ merfli^ cvb^bet, bap er .ffntt ber glöfernett': bnnne 

»jetallene ^oblfngeln aU iBnftbe^&lter anmenbet; »ergL C 54 n. 82, 
ftber bie vom 99erf. biefe« ^bbi gemalten .^fftki geb^rtgeit iStfrW&ge 
vergl. 6. 395: Ueber ^l^rometrte G. 390ff. nnb br6 ^xfi. biefe« 
^bb« «P9rotI)ermometer €. 391—395. 

b) S^enn man einft babm gelangt fe^n toirb, B'®a$ (reinei^) im ®re|i<n 
in M<^em 9Hm$i »orl^eil^aft bargutrUen« bat man e6 aU ^ignng«« 
fltfff f&t Oefen mib ^«ebe gn oertvenben bermag, bons wirb man 
befiigfte <8lm^ unb jjiMftt Neigungen allet «rt m förge^er 3rft unb 

; iit rein^er , unjbebingt ft^muj^freler ^EBelfe gu entwideln unb gu nnter« 
bieten im Gtanbe fe)^n« ^rct^e ^at neuerlich, Wie er meint: SBaffer 
Icbiglic^ bnrd^ ^f^igfte illiitb in 0^ nnb H^a« gerfe^t, inbem er an 
efwn Warfen ffiatinw^t, 'miftetfi M JtnaUgo«» (b. i. mittelfl bei 



"bann'^iM K^H am9 J»er eegrugten, gu« «««gleiibmig gefongenben tftelteicitdt; 
ttbfe Idfimittilg ber Heibtmglw^fme g«m 4Mgen f- ^» fl8 Krnn. 
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'•^ ', 1 Oli«(&a#0 <i^M&M ettie ecbfengroie itugel fd»moIi, fl^ Hun auf« 

< ( Mtnctiik^t hü gam ^d^meljen unb alfo et^i|t nnter 93<> C ^eige^, 

Sut)Ot t)dn atm. ftnft gdngli^ befreitte« SDoffer brod^te; ein Ziftii 

tit^ti $ßaft(t0 »ucDe babuti^ in feine Sfßantt§eile jerfej^t ttnb fo in 

' .'. «ftnattga^ oettoanbelt. *) ^&tte man bte n>eifgli{^nbe ^iotinfu^el* 

f ..,-. tticj^t burd^ brenncnbedi JInaHgo« , . f^nbcm ^aloantfcfien S^ege« |um 

' IBeifglfi^en gebrockt; tt)ötbe jte o^ne Sroeifd 9iti^i geleitet ^aben. 

Uebet^ftuVt ober tüütH, nm obiger, in $(bfi^t auf Sdfnng bet Sufunft 

dndeimgefleater Sorberung gn entfpnd^ett, ))ot $lK<m ein l^inreid^enb 

M mo^lfeÜe^ 9&eg auf^uflnben fe^n: gabanifc^ bat ä^affet ju ^cu 

^• • fe^en. . . 

}. . x) S)er beim ^Skrbrennen bec fog. .6 (i^ iegbaurnttoUe (€. 1277 9lnm., 

1282 f., 1297 ^nm., 1298 f.) entot«!«» toetbenbe «i^grab (S. 1355 

.. $(nm.) iiegt »aiftrfc^nlic^ fe^r ^o(^, toenigflent ertteifen ba0 bie Warfen 

I -' Slnebei^nungen } bet . gangen $etbtfnnttng^9qrugniffe nnb mo^m e« 

. ) ga%e Undfc^eibung^n berfelben n»a^tf(^einli(^. ffttntxUä^ l(fat man bie 

' .■ •■ ecbtttbaumtnoUe, ja .nieit ^e t^erbrennli^fe 9)hife i^, ^l^tor^lin (in 

,: /Svanheic^and^iBaUifi^Ox^b) genannt, nnb $eIon je bemerftejiüngß, 

r.'.j jbafi bad ))cn i^m im 3a^re 1838 untetfu(^, iftiel^er gefmrige @rgeng« 

ni$ bdn Sraconttot't £)?lclt>in. oetft^iebm i^; f. m. n. pie 

'f • • nftd^ St nc^ (@. 1334 9lnm.) aad $u9or getetniglet iBaumaDoQe berei« 

• ' Uit <S(^itgbaumtt)olIe (Die man St'i ^orfc^tift gem&f fo hinge nnb fo 

' . oft mit bem €äute«(Slemiff( be^onbcit ^atte, aU fie babut<l^ no«^ an 

' ' @ennd^t jima^m , »obncd^ 10 Sot^^ reiner ^nnmoHe in 16<9 £ot^ 

i . @d^ie^battmn)oUe verfemt morben) • beraub/ (S, @<l^mibt*< jinb !B«^ 

^e^der't ^emifd^er §(na()^fe infolge, bem arit^met SfllUtl au« a4^t 

Berlegungen gemaf, jnroeentif^ ort^ 25.34 C, 2,7&H, 12,50 A unb 

59,38 O, tDä^renb Ue gereinigte 95aumnioitte an fic^, nad^ Slb^ug.bet . 

•: -IRfc^ r ma 43,27 C, 6^30 H unb 50,43 0, b. l. na^fe tote 6. 1335 

u Shim. b«mtfft toorben, gufammengefe(t erfd^ien ; (i6(^iometrifi|> bereif« 

w; .n^e |ill^^eratt«.biefe (elftere, ober oiclme^r bie reine ^aumtool« 

h, •• .•• ■ '* . ' . 

*) Sefl^t, tote ®. vetmut^et, iebec toeifgtu^enbe ®toff bat aScrmdgen, baS 

' ' SBaffet 'jtt jeifeben, fo tritt telefe Setfetjnng wa^tfi!^eittti<b ein in ^folge gUi«^« 

nüfkriger (^ofltt«et) Giefttifieung b<6 Hunb O, llecin bee Berf ebung ^ be« 

^L .HrO äÜRli«, bie wä» Ui^txti^t «ibe (<Mü^ibe) ^eifd^t, nm Mr in fSxmpf^ 

, fonn i9on jßuftform gctoinncAbem O }tt ttennen. Uebtigcn« fab Sb. .3:bomfon 

. (St^^. b. aUm, ühtti. von 9. ^olff. Lettin 1805. S. L 133) Statin* 

' ' ^rabt in eines itnadga^flamme: mit eben bem Olanje tote ölfenbcabt oet« 

^ brennen unb 9unfen in SRtn%t werfen. SBabcf<^e(nti^ fnngt Pt in biefer ^i^e 

nidft nnr>bW<^' fonbem— fiarf eU!tro»>o|Ui» gcttMjrbcn — )>b)^fifi^(bemifd^ 0«Oa« 

ein, inbem bann aber lai alfo drtitd^ flarr geworbene O nun cbenfaOl + E 

erbdit, Sofien nun beibe Stoffe (an baS ®)>ra|}en beS ^Kberd erinnemb) etn^ 

anbcr »ieber ab, unb rnntbrnaa^lft^ erfolgt »ebnlit^e« au(b bei l8rooe'< cti 

»Abater SBaffcri3«febun0# bie ta«nn ann&<b^ im Srcima^n oon H buri^ etnfU 

»eitigel SBtnben oon O mittet^. S^ttbung .von PiO 9crm.i«t4t »Mb.?. 
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lenfafer := 0^41120 0^20) i^nc bet S^lefbatimtvoUe Mmgeg« 
=: C24 Hi5 A4 (nai^ SItomen Ag) O40; ^att 5 HO, »<{(^ bie 
^aummolle btim Uebftgangf in ^(l6ie§baum)9eUf )>€i:(cr, fob o(fo 
4 AO5 iftiiijugeircteit. *) 9(ud leiten in $atid angiffleUtcn I93rrfui(e» 
ergab fii^ , baß 5 9(n>i(^t0t^le ®(^iegbaumn>oUe ouf tintr Üefcl|^ft4^ 
fuget fo 0(«l U)irfen, lote 13—14 It^eile ®((ief puber ; in $a))iec ge^« 
kDiiteit m^ qU $atYone in'« (fi^eioel^r gebraut, toirft fie ebenfalU IM^ 
tiger, aU ba# €(i^ie$))nber, aber bcr gcöft« S^eil bed $a^ier< Mied 
unverbrannt im ®eu>e^rlattf. SBclUe man ba0 $a^iet felb^ juoor mit 
Sl^offdure unb Gd}tt>efelfäure in ©i^iefpa^icc ^xwanUln, fo tD&rbe 
W fi(^ i^v^ctlidf )tt $atronen »«rwen^en laffen. ' 2)a$ öber^at^t abev 
^ SBenitf^ung ber et^it^havmtooU't , fvi^ e6 jum @)>r«iigfn ber gelfen 
ober al^ e4lff)>uberQertrcter, -beim (Sefd^üj^ unb cbenfo an^ bei i^tft 
IS^rocfnung unb äierfenbun^ große ^orftc^t (eif^t, baben in neueflct 
Qtit babnrcly nnermartet entflanbene %tUi^t ^rrfnaUmtgen imb |n 
Seuettfbtünften ffi^renbe Sünbungen barget^an. 9<tm Zuäntn ber^ 
Wben möffen metallene Unterlagen unb (Sinßuf flra^lenber 9\^t hut^^ 
aud »ermieben n>erbeu ; man barf fte nur buräb beife« SBaffec ober bur^: 
bte l^o^ien ^o(fnuna<''^octi(ibtMngen bBr(l(f0rfi4^nben $EBafferbam)>f bi« 
jur Xrodiic entipäffem. XrAnft man fle mit S(amsttn«f&cbenben 
«aljWfungen (j. ». mit geWatcm SrCh, BaOAOs, CaaAIi40 + 
2 AO5 K.)f fo erbdlt man farbige Verbrennungen. 3ur 86r« 
bun^ berfelben ifl ;n<tter4i(6 (Hug em^foblen tooroen; gur %txi\gm^ 
.Mt 93aumt»oIU ober fla^e^Wn^ (bon ^elonje:) gut getrDffnete 
^^ö^iermajfe (fog. ©laniigeng); gum Söerfenbeh: fe^d Ißrirvo*«» te 
mit €tanniol »crfe^enen «&o(jftjlen. 
4) IDa^olji 94^ bur<lb ©rnarmen in ber 9af<r4ängenrid^tung .am tt»e< 
nfgfien antfbe^nt, nnb man ed nadb t)oU1)&nbiger ^ultrocfnusg (im 
©arfofen) burd^ iüränfung mit gettölfltnif nnb UebergoCbnng gegen 
ben dinM ^^ Suftfeud^te t)o(lfommen ^u' fc^ü^en bermag; fo (at 
man e« in^nettecer äiit ^att ber ^eioflfiaiigen gu ^«nbeln **) ber« 



*) fßo alfo no<^ AO5 (tta(^ Sttomen Aj O5) festen, tvenn alte« fiei gtttwtbcne 

SBafff? Ut Safer btiri^ ajetfAurc tt^tj^t tootben fev« fottte. Snbcffcn fonb $1«0 

bU ec^UfbaumtvoIle ^tocentif<l^ au« 22,S C, 2,9 H# 13.5 A unb 61,3 O 

}u(«mmfnflefebt, »aS nic^t mit fetten tötet' 6 unb no<^ »UI »eniger mit 

^ f^ d n ( e t n ' e unb 8 1 1 9 e t ' < Uiiterfuc^ui^en ubertiiiftimmt (»ergt G* 1 3 5 4 if .) 

lEtib fUlt, ifi IBa(Ut'< (Segebnif bee Untccfu^ung b«< E^^loibin'« fttoeifct«« 

f»i (a» a. O.)/ )>0R um Sekante VicfeA (Srjettgntffc« atterbingS äuferfl Utx&^U 

■ . Ix^ entfernt. — ef^ief bäum »olle i^ fiairC eUfttonegatio^ 

*) ttcbei; meinen, ^ovf^iag/ bas iPcnbeinil« 9B&tmcmeffct gn )»emfnben, fo 

. totfi^tiber U^rt^evmometer »etgl. oben ^.393 jSnm. IDa^ bal .fpcnbcl 

fi<^ SU ^A^cnmeffuttgen eignet (€. 162 ».269), babes SBougutt'« unb 

(Sonbfrmine'd (91 ctoton' • Üßcfkimmungen übet ben bie fiiHgefif^jttbigfeit min« 

.. bcenben- Qttnflu^ b«e €i(!^ivttngftaft auf \Kt drbfil^mece befidttgenbe) $enbe(oet« 

. ftt<$e, angepeftt.ftttf \i9fit^ ^e«gen, mittetbac na^^geioiefen. <S^A4ft. iibetgen« bei 
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8<4fi{ flOppmicii (a. <t. €. XXVII. 439f.)r t^rn cv, i« aietbiitbuna 
iiutS)>2eUonii f))äter^m 9«r)}oUfommnete unb }tt $erfu%n ffit 0ra^« 
lenbe SBdrme i!ratt<6bac maclyte. aneHoni fanb l^ann, mittel^ U€ 
XfftmomtLUipl\cfit0xii; a) baf u Sioffe gfebt, toeli^c 9{&rme^al^(cn 
i« dUi^em iSycabe t^oUfornmcn bntf^loffen, tote ombete ba< Sii^t, imb 
^a0iQen ani^erf , toeldjie bie äBärnufica^lnna gar midit in fl^ foctffj^eit 
obn Sßärmctva^lni nit^t (inburd^loff<n;,aR* nannte biefe at^ermane, 
jene btat^ecmane 6to{f<; (?) bag bU 2)nrdiffl4ltid!eÜ ber €toffe mit 
t^cem SeBÄrmebtttd^jIra^lung^ennagen in fetner n&^ereii l^itel^nng 
pe^t (e« fann ein Jtdt)>(i; unbnrf^fic^ttg nnb benno(^ (rii^t toärme' 
burd^ftra^lbat fe^n) ; y) ba$ €>teinfa() gut ^tra^ltDöme fld^ Der« 
^&lt, tote »oUfommen burd^fl^ttge« @lta ^umSic^, loa^renb bie übrigen 
burc^fld^iden @tofe fid^ gur @t(abltt>&rme DerMten , toie farbige 
St^ütel gnin Std^te; loed^olb ba« Steinfalg Don SR. %ü ben nntDerfelU 
biatbermanen gegä^lt, bte tbeilioeife ttarmebnr^^rablbaren ^tofe 
i^tngegen ^artieÜ^bial^ermane genannt toerben ; ferner d) bof 
bie nKiflen biatbermonen €to{fe ^(^ gegen bie SB&rme^rablen »er« 
ffülttn, tuie farbige ®Ufer gegen ba« Si(bt; b. b* tote ein farbige« ' 
(&lai Don einer befiimntten garbe nur Sarblii^t berfelben g&tbung 
nng<btnoert btnburcbUgt, bagegen anber6fatbige< ^i^t, i^ M etat ' 
ni^t gtt biinn, gnrftcfwirft nnb fo beffen (Sinbringen in ba< iUla« l^in« 
bert, fo giebt e« aud^ Stoffe/ «Deiche S)&rine0rabIen oerftt^icbenen Ur« 
h)i;ungd in ä^nlicbec SOeife fonbetn^ inbem fle btefelben in nngleid^ 

" 93erbäitniffen gurücf werfen (unb burcblaffen). 9R. nennt biefe ^erfc^ie« 
benbe^t bec 99&rmeftrablen bie IDiat^ermanfie ober SD&rmef arbe 

' ober/tbermot^rofe berfelben, bamtt mtbentettbr bag er (fAr Sß&mte, 
toie för Sid^t felbftßanbige ^afcl^n^trägec annebfenb), {ic^ bie fBdrne« 
flvablett in ä^nli^er äBeife gufammengefet^t DorMi# tote fi(b 9letoton 
ba« SBeifiic^t {jx\xt oerf (^ebenen einfaiben ^rblicbtatten) beftbenb 
ba(bie. SB. nennt baber SBftrmeffrablen , toel(be uar oon getotflen 
6to{fen binburcbgelaffm toerben : tbermanifirte ober tbermo^roif^e, 
nnb Stoffe ober i{ör)>er, .toeltb« bevglet<(en enitpideln: tbermani« 
firenbe. (Sonft nennt man itber]^n))t bie ISef&bignng, SE&Arme burd^« 
gniaffen: ba« Sran^ntiffiond^^ermdgen ber Stoffe ober Xbr^er.) 
SBeitece SSecfuibe SH'a unb anbetet ^b^^fifet (Sotbe«, SBtetofter tc.) 
lebtten: bag bie äßdtmefltablen (and^ bierin ben ^itbt^rablen 
&bttli(b; «. iSrnnbi« n. 455 n. 476) ))olariftrbar fittb, *) fotoolftl 
bttr(b' Spiegelung, aU bntd^ IBred^ung, unb im lej^teren Safle 
nic^t nut butcb einfa(be, fonbetn au(b butd^ bo^^pelte IBredbttng 
(a. 0. iO. S. 274 f.). ^(cgL $'« Sinn. XXXV. 555, XLIll. 271. 
— 8ei aRetoKoberfläilfen minbert fid^ übrigen« bai ^ermdgen 



^) Sa« 9otb(« $n Obinbitcg^ tueeft toa^ma^mj $'« 9«i. XJLY. 64 ff. u. 75. 
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Witmt an^in^ol^Icn : mit ber Suna^me Ht ilam ^n ^etl flet9ot« 

I) 9Lhtia, Satire, Gilbennatiii unbOraffi unkt fadtten Hinenetet 
^it genaues, aU e< bidf^et gefc^e^en» bte bMt^^ 4l6einif(^ SBerbinbinu 
gen, gumal bucd^ SBerbreiiHungen cnl^nbeiiiit ^&vmmqi%thftn , bef 
il)r<n SBe^immungen jene $Bemeffttiig<gr5$e |«m Ütnnbe legctib, bie in 
neuerer 3<it aQgemein geu^orben i9; bag n&mli<l^ eine SBämtegrdfe 
Oder SS^drmemenge , ml^t erforbert »irb, um bie 8ü^l»Arme von 
. 1 ®ramm SBäffer um lo C |tt er^d^en, pn gn tKrglci^esben dtnldeit 
btent unb 1 Ca]<hrie (ober 19B&rmnng) genannt loirb« Solgenbe 
{lab bie toill^tigjien, l^ie^er gehörigen Vrgebniffe: ivfi^renb 1 Sitre H« 
<^ae bei feiner ^erbinbung mit O^iBa^ gn OBaffer 2629 iB&rmungeit 
Dber Sßärme^din^eiten mttoitfelt, gen)^brt biefelbe Stenge H^iHo«, 
mit Ch^®ad gu $^bro4^(or (6a(|f(&ure) ))erbttnben, nur 03 l^nn 
SBärmungen, nämU«^ nur 2103,2. 3m S^ittel )meter ^ttfa^e gab 
1 Grau CO'^o«, ^\k CO2 »erbrantit, 2432.7; mflgliit^ft H.-freie ^oti« 
io bie, bie )u CO »erbrennt, 2480,6. I^&derfobie, bie aU fold^ 
melH entbäit, gab 8715 bi< 8736; SuderfobU» bie aU fol<»efrei 
)>on H ttub am fi^ierig^ett gu oerbrennen i{t, gab 8035 unb 8039; 

. £en(btga«fobU8037u. 8058; <&obofengra))bit im Stittel 7787,5 
ttsb 7737; naiürlid^er ®ra^^it 7811,5 unb 7781,5; IDiamant 
7770 unb 7879. ©um^fga« (ebenfaCtf 1 Grm beff.) 13158,2, M» 
naüf auf 1 Grm )»on beffetr G 5953,6, alfo koeit tt>eniger, al< auf 1 Gnu 
freiem Cfommen;ölbilbenbe6®a« 11900,3; li:er))entind( 10874, 
(Sitronei 10959 uub Xereben 10663 SBftrmiwgen; biefe 3 lettm 
$9brocarbone flnb ^i^iometrifc^ fömmtU^ = €10 H«. 3[n ber CiB&rme 
U\)% ed^mefel gab 2216,8, natürl. eieilianifil^er 2220,9; bur(<f 
^d^etgung k>or 3 SJtonaten et^ei((ter 2213,8; €4kDefelfoi(enir 
^off im aXittel 3403,4; ei^mefel, gefc^ieben aud HS: 2229,5» 
Ueber IBerbrennnng<<4i(^e s>ergl. ou^ oben €. ,417 u. 432. 

g) SEDaller tegu>eifelt, g^gen t)< 6auffttre (unb ^raj^en^ein) ba< 
SBorbanbenfeJ^n »on S)unftblÄd<^en — toeil er auf bem ^t 8ern(arb * 
feine fab. 

4) 3n Segie^nng auf <Sd^aU, Uätt, <Sleftrieit4t unb S^agnetii^' 
mu« fte^t »crberfam^ gu bemerfen, bafi bier, wie bei ber ^tra^U 
ko&rme, bie Setocgung in S^eUen^SBilbung htfUffi, bie aU fo(«l(e 
))orau«fett: eine Sekoeglid^feit ber Zitili^in (€. 88 «um.), \»tldft givar . 
aUfeitige ^errödbarfeit berfelben, alfo bur^d^ngige Sagen^Xenbermg 
ber SRaffent^eilc^eii gemattet, guglet«^ aber au(^ tbeiU gegenfeitige ^w 
Kimmung gum ^eifammenbleiben , t^eiU gegenfeiüge i^e^inberung ber 
Trennung barbietet; er^ere^ betoirtt burii^ do^äfion (ftarrer, toie 
tropfbarer S^eild^en), U^tttti bnrd^ «u^be^nfamfeit ber gafigen 6toffe. 
Seibe SCDirffamfeiten , obgleich »efentlid^ einanber entgegeugefe^t , ge» 
.to&^ren bennod^, inbem beiberlei £^eil<^en (bie ber tcf^i^mn, t»it Im 
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tot npwnffom Stoffe«) Ißitorfhm^ entmicfd«, Sefireniittig ^t bie 
2:^eil(^(n:93errü(!und erjjeugenben ^etixguitd (ölet fog. ittaft) tm^ 
;bamit tlmtoenbuitg obet BAäUf^t bet ^«toegung^ti^tungcti. Sene in 
beßimmte Q^ten^tn geffaltent ®<fränbetU((fett bet ^age tetifbatct ffiafs 
fentf^eüc^eii, öetbunbeit mit ber mdttf^t jnr »otfer9e(^enben ^l^eild^en« 
©teUung , fobalb bie öettfirfenbe Ätoft ju »itfeit attftött , iH baffelbe, 
»a« 2«vor fii^oti gum Defteren (M llatren i(dr)}etn aU gebctSätte) 
M (Sia^ixit&t bet Ctoffe begeid^net )9utbe. Iffio ba^et fBtütn 
j^etootgeben, ift bet CUff, b^t fle batbietet, in fi<l^ fteii eittfoebet con« 
tractiv:' cbet et^a»fl9^ela#ifd$ gegentb&ttg. 9>te aSBelUn felbfl fiifb 
c^ttoebet im fottbüfrenben (Sxrumtn i^tet felbfl begtif cn, obet fie faxten 
|ioat fott fit^ gu etneuern, »etbleibm babei abet an bemfdben Dttc; 
erflete nennt man fottfi^reitenbe, le^tetr ^elftenbe bellen; in 
l»eiben ift bie Umf4tt)ung6be»egnng bet ^tlil^n i»erf<(ieben ten bet 
OHfommtbeMegnng bet ISelle; etflece fann 9tßt leitete/ biefe abet nie 
obne iene «ot fli^ ge^en, IBein)ieIe bet etfeten ICrt gew4^tnt jene 
concenttif^en SS^eUenfteife, toci^t, in ben £)berf[A((en^c^iil(ten txepf» 
batet SWfigfeiten bnt<9 €to$ obet 3ug J^»otgebtail^ , fid^tbat f^tt^ 
tottreten (y. 93. toenn ein Ctein in'« Iffiaffet geiootf^, •) obet ein 
6tab in baffeCbe gefenft unb fd^nett fenftedit ^tontfgejogen toitb); 
^eif^iele bet leiteten Urt bieten alle, butil^ fi<^ fe(b|ti>bet fdnflUd^ ge« 
f);annten febet^arten Jtdr^ (be< idange« fd^ige $i&be, > Reiben, 
®lo«!en K. obet gef^annte €aiten) bat/ »enn fie bnrdb 6to$ obet €trei^ 
(^nng (fteibnng) u. in €(9ti>ingnng t>etfe^t werben. SBat biefe« hti 
einet gefii)anntett Gnite bet Safi, fo fej^te biefe bann jugieic^ eine« 
X^eiU« in ben @tanb, nai^inineifen, baf bie ©d^nMngnngen f^Uenbet 
Stbx^ )>enbelattig finb; anbetn 3:^etled: bie WefentUif^en 
3;(eilejebet9ßel(e f enntlidb mad^en gn f j^nnen. 9tingt man n&m^ 
1i(^ eine firaff gefpannte 6atte bnrd^ ©dblag obet Surfen, etteicffen u. 
in ©d^witfgung, fo bemetft man gnbdrbetff, baf fie fic^ anebe^nt, in« 
bem fie fli^ sugieid^ i^erbfinnt ; bmn fie befi^reibt einen fettlt<l^ get t^« 
teien ^ogen (©((loingungtfbogen), geV bann, nac^bem ii^tt ^e^ 
wegnng in 9ibfi((t auf $in«biegttng = geworben , mit Wad^fenbet 
<9efdiwinbig!eit )nn&($ß wtebet gtitäcf gn i^ret gerablinigen Jtfttüwig, 
mit biefer bie, gtdite (Seft^winbigfeit enei^enb; fc^wingt nmi fibet 
biefe (bem tieften fünfte M fc^wingenben $enbel« betglei(^bate) miti« 
lete €itte<fnng0(inie, fraft ibtet Se^attung (^rSgbeit) binou« ^t 
entgegengefr^ten <£eite , etteidjt andj IJier , hH einet ©efiljwinbigfeit 
= 0, wie gn\)ihr auf bet etfferen 6eite, i^fre gtßfte G^^ingung^aui« 



•) SBobet bann, i^ ba< S«1fc« feb« ^aifui^ nnb Wieb (flatt ^cnc« «teintontfel) 
gegen beffen e^jieget ein beftig« ^«iflfl «ef^^ft, ^a< «a| unter aabirdi^ce 
»tefenbitbung [«^durnenb Weilweife) entwei^^t j j. «. au« ber ^anünen^Oucae 
PL e^Wdfbac^. 
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Ue^in^ mh gti^t von ^in au0 t»itUtm iwt n$^m fhUbUgmig , 
iwpüd, btttd^ Hefen ^in^ ttnl^^erdong eine gan^e (nad^ «n^ren eine 
gebo^l^elte) Cc^toingung voUenben^. Unter ftü(^t man bei biefem 
^erfttil^e bie €atte in ifyter WiitU bnt(^ ein 6Ug, unb fi^t bann 
nur ben einen S^eil (t»ie eine Hälfte) in bentetftev Sßeife in @(l^in# 
gung , fD f<(»rotngt gleld^geitig au(^ ber anbete X^eil , abet;, na^ enU 
gegengefe^ter SHid^tung , fc ba§ alfo , bilbete g. i^. ber erdete !i:^eil 
einen na4^ unten getid^teten €4^n>ingungebogen, ber anbete Z^il glei(^« 
ieitig einen i^d$ oben gerit^teten barjiellt; bort n>o beibe SBogen }iu 
fammcntceffen , ergeugen fte einen fog. 6(llitt>ingung<fnoten, b. L 
einen $ttnft (ober <tne ^UUt) , in »el^^cr beibe entgf gengefe^te IBe« 
»egtmg«ti<(lttngen {ufamnentref en nnb fo fftul^ eriQ^ingen. *\ l^eibe 
entgegcngefe^t geri^tete, bnr^ triefen fHü^fpmU ^ufammen^ngettbe 
@4»ingung«bcgen Mcn bar: bo« bntci&fc^nilttid^e 9lbbilb einer «eben« 
ben Stelle nnb fej^en fo j^tgtei^ in ben etanb, folgenbe ^au|)tor€y 
b&Itniffe jeber fSiefU na(l|y(iitt)eifen : 
«) 9^&bt<ttb ber «xrtieft geftümmte €c^ki»iugung<bogen bte «ine ^Ifte 
ber ^efie, genannt äBellentbal, barMt, geigt bie anbere «ftlfle 
ben ^ellenbetg; »orau6gefe|^t, bag bie in ber SDlitte unter^dte 
eaiU in (origontoleratid^tung get^annt unb bi^ eine ^Atfie berfelbe» 
na^ unten ^in |um Ci^toingen gebracht toorben war. 3)er tieffU 
$unft be« S^eUentbaid loiro ber @enf ^unft, ber b^f^fte M SBeKen« 
beige« bet ®i)>fel)}ttnft bet SSkUe genannt. So gtoei ItBeUen in 
bemfelben SSaame i^ii i^ren l^ergen ober mi( i§reii ^b^tern ^ufammen« 
trefesr bort erfolgt 93erbo^belung ber i^g^öbe ober ber il^altiefe; 



*) fyittt man burd^ kaS euq nicbt bie fDiittc, fonbetn einen fürgercn Zf^til ber 
Saite ttiitetfltM»t, fo tbeitt fl(^ bet tdngete fibttingenbe Xf^til in eben folibe, 
ab»e<^fclnb «a(b unten unb oben Über na<^ ber einen unb bet anbrceu ^»eitc) 
gevtibtete Sd^ttingung^bogen, fo oft bte Un%t fotd^en {ängcren 0(iiteutbci(e« ei 
|vtöf t , uub öberaU , »o a^ei biefet »ogcn mH i^teu (tnbcu iu einen $unte 
gttfammentreffen, erfolgt ein @<btt>in9una<fnoten, unb j^atte mau flatt berge 
fbaunten €aite eine am Staube mattgef^liffene OlaSfibeibf 3. 8. burd^ etreit^ 
mit einem Oeigeubogen an itgenb einet Ctede in GcbtoinfMUfg gefegt/ u>ilbreuk 
eine onbcve Stelle, feV e« (f^tt be4 Stegf) but«^ bie finget bet bie e^^eibe 
baitcnben ^aiib, ober but<b eiu t^affenbel Stativ (bol bie au einet Stellt bur<^ 
Mttt Sibeibe trdgt uub mittel^ einet Scbtaube feftb^tt ; m. <I)tunbs« II. 46) 
gebAm^ft loitb, fo bilbeu fl(b nnteBfdrmtg sufammenb^ngenbe S(bu^ingungl(AOtcn, 
bie ibtfu Steffen uaib fiibtbat toetbeu, to>enn mau bie a(fo in Sibv»iuguttg «v 
febte S4^eibe mit tto(fnem Saub, ober mit (Sifcufeilliaub, ober mit gtöblii^ 
gc^tttwrtem farbigem (3. 8. blauem) <S»(afe , 94r(a^1»fameu k. beHteuet , uub 
bauu (in bet diegei) ^i^yetbolif^b geftümmte Linien batfletteu, gu beten Seiten 
bie S4|^tt)ittgung<bogen na<b entgegengefe|ten Süti^tungen fottge^eu, unb bie, bei 
fottgefebtet g(ei(bmdpiget uub gTet<b geriibtetet Strei^uug ^);))e^be(n mit eut« 
gegengefe^teu Sib<itel|>unheu bilbeU/ ober untet ge»tffeu äBinleln fi^ fi|neibctt 
uub in beibetiei SSSeife bie juetfl bou <94(iUt u»aJ^tgenommencu, bauu oon 
Q^b^abni »iebetbott barge^eQteu uub oou i|m', fo tt>ie.f))$terbin »ou.mebrcren 
ftf^lUefu lueitcr unterfu^üeu 4(^augfigur<u gewib^eni a» a. 0;.S. 47 u. f» 
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to0 ^ingeflcti bet S^itg bet «inen SSeQe mit iem !t|ale bic attbetn in 
elften f)emeinf((afttf^en^attm gelangt, bott loitb bie €d;n>{ngttng = 0, 
biefTeit« unb ienfeitd ober fommt bad nn jienem 9Bellenberge ge^dtige 
^al nnb ber gu bem Xi^aU gehörige liBetg fo gu €tanbe nnb \»ittt 
ieM betfelben in foli^et Steife ffieden^Mtbenb fort, aU 0b folcffe 
9(tt0g(ei4^ung unb Slnfftebung betber itrümmungen guHfc^en betben SBeHen 
gar ni<l(t jlattgelftabt ^dtte. Tlan nennt btefe , ber ®irf nng nat^ an 
ben @((n){ngung<fnotenerinnembe, gegenfeitige S)dm)}fung gtneier, 
)>on entgegengefet^ten leiten (er, mit ll^ren einanber )ngen>enbeten 
^eHen^&lften , in einanber gerat^enber fBeUen: beren Snterferen). 
^e(nli(^e0 bieten and^' bie f^it^U (unb bie SeBArme-) Sßeflen bor / nnb 
bort, »0 fo(4e ii4^t»tUni:^ämpfvm% (änterfereng ber Igii^tflro^len) 
eintritt, ge^t bie ^eUung in S)unfelung dbrr unb bilben ^äf bunfle 
3i»ir4e^n^reifen; g. IS. toenn ttion in «in bunfletf Simmer bnrdl^ 
eine enge ^paltt tiüft einfoHen I&gt (bod bi'bei ber fog. l^eugnng 
ober Snflerion nnterltegt; a. o. D. IL 267). 
b) S^erglei^t man bie ^rf^dltniffe Jje }n>eier einanber unmittelbar folgmber 
£dne, U){e^fie>a< biatonif^i^e ©vffem (bie l^arte, toie bie mei4^c 
S^onleiter/borfteQt, fo bemerft man l«i<3ftt, bog bie gu biefem €)^fieme 
gebdrigen Snteroolle *) niil^t immer einanber gteid^en ; benn tt>d^renb 
j. ©, bo« ©eti&Unif t>on D unb C (% : 1) = »/g betr&gt, iff ba« 
r>en F nnb E (V3 : ^k) = 1^/15 unb boram outf^ bad ber Ctuinte 
»on D (5/3 : %) == ^/27 «<*t gJc*<äJ bem ber Ouinte öon C (3/2 : 1) 
=: 3/2 , »ef^alb benu am^ bie Ouinte \>en C einen reineren Hccorb 
giebt, oU jene von 0. **) ISßifl man bal^er biefem 9'Iipfionbe begegnen. 



*} tSUgemeitt vetftc^t matt unter Intervall bal BafiUntotfeVhfßttlf&iini^ gtoefet 
Sltntr in« Sefonbere aber %at SBet^dltatf bcc Xonita gn }ct»em anbeten S^one; 
nutet Konica bagegen: ba« ^etbdUnif bei: flihtflimmnnfl bet gcfammtett 
Setffblgt (mit^n am^ : tbk fie bnt^ eine SHet^e »on Hecotben t^enct^t^X b. i. 
^atmonic ergengenben Otnnbton« gn ben nbtigen cingelnen 9o(ge«it4»nen. 3n 
|ebem %ont^ttti^, obet Zon^ei^fitm, Hegen abet gtt}tf(^en bem Onmbtone 
nnb fetner Ocfat^e (beten Ba^tenn>ert^ %üpptU [0 gtof, aU jtntt bei Otuubton«) 
bie übrigen Xbnt, im obigen 9alle gtttfcben C nnb c'. IDal gcgcniDdctig fajt 
aSgemeitt angenommene S:on«8etei<^ bietet eilf 3ntct«alle bot, bte in 6 gange 

• nnb 5 balbe Sine get^eilt ctf<betnen. 3e gioei biefet 3;bne lafcn no^, fofetn 
fle einanbet folgen, nenn fog. (Kommata nntetf<^dben. 

**) 3n iebem in {l<^ gefi^loffenen, an« oetfi^tebenen etngetnen S^onfolgen gnfammcn« 
gefeiten 0efammt«3:ongebilbe, b. i. in jcbct mufifalifcben (5om))ofition, 
fittb in entt»ebct e{gentbnm(id^a obet in nati^abmenben .Sonfotgen »ebnete mit« 
ober gegenftimmenbe 3ntet»allc gn einem Sonfolgen^iSangen Mtbunben. ^it^ 
obet gnfammenflimmenbe iTdne gen)i|ten eine angcnebme, gegen flim« 
nienbe eine n>ibt{ge, ni6ft ffit {l(^ ge»innenbe, fonbetn gutn(ftt>eifcnbe, gegen 
' Qnoatten ba< ttefft^l begtengenbc Qm))finbttng, bienen obet btemit ni<bt feiten 
bagn: baf Vngenebme bet etfteten nm fo lebbaftet em))f{nben gn ma^en; C nnb c, 
belglei^n C nnb E flnb g. 8. eonfonirenb, G nnb D, G nnb O bagcgen bifoniteub. 
Scnct Unietf<^ieb beibcf bal biatonifi^e e^^m bübenben Sonfdtrfn, ber »eitlen 
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fo mnf man,. H hit XH^ bct Uatonlf^fit Sostidtint mpnMftuh 1liil»# 
mo4^2;5me ei nf(| altem, toe^d^ fie Nn eittfa^Kttn, aU f 9t<^e teineti «» 
Snter^oOeiii n&^er Bringen. *) SRan nennt He bnn^ fol^e ün^j^nn. 9 
I»etoir!tett ilbmetil^ttngett bet 3nteri9ai{e »on ben ntfpvihiglld^ctt SSer» * 
l&Itniffen: i^te 2:eni^etatnt ober (Hrnttbfiimninng, beten f^ii^. 
bttt(( emad^fene neue , 12 Sntett^aUe batbietenbe Sonleitet aber bU 
4tomatif<l^e; ffe befielt au$ foigenben 13 Xftnen: C, CU, D, DIt, 
E, Fr Fiflr G» OiB, A, Ate, H, c. d« finbet f[l( in il^t gwar bie 
bntd^ bie (Sinfil^altttng beaifli|ftigte Snnai^etnng ber Xüwmtfiiinxfit §n 
ben einfai^nen nnb barnm teinetcn 3ntet9allen nidbttf »eniget all 
j{dn|(i(( etreiil^t (Mon, »eit g. 19^. 3tt»ifi(en C nnb D no<( i»iele an« 
bete <Sinfil^altung6tdne mdgltd^ finb), aber bie (iebntil^ verbliebene Unß 
reittbeit it , in Solge ibver ffiert^eilnng , M {ttm Unnierfti^en ge« 
fi|io6i$t , nnb obgleid^ bie 9tein^f it ibter ^tertMitte ^vn iener noi^ 



tttib brc l^atten, ober ber 9lotU nnb S)ttt«S0nfotge, ifl bet: nad^ftc^enbcr 
SAttfofdcn A Hcdefga nnb GDEFGAHc. aRoUtdne 
locibctt Mm (S^o »oKtommcncr »icbergegeben , a(^ {fturtöne. 3eke in gc» 
»iffen 3«itab(i^mttcn (Statten) gehaltene, abwec^fclid» fibncHer nnb langfamer 
fo^nbt Slon^dtei^nng einfac^ev nnb infammcttflinimenbet X6nt, fammt ben )»i? 
ffben i^n» flattfinbenben 3nte(i9aIIcn , gend^rt bie: SRelpbie genannte Zont 
ttnmiffetnngifolgc. 9ioUtdne etfrencn allgemeiner toit IDnrtdne, k'u bie 
19Bolfft(iebcr c< bcacngen, bercn SRclobien fli^ mciflen« anl eri^en snfammen« 
gcffb^ finbctt. 9tan<fym9l ergengen übrigen« €^aücn itlirrtdne, b. f. ftAnt, 
bie tiefer finb, al« bie »on i^nen angegebenen. — Sitte in ber jetzigen S:ott« 
tnn^ »orfommenben S^ftne jinb enthalten in 9 Cctaoen, nnb »d^renb man bie 
^tt4>ttdne ber 3ten Deta»e bnril^ c, d, e tc. bejeii^net, ma<bt man bei ber 
4ten Dber fog. S>o)»)^eltoeta»e (alfo genannt, »enn C c aU bie 

" erfie betrachtet wirb.) bie Ztnt bttr<b 7/ d u,, bei ber Sten bnrd» c^, Tse. 
nnl» fo fort bnecb SSerme^rung ber Ueberflriiblcin tcnntlt<b (bie ber 9tett Oetaoe 
mithin bur<b = 6 Vrgleidj^en). lE)ie erfle Oetate beginnt mü bem C, ber bonn^ 
bie bei C folgt. IDcr 93erein mebvercr Xint pi einem Sccorb id confoni« 
renb, töenn e^ alte in bemfelben . enthaltenen Intervalle {Inb ; im entgegcnge« 
festen 9alle ifl er bijfonirenb. S)em Oefange ber )8dgel fcl^len bie 3ntcrs 
»ade, bie, al« folibe, eine 9olge oon S^dnen snr SRnflf erbeben.'' ^c innige 
SBcvbinbnng mit bem deitmaafe nnferer einfail^|ten nnb innetflen Sebcn««9nre« 
gungen ijt e« , bie ber SRufll i^re rbt}tbmif(be nnb ber €riira(be tbrc natnrtiibe . 
lun^ebneriffbe (bcelamatorifd^) Haltung ttie Sebentung crt^ellt. S)ie menfiblifbe 
€itimme felber aber, fU i^ el, beren UrtAnung iene itlangfolgen entwiifelt, »etib* 
bie fibMerifibe Annft»ci6beit be< menf<bli<ben Oeiüe« }ttm Seben be« Oefangel 
nnb iur bit^tcrifib bettegUAen jffieit ber %int erbebt. 
*) 3nbem ieber eingefibaltete Xon ^dber all ber ibm nfi^ft tiefere nnb tiefer 
ai% ber ibm nd<b^ b^^ere f (bringt} ba man bann im erfleren %aVU nat^ bem 
tieferen bie ttinfibattung burib bie ^^Ibe is ober bnnb {(« im anberen na^ 
bem b^beten bircb es, o^cr Seifebnng eine« b anzeigt; 3. 9. Cis ober C)| 
nnb Des ober D b. Ctaftb Hes nnb aes febt man j[cbo<b/ be|ieb«ng«weife 



für QNrjIcre« ebenfatt« h, für 8ebtere« as. ^er ^n a mitb anO^ bnr^ 

be}ei<bnet. 
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..fel»K ncKÜtil^ fettU, mU^i ctee ^»in^QUmViä\t^ in 8qie|itiid «iif 
tom %ititbtDn batMttet, tonin m«« |u)U toi £ob C ftemi^t Mte, 
i« 0e)Bil(?t fle ^ogegin mit OS^ux ni^t unl^f^in^ teinen £cm))eciTnii(| 

•v^et Gi^tDibung ben f4t ^ea^tetUUDettl^en ffiortfteiU in il^t {eben 
2.011 al$ (Sxumbtfls Be^nbeta gu fdnnen. St fMtn SBtge« ba6 
Uatreiiie Ut (Vmtibfluitiiioiig in ^\4^tm Qhpht gidi^mApie ^txif^tilt, 
JbatI mati' (o^ fedr mcxflic^ )ti fel^lea) annehmen borf : ftf feigen mit 
t^¥ i»ifdi(ii ben do^tentvettl^en I itnb Va (^^ <ir»ibtoii< nnb ' bct 
Dctaitt) eilf mitüUtc ^eometrifd^e S«tt&ltiii$|al^Int oI« Soii'Sd^Ieii^ 
/mittle fteg(X>en, fo i^ i^e Sempera tut bie g(ei4f4|i»eb<nbe, 

^ie, 9kt foM^, in bm ^tanb f«^: f&r (ebe einidne Konica ba< brc« 

! frlbrn enti^e^enbe Sct^dltnif bet Xöne gn ttm^itcn. Sei b€t 

; mmfd»Ii(teft Stimme mtb einigen Slalün^rnmenten geigt fU {i<^ (iegn 

. ttoUfDounen braiiil^bar , bei anberen (9ovi&gli4 Ixi einigoi Gaiten« 

Snßrnmenten) hingegen ungulänglt«^ , unb mnf fitr folgen Sott swn 

bet unglei^fAtoebenben (ititnbecgev'di), b.i. bon einet S'^m« 

^«totut «t^^tteten tO]etben, tu locl^nr bie ütnnb^immimg be)ftgU4 f^^ 

' d^et Sdne, toelc^e (&afig ol« dltunbtene bienen, vet^Altfid» fett tein 

' gehalten ijl, bageg«n auf anbete, feltenet ali (9tunbt5ne botfommenbe, 
in biefet ^in^^i \ikx gttrit(!|ie(t nnb eben batum im (Banjen genom« 
men eine nn gleite Haltung batbietet *- 9ei mnfiialifil^en. dnftnt^ 
menten, totlt^t bie an obet in il^nen entttidelten %int lange butc^gn« 
i^alten bermdgen [wa« g. 93. bei bet Otgel, ®eige tc, abet ni((t'bri 
bem (Slamct bet Sali i^], btbet fi4» etflingen bon il^nen glei^gigci«' 
tig gibet ^att an^altenbe 3)6ne (beten €4tt>tngttngen ^&nflg gnfamneti«^ 
tt«ffen) ein bttttet ti eferet ICon, beffen Sal^(en)nett^ flet« = 1 tf, 
l^enn bal, an^ ben SablemnettM beibet ntf|>tikngli(^ entttitfeltra X&üt, 
(etootgegangene SBetl^Altnif in feinen fleinft^ dat^len au«gebtötft 
toctden. 6einet Silbung gemfi^ l^at man i(n@ombination<«!£ott 
genannt, augetbem i^ et auc^ nntet bet ^Benennung Xattini'fd^ec 
Iton befannt, toeil et bon Sattini (beim (SUbtouc^e bet von ibm 
l)i^d)ft meijietl^aft geft)ieUen_(Beige)_ gnetfl tnaf^tgenommen nnb benn(^t 
tootDen i% Sßitb g. 9. c nnb e , b^ i. bie S>o^^eioctabe nnb bie 

• S)0^)),eltetg bon C, beten Sal^lentoettlft^lBetliÄUnif ==4:5, gjtfammetu 

flingenb ongegeben, fo l^ett man gugleii^ au^ C« beffen ä^UmntH^ 

= L*) 

c) SBetWeben bon ben €ombinat{on<«3:6ttett {Hib Jene l^Sl^eten X^ne, 

toetd^e f littgenbe Sttxptt im befolge bet bon i^nen angegebenen tiefet« 



*) ^ct 9bt SDoftler rtjcsgte fo, bei eiset Crgef^üben tkfetftt ^n iti#t bttvi| 
eine (dngeee Orgelbfeife, fottbem feut^ 2 liir|B, beten Mb<K ^»ne bann abet 
gugUtc^ mitge^drt totnbfn, obne bobci ^ct« gu iencm accotbe gtt ftimmen,. »eiligem 
htt ergfugte tiefere Zonjtni^xaif — SÜt 6attc«(ABgen, toie bie Sftblen %ct 
^c^wiiigungen beibcr S:etiM)eratttvett, bet gUi^fcbtocbettben nnb bet nngleii^f^ttM» 
benbcn, flnbet man C^. 44 be4 IL 6. m. ttennbg. 
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X^netvmMtu «a ettt(t|l»oi Mefe [|fi|cm ftliit.lsi««|((ltttig 
b^ ningenbcti Äd«|)er« (mnb letfelbett itttft»te^^tt 64iQiii§xn^!aotctt« 
Stf^iig): todt^venb i^Tct C^iH^mitt^miig. Cogkkt eittflitigoibc 
6«ite anfet best ««ut^ttom f»|t 9fi biffnr 9>fl^|M«tvi»^ (^ DctoM 
feinet Ctuintr), fo mk bii l&Q)>)>«fo(laDe feivcv S:«) ((elteBcr beffcit 
Dctaoe UNb 2)o)>))eUctat)e) att^ imb anfet bem ^«M^tdMf iiMct ge« 
fpattfttett Slat^ierfaitc J^^t ma« me|tcte anbete^ bch (Scniibteii aa 
^d^e ftbertveffexbe/ mitfinmmbe ((yatmbtiiWe) Xd«e, b<< nc^tfinelül 
l^otg^en tvütben, uteKti man bie Ciiitt nai| bts ganiin Sagten 
2, 3, 4, 5 K. t)et^ilt j^dtlf . 3ebe fd^ioingciAe «aite f4t»in^ f^neto, 
al< Mt Hft ftutf iiimci^en t>eYmag. ^iebntd^ nfol^t b«nn .jSttfammeiM 
bnuf fo(((er £uftv bie nun, fii^ t»<ebet anfbcl^ettb, anf bit gn il^tent 
bodgen ^bgentaume gnvfiiffel^fnbe €aüe f efenb einbMfft «nb fo in 
M^nii^tt Söeift ^Sf^cUnngen bn fc^tottogenben €«rte becuxMt (»u^ 
bamit ^^ Sdne) , mit biefc« C^eiten« be« jicdmenbtn Snft nnb be« 
Sßinbf« bei : benfrlben att00cfc|teit <&a^en , nnb nitlr «o# bei ben 
SBinb^affcn (fog. llcDU^arfen nnb (Eiefcn^nfff«} «.a.Q.) 
bet &itt iü. IDie fog. SUgeoUt^ ob^c $ogeU«$<(nc *) unb bic 
beim 6inge« bntil^ bie Sif^ei ec§aigten Söm gd^tcn tm im X^( 
^iejet. ^ 



*) SRon entlocft bcrgteid^en Sdne einet 0aite, ). ®. (ener einet (9c ige, ober einet 
SB af geige (aStolpnceU) ober einet %ltsZtnots(3tiqt (JBto(a) batnril^, kafi 
man lle gn^dttcrfl in gemd^ntic^et SBeife greifenb furgi,^ Dann abet mit bem 
Singet g(ltn%<( kdm^pft, batntib xibet tfieiU unt^ Gd^wingnnglf Röten erjengenb, 
an ff^nelleven €^n>tngungen tteibt. — Ucbet l»a< Otgon bet mcnfi^Utben stimme 
»ergl. a. a. D. IL ^1. SOBd^tenb beim fiew5t^n(t<ben (Sinat^men bet 9uft [nnb 
beim 9lu«at^men bei ®ti<fgafe< betfetben, fammt gaflget (Sarbonf&ure unb gajlgem 
SEBafet] bie @timmbdnbet ttngef)>annt bleiben, flnb fie bagegen beim ^^te^en, 
toie beim fingen/ bntfb bie f0ht«le(tt me^t, obet »eniget gteUbmdfiig gefbannt 
unb fo bet iConnng bntib Snft^of fd^ig, bie nm fo g(ftd^w4iMet onbdU, ie mel^ 
bie G^annnng gteicbmdßtg nnb gUi(bfdnnig oetbteibt, unb {e me^t gUicbfOtmig 
tote gleic^mdftg bet (Saffhom feine ^tdf e etneuet. ^ie feflen Steile be< 3nnett* 
nmnbeS ic. toitlen babei 6<bal{;vetftdtfenb , olfo a(l Stefonanj; ba< gefommte 
etimtilotgai^ felbfl: df^nliib einet 3un«etti|>feife. «IDet bteibeitbe Itntetfibieb 
bet Son^Oben b- 19. bet Stimme bet itinbet unb bet fronen» oeegUfben mit 
ienet bet 9)?dnner] i^ l^mipti&^li^ bebingt butcb^ünne, Sdnge.nnb Se»etbdtte 
bet gef^annten Sdntet; bet (oon bet SBiUfüi abhängige) toed^fetnbe ooii bet 
getingeten obet gtöfeten 6^annung bet bie Gtimmtibe bilbenben Gtimmbdnbet 
ttnb oon bet etdtle nnb €>i^nefligreit bei bie C^timni'tibe buribeifenten ®al^ 
^oml etscttgte 91a f e nt o tt fe|t, Sob- Sil Alle t lufotge» ootanl ; eine IBetengung bc» 
Gaumenbogen« ttobutd^ bie Süafenb^^te jum Stefonangboben »itb. Gelten bot eine 
menf<^U(be Stimme öbet 2 Dctaoen Umfang ; bie ber <Sat alan i umfafte 3I/2 Octtt» 
oen. SBdbtenb abet beim gettöbnlicb^ 6)>tecben unb fingen bie aulgeffpfl^en Oafe 
bie i^dnbet bet Ctimmvibe in C>(bn>ingttng oetfeben, ttritb biefei bei bet fog. 
Danib^ebnetei jum ^ei( mittelft (Binatbrnung be»ittt; OQtaögiU<^ obet iü 
ef bie mit bet 9Ufonan} oetbunbene dtfidwerfung bet 6<b<ill^tabien, toelcbe ben 

, «O^renben Abet ben Ott bet Sattt^ obet !tons(Sfntwic!e(ung tdufcbt» eine 2:dttfd)ung, 
bet man um fo ebet unterliegt, toenn bamit bie Gtdtfe bet e^aXLt bet 9iefonan| 
getod^tcnben %^eiSr koeclfett» 
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Uäh^ 1 8«# Itodcr imb 6/4 Bott Hil^t, an dncm ^hibe aligcfl&^tcr, 
tec iSaiHic mi^ bwi^fbo^tei; ^«rf(9(|«(£^IiiiHr, bcffni etaei Qttbe bct 
9Y|t ai^ bc» (eümbcn S^eil M ihMuita feft, teÄ^ceub et Wi< JD^ 
011 bal imbfr« ^ft, um fo mi« bnr dttcnt^fitmlti^fett M 9tthuf^tß 
%n cffmacn : ob Snsciitd^buigcii »orUegfii« — S)if9i<( auf bie8lii|tinig 
tn, b]tv4 aRilfil(Mttig»i^ €i^«j:fl&rfttng bHohfemboi Alangemgev, 
is 9bfi<^t auf ^dtbatfeit bct JU&age ober Samte asfontint, {dgt imlet 
«nbeni febi; bestlid^ Sßl^e«t{leite'4 fog/ $oladfidom bc« e^l^lc« 
(«L Ottttibf. II. 50), betotrh bnrdl eine fUsgenbe €ttmmgabe(^ bie 
man »ot bent JD^te bfd^t ; i»ie fit bctm , awl^ t tveim fie fmlreil^t auf 
ben !Rtf0soii{bobeii gfjIciDlt tvttb, am fl&tf^eii, f^ief ge^Qt bmgcgen 
fel^v metflid^ f^mhäfn tbui , mb toie dttc emen beflimmtat S^om tnU 
midtlnU 9abel bcr «ttr »«m fle mit ewei; Mt betrftilftlid^ti ebciu 
fatt« eftdiMiibni ütaffe mbimbcit toitb, bmR €i|fmtiignmgeB fie »id^t 
gn 4«bcni i>ecmag , i» €c^toiiigmigafoIg«i fibctge^t , meU^ bei jlmen 
bn gtdfivcn aRoffe gld(|)eiHg ctfolgm. dbenfo fo^ l)«eq«et {tDei 
OS bcmfdbm äRetoabobto befe^igte, i^oQfldmbigc, im ij^tnii Oamge nti^t 
bdt&4|t(i<^ bo« etnambec abmdi^aibe Vüßtnedt btmieo JtnY|cm in itbcr« 
dnfiimmeiibcii ®amg gerat^en« — Semer S3ov|ng, bea fog. amtfgc« 
i^itUt (Bdgen tc, im 9egetifa(^ bnr meuen, im ilb^t anf 9tdii(eit 
bet SIefonaiii batbiete», ft^eint anf einet bnti^ dftete Sloaenegnng |et» 
votge^enben gtdpeten Semegliil^fdt bet fefteten ^eile ^n betn^en« 

e) Bttt SSei^g bet^ einem Xcnt |ng<tddgen Vn^atl »on (Stagdfil^mitt« 
gnngen bient fftt hatten bet einfaitige JtUngmeffet (®omo^ 
metet) obet ba« SRonot^otb (a. a. D. H. 45) nnb ^toot in gldi^ 
Steife, tote ^ut I^ic^et gel^dtigen 93etglet4^nng me^tetet Xikt bai S^etto^ 
4 Of b t)etioettbet tt>itb. IBetfa<|e mit bem leiteten feigen nntet anbetn: 
• bafi bie einfa^ften Bft^lenmetti^«9^et^6lttti{fe, 2t»eiet obet me^tetet 
Zint, bie angene^mflen (Sonfonan|en geto&tren. iknanete 9leffnngen 
gett>&^ti bie ))on (Sagniatb^Satout etfidtbene nnb 9on Geebetf 
netbeffette iSitene (a. a. D. 38 n. 452) nnb SBetanf^onlil^tag bet 
€«l(air»tnettr bet flebenben SufttDeOen in ben «etfif^iebenen $fdfes 
(fo toie bet ®affetti>dlen, bet f ottf^teitenben nnb flel^enben Geilmdlen tc) 

' gem&bd 9RülUx*« na(| iKtt bet fog« SE&nnbetfi^eibe cbet fltebo« 
ffobifi^en €i[^eibe dnged^tete ISeUenfi(feibe. JBetbinbnng 
gmdet ^aSelen, fteiatnnben, }n beftftnbenben €4dbcn bntd^ einen, 
in i^tet IRitte fenlteil^t aninÜkttenben (Blaafiab, etgengt, fttiiffi maa 
eine betfelben mit bem (Geigenbogen, biefelbe jtlangfigttt anf bet |tteiten 

' niiift gefttt^en Ci^ibe, t»el(|e bie etfU batbidd; eine alfo l^ot^ 
getnfene |n>eite itUutg|ignt nennt man eine*9tefonan|fignt. Hebet 
€aoatt*0 todtete ^etfud^e: übet oetf^iebene «infUiffe anf Seflen« 
bilbnng nnb anf bie Sefii^afifen^eit bet jtiang^gnten k. oetgt a. a. O. 
46 n. 452. »efl&nbt man flingenbe e^^dben bet «tt mit Canb nnb 
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89€0))oUttm, fo Bifben fl# auf ben €#l9Hi(pitii|<teol«ufMitt fflAd^ 
^eilm fUine ttKi^feMe €tQttbfi()itf<ii , Me 9«va^a1t Mti trregtoi 
Sufl^r^amitgeii iMfd^vet(>t (€. 1637). mtte^lU bmnI^ Me JElaie« 
figvten bitt4 Steginbogettfat^ Mt%ar, ffil^eiitfi«itc ble ^il^ttÜK' 
gingen flOfgenbet @tftf»e, ginanet b<9^<9ibtt«/«l0 folc^« bii)b«ti« )»a:« 
Mt soeben, bitt(( Urflnbimg feine« p%i>m^^en AäUib^fl^^f obet 
J(a(eibo^^eir6; a. a. O. 37. — S)a| gute fiangfA^dle fB&rmef 
leitet, toenti fle nai| ft<u:fet ft^it^nng §it tegelinftfig i»edyM«bi« lU^ 
ffi^tongen gelangen, ntil^t nnr gleichzeitig mn%U\äft €il^fi^4^^nngcit 
mb bater flangtofee detAnfi^ (). lO. Stniftttn, toie e< PatteH'iä^ 
er^i^ter mctaHenet Cänben^fen )U enltoitfelB }^pn) , f»itbfrn: in 
glä^f langen Scitt^eiUben erfolgenbe €4»tngnttgen, nnb ii^it^ Hang« 
»«He £dtte §tt entttticfeln »etmdgen, beobachtete {ttetfl Suf^o^l)) SCte« 
toeU^an geinbete, auf &bni% l^eobo^timgen ge{lu(t, bm «oil^ i^m 
benannten j^längenegev, fnbem er «tuen gefiellitti mit bem (iifbfnoDfc 
betf ettel« eine füfi^pltim berft^tenben, breiten unb ber f&MU na^ 
in flutten gebogenen fttp^en (aU f^Ü^tx : ttftvme oor|tgli4 leiten« 
ben) etah, genannt ber Sieger, anf ein falte«, friftff gtfcl^abte« 
6tu(f 3ittf ober 9Iei legte ; ba bann ber bnt4 ®&rnitabldMng ^ 
abfft^lenbc Sieger «»anlenb balb bie efne, batb^bie anbete ^^Qe bei 
i^m gnr Unterlage btenenben Hbleitera (bei Shifi ober 9llfi'i) be« 
rfillirte, nnb frine eigenen ^ieburd^ tnt^anbenen ®(l^aHf4i$lolngen bnr(^ 
fol(^ IBerft^nmg nnb ^etöegtaigimitttleilnng »etftätSte^ 
3n &iviU^tt SBeift, wit €aoart bie »efonan^flgnf en Ü4 hiAUn fa^, 
fo leigcn ancff )toei ne^en einanber gesonnte, einanbet gleti|e Saiten 
enäo^ man'bet einen oon l^n g. 9. bnr4 'Cf^^g einen Son, glei< 
d^i fßitf^^ioingen bet anbeten, ni<|t angef^logenen-^oitei^ boi man 
leicht fl^tbar ntai^n fann bnr«^ furge nnb fc^mole fog. (€pii«ll!artcn# 
eiott) Rent^r, oj^er and^ bntd^ guvor onfge^&nbtei f i^b«|»oblii»i, inbem fle 
in Solge ber 9ait«n«lleiiegnng abgetoorfrn »erben nnb ^te«iabi|feil&ttbt 
ioitb. S)a foU^ei aRitf^ingen iebo«^ nnr eintritt) ttenn beibr6aiten 
»ollfontmen fnt^inflange fln^, fo fUk^tf ISarv MetonffeinJQetfatrett 
0ntourren fn llimmen, of^ne bie X^ hws^ Itai fkfedr v^tif&mttf^tis 
long in bringen, unb l^a SSl^eatftone'i ba» aRitflingc« lUtürfenbe 
fBtt^e icigien, baf g. O. ein in fenfred^er :€tel!titig ben' DM^nang« 
Boben einei 8orte|rfano berilBrenber , fi^reiifeberbitfet l^rol^tv^ loenn 
becfeibe anftai&rti red^inflig gebogen unb bann, feiner iba^re^tett 
9tiAtnng nad| bii |it einem betr&d^tU^ tiUfemt^" §iwitett 9or^^iano - 
reic^b , l^ter abmdcti unb mieberom re4ttt)tnnig gebogen, beffen 9tti 
fonangboben berührt, bie anf bem er^eren Snßrumente entmiifelten %bnt 
lier toiebernm beitfUil ^meBnien l&fit, fd ftngtei flctfü obmanT<>I<9en 
' ^efge« nid^t gleid^geSimm^t^ mufifalifd^^ 3^^rmnimte..üt;tet' fti$ {b in 
SBerf^^WÄjfe|yrn Wntt<^\ 'ba| p(^l nnr tiHm«;ie..^|ttei bfijffll^ J« 
f^ietoiJ»|^n4^te, nm.gleid^aei% i|i«^erc'b|r/^^^ inm. ;f^it«Mii gu 
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;i ' liciifaw^ bii >iiin# o%nt ^tf^vAt |tt ^e»^ He Jßii;|fiiid bef ^teltm 
r -V^^tfdi? Hub ba etf ^ foli^ IBet^dtfuiig ito^u^i mur einer 

;. , i9!e«tiöffici|^ bet CR^fonati} ^ebftf, fo bfttfte fi^nU^e ^v^ntig^vet^ 
.:n<i: .ftÄtlung. kl. iHifetreii (Sfmcmfdteo einttete«, koenn man ba< fjg. $o^ 
^;/ it^biitm ()Pi^r:M mangelt 3colien'f*eii 3:(^atet);att0 mij|l«4»fl «^ottfoni« 
3 'j meffn $efp9Qii)l>dm bcMen lü|e ; an jene ^tfitterttiigeti, li>e(<l^ bie 

i.fi. 9w^n%ti(^fU ^x oiif bem $öbtum fie^enben obee (ij^enben ^Ktfone« 
. i)v L^l>^i p. eTleiben ()4tten, »neben biefe ftc^ iuüi^ njl gemdf^im mäfTen; 

r: tü IBaruni^ Ü^pnQit)tbinaM(^u>ifi ganzen iftl^eee (unb geambett) XM 

ui Ji^eTMnbtiiigen,, aUi ^ ^«anliKtfalfil^ittgttngen »ctfe^e eben fo lange 

^•.r;.;1BaAt«^f ftebt iun( {« emittan^ »ielUi^tr -t»eil fte in b»n 3Kaape 

.i ; 1 )>oii $iPeM<^l»indUtt9<tt begleitet metbcn, mit bie itandverfal MkDingen« 

|(: (JMI ^tCB (^i(«iben# €i&be »e») 99% £o»gi|ttbi»alfi(»tngntgen, t)on 

'. ;Ol!etjei|.>ie lett^üen^nvofaellen:. meil Jebe fsttUi^e €l^»ittgnng ünglei^ 

'.'■n.t «lit 'iof4f<liiben. iBeiridngernngen nnb^ iBet{«e)migcn bet füvgenben 

Jüaffon mfnäVtlMft. Ober tvitt Ui ben longitnbinal Mtetegenbev 

.:j6aitett:K.,ein, tpai bei ben GtUätn (Gliben. k.) beegall i% 

baf mit ber gt^^ern.lDtdEe bie Xcv^i^ t>häfM tinb (ier alfo bie 

. SKtfe bet Caite nid^tjnt ICon^SBeetiefiing,. fonbetn gn Sion^^^d^ung 

j ( ftt^et? IDa itbrid<«< ^^^ etoff^ftytttn^ bet longthtbinal f4»tn' 

/ genben Vtafitn auf bie Son^d^e betfdben ben entfid^ieb(;ttflen' €influfi 

oueübt (eine ^^talf^lfaite giebt §. fB. — Sdnge, IDitfe nn^ffinüli^e 

iSH^mn al<i4 Stfe^t ^ eine» l^d^ecen X«n^ tote eine SRefilngfitte); *) 

:, fo eti^iebl M feieran« ein Wittel: bie Untetfi^i^ fol^ee Sbrtnngeti, 

. tlf» bU <^emiMe IBerfd^iebml^eit bev €t^fft nniQ auf biefem 

MvSffftcAjaßege an|ii|eigen (unb ,){ 1^ ob eine (Hkifennt au« «lo<feii« 

o : .gnlfteflcHio^ m^ «übet enti^< ob tngebtii^ eilbeebe&l^te 

... mMU4 «n« füllest i^es^. nnt a«a. »etfilbeftem Acgenenn gebilbct 

K !< MMMTbenK.)/ toie maa s. ^. mittelfi^^iil&tliveitnng ff4 in ben 

etnnb gefegt fi^, anf bie »IrennbarEeit, ober iki^ betfelbeit auf bie 

j.> . eiAit bee SBerminbermig bccTelbcn bmrdi Dr^gen:^«e^lt,' |ii f(«ietm; 

),:..l»iär.bttc<l^il4tigi fRibien Jii^ef .einfnOenbctf ^i^ tüä^t ,nac 1^ ^et^ 

y.i .|,j^llni#J4c» S)i4tC/ fonbetn and^ t^m IBsennbatiiit ^eie« bted^e« 

^;u.ttC|^7l&.'b<ii<ffiiiftnilol^ft gnleifen^jtoenn ber Sidtftta^l mid bem bibu 

.:,,futi$fm WliMiim ^Mi^ bietete« nbetttatroben 6. 109) v ntfb mie 

ii ) . ||t<|imebfei auf bie äkcf&tMnng einen asigd»H<^ goloenen Jhrone 

0./. ^.S9v«Rient4ierö |n€9Ta&i0) ff^Uf^ «»i« », bi« iTt^ne .iitvötbec^ 

' •'"X" ' ■ *■ ■ •.. ' ': •; " '!.'.. ' .■■' '**' 3' ":»: '' ' ' ' 

,f> Jptf «to^l*« a>«4tf JÄ.'opafcr« 1 leMi^ 0^ 7,7HJJi bie bcf^^i^S)»^ 
^ «a«Äe»«« JW«ffii|g« a««w 8/5i Jene bei g«^4mmertvi «o^i^ce (f.». 
^' %eÖ =^ 19,263 i'bWg*'fl«Jrfenett,== 1*9,158. — «8 foffen klie ed^toin« 

11^ gM|ni)(ie<iilm M.ocr|alten.ll^n0lfc|ft<^'1li•:j^tcfl^nl«^««PM^ 
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M %n tnft, Unt in fBeffet tb&eenb fonb, bdf fe int kj^tcteii folle 
toeit mc^t om (§leii)ii||U ))etIor, al« fit lyfitte ftetliereif !ftitt<ii, toms 
fie ttnt gelben c|ett>e(en tt&te; oben 6. 41, 44 ff. 
b) S)o4 getod^nlic^e stimmen bernlnnfaltf^ett Sn^tämente 
»irb begtftnbet burd^ ba< Dorn ninf[raiiF4en 9e96r obiännige nnb 
|oeH biefe^ bei j[t gloei $erronett. feiten »oUfommen dietd^ ift] hapm 
gemeinl^in me^t ober Weniger fdjftbanfenbe Urt^eit. IDiefem Uib^l^anbe 
abanibetfen, etfanb ^einrift ^(itihUx (»eil. ^eibenmannfoctttti^ 
fn Grefelb) ein biit4lattl eigent^ftmlid^e^ , v.om mufifal. (Biffpt unob« 
l^Aikgige« neue« etimmung^verfal^ten, bal er in feinef .^ünlettung, bie 
Drgel «ctmittelfl bet €ibft (ebet G^webungen; 9tani(9fif4 Bat- 
temeots) nnb be#9ltttoA.omg *) comct, gleiil^m&gig §tt'ftimmen^ 
atti$fft(rU4 befd^tiebeh ^<tt , nnb hat inn&i^ft anf bem ^ttWfni^ bet 
<Sombinätion0t6iie (S. 1650) px benen gft ü^m Snt^e^ttng nttl^igctt 
^nen gegrftnbet i% **) 



*) (Stn tid^tige« Sftctionpm (ß, 1642) muf in cinee JRinvte fp »tcU ,<^^tt>{n^ 
gungett mai^en/ aU kie batauf t^cr^eii^iieten Ballen befagen, tt»enn man koS 
<a«fget9t^t bef^Ken «ntcT iene ^titfyohtü bot. 

**) 0eiitt 2 Stoe uninono (im HinRange) Nk nnb man et^d^f tfbev «ettifft 
MItt einen bcrfelbcn, fo ocmimmt man, läf t man beibe glei^^aeftig ^ewerge^n, 
ein S^Tommel'attigeS Qittintn, genannt ^tof, bal um fo meljc an ^c^neHigfeit 
gewinnt, ft »eitet beibc^dne in Sbfli^t auf iiU «on einanbcc fernen. 9Lu^ 
Xtxitn, j&ninten nnb Oetaven f(of en, toenn man einen biefer 2^0ne »Pn feinet 
flücin^eit entfernt. — Bableci^e tetf^eben gedimAte etimmgabefn festen e. 
in ben etffnb, folgen SBegrt i<be gen>nnf<^tc etimmnng Ictaußetten« . 5Die ge:: 
»i^bnUil^en C^timmgiibeln geben ben bnhb a U^Uiintkeu S^on an; nnten 
an ber ^tnmmnng geigen fle 2 nabe an einanbet (teficnbe e^^mingnngllnoten ; 
ibt ift^fttt Xcn tritt f^tttot^ fofern fle 4 iScbtoingungflnoten barbieten. ,3n 
^et fog. (on^b ttP^l .»S^unbbannoniea* genannten) 92anltrommeI brtn(ft bie 
febetiatte flA^letne fog. dnnge )unA<bt tim einen (ni^t nnbettAt^itU«^ tiefen) 
Xon b^qv, bann «ber an(| |Ö|cte/ . fofern bie mit nnglei^er ^?Ie bovanf ge< 
jiof ene Snft fie t^eilt, |ebo^ »orgäali^/ »«il ni<bt nur biefe 9eber, fonbem ban^^t; 
fa($ti4: tt>ei( bie «omSRunbe eingef^lofTene Stift bur<b bie Sewegitng bet (eben* 
ben ^ttiige batb nre^r bafb iötnigtr d^nttc^eti ^^^Krnigen nnb benf^ben entf)»re« 
^enben Cfi^toingnnglfttotenxIKlbnngen untetBegh ^OßlU^ f(nb Äklb' bie ber« 
fiirebenen Hbne heB ftecorbeon. nnb bee. gemeinen fbg» 9)i|nb^9ism49ica bebiffgt ; 
. benn bec bnr^ ^nlmeüen nnb 9Diebet»Bnfanunenbrntfen beS 8(afeba(gl .fi<b bil« 
benbe S:^re{IUng (nfeeorb', Trias harmooica) riad^ elhanber forgrnber S:atte 
tttrb bnri^ n>e(^fe(nben Cfto^ ber einfhfimenben 9nf entufit nnb biefem f^Igenben 
ber «naftebmenben ({nfanraiengei^f cpten) Srntenlift :betbMgenfen> inkieik biefe 
nnglcid^em et4|e bie. bo|Jbieflettten, mit fKefonan} becfe^cfien bnnnen , ; meffingenen 
3nnenfUibiben treffen. Bug(ei<^ fommt cS biebei au(b« nnb me^r nocb ^ 
ber cigcntli<ben ®tablfUb«^armoniea, jn fleltenioetfer'€^<(a6tbcllen-^ufbebnng bnrcb 
dnterferen); benn überall, »o unmittelbar anSge^enbe €(baIlmeUen mit glcidb 
^0ftn ^nrä<ffie»otfenen fo snfammentreffen, bag 8erg bet einen SDellc mit S^bal 
bet (ii^g^tDcUe a benfefben ikfinni gelangt , ttitt 3fnterfereii} ein (oben Ct. 16^48) ; 

' foieb^hii bergtefib^n to(b bet f^tPtngenben t^timmgabet gtsifi^en f^ leiben 
SiiAöi' Ibegegnet. Qlu<^ etjcngt icbrt f^ttingenbe ^iah glei<l^3eiti9 , n'äi^ ber 
dtit^tnng feinet 9n«beitgnng, iKnri»etbi^tete nnb inn^ {eiier feinet Mth^ 



Digitized by 



Google 



ies6 

1) IBie ba0 ifnifi^tn fiotitn einonber gegeiritiet parallel flefimbai €)){e«r 
geln enttDicfelte 8id^t'(}. IB. M beleuchteten Oegcn^atibe«) utteitMic^ 
oft |ttt«((gett>orfen unb^ ba« 8tlb beffelben mithin l^ititer einanm eben 
fo oft, bur4f «bna^me feinet £t&rfe (3nten{tt&t) iebo(( balb bt« gut 
Unttabrnebmbavfeii toiebecl^olt toitb, fo a\i^ Gd^ftQtoeHenfolgen, tt>el4e 
gtotff^en )toei betgletd^en %i&dttn. enttotdfelt loerben, in fo loeit fie ba^ 
Ui nid^t ber Snferferen} unterliegen. Solge (ieoon ifl bann bag oiel^ 
fad^e Sd^o (€. 135). So berglei^en 9ld((tt>erfungen fo eintreten 
baf Serg ber SDeQemtt bem bet ®egento)e(le, unb XM ber erfferen 
mit S^al ber letzteren in bemfetben Staunt }ufammentre{fen, 'oerff&rfen 
fie einonber; |. 193. beim dd^o beg: 8lo{ltra)})>e genannten ^at)« 
gebirg^9elfen«. IDa eine Sßanb, ober beren SSertreter, »enig^ng 
56 8ug oom Urf^all entfernt fe^n muf, toenn {!e ein einf^Uigeg 
Qd^o (unb 512', toenn |fe ein neunftylbigeg) gett)%en foU, fo i^ 
Hat , ba| mon in Sßobniinimern Cetteng bet Sßdnbe, ber IDecfe unb 
beg ^u^bobeng burd^ 9tndfwerfnng too(I SBerffärfung , abet nid^t (Sr^ 
geugung eineg Q^fo erwarten barf, tool^I aber, M groflen €äUn, 
fallen K. me(r ober toentget toibrigeg Vtad^f^alltn, ba« man {ebod^ 
babur^ auf|ul^eben obet febr }u fd^to&c^en im (Staube i% baf man bie 
9B&ttbe, bie S)e((e unb ben Su^boben mit m6glii({l loenig febetbatten 
IDecfen befleibet, fo »ie aud^ burd^ Sierratl^en, Wtld^t bie Gi^atfWenen 
burd^ mannigfad^e SRfldl^erfung jertbeilen unb bur4f babei >inttetenbe 
Suterferengen t(feiln>eife aufgeben, oorjuglid^ aber baburdb, baf man 
f o(Uo&nbe auffit^rt unb biefe mit loderen , (&uf{gen 9Be<^fel «um Uf 
toegUd^eu flatren unb luftigen t^eild^en barbietenben Jtdtvern fftHt, 
). 9. mit ^a))ietf<(ni^eln, ®&gmebl tc, bie bann §uglei4 ben Sottbeil 
gett>&^ren: bie SBdrmelettung ber Sß&nbe im l^ob^en (Brabe gu ft^to&^eu. 

k) S^oran^gefe^t baf ber €d$all, loie o an Silo IT ^ SSerfuc^e tß ergaben, 
in einer Cecunbe nm 1050 $attfet Suf bie £uft burd^ftta^lt , toenn 
biefe 15» C loarm ifl, fo )}er4&ltYd» bie Oefd^toinbigfeit beg Cfc^aOg 
SU jener beg £id»tg (42,000 SReilen ä 20,000 $arif. t4 in 1 €ec.) 
ttie 1 3u 800,000, unb a» bet dleftticit&tg-'Beitung (beregnet 
%u 62,000 Steilen in 1 €ec.) toie su 1180,953« 

5) a) <lttlet benoatf (in feiten IBtiefen an eine beutfi|e ^ringefffn) bfe 
)»on 9tc4oton u. 9. aufgefteHte !Boraudfe|^ung , ba$ bag Si^t'iSigen^ 
»efett(eit babe unb bem gem&$ IDuribfid^tige« burd^M^le , toeil biefeg 
Uete Btvifd^enrdume. ($oten) enthalte, mit bet dntgcgmmg, baf 
atebien, toeld^ $ott!t fikt ^unft nac^ oHen fRtdi^tnngen t>om tid^te 
burc^ftta^lt toetben ttnnen (g. fd. teine, ^un^ unb 9taud^^ftefe 9afe), 



bicgung* eincoet^gnate Suf^ioelle, batut^ ober notbweubig um fl<b b<timi CteHeit, 
^ toel<beii IDctbifbtUttg »nb aBccbtttmitng fi^ aufgUic^eni »cfbalb Unn auäf gu 
Mncncf Streben einet ^^min^intt» ^timm^aUi in bcc auf i^tc Sdage fenhet^teu 
9li(btimg gor feinen %cn gum QntMett gelangen l&ft. 
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bttt(l^9^^dU<^><^ I^^^^A 9t&itmen UMta müfitttt; <|l. ^tfä aUt, 
inbrm et ^att bet leeren dtdunie ein unbebivgt beloegtidftej, (did^fl au<^ 
gebe^nte« gaflge* Stfiffige« , ben 9on i^m angenommenen Sletftet «or^ 
au^fe^te, bemfeiben (Stnmnrfe. IDer Sßerf. biefcg ^hU fej^te (in feinen 
Se^rbnc^fetn nnb a!abemif4fen SSortr&gen) biefe l^emerfnng bet (5/f<^ 
9nna^me eine« bergUii^en, in SSoKenbet'lDnt^fti^tigen angcblii^ überAtt 
Dotl^anbenen, ^tü^ni entgegen; nnb fögte in feinen 5{fentlii^en gn dtlan« 
gen 1840 nnb jn SRain) 1842, in ben ä^erfammlungen bentfd^er 9laturfcr^ 
fd^er unb fUt^U gehaltenen Vorträgen (injn, bafi bie «Innalim'e eine« HetWt« 
nnndt^ig fe!^, meim man bie (St^engnng U€ ii^M but4f <(emif<^e SRi« 
fc^nng ()« ^3. bntd^ Verbrennung) t>on ber fSemegnng ableite, tn melil^e 
ber aet^er (»iebei burd^ bie.fld^ mifctienben Stoffe »erfet^t merbe; mcit 
ba0 oorau^fe^e, ba$ biefe 6tofe (iebei ivmigßen« mit einer (Sef^loini' 
bigfeit fldj U\!^eqtn, rnel^e iencr beg üäfM gleid^fommt, unb ba| 
alfo bcmegte ^tofe fold^e ^etoegnng aud^ anberen €tofen mit^ut^eilen 
fi(^ in ^en Gtanb gefegt feigen, fraft ber fitr alle Stoffe gültigen 
artittl^eilbatfett ber l^etoegnng; *) toag bal^er IBi^t t>on Sß^rme 
(dleftricit&t unb SPtapetidmuO urft^tänglid^ unterfd^eibe, fel^bieSorm 
unb bie barond (i(rer SR6gli4f!eit nac^) ableitbare Oef4f»inb.ig(eit 
ber )tt Jintergeorbneten 9etDegungtf«0ianjen (gn Seilen) ^^ pfammen^ 
üeHenben f leinten ^tofgrdpeh ober Ur^^^eild^en. — Ueber ben Urf^rnng 
beg Sonnen« unb Sir^n:n'Si<^tg, unb bamit über aUeg Wi^tUsiit^t, 
flnb big ba^in nur ^ermut^ungen gegeben; ba$ bag Spnneniift^t 
fein Verbrenniingglii^t fe)^ fann/ iß bereit« frü^r (S. 276) na<^^ 
geioiefen morben; baf eg ele!trifd(eg fe^, ttirb t»on SRe^reren oor^ 
au^gefe^t; eine äSorau^fe^nng , bie in Saraba)^'g (ffntDedfung beg 
Magneto^(8leItrici«mug nnb ^«nßeen'g 99eoba(^tungen , be«^ 
tief enb ben SRagnetigmug einiger SOeltfdr^ei )l»ar einige Unterflü^ung,^ 
iebo^i in ber €4ftt)d<^ beg 9torb« unb Süblid^tg nnb ber Z^atfaä^t, 
baf bie €onne in SD^itten il^rer fog. 6d(ieibe bie fldrfße, in ^olarifd^en 
®egen{lellen bieffeit« unb jenfeit« ber jßlittt feine auägegeid^nete 
Seud^tuttg gett)&4rt, **) nur ))erneinenben Aioetf^md^ finbet 2)a$ bie 



•) Sktttoni Wi SßdmcßtAble» f»« 9let^er#]|Rbtttat{0neR, bie Mn bincn bif 
Si(^tc0 fi(^ hvxäf grdferc Sdnge unterf^eibcn , nnb cta<^tet SB&tme ubct^Hpt 
alf eine Mnbenflctber*$utfationeR ben ip Agbaren SRatericnmitgct^eittV 
Sc»egu9gegii)f e. ^mn toöcbe alfo,^ }. S. bei ber 9»i f <^ u n g « n» & t m e , juetfl 
bet fictbcv bctt)egt (burd^ t»cn? b»f# bie f#0n in Setoegnng, ndmlii^ i;» SRU 
fi^nng bcgtifenen 3:(cU<^cn bee ^iebei, gegrnt^&tigen to&gbaren Stoffe) unb bann 
bttr<^ beffen Settegung au^ iebev jener €>to{fe, »el(^e i$tt felbfl gusi^or in Se« 
toegnng gefegt fiotttll 

•♦) S)te eonnenfJetfen (a. a. O. II. 95) erai^tet Jöerfdjet b, 4. Tu« fielt«? 
loeife ,(Bnt$(dfungett ber an fi(b bnnfelen @onnenpberf(d(be, »on ber totm i^m 
borau^efet^ten (bon ber Sonne 500 bi« 600 SReUrn fernenben) $^otofp^dre; 

* ber SBerf. biefee ^bbf : für »enig bett^egte unb gum XM fe^n Stanb be^an^« 
tcnbe SBotfen, beren SKanb bur^ ^^oSVl^oreiceng len<$tenb bie.eonnenfa^eln 
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totcfelungf htiintta^m ^nmb^e, ifl {ttt 3<U unetmkfeit , unb mit bent 
C^rfolge meglid^ji befri^teunigter koif^ct Umf4)vnn9<« Bewegung im 
aBiderfptui^e. «uf ber dtbe fennt mon folgeilbe »rttn bft «i*t* 
^nttoitfelung: but<4 d^emifc^e« m^d^tn, biirii^ tleftticit&t 
(bie toa^tfd^einlid^ oi](| beim d^emifd^ ergeneteii 814t M ^^* ^^e 
eigentlifte l^eaHbtung^^lSebingutig betl^AHgt nnb ebenfp and^: Mmitadff 
tctt butd^ „fÄdbtti«, „törutf«, n^toß", ^Ät^ffaKi?ttii''/,rg5«tbam* 
^fen^ ». 9). bei $^o«^^cre, unb ,,C^tW&tmen'': o|tte ba$ e« babei 
gut ®lut6 fotnmt; )»ei;gl.m. (irunb}. IL 206 f.), bur<4 9B dtme (iSIäalidtf« 
rotlft^ S)itiilelco%, ^eUrot^:: unb S^eif^dtglft^en) unb ISBetminbe^ 
tttng bet QD&tme-'HbUÜung, *) butc^ Zthtn^UifihÜ^un^, 



(a. a. O.) (tjcitge, tofi^tenb bie un6 )Ufietoetib(te, »om ^avht eingeft^toffcne 
dnnenfldi^ UnbcUnti^et bleibt iinb bab<t au<|^ iit<bt smr ^fio^pffottictni getaugt. 
> 9lettet(td^ bAt man fie fu« »nllanifd^e ataut^ffiafen f^aUtn )u miffeit geglaubt. 
*) Snm Xffe'd gebart bieder aiti|» bot 8ottg(äbeii kev $(atitt^8Utt<|eii «nb 
*^täfitt, fo toie au(b bet fpiratfdttnig geiDunbenen <8o(bbUtt(beit/ toie e< 
»oc 24 3a^en 9ufinteci Uof>aäftttt, »enn et biefe f^etatte totbgldbenb in 
9etbec» ober (5am)>b0i»l&aiiq)f taiKbtt, unb »ie e9 au PMDvdbteu au^ f<bott 
fsöbct »Ott (H. unb ^. 3>a)»l^ beoba<btet »Dtben toat, unb bat Stciuf^ Witt 
A^Hcben Sebhigungen au<b im 9(tCobol'3)am)^f »ab?nabm, unb ttic^t nvx 
an eb(en a^etaUen, fonbent auäf an difen« unb Steffi ug^S)vabt, bei bcncn 
(a» U'iifft oxi^bitbaYen a^etaaen) H 9. für nid^t f&^Uib mdg({(b eYa<l^tet battc; 
iB^iorn. di Fisica, Chlm., Stör. Bat. Marzo ed Aprile J824, e. 133 {f. 
tt. Sa%xit. für pxact. fßt^miL it., b^aulg. ton Verberge« u. IBincf Ur XII. 
369 u. XIV. 172 ff., ttietoobi IRurrdl^ fd^on «tablbrabt in «etberbam))f 
ergtttben fab^ »enn er P t berubrte. (SbcomfAure erglübet im 9(if obolbam^f, toie 
im Smmoniafgafe unb belotbbirt ^Sf babei }u grünem l^b. Xfitit an foI<$em tfr« 
gidben bot aber aua, unb wa^rfcbeinlicb b<tu)>tf4<bH<b bte bergle{<ben f^ämpftn bur<b 
hai SflttßXL en»aibfenbc ISettiibtüng , »nb bi^trcb bewirftc aßdnnt«0iitttl<!e(uog. 
XBennabermaaibeS^eti^Uorjci^be »dbrenb i^rer ®(ubung {jUbHdbvnbduf evft 
IcbMft Ieu<btenb »erben, fo f<beint biefef ni(bt fotoobl 9oIgc »erminbertec 
flBdrmefaffuttg au fe^n, n»te 9^an<be angenommen baben ~ benn mit ber €»^« 
gcrung ber ^ibe to&ätii fa bie l®Armeea^acitdt unb müfte aTfo gerabe baf <8ie« 
gentbeil etfoigtii -^ fonbm eutflanbener ^ ffotpl^fftt « cen ) unb |«m Ü^kit ^u(fy 
eingetretener Sl^ermo ^ (SIeftrifirung unb barau« er»a(bfener (SleftricitdtS« 
(Sntflrablung; fdr te|tere Urfac^e f^ri<bt einigermaßen bic tta<b bem <CkK« 

^ Unm^ «inftetenM, an tbe«iioiiiftgttdtf<b< 90irffamleft eritineiJiib^, grdf e ITobd^) 
f0l4<r OinfU, }.«. ber etibfdnre anb mouibev €xiC}c betfetbeif. -^ Bt ben 

- tt^iterbin bHnerften 8ett<btungen btt«(b 9t ci ben (m. 9ninb). II. 740 > 751) 
gebbrt aulb ^9» be6 <9o(be«, toe«in cT gegen OKaf geriebeit loitb/ bal faft fo 

-^' flnrl eirf^ein^ dil jenei bei fKitf getiebentfn obeef At b«ffeiierb<btftrl^laiiiant^ 

'' ein üBtifpitl «on 'ftri^ftailtfatiottdi^-Seuibfen ge^dbrt amb bf^' SU; €?. 990. 
— Bu ben beflert fog. „$bö«bboren bilr(b ^g(öb«tt^ . gehört ber Statt «t« 
S)rummonb bie anbauembe Stamme ^ar( )nfammenge)^ref^en itnatTgafei ai^f 
einen, in feiüe« Sdngenaxe 9on einem l^rabte burtbthx^enen nilb getragenen St6xU 

' eipUnber ivtrfen tiefl, gerietb biefer in fo befttae Ofuib unb fo tebbaftel JSßeifl« 
Seuibten , baf bic etdilfe biefe« Si<bteS jene bei «onnentiebteff betrdc^ttit^ Itbet« 
traf. S)aber bie in neuerer Seit flattgebocbte ^i^toenbung bieftt IBeifliibt«, ftatt 

' bei 6ottnent{<bt<f attt ^eftmbtung {euer fteintn ^egenj^dnbe; beten lE^ltb man 
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Sfietti^tvnii (jmital butilft ^otinenlii^t) ober fofl* JMtwiHun^iß 

fltb bffcit» im IBet(cr0e(e»ben tefi^iebeii tt>o(bcii; aafnbcnt fte^cn 
^}un&c^{l |tt »ngki^cn w. €tettnb|. a. a. £)« u. f. 

b) 3ti »eiie^ttttg iuf 9lnU)#»bttft« be« Sii(t^<0tHlf4ai fUib tMi))lfft4lt4 |u 
bra^tes: bU (leff|e ba e^iegeUne, Sdred^un^, fb$tiiüt%, bct 
(Jog. 9ati^0iieYfHraitiim ebe«" mimtf^xz Sitbett/tttg^ttguiis tntb bie 
bet ^ufmigctt bed Si<^tr<; »ob bUfot f^M^ätf^M^ itnt fditev 
IB&eme» tmb «lUftftciUtfsftttegttag (bcnm Halt, c«|obenet 
SS^^erf^rfld^ ü^mgead^tct , am^ bie bet ,,aNogmti«mfl''i»tftfr<iim9 bei« 
gcfeOiii ba^f $ f. ft. a.O. Aber 9l^0t»'a0e«0»et(«inis« n.»»IU. 396) 
, »nb ^ie feinet (Bttegnng utbiaeffljilevttiouttg bet Se^^tKbe« 
. tHtigttvgnt, in« 99efosibete bet. ia )yftan)Uil^tn 'ttn> bitiBitbelfänle«' 
Meil.tbifiiKii^n StbttefBQ.' !R(ii^tt&gU4^ iu bet» in biefet ^ittMt be# 
ictt« <i»l^tet«ro; (iet.mtii^ Sofgenbe«: 

.«) SRit3il»ii^e betS)itnne nnb bcrSReialei^ betlBttft (inSegie^ung 
anf a)iin»* (Kandft nnb €tanb) »M^<t il^te S>ttf«fi4tid'^i ; ^a§<t et« 
ff^einen nn« Mf fe^t Mx&äftmdi i^en entHtttte <8egenfl(kibe fe^t 

' . nnfte» ilv^imit »on* i^nen fo viel JSk^'gnge^va^lt beCornmen, nU ttit 
fonft mir .In net^AltU^ 9W#et 9t&fß wn Xt^un et^oUen. *) IDa^et 
#nb bif iai|«H0U»gin o|rHfi(et^eUigta)?^enr ofle« ttebrige gleid^» 

, gefegt, nm fo me^ fi4^ikm, ie l^ev bergleid|f(ii 8ettif<l^cifl(et onfge« 

A Sebet etoff« «nb bn^ef «!#' {cbet^ftdi^et, ber beten^tit tnitb, 
«tleibet borta«!^ gctniffe il^t&iln^etnngcn feinet getroffenen 
DbetfUd^e/. mb §i»<ir nm ff> fMm; (e ^Uii^niAfiilet bnl 



''''Vmnö<^te; aber, ftui iOtaftscl ^inrei(3(|fenber 3ntenfltdt (o(($eit i^t(^te«, titelt bec 

^^^ llet^vdf^hitig eiiCf)»tred^nii >ittt(^ fcatfteftett tonnte, ödljftehb man nun, mit«^ 

teilt be« f9^Jt9,iniafi$, ^äf imtei» «fiiiib gtfcbt ficbt> ). 6. boS »üb 

eine« {(einflen Xti^püdM Majjfvi au 16 ^,r»UttM>W4te anfbebneniuib fo in 

bentfeiüen 9oip^at|lDet\e ' fieinfle ®egen|i&nbe, .}, S9. Snf^foviemCS'ier,. gtu »uUIom« 

'ilkienflcn utri bcutl^j^n^n fiDSa^ihc^mung ^tf bringen. 9I6et ait^ ^ei no<^ Mt 

i'^ UM6)Uiifnfn Vktqvhtvfunim flebt ntötr nie Jtitgefc^en von* Ö obeV H neben 

1. ^fntnMvrivfonWnt.fleft.-nitt nngabtUt'iifdinmen^Mginie 8B«ff^<tifet. 

,*> % '^i^^t ^Sln^eiifltAt) %t% U(SiU% ^AUttA^x^\iXtm^ SLifV^n .»et^AU 

.^.fi($ »etle^vt tt)ie bii« Ouabrat bee Qrntf.evnnns von ber bclencbtetcn 

' ' '%XM^i'\ oien €>. 1649.' ttm b'al^ev ). 6. }tt bctoiirfen, baf eine von gtoei brau 

nenbcn Jtergen befeucbtfte gtdibe, bei bo)>i))eIt fo grofem Sbftanbe »on bcn'itetscKr 

eben fo leb^ft bcUnibtet erfc^eine, toerbtn fta«t |n)ri oicr, bei breifa^er j&xA* 

»nn-fetitmig^ ii<i^tt:n'^lte«|Mr)iP*kfoirVe«. teli^vf^rtf ()<)oin^eft 2 brettnetitbe iterjen, 

nt.'^Di^vjgigllilifeMgt «IMI^MU% nfe^tmi^'bcm'etltfAbiti^ii Vefeb« gintfif an '^^U 

t:.viUMri^irn'iMMii^U4#»;wi<( i^^e UlMHmeÄ f(<9' 'l^nfeMg eeMbeii>''i»<^ fomo^boi 

.;,' q^pgtt|W^<rft< iin«rt1W | t < W t>t<i^> '^ a^dM^ 'aft4$'inft fMcbHf 4^t>frnie)M>g 

bie Verbrennung bef<^Iennigt, bamit ober bfe m^U^xiXxMmW'^^^^'^ 
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m^i biefelBe gtt htfttaf^Un tiermod^te; böl^f le mel^f glatt 
Me Db(v9&4e tvav unb j[c ttKnigev IDnnd itttb siatt^ ^t {le um^ 
' fiebcttben dSafe enthielten. IBeibe fBer^ltett fiiäKii i^ genanere 
9e9immnng unb ^eviDenbimg in IDagnttre'^ ttiib fRofet'«. 
Iftie^er ge^öttgen (Bntbetfungen unb (Stflnbttagcn. S>vx^ ^erfu^e 
»Oft ^^ttit, f^ö^mann, atittet, ^etfc^tl b. 5.^ SßloU 
U^oti, 9ltt(Utib, ^etatb, % ®fott|iif, f^uä^Ql^, €ee# 
I^eif, bet £ab9 e.ommer))ille «« 91» t»tt^ man, a) ba^ (S|lotfilbcr, 
toenn etf \>om ^getftiitt getvoffen , vnr)>nr» , blanlii^ tmb n^&tili^ 
gefdtbt »tfb, tnbem e« tl^eit^eifer 3etfe|nttg nntetliegt, fo baf }ttle(^t 
ein fel^r l»«nid (Sl^lot ent^attenbe^ 6nbil^orilc be# €ifbe¥d mbUibt 
(toa^ man fonft für gän|U4 tebneitte«, b. i. i^lorfreiee €ilbet (iclt), 
nnb baf biefe tbeilwetfe ^tvffcfluno be« €tlbet< im ^riAnaftfc^ gatb^ 
lichte, nid^ in ben gatbt am f4,neQften mtb f&tfften erfolgt, bie am 
(ebl^afte^en teuftet, fonbent »ielmebr in jenet, Wtl^t um inenigftett 
. len^tenb toirft, im SSioiett, nnb tnytiimtf^t no(l( nnfet^all befelben» 
ol^fem feineiL iücenge; b)'baf äto^au)^ aber tie €tfttfe biefetSorb^ 
lid^t« nnb S)ttnfelfl£a^lem9ßttfttng ab(&ngig fel^ »on bem Drittel r ba« 
tton folii^em iiä^t bnnb^blt toitb , beDor U^tete« botf Wlife G^lor« 
fUbet eneid^t; fo bap t€ %6Xit geben tann> in i»t^in betgleid^en 
£id^ttt)itfnng onf ba0 d^IotfUBer gac ntd^t einttitt (9. 9tottbu$ n. 
*£* ^ommett^ille); *) nnb c) bap and( fante« af^fnute« €^i(beto)d»b 
bnt<( ISBelenc^tnng niii^t »ofifornmen gn €iilbet ^ergeftelH tterben 
fann, baß ahtt b) em))f[nbli<^er fftt: f^iä^t, a(< betgld^en an^ €ilbe¥« 
anflöfnngen bnrc^ Jtod^faljt geföfiltea i^lorfUbery jene« fel^, »el^e« 
ent^eH ^^nn man^ine ^oltrte ^itbet)>totte bet (KnlDitf mg bea bnt4 
atmof^^&rif<^ £nft vetbinnten gafigen ^^lotjanafef^t, nnb baf 
biefe« im nod^ l^d^eten ®raoe bet Sali ifl, »enn man in glei4«c 
Sßeife mittel ji 93 tom;' unb beff^c no(^: mittel ji in befagter SBeife fe^t 
)^tbünntem 3ob^S)am))f bie $Iatte mit eines. ^d^fl bünnen e^iä^t 
)>on $tom<f ober 3ob;@i(be¥ bebe<ft;. biefe« Jel^tere (b) lontbe fß^ed^ 
c^^ fp&tet, nad^bem S) agierte bie. gvof e (Stttt){inbUi^tt einer alfo 
lifergefteaten 3obRIber|i6<lb« er))robt Iftatte, gefimtieh. 
' f) ID. fäbrte biefe (Sntbe(!ung pr (Stjinbung ber rndf ibm »r^agnemo^ 
tt^Vi^ genannten $l.i(ibtbi(bnerei. <Se|t man n&mli^ bie @ilber^ 
oberfi^d^e (einer mit Silber febr b^nn viftiÜ^^n^t^N^tte); bie 
man }noor mit auf« Seinfle ge^uloertem, nnmittiÄbar 90t bent (Bt* 
brant^e att«geglfi^eten unb baburd^ )>on an^&genben f^itc^tigen Gtoffen, 



*) leitete ^ ^i Socblii^t fein« MWaang beioiifcn» tMmt »0 lauwe tas4 V&nnt 
^mtäftn ,be« Qlimmet« 0^ be« gtätieii 9(a(«4 guditpi» f|»M» JvO^fenk «mo« 
cagb ba« iStd^t ungcänbeit »iden tief; etcinfal|, iiB«ife«^ Hfttontf nnV^itiioiettel 
2t^t, toar^ am m#cti bttv<^|i«fi(lb«r 911^ mig«Mllt;.»ifl|lni>^(iittnlben fog. 
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fo toie »OH !9aVU|te(n («ft utegUii^fl l^ifteietem Sri^el ottpl SolU 
lommctifle ^olitt unb tomi bwd^ 3dbla»)9f )>oii fe^r setisgtc ^ii^it 
(e»t{laAbfn buti^ (SnttDiiteiit bei 3. oa« jn^ot i^birtem ^o{| , bei ^ 
^if^lidf€tftuft»&mt) unter 9l««fi^hi$ aQe« 8iil^te< jobttt i^one, mm, in 
einer t¥«(gb«reii Camera obtfcan» (m. (Bninb}. II. 295 f ;) lern 90«i 
€)»{e0ei betfelbeu jugetoocfenen^, ^einem beleudifteten (Begenflanbe tttU 
üammenben ISi^te an«, fo fdi»to&<^t biefe« (bnr^ gleid^namige' <lleftti« 
fftimg?) bie i^ein. Ibi|iel^nng ber beicttd^teten ^berfkOea ju bem 
3ob , »(ne biefe« |tt eatbiabcn — ben» Ums^Ut'Sdfung nrtrb in ber 
gttge^eridea l^ftfd^td^t ni^t gebl&itei — in foltern (irabe, ba« itl^ 
llReYcntb&m))fe, itt^mel^e man (ebenfaUi unter Slbbaltnng aOea 
»eiteren £i4tein|lnffetf)'bieranf bie platte bringt, biefe ^teUen amaU 
gamicen nnb fo pf^^l^t* $«nft fftr fßnaft: €ilbejamalganu 
itögel^cn an bie Stelle bei ebemaiigen 3obfilberi gelangen (aflfett, 
loelAe, al« feld^r anffotteabei Hi^t aüfeitig (nnb babnr^ §n leblt^ftet 
(Blftninng fn^renb) {Riegeln, tvAljirenb bie nid^t belend^tet getoefeaea 
Cteflen, nai|bem man tl^nea bnrii^ Einlegen be? alfo bebanbelten ^atte 
in eine »Afftige S&fang t)oa nnterf^ioefUgtfanrem 9iatroar 
ober, minber toitffom, in eine {lebenb itHt S)on Jto^fal): oUei 3ob^ 
{Über entzogen batte, nur ben ge»&^n(id^en etlberfpiegel einer reiaea 
eilber^lotte barbieten. *) fRiititiobirtetf blonfei Silber , nnb ebenfo 
and^ bai aano^ iobirte €ilbrr, fil^lagen 9>}ercnrb&m)>fe bon fe^r ge^ 
ringer €|>annttag (alfp falte S)to^fe ; Mr berbompft uDC^'bet einer Mlü 
bon — 150 C) niilftt an fi^ nieber. etl^i man aber {obirte €ilber^ 
platten §u lange bem Sichte aui, fo färben {te M ttiä^t nur golbgelb, 
fonbern enblii^ fd^toari, nnb foli^en SBegea entflaabene 9)il»er toerbea 
negatibe genannt, »eil fle bort bunfel erf^feinrn, »0 ber <9egenflanb 
be« l^ilbei l^eUe Stellen, nnb bort l^eU, »o er me^r ober »enigec 
bnnf^ bargeb«ten H^tte. Ueberl^aupt aber bart-mon bie iobirten platten 
nur fnr|e 3eit bem Siil^te anife^en, ^nrnal bem fel^r ^Uen bi^i lUrem 
Sagei^^immel, nnb Patten, an benen nian nad^ bem ^eraninebfuen 
ona ber Cam. oboc. gar feine IBer&nberuttg »abtnimmt , ge»&bt(Of 
bem Sleratrbampf überlaffen, ni<l^t feiten fe^r beutUilte 93il»er. <S. 18ee# 
qutttl infolge mad^t S9ebeifung mil rot^em ®lafe, felbfl beimilia^ 



*) Cfl^on ^. JDavi^ f^atit mittdfl bei ^Ottncamifrofttfpl blc ftilbce (lefoet (degen« 
fidnfcc auf mit (S^lorfUbet dbcrjogenem $aptec bavge^ctlt, aber fovtbaucvn^ iinß 
»irfitng bei SagdUdi^tl jcrftdrtc flc batb ; glötfU^ec »or SRiepca in bt^er 
ge^i&tigcn S)ccftt«ben/ abec nitelDiigitetce eefatib bal bcf<^ti€bettc, iti^ fo b^fig. 
befolgte ^cifabcc»« Xa^Hü^t, in ^ctbinbnng mit otm» iSuft, unb leitete ou^b 
bei bwittct Stallt, |etjiatei bte £i<^tbiibcv, batum muf m«ui fle mit <8lal be^ 
bedeii. — - a^ofct, mib an<b SBa^arb, fab AgCh, bal nuv lnT|e 3«lt bem 
Siebte oitlgefelt geM»efcti, fi<b f^ioieata, ola H S^levcitcbdmpfea aulgefc|t 
wutbe i fo bof» olfo btefe S>4mbfe leiteten, »al auf eibcm langt Biit anbanernbb 
JBflcnibtttag gett&b^ loben »nvbe. 
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uMm frd Haf«Saileti €»0iiii<ii(l4t» , jttiia^ff ^«ftHt>i» 8lfbet 6er« 
»orge^en (bie in W>Mt bct Mentoeifen 4<Q«iidett unb S)mi!fluitQm 
Um <0cg€]i9anbe eleiil(eii) , bic {eboil^ bei lanfl« atiboueviibet Seleu^^^ 
- tttttg ebenfaS« negatt« tvccben.^ IDagtiette'fi^e 9tlb€t getoAl^teit in^ 
beffen nie «oUfommeii vid^ttge SSev^dltnife ton ftUift uitb €((aitcit, 
toeil maiid^e 9Uteti «•n.gorbltd^, §. 9. ba< fitimct stellen be« (Siegen» 
flanbe^ (). IB. bev fbmmmtUt tc). auf ba« {obitte Cilbet ganj tt>ir«» 
fnng«l9< flnb , nnb bnt4 9ltt0g(iii<^mig g» flBei|lt4|t (}. f&. mittel^ 
tot^en ®laf«<) intmev nur fel^t ipenig loirffam toetben ; ba^et etf^ei« 
nen bit^flbet bet 9&ume 9ti€ %m^ fd^toar}. tlebtigenj !ann äuil^ 
»0^1 unb »ad^dfvet gegUttetet, mit d^tem, teinem Gilbet öbet^ 
jogene« ^a^^iet bie 6tefie bet ^latHxUn StvOffetplaHtn «evtreten? 
Slalbot'« ))toiogfa^]^ir4e SUbet gel^ören jum £^1 liel^er, inf^fem 
et ndmlid^ anf befonber« gnberettetemr bon i^m f alott^v«' genanntem 
$«^ie¥ in in Cam. obsc. ein negative^ flÜlb erjengt mib biefe« 
bntilt gelöste« jtalinbtomib EKBr] fefügt, ba« fpafiiev banti mit einem 
gleiten blatte folotv^en ^n^iet« bem Ci>nttenliil(>e arnftf^ nnb bntil^ 
beffm :6inbttf<t)oirfiittg üttf biefem ^toeiten SBIatte ein ))efiti»ed 9Ub 
|tt Staube bringt, unb f0 auf jjebem britten, biirtcn k. fbUttt, fo baf 
man mittelfl ht€ etflen blatte« eine grofe SO^enge j^tfitiver 9i(ber ber^ 
feiben 9ltt (erbot^ubringen btemag. 9iit^ca be Gaint SSictur, 
ber jttbor (€. 1661 9lnm.) trtt^nte 3Riterfinber ber ^agnerreot^^t^r 
bemerkte iüngd, bafi bie fc^marjen ©teilen ber Jtu^fetfliil^, fa toie ber 
Ctvinbru^e f(^cQer , einb(ingli<6fr unb me^ 3ob einfongen , ali bie 
tveifien , toenn bie Jtuvfer^iibe ic. bon 3ob«®dmVfen be^rit^en , ober, 
^att beffen , hnyt Seit in todffrige 3ob4!dfnng getauft »erben. HU 
yt. barauf, biefen ffiinf beacibtenb, einen in foli^er Seife jobirten 
Jta)>fetfti(^ ober 6teiubru(f gegen fog. gefidrftf« $at>ier*) threfte, fa^ 
er biefe«, na4^ bet Entfernung U$'Skipf$tfii^€i, -an aUen jenen Stellen, 
m^t jttver bon ben fdbn^arim 3ob?rei<i^en bei Stnl^tt^^ bentbrt 
»orbcn tvaten, bUlett« farbig, bii in bie feinden Sil^ttirungen ; 
^refte man nun folil^i farbig geworbene ^M^ier gegen eine Jtu^fer« 
platte r fo fefligte fl<( ba0 ganje folget tSeife auf bie' ^folte übertra;: 
gene iSilb in boOtommenfUr Srene auf berfelben nnb mad^t» fo ben 
bai Sßilb n>tebergebcnben Jtu)>fer'€ti4 entbe^tltd^. 
d) SRofer fe|^te, in 9olge be« Stubium« ber lDagtterre'f<9ett Sid^t* 



iDaf ift $a)>iet, Jntiäfti }ttttoi in aialid^er SBeife, tt>ie bie fffidful^imiett Mu 
tsmt, itattnn wib betglci<bett mit: bit jut fog. S6f«itg i^erbäuutcm Stirfc 
(b. i. 9ml^(unO itlctfkcr tiäutta, mit Snü^loti getrdnft wib bami an Itt Hfuft 
gdtotfuet »orbcn unk. IDa« amt^ton folc^cn gefiatftcn mb getcoAittcti dta^ietl 
HU babei immer ukb tBafffv gemtg imütf , nm 3ob «uji*^ <i«^ binbcn gn 
Unnen. flB46nttb eine mit ficbciibem SBaffie bcvciletc «mt^os^SAfnng Mm 3ob 
bnafcl gebUnet »ixb« fdcbl (cbtcres mit foltcm »affc« angeri^rte« «mi^tott 
^ui^um ober »iolett; oben €« 1348* * 
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IHfaKtrd, tt«ler athnu eine ^tHitH WSHtifittttt , %k et mit einem 
C^irme %^edt ^atte , in bem ^^»ct aEetlei 9iA«ten att#gef<(nitteii 
tvetben, bem €ottnettUü^te melfttete €tttnbnt lang ane, entfernte bann 
bcn €4itm nnb ^n^te fie an ; fle Befd^iug^mit S)ttnfl (Xhati) fibetoK, 
too ba« i^i^t ^otte frei einfaSet^ fdnnen , nnb geigte {ene Wgnren in 
feindet Xl^auform^ nnb in ä^nlid^r Skife i»erbi4ftete fk aud^ SRetcnt« 
bdm)^e nnb 3obb&nt^fe on fold^en €teQen t&rfer , aU an ben nid^t 
betend^tet gettefencn. S)a man weif , baf €ii(t ffiärmebntdl^^rall^inng 
fett fMett (Senetfhra^len gelten 9. IB. leicht bnf<| ÜU nen eina; 
folti^en t>idt ffin^ux^, baf bunüe aß&vme^ratUn von bemfelf»en §nrft<f» 
gei»otfen toetben) ui^ ebenfo ani^: baf fc^tr getinge 8ton(eit fihp 
aO&rme^'^ntSral^lttng fe^r fdtberli<^ ifl, fo fd^eint el: baf bie bem 
Silber bnr<( Seleud^ten getterbene $^o«^|ore<cen) hiil(t nnr nod^ nad^ 
ber (trfoltnng gn toirfen nnb 9DArme«<litt9ral|flttng gn fdrbern fortfuj^r» 
fenbern gngleii^ anc^, nnter fold^er i^egleitnng: feinfie Hb? nnb Snfreif nnft 
ber ftn^et^en Silberfc^id^t^en ben^irfte? 91. folgerte aber an« biefem 
nnb tl^m &(nlic^ &rfuc^en: ba< iBid^t txmtdt hai (nnb bcförbert 
fAon 9or](anbene<) SSermi^en aOer €tofe, fb&m^U }« netbidl^ten, nnb 
mti f6r bie m&mt bal Sl^ermometer i^ , ba« ffnb bie S)Am))fe , mit 
t^rer la^bid^tung r ffir baf 9i<^t; ferner: bergleic^en bereit« »er^ 
bid^tete ID&m^fe t)ftnni$gen bie fi^irfung be« Sid^t« felbfi fortin^ffangen, 
inbem fle )9or ilftrer Serbi^tnng latente« (gebunbenee) tii^t entbalten, 
bai Ui i^rer (Sonbenürnng frei ttirb nnb n>ir!t; ba^er bilbe fid) anf 
einer ®tlber\)fatte au^ ein IBitb , tnenn man mit einem an ber Jtugel 
eine« S^^ermometer« l^&ngenben ^ro)»fen reinfen SOaffer« ba« 9ilb 
(e<(riftj|ftge K.) auf ber platte enttnetfe, bal^iBaifer foliben Silbe« 
bann bnrd^ (Srw&mten ber platte entferne nnb nut) bie Stelle an^audbe, 
ober ber IBerü^tnng von tEBaffer« ober 3ob«^am!k)f att«fe(^e; ba bann 
ba« $ilb tnieber f[<|tbar »erbe. 3n bemerfen fielet (ftebei: baf bie 
Anferse Oberfl&^e j[ebe« jtdr^er«; alfo an« bie bej Silbet^latte bnr4« 
fid^tig ift, •) nnb baf mitl^in, ba S)nr(|f!4tigfeit gvofe, n&mlid^ 
8ic(t«^»egtidftfeit »oran«fe|^t, a)erbamk>fnng«Fdtte (bef Oil^^SBaffer«) 
andb Skrff^iebnngen ber duferften jDber{[&4<nfdbtdl^t )ur ffolge f^ahm 
Um, bie me^r ober Weniger bleibenb auffallen. Sßenn ein cntfte(^en^ 
be« ^oflttt)e« 9)ilb bem freien Sonnenlid^te au«gefej^t toirb^ fo ge^t e« 
nid^t ^emor, fonbem bie gange jobirte Silberjl&d^e »irb gefc^ttdrit; 



*) 9A!lt ein Sii^t^rabl flegen einen ebenen €>i)ic«el, nnb ebenfo and^ «eg«t j[ebe 
ebene %lA4f% nnV»?ib{i<^tiger Stitiptt {<b<ef (in, fo n»iiA et, 90m ^fenWn Singe 
gcnott »erfolge, ni^t nntev einem ntef Baien SODinfel nac^ ber entgenengefelten . 
Seite bin gnnitfgftoorfen, fonftem gnvor (f<!^nbar ^ox be«9l4<be) gefrftmmt, 
uvk r»at ber Spiegel farbig, }. S. ein »ergolbeter, fo bietet ber gnvüifsc« 
»»rfene Strabl bicfelbc 9arbe bar, »otau« folgt, baf e« bnr^ bie oberfte Sibii^t 
ber Spiegel|(d^ binbarcbgebrnngcn a>ar, bevor er ben S)i{egel )»erlief ; m. Smnb}« 
U, %i% tt. m. «)(?erimentaiv^)9f. 2U «vfl. II. 463 ff. 
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1664 

WL namk fcl^t W^^bvunq bie 9lt»<Uittt80 beffelbctt mib fanb: 
bog ein be gilt nenb«negatit>ed 8Uo t)om €otineitli4l^te ebenfaOi ni)9e(' 
litt lotrb, ein joeiter gebtebenej hingegen toebet t)om ^^nnentoeifUd^te 
no^ 9on itgcnb einem %axiftcahU; fontem »ielmel^t fofott in ein ^ofl^ 
tibe^ äbergebt/ nnb büfl ein Sarbflta^l nm ,fo gt6fmd 9ltiMQiTttiigl$ 
S)enndgen befi^t, je bred^baret er i0. 
8) ISegt man auf eine mit t>ielen Siguren ^ix^ffm fti^at^latte f^male 
®limmei;{lteifen uib auf biefe eine jjobirte Gitber^latte , fo bafi biefe 
. V5 Sinie ^on htt Sld^atbtatte fetn't, unb bringt bann nad^ einigen 
Spinnten erSere in ben SRercurbam^f , fo |eigt ile im Sbbilbe bie 9u 
guren ber $(4atplatte. Sft, ^tUt btefen Serfud^ in t^oHfcmmen berfin« 
Wertet Umgebung an, nnb fdftlieft anß bemfelben, fo ipie an« meisteren 
d^nlii^en: bafi bie ni4ft erlfteOiten Jtdr\)er bnnüe Gtral^len ent^^ 
toicfeTn, toelt^e (an Sred^barfejit iene fog. (^emifc^en, jenfeit« be« €^tf 
trum«^iolett«, übertreffenb) anf bie 9le(b«ttt be« Kugel ni<(t eintt>itfen 
(ti>eil jie bie brec^enben Stiebten be« Hugee nid^t gn bun^ringen nnb 
baber bie 9lc^](ant nid^t )u erreichen oermdgen). S)afi bunfie Oegen« 
9&nbe nid^t nur infofem gefeben tterben, al« {le beleud^tete Umgebungen 
begtenicn (bie Rettung t>emeitten) , fonbem tt)etl fie Sicbtfirablen ent^ 
to)i4eln, bercn 9BeIlen(ftnge jn ben (eilen M d^ttU^ »er^dlt, »ie bie 
ber fog. ffrabletiben Jtälte gu ben to&rmenben, folgerte ber 9)erf. biefe« 
^bb« au« bem Serb«lten ber ^leiibgeitig oon ^o^lf^iegeln gur&dPge« 
tt>orfenen unb tl^feilioeife fid^f burdl^fd|neibenben IBilber f((i9arser nnb 
»eifier Äör^)erf[Äib<ii; »«gl. m. (Srunbg. n. (grbofimentalrtbf. a. a. D. 
^0 aber nur fo fd^»ad(e J^if^tftrablm bie Slej^^aut treffen, nnb %n 
IBergleidl^ungen fül^renbe 4ellttng««(linbrftdEe gang abgeben , barf «an 
nid^t bof <n t bie einzelnen ®egenftönbe , »eld^e bergleic^en fd^toad^e 
etrablen in'« Kuge fcnben, unterf^eiben gu tooHen» 3)af fie aber tbrer 
6<btt>A(9t obngead^tet, begleitet bon 9B&tmeftrablen nnb, bei oorfom^ 
menben I8ertt|cnngen ber platten nnb ber ®egenf&nbe» loabrfcbeinlii^ 
an<^ oott bieburd^ be^tberten S9eriib(ttng«'<Sieftrtftrttngen r Vh^fiS^ 
^inbrncfe auf gjlatte gl&d^en IJ^rDorgubringen »ermdgen , bc»eifen WV€ 
9)crfud^e, fo toie aud^ jene jtnorr'«, beten (Brgebniffe bon bemfelbeit 
burd^ 9ß & r m e « 9 i Ib e r begeti^net tourben, *) tta^renb man ba« gange 



*) A, et^iett Riebet flebdrige Setü^tttugf^aSiUer, al« et SRetallmfiiisen allct 
9bct, gcff^iiittenen €lta^l, gvaoirtc Au^fer))tatten « 9Uf mit mattgcf^fililfcnett 
JBa^^beit, gefibnittcne ^teiae, (Siimmev ». it., mit i^ten cbeiifn ober 
glatten 9lu<ffeiten auf eine Au^fet))iatt€ legte, biefe' bann bme^ eine SBeltigcifU 
flamme cff^ij^te, bif fie i^tc fotbe gu änbem begann, toA^renb tocl^er ^^i^itng«» 
geit bie tigueeti k. barbietenbe €)eitc mit m«gli<bft tcine unb gtattc Ovgcnflft^ben 
botbictenben 9tetal())tatten it. belegt, ober aU(b wvc in getoifTett Keinen 9entm 
baboit ttbcKbcift »neben. S)ie alfo getoonnencn, g. 18. bnHb Setfibxn »on 9Uts 
etttbatt))f flibtbar loecbeaben Silber fiüb jebod^ cigetttli<b nur ft an bgei^ nun« 
gen, obne jene (eiferen SKobnlotionen, lo^c IDagnerre'fi^e Sicbtbilbct bot» 
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et 9. SB« an« bem e^^Ia^ncti (Sonbuctov dnet (Bleftrifttimii^i^ gunfe» 
auf eine aKtinge itbctf(^l^en M, toel^e auf ®|)ieeelgf«e la«, bad 
»Ott elfter itt^t ifolivten SRetaHvIatte getrageti ttMitbe. . Stallt' iunbett 
Un^tel^uiideii. (t^ien bie ^la^^latte unoevänbett, jeiote tibtt, /mse^aud^t» 
ba« »oHfornmente S^bbUb bet SDtuuge, ba« an ^(^IM:fe dtböaAH» »enn 
bie i^b^lAtle, üatt avf Unetall, auf eineni fog.. «albletitt (Uodnef 
$a^tei: K.) eii^ete, fo tote auil^: »enn bie da^l bec tUUx.%\xnttn 
^itmf^xt mx^t. fKe^ntii^rn ^ege« gekogeo St. ou^ i|jiQttttelbac 
<ber, Sn^anAimd r otNi; ber 3abb&m)}fe ni^t betötfesb>v: bevgleic^en 

^jlber, imW.iVPdir auf (»tanfeti SUbecjj^iatlin , menn. bsUiflRviije ffaif 
et^i^t j«>0€beit mat ()»ie Jbexgleid^ii ait^ An ort ctta&tm ,^«lte, altf 
er mit erftij^iii SKung^n .^c er))e»imentute) ; |«boi6. )»irbe eine fe^r 
droge ßa^f i^on Uoibre^ungen be« dUftricitAt^fSrTegerf ' (ber (9(a«' 
.Weibe q^er. be^ ©igiScftHnberO erfocbert JDa« .?3iilb it^kn bann 
aUi^fam »iie eii^get^t nnb^bie guDor Mftnfe.Jtünge an fifnt gugeir 
tt>cttbetfn.X(f eile matt. 3n M ä^nli^er SBiitfe fe^U ei« «lit^, bie 
^irgolbung eiiiei^ ^UiMäitvMit Mn^ilmVit entfAtltnl^/ t»ai» i^clb on 
baf 8e«0er.Met eined o^ufetn baiQ^n, IjefiabliAen. «^anfe^ ab. *) 9ns 
finJe.ri gutclg« ift M IDarfteHuiig ^x- Äarften'f#enweWf triften 
Qecöt^tttnd^Hlbe?:: 2)ur#rMi|giiM»er^ H^ MSl^xlfMi »0» .etettrif^ 

. gugeftt^rM.,^pIbt^ei(<^ mi%U^..: ^ilhtit,/\aii ^x\li^hp^ tebig« 
lid^ innerhalb u>armer.8uft (gu »^e«ac«4i") in ^olge. lang^ anbaiu 
rettber JBerä^YUng , in 9oIb einbringen; m. Areh. XVH. 236 f. 
9(0 itarflen in obigem ä^erfud^e mehrere banne <Sla0))latten unter 
bte Sßitnge legte , erl^iett er meistere ©über , ober öon abne^menbet 
@tärfe. $lUf. man eine (Sifenmönge auf eine €ta^l))Ia(te fe^te unb 



M^e«. — 9« |<j!nbet fi6f ^iee in (Srtangen ein aitf ^olg entftanbene^ Si<l^tbt(b, 

M ^bur^ (bem Urbtlbe «oUloimnrn getieuX ^rtoorgegangen ifl«r tap bas Xa^tis 

li^t wtlt 3a^te ^inbu¥(t ein eUtg^ero^mfe«, untci: <Sila« eingjfa^Uf /i?itb Uitn^s 

UU, bcfffu, 9lü<f^d(^e bie ^9iifiä^t betü^cte, Siobect ^ u ^ t, ei;get|gte a3e< 

r$^);ttng9«9&,iU«i: in 4|^nli(^ec SUeife »ie itnonr. Srbterer fanb, baB feine 

92ofee'Wen 4t(beir entfie^: ^enn statte unb (^egen^anb ei«Ia(t 

finb (0<» C Mtt^y^ . Üebrtg^nS bucften S^ofec'fdbc Silber, bie UHt .fo toeit 

' f<^Ug flnV baf ge, um fic^tboc git tvetben, bet S)tercu¥bam))f:Serii^i;ung;bebürfett, 

fi(^ (ei«, »oj^l g» g(f)etmf(^tifttiiK(en.Sßttt^eilttUgeR eignen uji^b fo bie 

mit f^miratbrt. 3;in|ten gu cnttvetfenbe @^tift erfe^en. 

*) fflt,Aj:ph,J. d. gea. Naturl. IV. 18.8. S>4 man (Bohfiifif .»i^, , f ittet* 

Mft^ it, ^f Innungen r.mitte((l ber (5nt(ab^ng6s9utt{en ^on Seibener ,'0(aj;(6en in 

e^pfpiatl^n ,',(&jiaJ^pWttxi ic, eintreibend übertragen fdnne^.iDar fd^ojt [fiteren 

^^^Utn >f« vorigen 3a^r6unbert0 j^cfannt, f^eint a6er fa^ gang (n aSer'geffen^ 

.^cit.gerat^H gu fel^n. ß^ bürfte folt^en Segef aud^eiqe ^rt wn ®U«uiaJ(erei 

-. möjtu^. toerbeii, bjei,ni(^td weniger a(i vergdugtid^ ift. 3($. beft|f',betg(ei(^en 

. •VW^latteur bergi äfit^nungett fuf^ feit iX) bif .00 Sajreu fe^t ;gut. ' er^aftett 

.^abfj». . V... -.'... ...... - '■ . . .•^•,v.v ,T. • .. • ',i '-.. iü- 
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^n^thu^ platte M SUb be« SIUnf|v<mM. iBiiUele fft^rt, auf 
«M«^ fle^t, He tfntfletttim aller fbg. 9etü|titttA«^iUer auf 
bii^.0!efr|(ii|Fe iMt Oafi^ctfd^dMbais flaner, »ie lüfitficr JDtofr&f^en 
KAM. 3e«i ffttihta %tt eObet^Iätteit toft an#fle0{i^etem 34ri)>el 
eiit}U^t^bet eUberffac^e ba« an nnb In t^r ikttt^tece 9tt«, mtb hes 
ihii%t fte fo {ttt ^tUi^Umg »on iBofet^, ttue ooii 3öb« «^ aRetatt' 
S)d«ii>feii.. 2>a# 2« Sti^tbiUefii erfarbetUi^e ti4$t ma^t 3ob frei 
{OMii ble 9tt4t(i«l»trhni8 aif Umi^Con »ibevAittt^t Hefer ®oraii<« 
fe^ttü) n^ f« f&bigr He 9letatrHbii|^fe DerHI^teii |« »mint, mtb 
f! ' , eb(n|;oC l»te bufd^ jaten Xxip^, toirb attil bie Wä9fiattt bttr^ bie fle 
i:-^; Mtt^reifbe fStku^ fMcftiDetfe eiitgafft, »M febsd^ 4i9tt , too mehrere 
VD , eiifoitber Itibedeitbe Oto^ktte« gttr S>af Hetnitg bdit 18enÜ|fiiS9«l»irbeni 
-- gebro^r itfBtbe«, ttttmddll« fm^ef^hn l^aben f «m. Sit Hefntt SaQe, 
' »i^ 9er«Bt|tt^ iii «Km übrigen S&Ueii ^er AirMmg bm Oerft^msge« 
btfbmt; Um ^ntgafritg imr n^glUI toerbeit^ tatnn fog. ^ralenbe 
'■■^ 9^m^ (tii^lSftrme) unb &|iilii(e fteliyegimgeff He Olafe tn ?8t^ 
-'- .\ »egMg fi(eii ttiib fo «bn jeiteti BttUsn enffetnm, toeli|e f^&lerlgiit bie 
:;i' •• Berü^rmiggbaber barbkteif^ SBüirbeii |. 6» bergfeii^ 9«fe (on^diu 
gctfbe atm. SufT ic.) Mn^ Sil^ffilnne — He aU fol^e bnütied ®Iag 
Hm|%i^dt — gelifofnr, f» erfiilgte iva^cfi^eiiiU«^ aujer ber dnvdr« 
ntng bh:€leg^ffaf|m be« <9t<i9pliiife», aitil^ gf<1<^iiaitiige (Kleftrifiruiig 
) berfefM, mibbamU: Sb^fmtg ber tH^vei^ ait^ibtgeilbe» 9afe« Sßti 
StnuttH fog« SSmteHlWil befiel ftbngeng bie Ser&sbenmgen 
« -ber'Jln^en>(atteti k. gttgieid^ is Dt^bationetl. •) Sit ^Betreff bcr 



*) Strato ^t» IIa fanb', baf bie Bt^teiiitoitfuiig auf bic'}oHtie ^itbn^jiatte (bec 

' H^titlitt) vttgcmeiit ht^(fyUmi§t »itb, tDcmi moit'bdl 3ob im 9Km üntx 

mit ettoal «tom »erfebten todnget^tgcit ^dfusg gnr 3obtnrag »cnDcBbct f^tte. 

5Di€ ®e(nibcr fflatttttt fa^en f<|roit bi« aitv 9clbe jobitte et(Ser)>(atteii an 

(tm)}|6ibit<!^e{t für iü^t bn fe^r fcl^eii 9robc gcttimicii, Ibcnv #e bi« alfb »ot* 

beredete fKatte fo lange iibct C^fonoaffet l^hUtn, btf flc tMrCi^etf^ica. fSimt 

bcr beiui^Aocrt^cfhtt aSabrffcmirgcii ber lD(iguemoft))}ie bejle^ «»{Irfttig in 

. l^t^iaaVt verbeffeitcm Ob^tve (f.'i). «.) ber Camera Obacura. -^ XaU 

' fiot'l 30b(H6er«^<a>tsT (feine Aaloti^t'iO ct^dtt man, wenn mat gtttel C^ceib« 

' '" VaViet «ff bfr etnen 6ette mit einet (dfung )»im 1 ^cwil^tltbeU a|offanre«i 

€it^etoxVb ta ^0 reinflen IBaftcd bejhckbt, ei bann, gegck tii^t ^<^ubt, 

' '. ttocftten I&ft nnb, getroffnet, e« in eine %bfüng, beteffet «n# 1 KJ (Anlinsdobib 

oiret 30bfafinm) vnb 9 reinjlcn' 9fB«ffrr8 touc^. ^tctotef ^ctaM^ejciefi unk 

bnrib gettö^nli«^ SBaffee gejogen, bebaif ei eiiret gureUen SroAtnng/ mn bot 

l'^IJfeen I0»ege« gebilbete 6i(6cr»3obib^ ju fefHgen. 3^ lieft, inte' bie «v|lere, te 

'*' ''^ttfommen bnnfier Umgebnng erfolgt, fb betoa^ man tM «tf» bereitete 3 ob« 

'' ^ftt:ie\« ober (alot)9))e $a))ier ^m* mcttcren €kbifan^e ttnl f{a|lerett Orte 

Ottf. '6^0 nun etwat »on bem otfo Bereiteten fa&ti^^en- !Pa;pM; gu tl^Ubent 

V ivn^ehbet werten ; fo btflretd^t man et )ttb5rber^ mit cittem ^emff^e «n« fol« 

'' '' 0hi$ett^^ie)tt nn g(ei<fien ä:$eiten jnfammen gegebenen edfnngte, Mm benen He 

' ' Kneiur 1 •ewi^tn^it agotf. eUbecoxi^i» nnb lg Oitffcrv bie iiAiete b«r«^ 

€Attigvng^bon rein^em Später mit OaHAfänte §ef«orgcgangen 1901^ Mlb bringt 
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tftiwnt ge ia Jbk <»ai^l>(ite«g »Wr l>«e f «tl«ittttec*»atBett ctgeiu 
dra^]i.'Di)nfläd^cii,. teil fEe«t4Ptt>1l«f beeSad^tete unb^ tvie fi^ «ud^ 
bnciti gm tet^ ntfil^eit l3Mioi«il>ffiig ^elatl^t fei^it foHhi. ^rücft 
matt ndmlii^ «ilte $<Hiiftitln^(»ttt^ t^it f^todr^em ^tifAMf, littt 9att 
beffht mit ld<^t|lüf^eit iRetaa6<«tfffl^ <iln«'Pb; iän mtb 0i; oben 
€« 193) ab, f« geteeti>bftf;fr^«Sbyc«ee^ mkif bnh defafteü/ baffelbe 
gotbenfl^el, Iva« bie $effmtt9et^foftf'bitbtit''ntib l»«« fle buti^ beii 
«bbvudr ni(9t terUrm IN* U0bk \>k gasben bftiifhür Stätii^eii, •) 
©«^illetforbeti, 9le»lif«''4 ilirt>-iltt%t(»-<»il' »«tJ^üttingc, fo 
toie fib« 8atben^oraU€l««t«mm'%nb (tec9Äffa!(tfrnta$te>datbin 
gefitf elfter platte« f. 'to. ÄuÄbj. ^11. (MS ffr^ !W0 ff. u. 273. 
Ueber orgatiiMe <iib. aiib^anffd|e '^ai^erttCrJiatistmgtn uiib Um&nbM 
nmgcii; ebesbaf. 246 f. JMtiei^ M ^tbti(^e tno^^eim «nfle dTitu 
bdWe trott foli^r «InVauev, «fd Ha S)eif iid^t j J|t^aa^{l f <9t biefon 
ba0 Oelbli^t, ^em JDcange «Mb Stüt^ft^lgtii;; tiiiSjtttib BUu am fnt' 
gefUn boueti; abir jic^&cfer uHb^ bau^tWI^er^'ber <Btibtita, um-fo mcl^t 
onbffitetftb aw^ bic ^lodl^ibivftitty^ «uf bet< 9te4^9<kut. ^ Snx attt^m. SRittcl 
betragt bie S>itt(r bet UtViiiäi€fm%(mim^'1i0^i29StiAitn, bie bei 



c« kann, tiod^ feui^t, i» bii iTamerft <»feWOürii; um «I Aatb &0 i(tl 60 
CEernnbcn mÜUt ^iui«§ufi»|meii'.' Wo«' iitfbt i^b! ^a* Mb ^r M fibt»a<b<n 
dAgiK tittiotfvfni, «Hb muf e«;' um tljlfe jtt Wt^Mrlen, ir^^mall mit bem 
(r|tg(ba<|^tcn S^fungf^Okmcitic b^Htf^tfu'^b «ttttnncii; ittttcf in 9erm tinM 
»•dfemmes btutlii^n ncgatii^en'S^itb«« ^ert^otifH^n au ' maiSfett. Sefencbtet 
«an e6 mm mit einer Safmig bolt t' KBr <ila({ni0h)n^b «bet Vtomlatium) 
in 40 ffiaffer, loAf^ H bann (nw^ fCbtauf ^nm ^^ifgefS^r 2 SRinnten) ab, 
«nb tsanbelt jebt bcffen-Sifb b«b»r0 in ein |M>fit{«ef mn.rbä» mab H mit bitb- 
(Afmi föiDD^yem ^ali^ee befegt, 'lebten« gegen bal tMib- bei* ^etftetehf ))te$t nnb 
H bem €}onnenH(bte auffegt; fD^oiu Tonn inbeffen (Hk^ bas ^ie}tt |n «ertoens 
bc*c bitbtofe latolt^e fhi))iet wvt^ett^ bntl^ ge^dbÄTi^« Ipfföt^^tapliU 
fibflt 9a)){er «cf^cn, bat mw ttf^i/ ibenn man oute9 €fif^re(b)ra^ter fttnd^ft 
mit bev «»igen Sbf^ttg b«« aQotfattben -Sifberdlr^fl , bieranf aber mit geUttcm 
Kft^ (minbc« |»e<fmdtig miigelNlcm ltol^aI|) beftteii^t'^nb el ban* Hn^txt 
Bett ^tnbtttl^ ber Gönne oaffib^* UcbtigenS eignen fi^ att4^ mit ^ilhnotg^* 
fijmat ibctfilbevte dtfenbeins^Tatten (smnal an Keinen Stnfibilb« 
)ci<^n9im> fcbe Hobl 3« SBettedern bee mit 6t1bee ^Tottitten ihiofendiatten. . 
lUbetgid^t manmit Si<btbKbetn «evfc^ene Jta(otl}^i>ii mit farbtofem aifobo« 
ligcm ito^at^cnif, fo gewinnen bie OiCber an fcbetnbatet' IBärgrdftmng i^cer 
(iinaeintbeite , . bieein bem mit beegieii^en 9itn{f «beraogcnen 91 e t a l ( m o o v 
(Moir^ metalUqfoe, m. «tmiba. I. 96, 177, 479} ^tXidf', nnb bemalt man 
|noo».bfrg(eii|e»Siilbibifbet mit ^afffittben, weX^t ben nrbiaern (ben abge-- 
biibft^ Oegenftftnb^) entf^ctd^en/ fb etfdft inati fatbige eidftbilbet »on 
>eimtHib gnfee tarben<«eb^ftigl«it. 
*) lDemff^0tten9£ttbent)>iei bet««ifenbt«f«n ftb^tü^ ifl ienef, »eie(fe^ bfinne 
^ A af f eY < tber ffi e i ng e ifk « €» 4f iäf U n bai^ieten : m&bi^ ^^ autrc^menben 
flBetbmtti^g^ mie man bieft tv|dtt, men« man eine 9(aeg(o^e mitaDoffiA obet 
Seingeifi augfd^menft vm» fogCei«^ bavauf beren Buft betbuMit. 
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muffig* 16. . ®if kiitmif r^bn^ta faui^(^ua%ai t»fifrt miter 
attbern »üi Zii^umfttxi>p mibJttffletfA 9lab im«; a. a. D. 259. 
Uel^cc ^ic itiitxtu SaQ« Jtl^ iHlomkn tmertoartetai Satto f. a. a. D. 
$rt«men, iixk^ bitc4(«g<iiN 9Pei|U<(lfh«tdl |tiMir f»reil^ (ab* 
Imfoi), fle.olr«: ^hci ntclt i« Sac^alen «fftoauVelli «n^ anidn« 
anbfr^aUett^ unb ig^U^^^tttfeii., ^tt^Wti gcMmiate ivie «ertteft flc» 

lu^mvHM ohn ai|# einoiibet .l^n{Mj(»<teii wib .fo ouf: »ottbenfeU»e« 
ftetroff<iten ^lää^tn n |4 ü «^n fiKHiH« ^äumeit ehtgefafte, fonbmt fatb« 
If fe ^HbfT tnimn^en, ^ifeti o ilft t q m a t i f il^ c« 4Si9 totrb in ifßitn, l»te 
in aant-^iei(i^e,.l[]fl^ff|tjbun0 ftrty^&firenbm ®l&fern nnb (91a<ii»tt<ctrtR 
^abutil^ bmirEt, ba$ j»U .p^ '^e^fdtigcn dtgangvng |u SBci$U(^t 
f&f^igm i||aTb9caten-((). i9^.,#ot^. nnb ®m, 9clb imb ffiiolctt) unter 
bcmf^lb^n ÖOinfel (gf^m bie S^ise-be« <91afe<) einanbet \)at«U<l bleiben« 
tt>a0,b^, ^dH i^, mnti bie^ SBrennbnnfCe bei; )>crfi|^iebenen Satb^ölen 
genau jufammenfaOeyi^ unbum^ jm^gUd^ »irb, toenn bie<9Ufer in ent« 
/t^uf^nbe^n, (Sl^abf : nngUii^ S&nge batbietenbe €^ectta geiva^rfn. 
axian nrif^u^t btefcn^»f((, feit, 3oH ^o Hon b'^ (ie^iec geb^riget 
tixfit^t (1757. erfolgter). SeittguQg a(bto.niatif<^et Becntdbte *) 
^i^ttr^i fo$<inan# fir Scrnvi^lre, t»ie ffit Slllifto«fo)>e, bai £t4^t 



.*)<I^Kll^r,:fel^ert< au« b4V;man<rlnftci>. 9arft>9(raikbnng ober 9atbIoflg!cit jcbc« im 
g»fui^K .|9<fHf4|ex«9(ugf cr|cttgteii 9iUf|/.bafl bic S>acf)cl[itn9 ad^Dviatifflicr 
Ji'siU^tn mtgUify fiD^ti .m«|[tf, )va«9l^i9tiDii, bftStefbnvg«' (ober ttUenfnngf») 
unb 9{^ri»cii2^r.fkr.r.miii0e«fl^crm^g(mr>ols(r atcfractictti «nb S>ie^etfiott 
j(fl(id}f|..10mc(^{l<^ttgti|. für fllcii^nim^ trad^tct ^attc, ttcigc6fi<^ »erfu^te, 
S).ol,lDttb. b. Ä».'4^v -^ gegen, («tnc.frtt^c, 9L bcü>flt(^t(obe Oteimmg — 
9«r}U0{i(^ bur^. AUngenflUvna'e UnterfnU^nage« «nb^cire bereite 1733 
gentiubtc, Aber fle^^im gebaUene bte^<r gebikige Ohrfinbimg jn tvctlerett tBerfn«^«« 
»ejraia^/^ {l(b erme^n fab» Leiber (DflUonb'e (SSAter «nb €(»btt) Silomate 
»urken f^4tcv,bin Mm ifnen ubcvtcolfeii, rottet 91 am eben verfertigte, obcv fo< 
„»o^( biifc Sernn^l^cc ate bal baju erfocberli^e SHntgloi bltebeit bctrii^i^ gu« 
ni(t biti(<* jenen bieber 8<bA'ige<t - ^eifkungen , toclibe 'unter 9rann^ofev'6 
QlnliUung unb Uebenoat^uns in bn bion tbm unb Ubfibnetber 'in fienebiet^ 

, beulen erritbiteteii Slnflalt bargeb^e» umrben, unb bie in unfccer diit Wön» 
(benes fRefractoren ale bi« bleber nnübertreffene SRIttcl ten «Fimmel gn 

,, bUMbfprffben, b^ben anerfennen laffen, — ^ie ttngUi<be. JDttbte berbM 91 int« 
glai aufamm<nfc|enben fUiefourcn 0al}e (gliefonree Mali oberJRatvon nnb ber« 
gteicben iBieiorpb) ^»irft lei<bt/ toenn bie 0)affe im 9luift ift, €lenfnngen ber 
bii^iercn (geu>i(^igcrcn ober f(bu>ereren) S^le innetbolb ber biinneren , nnb et« 
aeu0t baturcb Streifen unglciiber JBrecbung nnb Berfttennng, sumtl,^ »enn baf 
ffileipxVb mit ber übrigen 9)}affe.gtei(b ben^uem berein auf! dnnigge uermtfcbt 
tt>ar. SBicbeeboUe $uUerungcn unb ]tm(<bmet}nngen ber gcfd^nwljenen nnb er» 
falteten flRaffe tragen für Keine ^Jaffenmengcn |ur ffnfbebung fol<ber Greifen 
bei; mcinef iStaä)Un9 »ürbe man aber (»ie iib bereite Mr mebreren dobren 
bemcitie; m. Arch* t d. g<Bn. Natttrl. YII. 283, 2»2 ff. »ergL mit XI. 
319 .bafelbß) bejfcr unb eber ^itm Biete tontmen, »cnn man baf flliefante QleU 
oxi^b lUbDr n äffen SDegf e (buecb ABe^feljerfcbung nen efM^ntcni eUiovVl 
nnb fiÜefaurem itall) barfUOte. 
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nad^ ehianbo: gtt^etctlei eiaiaxUn, Stt^fiaU^ unb SBtetct^b^'ret^e« 
(Crown- imb Flint-) <Sla« butc^^talen ragt; ben grünen €ttol 
bredjen bcibc naje öUidJ f^atf, ba« fog. Sacbcn jtt jireuung«* 
IBermdgen iji aber, €ettend bed (enteren betr&d^tlic^ gtöj^et/aU M 
txitttm, ba« auc^ b(tt »foUtten ^tral fd^iodd^er, ben c'ot^eu (in* 
gegen p&tfer bvi^t, a(4 letztere«, ^infic^tiid^ bet Silbung at^xoma» 
Hf(^er Sinfen fe(te man ftü^etl)in eine bicönc(^be Sinfe oon Slint« 
gla« mit 2 in beten ^a^iungen genau fdjltegenb eingreffenben Sro»n* 
flIa«*(5ont)ernnfen gu einer (je^t, »egen grofm fiidi>tt)erlufted »enig 
ober g«» nfdSt meftr gebräud^üd^en) ecntjcrlinfe jufommen; banii fügte 
man in gteid^er SDeife eine (Srotongla<«@ent)eriinfe mit einer Slintglad« 
^oncaolinfe iufammen unb enblid^ ^eUte ^Id^^ (in Ißien) jtoei ge^ 
fonberte IBinfen ber Slrt in folt^en 5lb|ldttben hinter einanber auf, baf 
ieneetralen, tveld^e burd^ bie größere ^rotonglaelinfe bereit« ^inburd^ 
unb in bie Suft getreten »aren, nun, t)or i^rer ^reufung {im ^aui^tf 
brenn))un!te] bie gUntglatflinfe }U burdbflreic^en (ourd^menen) Ratten ; 
\»at febr betr&(^tH<(e itürgung be« 3ernrol(r6 unb ntc^t uoeniger be« 
trftd^tlid^e ^reidminberung beffel^en mdgl((i madl^te. di finb biefe« 
bie von $. etfunbenen biatl^tifd^en Sernrd^re. — ^in färben« 
lerflreuenbed SRittel ifl biefe« um fo me^r , ie grdper ber Unterfdiiieb 
itoifd^en bem llBre((ung4^®r))onenten *) feine« rotten unb feine« 
t)ioletten Giral^l«. Sür bie iDorfleHung; toie für ben (Sebrauc^ ber 
9l'{ifro«!o^e unb l£ele6fo]pe unb äbet^au)>t aHer Snflrument^, bei benen 
Sid^tbrei^ung gu ben toirfenben Ser^&itniffen geleert, ift genaue j^ennt« 
nifi be« I93re(^ung««®ett^e« ber bie ^ed^ung gead^rcnben ^^eile u'n' 
erläSlid^, unb ebenfo aud^ gur Seurt^eilung ber im fel^enben 9luge vor* 
fommenben SSetl^&tigungen ; a. a. JD. II. 234 f. u. 286 f. 
ij) SD^it ber (üre^e einer Sit^t'-ent^ralenben dbene ^ebt, iei(bt begreiflid^, 
im geraben a3et(ü(tnip bie SD'^enge ber ocn ibr au^ge^enben Sid^tflraten, 
unb bft biefe: t)on jebem igid^t^unfte nat^ aUiXt fünften be« (um ben« 
feiben beü!baren) ^albfreife« ^in entloidEelt ioerben, ebenfo an^ bie 
€t&rfe ber Beleuchtung eine« 'oox ii^r befinblit^en ®cgenftanbe«. $(ber 
nii^t nur ))on bieffr Sfdrfe (unb mithin aud;: van ber ©r^fe be« 
€e^toin!e(«, unter bem tt>tr bie un« 2ugett)enbete beleud^tete ober felbji« 
leui^tenbe S^ad^e eine« ®egenftanbe« fe^en), fonbern ^au)}tfüdl^nd( oon 
ber £td^tber(^affen^eit be« ^intergrunbe« eine« fid^tbaren ©egen^ 
^anbe« , l^dngt ba« 9Aaaf feiner <Std^tbar!eit ah ; benn tod^renb toir 
®egettßdnbe bti tagl^eUem ^intergrunbe nur bann nod^ flc^ttid!^ erfennen, 



*) Senef a^etbäCtni^, in tvel^bem ber ®inu« bei OfinfaU^SOßlnfeU iwn &invA be« 
. ec(i^itnae«aBinfel« Mt, i^ bet a3reil^ttngf.-(Sx))onent ; m. ®runbs. IL 
225 f. S)icfer ift aber für biefclben mttti (aAebieo) fict« betrfe(6e; 3. SB, 
für einen au8 S äff er von befiimmter 5£em))eTatur in atm. Suft von bef^immter 
Sübiwdrme übergc^enben Si(^t^ra( glcii^ 4/3 , hingegen f^xt^on ahtotiäffvib, totnn 
). ». >fe Si^ltodrme be« jgßaffir« fitfy tod^renb be0 mcrfud^« dnbeet. 
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toeim f 1^ fd^itobarer 2)ttt^meffcr 30 Slatenif Sccntiben B^fgi (^ bann 
Ut tDdl^Ye IDurd^meffet beü&ugg gegfti dOOOmaliUimt H, a(« 
bad Vuge oom (Seeenßanbe f»wt), fc^rn tett S^i^fttne nc(^ aU 
Keiiiße Cd^dbd^n (bei (emflarer SfliHnnai^), tvoin fU noii^ nit^t 
uoU eine ^ecunbe f^einbaren IDntd^mefet batbicten; jkoeil baitn i^r 
^intetgtunb am meinen bunfel i^. f^i lag^eaem, ^totetgmiibe er^ 
ff^einett un« ©ejsenjiäitbe geU)ö^nUd^ beutUd^ irfeiinbot, toenn fic 8 
btd 10 3o(l ))cn beut ^(uge fente«. SRou nennt btefen Slbftanb bic 
€e^u>eite be« $ltfge<; (Stegenftänbe , bif ttxmget aU 1 3pQ t»om 
»nbett)o{fneten Singe fetnen, Jnb ü^m^ gemeinlftin gänjUA nnbrntUd^. 
SBerf^tebett ))Ott ber Ce^tveite ifl abet jenet 9ihfMb , ben bie »oJUe 
SSe^reiuigung bet t}om (Segenffanbe fommenb^n ©traten auf bie 9t&<^ 
beträßatfi^ant ober Sflej^l^ant be« Stugetf l^eif^t; benn bi^fet betc&ftt 
na4 SHaaggabe ber-^eleu^tnnglji&rfe M ®egniflaiibe0 fetpe# Cef^< 
toinf^U (®. 26) unb M SSte^ung^t^etniögen« ber im $(nge gegebe« 
nen £fd^t«bre<l^nben aRtttel k. tt>entg#en« 5, dfter^ aber aud^ bi< 
gegen 10 Su#. ^te (Bejlalt ber fld^itbaren %l&^t M ©egenftonbe« 
^&ngt übrigen^ t>on ber f^tU^en fd^einbaren gerne i^rer Sttnen^eHeii« 
$unfte t)on nnferem 9(uge ab , nnb toiU man ba^er anf einer %ih^f 
eingelne ®egefl^&nbe bilbli«^ fo bar^eUen , tote |ie nnf in ber SBirf« 
li^feit Ibt^txli^ erfd^einen , fo mn$ man {«ne , meiere ^ fo geigen 
foHen, ali toären fie oom Unge toeiter entfernt, toie bie übrigen, ^u 
idltliti^ oerfieinert, von fti^toäd^erer (minber lebfiafter) 3är* 
bung unb entf^red^enber Gd^attirnng, b.i. ))erf))ectit>if^ ^titfy» 
nen unb malen , unb gugUi^ $(lle^ ))ermeiben , toa^ ben Sefi^aner 
enttöufd^en unb an ba« äiorl^anbenfei^n eine^ ^ilbetf erinnern fönnte. 3m 
ooQen aJUape gilt biefc^ Don benen in ber fog. ^ogeI^erf))ectit>e 
bargu^eUenben dlunbgemälben ober Panoramen. Ueber €pit^u 
lungd« nnb Sred^ung^^Serrbilber ober fato^trtf^e unb bio))ir{ffl^e 
m n a m r )> ( f e n f. 4. a. D. U. .224 u. 230. tteber f d^attenbitbnng 
unb arten beö ^'((attentf, ebenbaf. 209 unb oben ©. 145 u. 1611. 
JSGBirb ber ©Ratten gebildet bnrd^ einen )^or betn leud^tenben beflnblid^en 
unburc^fid^ttgen (Begenjianb, ber f leiner x^^ al< ber leudl^tenbe itdr^er, 
fo enbet ber biebucd^ entße^enbe Jternfd^attenin einer $^i(^e, trifft 
renb ber biefen feitlid^ begrengenbe ^albfd^attett mit luneimenber 
IDunfelungl'SKinberung enblo« fortgebt; gleid^e iSr^e M leu^tenben 
nnb be« beleud^teten JtdiDer^ , ober nberteiegettbe Ui lej^teren, I&ft 
beffen ®d^atten in un)}er&nberter £tuerburd^me{fer'<Slröfk f!^ fortbilben. 
2)ai .©(Ratten nie att< glad^en befielt, bie oou gar !einem £t<(te ge^ 
troffen tnerben, fonbetn baf er »ielme^r, »ergli^en mit b^ vtaiiV^U 
teten 9lcbenf[äd|en , nur ^on me^r ober U)eniger gefd^tv&dbtem (bunfelir 
Itraligem) «idl)te, im' ©egenfa^ ber ^ePrafi^en ©eleuc^tung ber 
nnbefd^atteten Sldd^en getroffen erfd^eint, folgt fd^on a^i bem SSorl^er^ 
ge^enben. IDert, U)o |»ei ober mel^rcre Gd^olte« in bemfetl^en 8l&^en« 
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fijatt««... . -:- V i 

d) S)af €9 Ut Hxi^MÜ^t ®toff felbet i% ber buril^ feine l^etDeamtg ^n 
Siilftt^ral bilbet, geigen unter anbern an^ mehrere bet fog. $q(oti« 
fatton^'^l^anomene b^< fti^tti, fotoo^l beip bturd^ .fogf .bop^ 
))elte IBrtc(l^ng., aU auf^ ber bn«i( 6^ieg»litng e »l#aiib(men ; 
m* (Sfnnbg. II. 277, 455, 476, 478 f. 9R^ mm Me IDii^te eine« 
JttV^aa«, bber eine« mai^äi, g. l^. eined 0(&fer)ini ^^xüU, bnt^ 
(Sr^i^en unb 2)ru(f nngleid^, fo ivirb e^ ba|{()| '^hä b^.,S«.bet# 
.l^&Yte beweiben nnb lDo|))>eUbceil^ung bef.eitttKcMiiM^BM^tfM«: ifl 
nailfle gotge f oCi^er n n g U I d^ gei^otbenen 9e)^gli4l!e(t Mtn eiitftnbev 
iefinbUc^ec li<$tbmegli(^et Xf^tÜäftxif bie'bort/ ibj} fttju ble ffhfkt 
e^annung )»etfej^t ti^utben , flc^ ou^ gnm lucge^en. <$(|^iftgtHigM3et« 
lauf befähigt ««iget; ein Unteef^^eb bec aRftffeiiWwegU^ld^ b^ bei 
monil^en (fd^on )>on felber) £ti^ ht^^U^Utä^nym Xt^fmtA ,' p 9. 
beiHn IDic^roit, jut t)et^&ltlid^ entgegengefe^ten Savbenbtlbung ffi^rt, 
nnb in biefem goUe ba^ genannte (ie^ein (&ng< fein« 9Ue r^t||U(l$, 
in ber bagn frnfced^ [Rtil^tnng Iringegen.blan Schien U|t, loef« 
^Ib mrni, mo MtWl^t9 mdglid) »»hb, fol^e arf^einunt) bnrd^ bie 
Benennung IDid^vpUmud bejeid^net (at. Srfngt man , in bu /»bete 
obec mngemJDeffnnng eine« ^aUihoitopi einen f^g« iy3#l&nbi(i^<tt'' 
obec ,,3)i)|>\>elf^atlt!^r. b. i. einen ¥4omb««btif«^e« Andfltatti 
nnb jttiff^cn bie ^tirdHelen teinen €)(a«)>fattett be« enr^i^ehgefej^ten 
CTnbe« ungleidb bitte nnb ungtei^ geformte (S^^tfbldttd^en, To>>dnbeU 
man babnvi^ bag itaieibo«! o)» nm in ba«, für ^otacigrteg.Sid^t ftuferfl 
ensbfbibUcI^ nnb bamit feirc fc^dne J9tlbev geioi^vtnbe, 9on ^ittina 
etfnnbene .ftaleibov^lntigfoV. 9)tingt man einen ivcoox burd^« 
giftbeten nnb bann taf(^ abgefüllten ®j[a<tt»ärferin ein (Sid^t«) ^o* 
lattfation««3n^.vnqtenl, ^9. in ba« »on SBatfin« cffnnbene, 
ober «mb in iRaVttUSnfleirio^eo^ (a. a. D. 268); fe- getgl' M^ 
bem 3ner1l bon Geebed nnb bann bon Stetofie.t {gemad^ten ^ßtt* 
fttdfte gemdff ein »ei^e« ober ein bnnfeUj^ J^reug mit fel^rfdftdnen 
{pg. ento:0|if4ien Sorben, b* f. $fatten«ige^afbene, fMbe Silber, 
bie an btnüden, ^mift^en je gkoei Jtreujiatmcft, ft^tbar »etten. din 
®(o«»ftrfer, bejfen Weberb&tfOnrd^ ^reffen nngfeic^ gen^brben.un^ bec 
babnrd^ in ben ®tanb gefegt i^, bo)}i}elte ^red^ung ^fi^Wikwi^ }<igi 
baffelbe, 
i) fM iBergviteaittgeglAfeni (c^nbeten thtfen), genannt -9 «n^en, •) 



*) S>ergtei^en Siofen baben in bet fftt^tt Vx bil 2 ßoü f^t^mtfin nnb »et* 
grd^ern 6 bie Smat; Sinfen ^on titintitm 3)u((bniefi[n: nnb fUcteren ^geöfc 
rangen (unb verfemen mi^ gebörigen {Roübbebccfungen obce 9>extnven) mttUu 
cinfa^e 9ßi!toe(f}be Mannt, bie, n>^nn flc ^»(anconves finb, bem Segens 
ilanbe mit bcr eontejccn ecite attgcivenbet »eeben mä{f(n.j jpe^^lh iü^Ubce 
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i|^ bie'IDergt6fetttiig fiti^ bent OueHent an« Ut 9t9^ci<>e bnr^ 
bie ^renntoeite + 1 ber leiteten; man erhält fie bo^et, »xiin man 



geta}%(n ö^riaent titti jene Si^tfirafctt , ttf(<^e na^ b'er Sfxe ber Stnfe, affo 
but^ bie S)7affe i^rer Sl^Htte gebrot^en »etb«ii (itnb Oleii^e« gilt ani^ »dn iencK 
ifrid^tflttiUn , t9cl^e »011 ^of^lipit^tln sutficCgctvoifeii ti>ci1i<n; Vic dtaitb« 
ftxAi$n geben aui^ >tev unbentU^e SUber). ^tefe ton bcr i{»g<Ige^a(t bec 
£tnfen .^ennb.renbe Unbetttlt(b(eit Befeittgt man bei 3uf(unmengefr(^eii iovptn, 
inbem man Ibeibe Sinfen bnr«^ eine f leine, in ber SRitte lutdfibtbnU platte 
teennt Gtatt ab>t- 2 Sfnfen in bief^ SfBrife 3nfammen|ufe(^m , fcbUtft man in 
nencKft Bcit ^^Aublulii^ » einen 0(a9c^tinbct an beiben Qnben f)>Wirif^ ab unb 
t^ii fo eine fl^|nbrif(fye S9u))e, tUU^t mebr !^(^t{i&rle batbietet, att eine jit« 
fammengefet^te,. unb bte|>t ba^er borjnnieben ifl. Sringt man eine metallene, 
ttidjitetfdrmige 9())erfnr (eine mefflngene, inioenbig gefcbtvdrjte dtanbbebecfnng) Bei 
einem einfiul^en Sflifwitopt fo an, baf ba« 91uge in biefeCbe' einpaft, totnn man 
er ber. aKtttenbfnmi^ ber 9iptttut fo fe^r aU mdgU«^ n&fittt, fo bcCommt man 
, ein ungemein fiatef $t(b } »orauSgefc^t, ba^ entn>eber bie Sinfe a<^romattf<^ ifk, 
ober 'bo(b auf einem Stoffe befte^t, ber mit großem Sret^ungSsermdgen fe^iE 
geringe Sarbengerllreuung «erbinbet ; }. S. S)iamant, €a))bir nnb anbrre QebiH^ 

: ni^t rotbe) (Bbelfleinc, ober (9rett>^er gnfotge) itrt}fta(ainfett ber ^ff^angcn. 

.9rclnel Sk$ Stnfengtafer an« 3oiien berf<^iebener Labien )nf<immenfe(^eii nnb 
.babet ^ innere 6)>icge(ung bei ®(afe« mit benutzen, nnb erhielt fo Sinfen, 
toelfbe fe^r txipxitiliift SBcmenbung'cn für 2eu<^tt^änne geftotten. <Öerf(^e( b. j. 
geigte bann, baf fittf jtoei neben einatiber geseilte Sinfen fo fdbleifen (äffen, baf 
birt(|^ bie'geweittfdbaftUidc SDirlung i^rer 4 Obttfi&^tn jene Itnbcut(i(^feit ber« 

• f<^i|i^et Eebtigen«. (äffen fl<^ s»ei finfen fo f(^(eifcn nnb verbtnben, baf bnri^ 

, bie i^^mmnng i^rer bier Oberfldc^en nic^t nur jebe S)i«)>erflott, fonbem ani^ 
febes 4bioeid)en »rn ber Jtugelgeflait anfgel^oben toirb. 9(fo l^ergeric^tet nennt 
mitn fie^ ap(anatif<^e Sinfen; $et^«a( bat bergUii^en für bie Camera 
obsCiii>a bern^net nnb mit fe^r gntem (Irfotge btefem gemdf barfteUen (äffen ; 

, ^,1666. Snit iune^menber aSergrdfemng niftbert fiib bie €tärf e ber (Shr(ettd^tnn9 ; 
baber fammelt man, bei einfachen tait bei }ttfammengefet^ten !D2i(ro|fo)>en, ba< 
gur Seleutbtung ber Oegenji&nbe erforberti^b^ Tonnen:: ober Sam^pen- ober Stalfs 
Sl<^t, mittel^ neinrr metallener ^oblfVieget (getelbntii^e ®vi(fi<( oeben 2 

' einanber folgenbe unb %um ^b<i( t» cinanber greifenbe, ungleich flait erfeui^tete, 
b^r te|nei gOKtue Semcffiing snlaffenbe, nnbentU^fe Silber; ein Sllb be< 9maU 
gambelegs' unb. eine« be« Olafe«). SBoUaflon {ufolgc f(^tt>d<^t alle« 2it^t 
»a<'ni($t gur 'Qfrleui^tung bc« Oegenilanbe« bient, bie S>entli(^feit be« Gelben«, 
bamm fdngt in bem »on ibm erfunbenen Ü^ifroKo)) ein ebener €())iege( ba< er« 
forbadi4^c 2id^t auf, ber e« bann einer )>(anconb«cen Sinfe intoirf^, bttr<^ bie t$ 
bem Oeaenfanbe «ugcflraU toiib. (S>ie bergrbfcmbe Oodartinfe biefef . S^itto* 
ftopt ift üVi9 }tt>ei ))(anconoexett fiinfen aufornmengefet^t , beren Srenutoeiten fi^ 
ttabe ttie 3 : 1 oerbatten unb beten gegenfeitige Entfernung 0,25 bet Hein^en 
'Srenn»eitc bettdgt. 3n bem von 9(mici gn flRobena bergeftellten lato^trl» 
f<^en aKi{ro«fo)> etbdU ber Oegenftanb fein £i<^t bur<^ einen untenodrt« 
BeflnbUib<tt •^o^lf^ieget, ber e« bann einem $(anfpieget «nmirft, non ioet<^cm e«' 
fo att<ü((gett)orfen toirb, baf e« ein beutlii^e«, butcb ba« Ocnlar, uie bttr<^ eine 
20tt)>e befi^aubare« Suftbilb gettdbrt 9Ran lann mit bi^fem, ungemein bequem 
anwenbbaren SPHftoSto)) au(9 grdfere Oegenfidnbe einer genauen 9eoba<^tvtt8 
unterftellen, tbdbtenb man mit ben bio))ttlf<^cn aR{fro«ro))en, unb bo^ 
-auf^ mit bem 6onncnmi(ro«(o)^, aucb toenn biefe« an fi<^ »ergrdfert bar« 
> gefteOt unb fo geworben ifl, »a« man ein ÜR^gaSfo)) nennt, fo uie mit bem 
Sam))enmi!rcifo^ fi<i^ ftt$ nnt auf mefr ober heftiger fteiue Oegen^ftabe 
Bef^rdÄft fle^t. 
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etfNte ittt 9f<KiiMle alMrt tii«^ bt^dmllile hvtäf betete htoibirt. 
Settigt l^iefev £l1ii^tttftt §. 9i :M; fi) ^iiM bUfe i4n«ate obct ^util^« 
meffet^Sfr8tdfetuiig^^ae8l4^i|tii''^(f(|Töfetttttg =»60025 
(unb b(e gimge Jtöt)>et« flSetgtdftrttng 7= i4;7ü6425). 3tt 
neumr Seit finb ^U mUteefept in bem SRaofe, »ic fU für fafl 
oQe Steige bet 9latttti»i{fetifdifaft ntel^Y mib me^t uiuntbebtli«^ »utben, 
audb «»efmtiid^ ))crbeffftt unb im (Sannen genommen unDemrin ut^tü* 
!ommn<t tt>ot>b(n; J«(c gefct&l^t flnb btfonber« bie iBitner au« 9idKr#« 
bie ^evltmr au« $i (lov'^i, fo loie ana 6 ((ied '4, bie $actf<t an« 
Obet^aufer'd uiib Gl^ettalUer'^ o)>tifi^n i(itnfttoetfjl&ttn^; 9ev« 
!^a(tU<( grofe ®ef^tlf(It>etr vetbanben mit M pm füanU reinen unb 
)»oa!ommen färblofen^infen, getd^nen btefe ntueren ^«grdfcrund«' 
Sorrid^tangen ^ct aQen Alteren , au«^ ben bellen äitereu Q^nglifd^en 
avii. 99ie man fie (oj^ne 6elbttdnf<(ttng) fftr J»tffenf4afili<(e Sweife 
mit htftem Vrfolge in i9ebratti( nn» bie bamit oemad^ten Seoba^tungen 
in fiReffung unb-IBetet^nung jit nebmen (ot, lefyrt eben fo gtiinbli^ 
ala bcutlid^: Dr. K. fiRofer;^ «nieitung gum ®ebraud)e be6 a^iho^« 
fio))« K. Q^erUtf 1839. 8. Uebrtgen« mup man mit bem aRifro<fo)), 
unb ebenfc mit bem XtU^Up, erß feben lernen, e^e man ft(^ aw 
f4i(ft, neue fBeobai^tungen iu^-üerfü^en. ädefe^igt man ))0r bem Db« 
jecti» eine« Sernrobr« eine 4infe , in ^ren S8renn))unft M ber ju. 
beirad^tenbe (Segenflanb befiiibet, fo manbelt man babnrd^ baa ZtU^iep 
in ein 9Rifroafb)) um. 
») @eitbem Sobann IBa^tifta $orta (1558) bie Camera obacora 
erfonb^ tourbe ea mabrfd^einlif^ nnb f))Ater^in al« mabr «orouagefebt : 
bop bad Snnere M gnm ©e^en vetttenbeten lagea mefentüd^e 9le1^n« 
Uibfeit barbiete mit bem iener SBorric^tung. S>of bie 9te(4a ut im 
^ntergnmbe M llugea rube, »enn. ei ^^ üon 8iii^etnif umgeben 
finbet , ufib baf biefe »r^erbreitung bea Httgennertfen'' )>on : auper i^r 
i^or^aubenen IBetvegungafräftea (i^ewegaagen) getroffen anb ergriffen 
»erben mäffe, toean bard^ taB Hage <Bm^|!noungeu «on iBi(^t unb garbe 
e¥»ei{t merben foUea , tonrbe ala unbeitoe ifelbar erai^tet. S)of aber 
ieae bie ^ttififant bilbeaben Huagdnge bea 6ebaer«en aie Dofllommea 
tulienr b. 1^. aie gdaiUd^ atter Sidbtbetaeguagi ermangeln, bifaeifet fc^oa 
baa oben erto&bntc gegenfeitige SBerbaltea aUer bnaCetea unb finffem 
Xbt^tt f uno baf ea nif^t not^meabig ))on aufen in baa lluge gelang 
genber £id^tbc)oegung bebarf , um bie ^emegungen bea 6ebneri»en bia 
gar (Snq>tinbnng be« farblofen, »ie bea farbigen fetten %u fieigern, 
baa bezeugen jene «Rettungen, iaelc^e bem 9luge gu X^zxX »erben, »enn 
ea )>on ®rf(^ittterungen, uagettöbalidsem S)ta(f tc. getroffen tvirb. Um 
ader bie aafer.bem 9uge )9orfommeaben (Stgeuger ber Sidbtbeioegungen 
unterfi^eiDen gu fdmien, muffen in bem 9luge fii^ dinrid^tnttgen »or« 
Jnben , butcl^ toeldfte bemirft tairb , baf bie t)on :ieglt<(er leud^tenben 
. €tcae iicinfkn Umfonga «uperl^albbea Kngeafldji ent)oii(elnben £ic^tjlralen 
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nur eitte U^wit ei%m9iUtit% !M^^ tcpütykni^ti^tn 

oua berfelben J8eu<^t^ene hmm$^^n^^Uf^\mr.W^, ^iiiiX mtn- Stellt 

betten SttHen ber 9l(|^t )>e«f<^irb(ntlifl^ in; ^tP^utid. G<f<^t , tutb 
batum oud^ 9on l^iet aviü (in $ljbfl^t auf dti^tun^,: @ta¥fe unp IBeU 
lenfonti) gut entf^rettunben 9nf<l^t«benÄi<li(ii iott))San|iana folil^et 
IBetoegitttg in ^ie @to{ff$eJ»Hbe bee ,«{g«ntn^en .^lugcnnemn . hinein 
gelbroci^t rottUn Umtn. 3n bell ^dgen ber meinen Jänfecten unb (Sru« 
9aceen finben auf ber con^eren 9lervitt|at^ fe^r^ ^a^Uei«^ bur(i^fl<!^ttde 
Qingelfegel mit t^ren.^^i|ett re^tioinfü^ ^fielit, bk au{lm feitlic^ ^ 
))on buttflenir Ii(lfttt^ä!n^fenbcm Sftirl^off um^äSt, «o«|i (^ngffien unbeHei^ 
bet fln^; fo bafi dfc bie auf bie ^agi mUtifW Steqtli fallenben ^iö^tfttas 
Un, nttr fo toeit fle geroblinig gur 9Ur))en^aut. gerietet finb/ biefe erreiil^en 
unb bie mithin mn einem len^tettben ^egen^anbe'nm fo litel^r igi^t^ralen 
gut 9let))en]gant f ort))9an}en toerben , ie ga^^freii^er biefe Jtegel fiub. 
iBon außen finben biefe ^d^ oKe mit ber ba# {^ange fSuge i»e!leibenben 
unb ed nad^ außen ^in f(^tt^enben, bsrfl^fiil^tigtn «^«rit^aut über« 
gogen; gemeinhin iji fie t)orn in fo ))iet( Sacetten abgetl^eiU, ol^ 
Jtegelbafen entgegenPelften (in einem finge :nH^I fel^n 1^ bi« 20 Xan* 
fenb). S>ad i^ilb, »a« in fold^er SBeife 9on einem <^genflanbe betf 
9(uged auf ber 9le^^ant bePben entmorfen toiei», be^e^t mitbin au$ 
eben fo )>telen erleu^teten Oingel^etten, nnb ^eUt fomit eine jitet £ i d^ t' 
aWofaif bar; »ergl. S)iitUet'« gjb^iiologie be< <S»efid^<flnn«. SB er* 
Un. 1826. 8. 9{an4e Snfecten l^aben neben fold^en ihufittifc^ gufam' 
mengefel^ten Stugen aut^ cinfail^e IBinfen^lbaUige, tote bergletilb<n 
bei ben € Irinnen »ortommen nnb tt)ie fie in biefet; ^injlil^t benen 
ber ©irbeül^iere unb bed SWenf^en dbueln; »ergU a. a. D. u. 
m. (9mnbg. IL is^, 288 u. 475. SBefii^anet man ba« menfd^ti^e Slugc, 
fo nnterMeibet man gnnöil^^^atf Sßeife beffeiben, b. i. bie b^rte 
^aut (tunioa sclerotica), beren 9&rler gen>6lbte, »orbere, bnr4f^<(' 
tige €eite bie ^ornbaut (cornea) genannt tt4rb, bom edbtoatgett 
im Sluge. S)et borbcre Xf^til ber koeifen Unarten ^aut unb bie au$ 
meieren febr ^axitn ^i^it^tn ober iBameOen be^ebenbe «ornl^aut 
finbeto.fl<4 bon ber sainbel^ant be0 finge« übergogen, bie, an fidb 
febr bftnne, febr embfinbUc^ unb bnr<4fi(btig , aU eine gortfe^nng ber 
aUgemeinen ^ebedung gn betraibten ift dum Sc^n^ fottobl ge^en 
ba« (iingdriebenloerbett ober O^inbringen ftember @tofe, al« and^ gegen 
gn ^arfe« 2i<l^t, bienen bie burcbfi^einbaren fingeniiber, bjie ^a* 
gentoimbern unb gum$b»l andb bie.flngenbranen. IDa« gange 
finge rnbet in ber beinernen, glei(b allen Jlnoiben bon Setn^ant über* 
gogenen. Kngenb^ble; bie^einl^ant i^ auf ber bem finge gngemen« 
beten eette mit Seit UUdt, loa«, f(^4ba<lb< Cfrfcbütterttigen Derbin« 
bernb, bem fluge feine f^etoeglicbfeit fid^ert. €ed^« aRu«!eln. fej^en 
H ia ben ^tonb, 9^ UnU nnb rei^ta, ^o^ nnb «iebvig loeRben.ttnb 
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ctlcii(iem. ^o« ^i^matit ün flttflc t^\%\ hmixU ^wti^ He Celftc 
obnr $u^iUe, b. (. t^rli^ eine Inrcb 9ai?ff# Sid^t flil^ 9evenfl<sbe, ün 
S)ttnf(In fiil^ etiveiteuibe, fteMrmm Oefiiiin9 in bet SU^ltte ber. fatbi« 
gen9te^nbo9en|^ant(3ri^)r ^ie« aU «{»en^ ^&ttUg«l <D<btlbe, gtoi^ 
fd^n bcv ^ml^t unb bni viM%m, ^xitjt %\u^x»9ixi9 licgMiben 
XHUn ^a $l}tg^4, 6«^alwt ctWrmt* 3«n^<^fl (intec i|e beflnbet 
fUt bie i»i^n ein«: bur<^{i<ttiG«n, |fttUn, (Auti^n iRa)>fel .ein^f<||lo{fene 
Jt«)^#a0linfr (obnft^^all^nefpg. VmAtidleit, humor crysM- 
liiiiifl); jie tt>)rb ihm» 3alte|itf!<i.n| .(teilten, bec boi Sttnere be« 
9(ngf« in |1bet, in 9l^f(t ^nf ^sö^ Mi; n»g(ei<lfte at&ttme t^eilet, 
»on benen bec borbere Hx fkinere jft nnb ßi| init bet fog. m&ffeti« 
gen Scn^tigf eit (huin. aqneui) ecfnttt {inbet,. to&^ipinb bent flr5$etm 
(inteten 9{aume bie daHettartige, f«0.glä ferne (hmn. yitreui) ober 
Ux (9lad'iC0c^er )uv $lu0fü9uttfi bient; beibe ftnb ^^ottfonuncn Hat. 
f&ie J^cj^ffaUU.nfe, betren »ovbetec Jtt&mmttnddlt«l<^veffer 
7 bid iQ. Snittinteier bett&gt, tt)&^ve.nb ber Wintere nur 5 bi« 6 bor* 
bietet, ^t im IDnrclimeffer 10, unb ft^eint beim .heften na^ ssb ferner 
^egehßdnbe, rü(i{i(^tli(^ i^rer Sorntr feine ^er&nbernng gn erleiben. 
3m ^interdrunbe bei Siuga^fela befinbet 9(( bie $iebplatt#, burA 
bie ber Xngennert», ber SRitte ber «^ornl^ottt fe^r loenig iiäM g<gen> 
ftbe<, ixCi 9uge tritt unb fli^ Iftier aU 9le^^aut (rettna) an6^ 
breitet. 2)ie ganje 3iinen9&<i&^ ^ solerotica, bie ber conm aud^ 
genommen,. f[nb0 fi4 mit ber ^ber^aut (dioroidea) brfieibct, berea 
3nnenjlä(9e mit bem ((^leimigen Pigmentam nigrum bebecft nab fb voH^ 
!mnmen giefil^)9&r}t erfc^^cint, mittfin bi^ iRätf merfung ber ^Uenbcn tiil^tii 
Prolen €eitend ber Sanenipanbung bei ^ug^ 1 k)oU!ommfa aufgebt (Sine 
gerabe Einie, bie maa {id^ mitten burt^ bie$u)>iKe unb fei^m|t bnrd^ 
bie S^it^ beiber ^egrensnuglf^äc^a ber ^rl^ilgUünfe ge|oget benft, 
Mt bie 9ire bei Kugel bar. €f(ielenbe ri((tea fle aid^t «nf ben 
»on i^nen bettacl^taen ©egen^anb. 3^ bal ^rr^ungl^^S^er^ftUnifi 
ber atmof^lifdrif^en iBuft ju jenem bei aBafferl = 1,0: 1,3358, 
fo iH ei. l93re)oft«r'« i^^inunangen gemä$, ia btr to&ffefigfn 
SlÄffigfeit =1,3366, ia ber Änjffallfabfer = t37«3, in 
«ftten bet «infe felbff = 1,3999 (bie mittlere IBrcc^ung ber 
ganzen, bcn bev Jta^r^l umf^Ioffenen £infc ift = 1^689] ^unb im 
9Iai!dr))er = 1,3394. ^ie iKdnge ber Sugenare betrdgl 22 
bil 24»>», bie. barin gegebene (Sntfernung ber iBinfe bon ber $u^ 
^)ille 1^ = 1, bie ber !Put)inebon ber ©orn||out = 2. 5)ie JDide 
ber if j^ten erreicl^t 1 , i^r ,)tr&mmnnglbnr(^meffer7bil8, jener 
ber ^clerotica 10 Bil 11. IDie 3)icle ber ganzen iBinf^ mift 
5»»}\9lur jene «id&tjtralen*S3üf^el, »elc^e butil^ bie $nj)iHe gnr 
iBinfe gelangen, »erben bnrd^ Mefe na(^ ber 9tftina (in gebrochen; 
«ber .{o, boP bii twnrinem $nnfte bei degenfanbei anlgegangcnen, 
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im 

ftttf bet ^tlfiani an<f^ toiebet in einem $im!fe iftetemiftt erfiä^efnen. SDa« 
Ott« ber ®efammt^eit fold^et $tni!te tx^tuqit l®i(b fleOt fii^ ftlif bev 9le1^ 
l^aut umgefe^ct bar, toeil gtoifi^en iBinfe unb 9tetina bie 6tra(en fi«^ 
fteugen, tt)ad mon, Shagenbie gufolge, an ben $lugeti bet Staninifytn 
am Uiii^Uftm toa^tiune^meii t)ertnag, toeit biefeit SCugen, t9le jenen ber 
StattxiaUn (fog. meinen IB'to^ven ober 9llbtno0) ba^ Pig^entum 
nigriim fe^ft fxa^t man, )oarum man benn/ba ouf bev 9le(^aut 
ba0 SBtlb be« ©e^enfkanbe« )>etfe9tt etf^eint, btefen tn aufregtet &tU 
lung fle^t? @o f&dt bie «tntioort: toit emvflti^n nic^t ba« Slilb 
(tirerben un< beffen nid^t be)9ttf0' fonbein nUr bie eingetnen Ctralen ; 
ba toit einen lenc^tenben $uiift in jene geräbünige dti^tons anf ec und 
fej^en, in totlä^n Ut l^on il^m ou^gegangene 6tcal in unfev $(uge f&ttt« 
jb fe^en toir auil^ g. IB; ben*$un!t obetio&rte, beffen Mitral Vim oben 
^et fommt, unb nid^t untertoärt« , k. UeBrigene ergengen jjene Btttis 
Itn, mii^i, in'« $(uge faUenb, bie ^teOe (genannt ba6 panctum 
eoecum) treffen, tt)o ba^ ^uge in baffelbe tritt, nnr ^(^maäf ober 
faum merfbare £i<l^tem)>f{nbttng, bagegen ift ber 9ier)> jenen ISetpegnn» 
gen ber ^tef^^ut )>oU!ommen |ug&ngtiil^, toelc^e feitlifl^ biefer CteQe ' 
hux^ einf^Uenbed iBicI^t in i^r bereit« bewirft »urben. Seber dinbrucf 
ber 9lrt breitet ft<l^ n&mliif^ au^ feitCid^ ber von il^m getroffenen €teKe 
on« unb err<t4»t ba^er jebenfalt« bie (Sintritte^eHe bed Sterben )>on ben 
4Beiten Ifter, fofern er na^e biefer ^telie gn 6tanbe !am. Wian nennt 
biefc auf ber iRe^^aut ))or fidb Sic^teinbru4«<a3erbre(tung, bie 3rra« 
bation. fSlan em)>f!nbet fie nif^t htim ®ebraudjie a^onomifd^er Sern» 
r«|re. 
X) 'dene, auf ber mtjfi^aüt eintretenbe (irn>eiter/Ung bort flattge^ abter 
' ^i^teinbrüffe (1073), fie fommt gtoeifeUo^ne gu 6tanbe, ftbniidbr 
»ie jebe Jlnidn)e0en:'Q^r)oeiterung in tropfbaren Slfiffig^eiten unb jebc 
itugeln>cUen'(irt9eiterung in €(^00 «bewegter iBuft, geugt bamit aber 
t^on ber grofen IBe»eg(i(^feit ber Sle^^aut^Xl^eile,*} lo&IJrenb fie ffir 



*) Sn mXäfm fBlM^t bie 0tet^attt Itünt^U^ ift, laxüUt ettt^ilen bie SefHm« 
mitngnt ber SAngen unb ber Settbattern ber Sid^ttselUn, t»ic fU fU^ 
. au« ben SBemeffungcn ber fog. H^ttf^tttotVitn" ergeben, getounf^^te kulfmift. 9c 
beutet 1 bie Sdnge ber SBeUe unb H ben Sbftanb eine« bereits leud^tenben fünfte« 
(}. 18. be0 tCttf enrokbeS bee «on jenem tveif en Streifen auf ber Si^e^baut ergengten 
«rf^rängtid^R Sitbc«) »on ben annoc^ ru^enben Oegen))ttiiYten ber SÜeb^aut, fo 

i^ bie angabt ber gtoiff^en ^unft unb (0egen))unftrn mdgli(!^en fS^tKtn = y^ nnb 

toirb bur^ T jene 3<it begeii^net, toeld^e erforberltc^ ifl: um bie ben Oegen« 
fünften ange^drigen 92et^autt^ei(i^en eine 6<^»tngung »oaBringen gu lajTett, 
bur^ t hingegen bfe gange, feit ftnfang ber aSeivegung »erfloffene Beit, fo ift 

bie 9fnga^( ber 6<^toingungen, bie ber leuil^tenbe $utt!t tod^renb i ma^t = ^ 

nnb bie angabt jener S^toingungen, tttädft ber biefcm fPnnfte gunAifl^ erfol* 
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ivcld^e mir lool^ntetnini , t»c»ii «vit. »etlktftUilft fotfr fellKtig batbic^ 
teilte degettt4ntc neben bnnlciee ^efi^aiies*, »if unt tenn i* 9. He 
aRoabft^el einet gtdfeni itngel 4mm^<it f4^Qt, al# bet uni 
ebenfalU iugeioenbe^e , engev begtengte bnnfeU %^tll M SRonbel, 
nab toie ein »eiflev streifen, bei wir trübes eivem ebenfo brei« 
^en nnb langen f4^i9«vien.b«ffb<«> btefen an IBcette; toie an Hn^f 
&bevtrifft; ein ^jrtfni^^tbet ««^ bann fe(|t »o^l ^Ainq/t, loenn man 
^att btr loei^en eine ^eU slft«|ei|bfaiEH8e neben leinet bunfelfarbisen 
glei^ gir^efen gi44e in'^ Unge foii, nnb ben man in lej^tevet SBeife 
and^ mittelfl eiiie# e4^buQudft$ {St9inUiU>p) Ui^t anin^Qen 
vemag,*) $(ttf C)>ieaetan9 »on ebenen ^.^ilgeln gcönbet M an^ 



genbeti crfteti SBtUt ang^^arcn == ~ — 1, bicbecitoeiten fltci«^ m "^ ^ 
«. f. »w nnb icne, in htt nftca fi&ctte |<bcl Stct^^oiitt^cUitfen mU^in 
= •=• — n, nnb n in Seiie^nttg auf ^fle« S^cr^OttRifl s j.; kie 

9liija^( ber e^ivitigungen ba^r, bie jirnc« 9tt%^oxittf^tUäftn feit bcm Seginnen 

Mn tgema<^t^at g(ei(^ -^ — r-. S)ae 9iotMi(^t etfotbcct )tt feinem 

^tße^a bie Idngflen aBetten, bcrm jebe 0,00074 IRiaimctec bcttdgt («i^ 
»Ott bcRcn mitl^n 1S81351 auf ein Alfter gi^n mib, ba 1 ^arrfcf Sinie 
::= 2,2551346 . . a^iiaimetcK ift, auf ehie betgtetf^ttt Stnie 3047,47.. 
fonmien> Offet^t mm, ff be|lAnbe bal bon ber. Coiinc jot tftbe gcfangenbe 
Siibt aue mitfammcn fiil^ fört^jlanienbett VaiMi^bt^tteaen, f» tbutbeR, ba .bad 
Sii^t i» 1 €ccttnbc 4ta00 geogt. aRcUcn bw^^Mlt, beten lebe beilAnffg 7400 
9)etet SetrAgt, auf 42000 9ieUen 420 Siaionen aDetten fommen, mithin iebel 
lic^t6e»cgU4^e 3:^eiUbett beim 8tot^li<^t 420 ^ittionenmal in 1 0e(uttbe 
f(b»titgen; beim iBiolettlidyt fa^ sweimat fo oft. 94 »ifben ble Ci^toin» 
gtittgeB bev Sii^tioeCren «nb f<^ott bie (Mtgleidlt man bie ^«^»ingvngen bH tief« 
fen ^drbattn 3;«ne mit|enen bce tiefficn/mi^fiiibbaKeR 9atUi(^te, b. i. b^ !Roti<r 
li^t|).26l9{tUottcttmat Ungfamet ctfolgcnbett e^bottlfbwingungen notbtt>enbig (ue 
• detreilttng.bet Sii^tfort^ffanjct bei Slugel nnb ber GO^attleitec bee O^ef fuhren« 
ibdrcn btefe Ci^toingnngen mit 9lei6ttng oeebinben; fo aber jinb beiie tei« 
hmgKoS unb ba^ev o^ne Slac^t^efl für ben .Sufammesl^tt bec Xfleile. 
*) 3fbe4 itaIeib«ifo)» ift ein aBittfetfyicael unb gcw&l^rt >a^ic, io!f bicfcf; 
na<^ SRaalgabc be« SBinfefgvdfe ein me^r obet »enigev «ielfnc^ anfammenaefet^tel 
IBilb, beffen (5in§elbilbev in bem ^fammtbiibc fo oft loenigev 1 »{ebeel^olt etf^ei« 
nen, aU (6A e<^dnguifertt mit nur 2 $(ai!>iegc(n) bie Ba6f ber liOinfelgtabe 
in 360 enthalten {fr. aBi^tlger, al« biefe C^egtUng«bemi|wig , iH j[ene, 
toeid^e ber e)»iegetfcxtairt, oll ®ia(eImeffmigl'93oni(^tung bn SBiffenf^ft, 
»ie iüven nnvenbungen getod^vt. fbit einfac^iken ^oiftc^tungen biefet ^it be« 
ileben ane einem oberm feßen, jne (oberen) J&äiftc unbeiegten ebenen Spiegel 
nnb einem ^ttfiten unteren, um ben SRittet^junft cinel geteilten Jfircifei Bemeg« 
litten. fSkm erfteren gegenüber finbet 1l<b eine S^efflng^iatte miftef^ i^ree 9ts 
fitUH feft gcfc^ranbt, bie ein fUinel Soi^ barbietet, bttt<^ loel^ee man • in ben 
erfifn C))iege( jn fe^en vermag, f^tt anbcre Spiegel i^ auf einer, um i^rcn 
SRittetpnnft bre^baren Gd^cibe befe|ligt, »on »et^^er ein gerobee Stabilen, aM 
bc»cg(i(^er Mbmeffer« Vertreter, aulgcl^t, beffen ISnbf, wenn ber Spiegel nm 
feine «ye gcbifbt »itb,. bin in Smbe gctbeiften atmfreig btfr<|tAttfit, ntib bal. 
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(Bntnt €f)>tedil« gtWifii'tiirlSttlrtnbini^ mit «t^t^Intl^eiiWii Sinfcsi) 
bk 6^ie9'<l''Sv4eili9^e ^oNt fftefUctoxtti, vbet fftt^V^tif«^ eti 

v) SBie beim 9Mft04o)»Mi>i(O aiii^ J^cr ber hm 9tqmftca(b€ iß%tt»tnbtte 
€^>4egel (ttttb M «eftacloteit, ober bio^jtrifi^en ?<r«r6ö ten, 
bie 9laeliitfO bA^ £)bj[eettrimb^b«« betn K&g« gugileftte O^la« ba^ 
Db^iectit) (uiktr wenn itti^tere^&Tepboffe{be)>efttet(tir bie Obiectii»^ 
dt&fer) getiaiiitt Svft^ciUtot fbibet maft in m. ^nttnbg. U. 243 ff. 
1) Ue (Re»toti'f#e'>(boft 9t;>1672 gt^F<»nmfligefe^ie)y t>i>n Sd^r d tec 
«nb ^etrf^el b.-ä.> imb {M^^ ^m i. f^cf oetgtöfftte unb )>et- 
belferte @^iegelteledfo^. S)a^ urfprüiigUf^e Sentrolftr btefer 9(rt 
^tXQttßett fo oft, al^0 bie IBrenntoeite ber m.ifro<fo))ifc^en 
Sinfe — burd^ toeld^e man H9, »om Heinen ebenen S^^^toüfpiegel^or 
ber etralenfreujimg aufgefangene £uftbflb bei gr6$eren (bem <9egeit# 

; flanbe ingewenbetntf beffen ^d^t fammeinben unb gegen bie Heitien 
6))iegel gntfidttterfenbeti) ^o^lf))iegeld befi^onet, in ber Sreniu 
totiu biefe« letzteren ^^iegele entl^alten i% 3n gleidjier SEBeife, 



lim bie S^^cUung ^Mfi&n%i%tt abfefen s« I^nncn, mit eitern 92iwitt6 (iBctniet) 
ticrf^en, auf ben 0htK^uiift ber £§ei(uno aeigt, »enn bdbe ^pit^tl ^araUel 
^iib. S>lEr ^eiü^oflen fclbft btgiKtft smir.tteirig mc^, et« 1/6 tbnB ^anitn 
Greifet, ba|ee bie fBcnemmsd €lextani. 3fi. nun bie anf&ngü^e e^i$güfktUnn§ 
)»9« bev Kftv baf/ toenn. matt bnt«!^ ba« JBöibiehi bcn äSKtif a«f htm.etftatepif 
gel rilltet: man butil^ ben «nbelcgtttt <l((astbci( ^bnri«^ eUtut Ctegenllaiib ^c^t, 
beffcii fl^ilb man iugleld^ in bem belegten Xbeil gettai^, mril e0 Mm gn>eiten 
®))ifgel anfgefaiiBen nsb bem esflen juseminfctt motten r fo fonn man bucd^ 
IDtfl^en bei imeiten S^iegell baffen iStdlttttg fo^inbcnk, baf man in bem evftcn 
e^iiegei bal gcf4»iegetto. Oi{b ^btcfei ametten aifl^l me^r, joAbem flott beffcn ba< 
9i(b eine« aobecn Oegenftanbe« ccbUdtt, be« fii^, bei ber »er&tberten. Stellung 
bem ameiten ß)}iege( gegenübe» befasb. S>e¥ SBtnlet ober ^. um beii mton bcn 
Itocitcn e^eget brebcn muf, um im betcgtcn itfftil bei n^en @^iegcfl ba« 
Silb.bicfel )M)citen.<l(egettfkattbel )tt f«ben (m&^renb man ben BUd sttfiei^ bntfl^ 
bal eiQ$ bei obciEC|i nnbdiegtcn ^)>tegett binbnn^ gegen ben etficn itegiii^nb 
siebtet) ifl baib fo geof , ail iene« SBinfel/ me(<ben hte }iDet mitt| ben beiben 
Oegenfldnben getöteten äßt|irlttiien tak tinanbev maiben. S«b«f0 genauetcv 
9ic(fnngen bnngt man flott bei ]Bö<bI<in< «in «««b bem <efl(9i e^egel gecicbtetH 
9icnt«bi? an; mon.fU^t bann biefen ^^tegernid^t mK^cin. )mci Selber <in bol 
nnbelegte unb belegte) getbeilt, fonbem betbe S9ilber fallen nmi inUlig Aber ein« 
onber; boiaulgefebt, baji bie dTbene bei gctbeilten Areifel in, jenetbet 9)ifUltnien 
fAUt, bcrcn äiifel gemeffen »erben foQj ba bann ^. 93.. bie Jtecit.« (Ibene fenf« 
reibt gegolten »erben mufi, menn man bie ^d^e einel ©teml nbc&bem ^rigont 
)u befKmmen gebenft; »rrgt. m. CHrunbg. Il.tOl f. Obenftlll bnrib ^iHfegelung 
.merben bei flBollo^on' l Goniometer Jene flBinfel gemeffen, meli^e gwci itr^flall« 
fiitfftn mit einanber ma<bcn ; »ergl. o. a. D. I. 56 ff., 63 ff. u. m. fMfy. f. b. gefl. 
SUtnrl. X. 461, XI. 86«. — «ei «onf I 'geliotro« (oben 6. 16Z0) mer» 
fen imei unter einem re^^ten Sinlel onf dnanbet gefe^e ß^icget, bei iieb^riger 
.IReignng, bot »ilb ber.eomie tßA^^iii ncM^ |»ei entfrattM IPmiCten itnncf. 
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Qfbeil«nif^ 9leffi€tocf«, tai conM3:c.fiiinfM> in ifßit HMo)ß\\^ 
man^f ^^ matten; mit «j^liAritf^eli. :ll»t.ie0 iei^Hsi Mm )u Us 
f4Mtarb<ir Si^il M ^imni^l« gdmll kld^Mr^fU {68itefi» i(l e6 mit 

' »or^gliilj^ OÜe toni^ni.ftfii« amfeter. 3^ 0efn;t{gtjMii,.$lmici ju 

ibbett«.; «erfi|l^l matte <lett>£i0iiimi(6)>if8ti, fimmt tet fit bUfem 

^%^ti%iv €KiteBl4^nmg:ta^il» iiitfKitiM^.'iMp fc ibi« UM. btl.hn 

«oUevflffiMrik 7ft^{Wn$cii':«^lrg|il€ cfiboi fciitli« h»^,< f« bafi bai 

SUb in ^ii mi^t U^.fftoiliwaiM ftf^ t^irvtMftH tl b«i» bnrd^ eine 

^ö^l / f bet' erH^afen geirftiiintt» 'iBinfe yhttwSfiitt. 3»Bt iDnrd^fttf^en 

be# «immflie ;(|tai<il bet aiiUMbKi|< mbhbei; 9)eiel9(d!0 S^Aente flc^ 

M: «eetf#cLbc4h9c6|Mt tifi^vm^i«^ biir^e^ftten Sviff9tt«ele«f o)>e, 

bc« 40f(IMi9en/. b|»ffen Xkkftlntd^f^ .4 9ttf fettru» anbrba« 7000 

nml tKc^iliinite; . Gr.bcoiil^te »inif bent; 311 tttf^umbni Artfenflanbe 

36600 mai md^ üdbt itt'9 4lnge;!4tU.bi8fe« iinb«to#t«4.»i>tt j^m ent» 

4>1bn^ nlkb^ttoi; fnmmt Mtv/ffttiten^esBad^tet jbe^mmtcn 6itKf 

Ste)^ :ci^3ft»egliil^„ ba^irine mkn lii{inl^lti|e. $^«n «ft gut be^ 

UeMqß» 09ti^n^ftnb«ntn9.r|ti|»i) IKti^;: be« igebif^tm Ai#c9 }c. mit 

Ieid^.r9)fil^.9il b«inf|eir.'t)c>mo(l^e]{mie: .bet 9crf«ff(c bkfM $bb0. 

f«ttb, ai« fvt imi^tmntic'iBUii^Aa^ flh ^«tf^el ;J#tnb, att(| 

r *btefbi'r' 3t^iJ^; bei 4irtti#»e(lp> :t«^t»ttf> Vt^tmt > eirltt <8f0f e nnb 

fltnfo'«ftd)C ^anelent 'SPn^ittt.ititL'9a:inrnr^>binfti mn mittel^ 

.'blf^lfret^;>ttii^ob^^itett,. #enn m^.ti^t .fdigentSUiibiM^ erUibe» 

«oKte. 2) ^¥ ebenfbH« 1672 g« €tsMbe getmnmtne (Sa.fte#f4itn'f^, 

' Hif näf odiii>vnAi$fi(i»(^ttbei&:(bti€tni)^{ 1674 »en ^o.otf/ tia^ bem 

■'■• Cntitiutfe i^cB i^renoTi^ i6fl tatflfe^9(en mtc babnrc^. amterfi^eibet, 

bat bod vcn'^atkin biet Wtte'^ftttiftfdrmi^ ^ntäiüäfitUn ^vli^pit^tl 

> g^(imniet»eiSi4i«ii|t;' wfo beir'bivf^,. «^ ^nehi l^0i^V foabecn t>on 

" einenf ettNifitn lieMmintcn JtiecHtm^ C^ügeC «nfigcfoiioen .toivb; unb ba« 

t«t |infi^<| !bi<^:ticl^fatBtolttttgdi'f unb^tfbremiiigiMtbm^ einem 

'HaliMf^en tifoftadtft dlei^i -ißti bmüt«gi>tyf(^R Semrol^ve 

<cnttoJkft^iiAmli4obet^ifofe;0nimn<ir^k9eI Stot M (In ein mfe^rte« 

'«tt^tlbr^^^aiuiiiiMtll^allt bet^ 0rti;im^eit« be«. fleikien ^^ol^IfWtgeU et^ 

^ f^ÜnttHbwngüafMt bon bie^!lif«%nfiar#k0.iiof .b<mJDtuktf mtwotfen 

' «ii:^ baiBX)cil(ftt Mle^t g^fMiid^y.avi« hnit |iifannMtigef(|tett SRi« 

' )i4tQi(bi^'Ä4ii« il»ii tfhfoi/i^inv beneii bjeet^/fraft i|9CY^»«9evdcn|^ 



': 'IfiSf^^ll^^^Vi^^y* ^ixUxt Metibcn. %f<r %tm 02c)>tun .(€>. 1613 »tib 

LV -i?^^ ff4jinb,i«m no^^fra^Men/Jenrett« fceffeWejt ble Conne ttmtaufenb« 

' IJJaBtfenrTSib Vie n« tetbcift« ^frewibin (aufer b(« 0v 1614 «»«I^Utt SlUrda, 

^ i«t ;«^l^%Hb itik^dd^f^, bto la.Octtri^e)» trab nif^ib» iB.JIitBit|l 1847, bi^ 
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M»^tt^<^^ be(^tbert iiÄ^ e^.fo, .^ti^t kichern 9lii0e nhäffit .Zm^t , gur 
^fd^auintd fitr tdffelbf iK^ftt S^n^egen fängt im (S äff egrtain'fd^en 
. tftft Heine ^oneesf^kgcl lfe:.€|tr(t9Uii be^ grofen$i)^lf|iiegel0«ttf, !)eDor 
fie'fiil^' )i^:^lfte «eteinigeii mib fine^tltiie tMittn,.,nitt iieminberter 
(Sermforn^, foy baf gmifd^ iben Reiben OcuUir^ßinfen' «in t>etFe6rteS 
f&itb emMt, ba^bovauf bnt(ibbie.itomitklb«f.i»0f bem Sln^c beflnb^ 
Ii<^e conoae Sinfe betlBeft^anung nntetwoifnr tnirb^ •**- ^mfi^Uic^ 
bet Stefractcren {4. i^ föi 2^ f(j) fleiftt^ a\i desAnjimg be« baritber 
bereiti dtrm&^nite»;' nö# jn i>emetto: a) binf M bem 1611 »on 
^e^lev ,erfunbenm>afironomif4^n Stril»iJOj^r (M aU fol^ei 
• im« >)itm ^ammeto x. lioipiifielet £t<lftt#coletl) -mitißn ^nni IBe# 
fi^nen fel^r ent^ntet .•^egenfl&ibe tbeflijmnt f^, bie bo« Oculat gc 
ttä^enbe gweite eont)ete Elnfp tbefoiCber^ gefa|t ^obec niit ehnem toev^ 
fi^febbofen ;9o6re trerfe^en ^l^n mtf^, ba< man in bev^ bie.|«^tte batf 
JDbJlectIo bitbenbe €AmmeUSin(eenl|<iitenbett9lobt (rin^nnb ^^fi^ieben 
Dermag; 4tm fo beliebig tie ^tniMi^Uit filr jebe« Sbtge. ju «ci^ö^en» 
ttttb ba$ eine floif^ien be» Cbj[eititf nnb bemiDcnlor befniiKd^e, bie 
Sk|4t<^^ ^0v ^^^^ ^b:? dqevgiing famm<in&^';Cik|wegien (EoUec 
tit) genannte) coi^erei'iSinfeiiioif^ tne^v |nt ä^rbeiälQ^ung ber SBilbev 
beittäflft^ b) ba(f bad'|Kiii'^€clfetn¥oi^r (^ufamwengefej^t d«m $atet 
8t 6 e i tn V ba(b na(( Jt ^b^^ ^^ (ttfnbung) jge^ge^ gtvf r Sreitnweke 
btfcbietenbe ^ämmelglai-^Objiecti»/ mit feinem jaitf 3-l»id 4 Sfsifen gn» 
fam«ttngefe|^enOeuU»,fbei:igteic^ec ä^ergtöirtunigf bie iRegenfi&nbetocniger 
bvft nnb meniger beotil«^ oi« bal ite^lee^c^e etbüilett M^t; fei«e iiSiUer 
■etf^etnen onftec^t, ttxus bei biefem ttidift:bet i9«K>iß; c):;b«# beim 
#aU'leifiben obec ^oltänbifiäbKn Setnrobt bie bo^tiiM^tenn^ 
nnfite be6 ei>n9eten £)bi<ctit»A ;beirä4iH4 gtsößev tft j a|« J)ie negative be< 
eoneooen Ocnlor«. iBeibe Smfen fernen übrfigeid'l^ilätt#9.ttm>en Unter« 
f(^eb i^tec iSrennweiten bon einanber, wib fkib f» gt^eUt, bof, nac^ bet 
Ceitebe« Unged l^in, ber negotijoe i8rentt^nnltinH bem^ofltt^en fa{l gn? 
fÜimmenfMIt; el )>ecgt5f|ett ben i>MU^mef ec be0 babttc<^; geief^enen ®egen^ 
ftianbe« fo t»iel mal, aU bie .»egattöe lilcennioaite: titifber JboRtiDen ent» 
l^aüen iff. $(d$rtf gfelbjleitMt bieten (i»te..aIt'.fei}iern)U|rnf€^aft« 
It^en IZOe^ftätt entlaffenen itanftorgengniffe) bet ungoMetn nötifemmener 
!i«bi|itwig[, 10^ .bii dO^maliger^ergt^ieinng balr«.£i<.flnb, gemeinhin, 
nm uxfd^itUnc a^ergiöpetungm gn SBegerbi^ngen inr4öfijmi -eliit mt^s 
teren Dcularen »erfeben, bie fl^ auf einer Sire^fdjeibe bcfejligt 1ln^en. 
-~ ^ei Sraun^ofer^e großen 9tefractoren (g. $. bei jenem 13 9np 
'^ 3oü langen, 9 Soft Oefnnng' wtb l^SoU SBieMitoeite batbieten« 
''ienr »fitzen bie. IDutbatet €terntoo(tte eigniirj WUrWtf'JDij^^g nm 
bie (urbare bnY(( eine Ubr fo ))pI(fomnien geregelt ;''^^'*eih ,biabnt<9 
betroi^teter ©ternUn ber S92kte ie« Sernroferf »ojilomi^ett Wi^ 
lo"9 erfd^Mt; imb glefl^e Stegelnng fanit i^m oi(| f«<^;bet^1|^atia ber 
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Mkm m^ M SümM cvt|iUt »drbM. -^ tUto aiittfl4<mi8 ««b 
»üfmf^iiftlii^ «fltattd^ bct «cviitdl^tt MreUM^c mi^ S«3. Sit« 
troio'f «9)cv i^iimief, fetoe l^Belttn wib feine «mibec k.'' ni.Sb. 8. 
uib «.Oiai^ftge mil d«f&9t- int et^n «uflaee.'' €tiiftgort 1837. 

D 3ftfk|i^nii0 dtif €)>iegflsa8 «nb l^vei^uiig bcitii^tt flefit no^ 
311 bemcfren: a) ba| {fie Sbttuina^pmäU , tkl^ mtikn$ Htt ^effU 
fpit^tl hit<6 2i4t{hal(tt ^tootfiebM^t loerben, bie »011 bev €))itdelare 
mtbt flbcc tventget bdf&<l^t(ti( entfecnt auf^tfoniifit ivticbett, bnn €))tc« 
0cl fr(b» iiwfbalb feinci; «fe um fo ti&l^ct liegen, {e gt^fet biefe? 
KbfbnA ifl, imb U$ ebenfo au4 bie fem ob v^n bn «ine in tint 
coftMce Sinfe einfdienben €tTalcn, naci^ bem lDntil^g«nge in fanften 
bet Slse gut itrett)ttng gelangen, »elc^ stoifdN bet (öi^fNn SRitte 
be« Okfe« mb befen IBtrenn^nnft faOen.. S>ie fo Seitene bet tinfe 
ober be« ^ol^If^iegeU gebilbden S»\^i^ni»Stteuiwii^9pmfk bet Vre 
bilbcn in i^ret nnmittelbaten SRai^einanbef folge eine grtabe Sinie, bie 
Mn bet Olafe«« obet 6))iegeU9Ritte M gn bem 9rennbnnft teidbt mib 
bieStennlinie, obet fatafanllif ti^c «bet biaf anfif^e 8inie (Jtata' 

, fanti(obetS)iaran#i!>genonnttoitb. fBaliet, 9taf ». Sfc^itn« 
^anfen (geb. 1651 , gef. 1706), bet §ttet(l febt gtofe 9tennf^iegel 
nnb bann betgUic^ OtenngWet batfleflte, entbetfte bie f^tennlinie 
1687. h) ^oble^ imnenbig tool^Ä^litte, oben abgeflnmbfte aReloUfegel 
dienen aU fogenannte Send^ltol^te; and^ fann man oon i^nen 9e« 
btand» m^ä^m, um ben tsotbcten S^^eil bei Sii^tel bet wt ^oblfpie« 
gfln befinblli^ Stammen §n fammeln. e) fSe^fel im iSii^tbte^en nnb 
in bet Iti^t^Mt, be^itft bttrti^ bie nie enbenbe 9eioegnng bet ftu% 
begtönbet b«« gnnfeln bet Ctetne; beim Oefd^anen betfelben ^ux^ ein 
Setntol^t/ mitb bao niil^t bet Ute ))atallel, fonbetn feiiliil^ einfaHenbe 
IHc^f (nnb ba^r snmal ba« feitU^ ^ntelnbe tiibO »nm Xbeil non 
ben BtanbbebeAmgen bet C^iegei unb bet 0l&fet abge^Iten, inm 
X§eil oon ben bnnCcln 3nnenilfti^en bet fto^t« gebAm^fi. d) S)ie fog. 
tnftf^tegelnng (€etab in Unlet&g^bttn), bie bet i^etf. b. ^th$. 
on Canb'bebetften 9l&(3^ni bet DM<^<Mßengegenben gegen ttbenb 
/(«n Oeftetn ma^niall^m, ttenn biefe ben ^g ^inbntd^ ^axt et^ij^t n>Qtben 
ttoten^ nnb bie imt Ccoteabl^ ond^ i<i ^ $olatgegenben ttabt/ 
genommen mutben, 1&^ fii( in ni^t gn n^eiten, fenftec^te ^taUele 
€ettento&nbe batbtetenben (Rtta%t^S$en, nidjit nnt bntd^ Ucbeteinanbet' 
fi^<l^lmig oon IS^affet nnb €il^tt»efelfattte, fonbetn ani^ bntc^ SBaffet 
nnb gef&ttigte (Saldn4|Iotib(CaCli)/Sdfttttg batfUtten; m. Otnnbg.If. 
230. UebetFataMorgana, J^imtitung, ^eegefid^l, Mirage 
f. m. flReteotol. n. 2. @. 476. Sk) Si4fifttalen aul bietetet ütmo« 
ffifthxt in bettdd^tli^ bftnncte, in febt f^ief^t ftt^tnng Äj^ettteten, gebt 
bie ^ted^ung in Mtffltalung fibet. ttebet ba< IBtodengefVenfl 
ogU a. a. D.i Ueb^t eine anffadenbe {Riebet ge^ötige (Btfi^einnng 
betid^tetffiaentt inf.«eAMnjle(n. («etUn, bei ». 8. 9l«»mO 
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1600. 8.)* — Sitb to« €k»ni<iiU4l »e« eiicm fil^tgoi fiWfiift>iegel, 
}. IB. SOOR eisern Sandte attf^efmigeii imb. gtgni chic SNgcMMfe lut&df 
^^eiMtfeiir fo entffe^t emumgefe^rtec flti%enh0%tn. 

o) %n iemii 600 M 700 €lteifeii bei |)f if moHfil^eit 9«»«ibttbe< 
M Gfiiinetilii^t« (6. 1620) toÄ^Ite Stattnlj^dftr ficben Jm.am 
»Ktfleii au^ejetfi^tteteii tnib ^a^tt Uiä^i toiebev etfentibate», titumbet is 
beftimmteii 9bjldnbeii folgenbe mia^ fU/mii B, C, D, E, F, Ö imb H 
be^eif^mnb, um genauet, üU e< M^ri: m^liiib l^t, bie ^xt^un^i* 
^onenten bec ))erft^iebeiien ^riematlMe« garbfnUeii bf^ümnen pt 
fötme«, b« fal^e IB^ftimmong fottobl ^ bie IDi^^ttif (ISI^fbte^ttng«^ 
£e^re), aU infbefonbere aud^ für bie Serttgtmg sil^tomatif^Kv ^^' 
U0rA)>e tiub SPüft6«!o))e fe^t tti^tig ifl* tlber txfi, M S. gefimbea 
l^atte, ba| bie £age bet eteetfen üott best bted^eiibeii asiafet be« 
^n^ma, fokote üon bet SIctung bea ®iofe# beffelben gAn|Itilb iiiiab# 
l^ftngig i(i, i^ecmod^ et bet fl^onomie unb ibtigen ätoeigett ber 
9lat9tn>tff«iif(6«rt biefeit ta>vifii%tn^ifn^ ^u (eiflen.*) SRan fie^tbiefe 

. @H:eifeii (Süden im .C^ectrnur bea eontteiiU^t«, entflanbctt bmr^ U^* 
lettbe SSIeKenO^fUwe; oben ^.1648) att$, «enn man bie €oimenfttalea 
mit einem intoenbtg gef<(>oät|teti SlaacVtinbev auffingt nnb bie ^it* 
bntril^ ent^ottbene feine 6^icgeluiig«e£i(l^tlittie butil^ tm $ri««a l^efAoitet; 
iebo^ batf man (ienn toebet bie Best bolb nail^ ^onnenanfgang , npt^ 
!at} «»ot ^cnnenutttetgang i»4^len; bcnn beim Unfgonge bet Coline^ 
tttie bei tl^tem Untergange »etfd^isben m bem Coanenliii^t bte Alanen 
unb )>ioUtten iStroien nnb fteOen ^d^ bagegen mc^tete bnnile 
etteifen ein (n>ag auf l^ilbntti U$ SRotgen:» nnb 9lbenbt^tM 
v^n entff^iebenem (Sinflnf i^). -- Um bie gatben bömet Sfdtt^en 
banetnb betfieUbat }u maiben, fd^miljt man, nad^ 9dttget# 8 ®e^ 
tvidbtatbcile ^olo^bon mit 1 X^l £etn5i infaumun, nnb hlbel batoul 
(nad» 9(tt bet GeifenbUfen) Ui %• bi« 980 ::;^ 769,8 big 780,2 at. 
Olafen. — SBatt«n'g ititificcttbe Stnipfe ftab ebenfaflir gUi4 i^^ 
$etlmttttet«9ibbtndEea (6« 1667} auf gatben bibinet latött^en gegt&iu 
bet, S>mdt man ))oei tioHlommen ebene i^laiplalUn, »on bcnen bie 
eine tinggnm eina 3oU bteit vetgolbet i^^ in bet Sltfte fefl infam« 
meur fo etb&<t man ungemein fd^dne fPtetnton'fc^e gatbentinge. -- 
£)b iene bnnften streifen an bet SRognctifbnng beg euänU Xfteil |a< 
ben? ift )tt etmitteln (€. 1659). 

fr) Sittf anbauet begSii^teinbtntfg imKnge bctn^ and^ bag Xf^anmaixt}^, 
b. U tint auf beiben leiten einzeln bemaHe €d^be, beten SUbet im 



*) 9etg(. auf^ «. a. O. mh m. fBUtUoxot I. 2), II. 7S — 78» 162 nib 894. 
SitMon uu^ etroRtit ibt^tn (ctbe kit gfCommc; Imr^ bot $tiim« bc 
tracbtet jeigt abct bie igttl^ioK; Stamme nur einen cinaigcn totben Cftrcifen, bte 
^trontlt «Stamme bagegen »iclc, bur^ bunKe B»if<^<ttfireifen gefibie^ene tot^e 
nnb anferbem einen "brangcn, fo»ie einen JEebboft Stauen. -— 9Bie €(tTOtttit »on 
Sitbion 4emif(b teifbt gu fcbeiben, feiste id» in m. «n^ f. b« g. Slot. XXYL 439. 
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fiiige ein ^H^ 9(1» |a)mTitfni^ ipeiiii fr {^ne^ gch^i^ioitb; dnc 
to&^rcn, k Ut BitmiH lyeiMdJtnK 7V2 ma(imi|ffi^HiiaeE «Derben.*) 



S)re^ett H^ i^ci gleite »d^cr nad^ ctitfl(getidffe|t<v fKid^timg, gUddettl^ sm 
^cfelbc ir:cc, fo ct^dtt matt ^af «{(b citiee feflm atobee, »rfni ^9<i^' 
««jA^t ko|))>«(t f0 sr^f (jlf, a» bic jAd clttjamti a^olM«. S>ie'«. 16d2 cv 
«»A^tite fog. »«tt^erfibei^c «bcr b«f ftQ.Vlf&naUfiiUp \ft »ft^cffbci«* 
Ii(^ lun^ntiiglU^ ctec ünnlifibc Qrfiiüaii^, bie f^cy gcstioi 10«^ ebe SiijEaba)^'! 
SDevfiu^ Plateau unb 0(et(b|eUi9 6tain|)fer auf bie bcc fl(i>(0<to))if<bcK 
^«beibctt (eitttc. t5e it(k(bte tidmtii^.ber mit befreuhb^c, vot tivÜ^tn 3abrai 
Mtfloirbciic 4^tttiRemaitii «in ^oitfioveiraiier, ben Üb int 9tfb«< 1914 in Sor« 
Mn (ni«Mi Itm*, too er bamoi« fdyoit fett »itiatSabren anfAfrig >09v« unb b« 
fi<b ^urib |iU)pt(o\iuiimbe (^cfdUiflleit »iclc IDeutfibc aum IDonf^. frt^ffifbtete) 
(«bon »o( nlibc 32 Bahren eine SBuitbcrf(^e(be na^ SBien, »0 er, na^ ^er« 
acMtnn liebelt feine bott »et^eiratbete ^To^fer be(^<b^<- C^dferbin ccfanb 
4iütntt bal auf gteiibc Oefebc ber «ttboitci! ber Si^inbvüife im Sagt gegiön« 
bete S>aeba(ettm/bal aut jtvel vm'lb» Kre fl^ bre^beit (Si^liabcf« befielt 
«nb, )s%eiib ce (einen €i)He|ei evfocbcrt, ÜtStib^U^t^ geflatKt, bof mebretc 
^erfoAcn gtei<bieitig bincinfe^en fönneii. 3n $ l a t e a 11' I . fl n 1 1 b H ))'* bvc 
ben fl<b« ifk H in 0ang gefebt,j»ei parauete €(beibett mit nngUi(b<t <8e« 
fibtotttbigfelt na(b etütgegengcfctiter flnibiung um , »on Letten frie binicte burcb« 
fibetabove »nb (bntxb eint bo^iniei: iefinblifbe 5ter}ctt)"i»b<r ftuniien« 9(amme) 
bnr^Un<btetey eine «ecjente Bci^bim«! batbictct, n>4^tenb bie »orbete, mit 
Stnfcbnitten »etfe^ene beten tbeUtt>etfe a^ef^fluung geflattet; erfoltgi bte iDte^ung 
binrei^enb f4n(It, fo ficbt man, bnrib tiefe (iHnffbtiitte binbiit<b, bie Beiibnung 
in form cincf tn^eabm, tegelmdffg tntisocfmen Ovbiliel»^ H^litävbM Vuge 
hü biefcn nnb ottcn Aißü^m .9vf4^innnfleii ^ Smi^^t^m «exfibioinben, fo 
att<b fttv bol Cbr bie nnenbticb fletnen Bmtfibenbauctn bev }u einem ^w gebdrigen 
Cfittselfibtoingttngen, tveil toit {le, ibret unauSgebebnten Bettfui^ n^egeii, ^Brenb niib> 
ote atttbeieitt^ciTd^en empflnben (8nnen. S)ie Seit aber, »t(^e d^tfttbte^ »ie 
•«bbr^Qinbrüift erfoiWrn, um tUtf^atpt iwt IStm^ünblrog ^ gltMigen, fle 
toeiibt Ui MKf^ebfnen Sürfofien ^um HHÜ fc^t metfUrfii Mn fkmktfrd^i t»it 
benn |. 16. — mal für bie antübenbe Sßcimomievpn gtofer aOtd^tigfeit ifl — 
ber eine SeobacbUr ben ä^orubergaug ber Sterne bnr ben' ^dben eine« feftge^ell« 
ten SetnröbtS/ gemdf ber »on ibm gtet<bieiHg vernümmenen €^Idge einer 
fMbcd^r, ftüber «bit fyAtet mabcnf»t<ttt,- all ber anbire; (HetUng beob« 
alb<ete }. •. b^> «niriti b<l^^titnl, aft Mß Scmrobiffliben,. «m 0,74 unb 
etrnbe um 0,46 ®eennben f))&ter adinicoiai^ md^renb (r far99effe{ nm 
0,4 ^ecunben fr über aU S^. gut ' Spa^tnebmung geiahgtci ^0 t^bttn antb 
mand^e SD'Jttfirer, gumol folibi, blnren mufifa1if(be8'®e^6r ^Atfftg in 9(ttf))tu<b ge« 
nommen motben, (eifefle 91nl(dnge ftäb«^; «M anbete, mlnber geibte. 9(1 
^trnoe bei einer Ubr, bie fWtt ganir« balbf ^ffCURben f^ng» beobachtete, 
fab er einen 6tein nur 0,41 eeotnben f^&tet antteten« all Sticotai^ motani 
3n feigen f^eint: ba^ ite ®a^tnebmung|untetfd^iebe iim fo Ileinet ioetben, Je 
fütger bie Bnifcbenboiietn fir bal 9eböt anlfoKen (»efl^alb man nbetaS, bei 
betglei^en ecdb(Ubtungen U4 B^itttcffnngen mittcCD ^b^fubren boa^ie^ foVte, 
bie m^üibfl «eine Boittbeilc angeben). 9ul Cerling'l nnbjißicolai'l mei« 
teten bietübet ongeflcaten $etfu<btn ge^t all fc^t ^abtf(b<inli(b bec^oi^» ^f »(< 
bei denen) unterbro(benen Siibteinbtii^cn (tote fle b(e Sunbetf(b»ben k. gemdb« 
ten) bal »e»uftfe)}n bet B»if<b^ntAttem bem ®<6auenben betfcb^inbet , el aucb 
in «(fUbt {enet Beitbanem megfaOen m4vbe, t»eUb< nncnbli^ fibnett einanber 
f^tftciibe (UttmiH« «(»&btin, mnn t&ic fit b^^cnb 8» )Ab(Ot »annM^en. 
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tttu 

•^M04m^^t*9«eMM»eii §em«f rUmnt «»it »ctoeate «sndf^er all 
fofc^e mit 'unMift^beii/ tonnt bet t»öii Qaen Mttneii dntt ^cita^ 
^Mmi^Ufmtelbe^p^tk, UxUtMUn €^miti, «i^ tofRfgft oU 9/^ 
SRinuten betf&gt. 3fl ber 6e(tofiife[ eine« «egenftottbei flrimt aU 
}lx aRinute, fo finb toit übet bfe too^te ®e(laTt be« (Begenflosbe« oi«e 
. .. iiri^itV obgld«!^ tott l^enfeiid^tcn^e, $nöFte no^ fe^ns^ toenn, fevet 
< ' ilBiii!eLtoem«ei; aU 1 @ecii9be ^elet^i^ opimt; «ben €• 24. 2)a« tic^ 
ttgeSiiibeti bfc toasten, «rd^ ehie« 9egciifla«bea: bnt^ Dentf^eOen 
fHnet 6(^eiiigt9fe; b. i b<i# Vtr^eitma«! fftt Oegenftattbfgrdfe, toie 

f '.fite, Wjfexi Sctne »cm* ft^^e;, ' b^etu^et litd^t nut anf bots&ttdig gn» 
Drfirtii Wtfn^ftfic ^m^ffuiig bm;^®ft(illiBi« unbJiiiHet^ S>Kfi(«Kmbeni 
bet «Ibfl&iibe ic, fotoir bittil^ tokbetl^otte« Scf^anni beffelben •egev^ 
ffanbe« tu ge^adget fldie imb bd Seleni^hmgeii t^v betMiebeniet 

. <6t&tl^r fonkent bei nabelt ®egenpäiibeii au^ auf i»eii BßiiiM, toel« 

.' 4cft «nfete augeBffcen wH dnanbet mad^ii, toft^tcsb toit .bes^Vege«^ 
«anb i«'l «uge fojfoi ; ober €.26. 
.^) 5Dfe Slieitfi^tigfeit toie bie (todt ^Aiflget botfomntfMbe) it«t|« 

: fi^t^S^^^M^^^^c ^nte ifl met^enl Solge . eiitft)tec^enbrt innetet 
SRaAfdbett&kgimgen be« kitgei, itab feltenet., «rft»tiiiigU<t mfi^ie« 
bellet Jrrüoitfiuiigeit bet ittl^aiinfc; toet f<^OK 90a ftalet Jtiab« 
' ,;;.']^ett an fi^ mit an^dltenbet Sfefd^auung fleinet nnb fe^t ffefnet (^egen* 
flä^be j^f$4ftigt obet n« bef^anenbe iSegen^anbe glei^ bon bota ^etefa 
. :, bem^fii^e iu.n«l^ bdagt, |. »..beiin Sefen aab iBi^tdbea bal (Begil^i 
)« IS^e %eai V«^ie# aA^evt, loitb geiadbaliil fntg|ii(lig| man foUtt 
b(i^^r bd bet Ainbet.'^iiebnag enifilic^ batonf fe^en, baf itoffd^en 
bem gett)6^1i<$en 6el6en na^et uab fr^t aa^et (Begenß&abe anb fe^t 
ealfemlit («ffanal« getoe^feit toitb, bamit an« beai €t4«fiigen bef 

' Suaeaftngef ; im !lla(e« bentli^ jn feigen, fein« Oetoo^a^dt ^ett9ot« 
ge^t. <^ebitg«beWD(ttet flnb mtfßea« toeitffd^tig; toie flc^ abet bo« 
Auge in ftä^et 3ugeab bi« gnt Sungling«« uub Sungfcoaea^Sleifle ge« 
tobbätr^fo aetbldbt e« niil^t {eltea big.to'« fpfite mutt, toa.ibtigcttf 
aRiabeniag bet €^anafcaft bet 9hi«rela anb a»a|ffi^lt4 aai» lleB' 
berunj in bet Hinfenfom gemenit^in. gnt ^^tnfittlügfdt ft^tt ®ie 

. äbdgeh« Ui WlvaiAf^f ^<^^^ P^^ ^^H gleid^mft^ig in ollea il^tea 
.^^ilen fi4 (»af^fmb^.jmttDi^ttftt — nnb fol<lfte OUi^ma^igfeit ge^dtt 
gn ben 9n«na(nten; lid« ift «« eine gctoifc Ungldi^^it btibcr S&nges^ 
'\ b&iftenb(« IBeibe«, bie me^t obet toeniget inetfbat (etvotttitt, fo on^ 
bei ben $(ttgen; e«l|l fe^t Äanfig bet SaQ, ba$ SRenfiflen mit einem Kngc 
fid^Ätfei nn^ beffet fe^ea, al« mit bem aabcta/nab fdtea b<fl|ea beibc 
(gefuabe) üttgea ba«, bem and( ia biefet 4iafU^ »«(Cfoimafa ^ftegel* 
n^t'^ebauetea" gafommenbe Setm6gen: vom 6eVa na^et nnb fe^t 
no^et (füeinet) Oegen^inbe ^n bem fel^t entferntet fibetge^cn ga fdanca, 

. olftae füt bdbe S&ttc anglei«» €etf4&tfe bettoeabcn «a aiftRca. Si^g 
(fl ef ballet ffit ieae, todi^ flenM^gt {lab, fO^ bei MHia p bHiiacar 
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tmOiäfet «»fliu^oirtiifaffe«, ^t» gitMitefüit be^ml na* «(er bic 
C;<|^)reitfrmHt<ifl U^D^tmtUnM. jrit«|ft(l^ti9;(«itjpii^ov{<) 
»ie »«i tr^^ H fl f ei t ($te|l>itt)»ie) ^minbert ntaf tit .eteMJ^ct OcffiB 
bobttt«, bdp «Mii btttft 9bibeIfU(6^ ^mAtbit tiwtt S^pa>imhd^\m 
bt^t »or bif %n(i/mMUi. ^^ tvu 9mbt um be« Stoi^f itigif/. tvet^e 
i« bcr <Deüeiib iebe« bec IKttgi« jihi btvgleii^en ^xä^liä^U StatUw 
mtti^n eiti0ev«^ttt cntttft. ^ imfete^S^tfiefMEMiiiQig/f^fetn fle 

,.•). S)iNr«|U^ «tat ti»/staUt%hm, mit , einer €;il«MM».|tm(if)ia^ii»b«|oein«Rbcr, 
fü bap s^if^cn b^ibeti «dc^l^fn ein d.wifd^envatim ^H, bfr X(eiiuc if^ (^5 «wie 

' ' brtit), a(# %ic ^Viipitlt ', (ringt bann 6«tbc' «oi^leitt .>i(^t m bo^^uat, »A^reab 
■fon eineii ICthtcn <9e0eiiftanb, |. f6, Veit #tecfttabetfnö)jfV einige Söflt Wit »om 

r . .^bi«e ^fttlcfi bft« SdrtenbCatt.brtegr.ifO'liflt «dn'btftffdNn- bd|>)kuf"iblfcrt man 
iiffl* nun «a^Uibttgr fo. tei^i^tiiHt fel^r:S)o^|^ü(biif9b fo ifttüt ainJfbflaRb 
beffe^^cn ein^ itt mWm mw i^n fe^t beutU^ iui£cfiif(i^ »a^riif|niitt; biefer 
S^^anb eittfVrt(|t na^e genau ber Ge^tbcitebel 9ugef. Genauer .'iebofl^ Idft 
' Wfe fl^ biir^ tili O^itemctt^ ht^imtht^, {:'B,%vit^ bas ^itL' eta'mpitt 
•tfitiibese, .|ctee«.:(llhntiibf^inBfi«ä m4 (^ovjli^enbeM Serfud^ MfnefiiW, ober 
bnr^.g^j^tijifl'« P))toineler)..f^met (^ere aul^M^ei« g|f^iMiM!$a^l»Be|lc!^t 
bcn tnonbur«^ ble (dd^Icin >etra<^tet.. denM.,S)^)f!|)e(tff<|eR>e^ SSabetfiio|if0 ent< 
^e^t, »cft bie burc^ l^eibe Orfnungen 'einfaltenWn St^fflrafeit W» ^egen^anbel 
(bei IftofeMopfS) fi(^ iiil^t airf, fiMbenrWerbct f^et^ttFfreftftm''^^' man 
efoni rn^i^ kn timi4^a».m(^'9uf^,wdtmmTmmi Mb mt ^fö loeit hinter 
bemfet^en, alfo )t6ei 9n|l »eit »om Sngefli^t bcn entf^^rei^bett ber anber». 
4^ftttb, nnb rietet ^nn bielftugen anf ben n&^flen, fo erjfc^eint ber entferntefte 
bo^^t; 9(il8^eit iSefer dnfi4fy iinb 'bei erjleri biq}^*, mnk ieibe IbifiMatett 
anjf bcn entfemtcftcn fl<ri(||tet nwrben« >< 0&«iftf^ cefS^ieint aiti^'^itr jtoifd^en 
Beibeti fSM^mi il«"t nafe birnr^Sto^ gefdft^net'ONifiEtipatrbi W)>))«ft nnb ^eler 
hcpptlU ' ai*^ |ii||Iet#. w^v ^t« »enilye« betri^i^ »m «inm^ eiUfAü« , 4>entt 

.. tnmi" eftici: ber- Uiit9m rftUUM» brSft:, mim tfU ^ttk »Mtelt; «^tl^bvt 
imb^ Ittflf«^ »etrdil^lH^. «ie? g^^finik etfdM»« bttf'8»|i%iiil9»{Men 0^en« 
IMibel, jifii ctoet ttcitten feinen «titedMibet, «^nnnmftft i^'tM9C^«o« baf^nge 
1M(i^, n»A§rtnb, weitet, ab bom «d^r (alfo »ote aNge WKvl(itr«l^ll|:^^fAkr bem 

• Otesenltanbe) ein «tett, bni iab^rmlt Ut 9HMl^}(ii%tftki^^^wm^^' »obcti; 
mit biifem feinem S(^(^fein in ben etdnb fc^t, bell b<i(^ INiMftl' Vber eine 
fka er|cQte8Mi$eju fe^en; H erf^eint btnn'ba» )MrlM)«ie«ftV('|io)ri9^iB(att 
. «nbJfaitfe ficrabe fo:«att.ob e6 »on bct a»i1^n bem Sd<f(ei»8Nll|b|( befMbfii^en 
teft; tote bdn : einem 4i«|{fbttie('att tnfbbifb gn «tiinbe'jBiebrMN warben ledre 
Idof man feb* CfeineiOegenüAiibe, ).!». fbb» jtinge «Ciifren (ORftfeii» «^in« 
nenv fog. Iftoolbfiit^, ^ollfeR> »miltaiell in feiil^em Wttui^e'Ut^ut flc^t, 
fetf , in Diitai WUn bie ^»|»r enia»b«<i# )«ttb, Menn man fie %t»^ bn« fRobeU 

. |Ui|f«^ei« 'einen «(Ott ^iHcc»; stia»' biivl^ eilT AfftiKffH »M9leln)*etlie«^%i<l^t 
. |tt Icftl^ft igtdiqmben 4Me^{lft«^'f«f04te bobim ma#t« i<9 fl^iMi fn^iMtittem 

; 11 4tfii >Mtn<Ja|re bei ttüm^tang .fefv «einer ftotntgfgenfttnbtf geiKmnter^ «rt 

4klrawb («ile fi^ ben« mUt^i^nvif fbitlc» oeftobcn bfttte « bof m4n 'Vine tteine, 

...binter einem tnc|cf«b ^MMtttttecn «lotie befinbfi««« ^4«ifi beuHkl }tf tefen 

.iMmm0^=menik man. bftB>€l4M|t/ «^enb man bal »t^'bim^SKbleiii' fe^ttale 

btfiBt^ ^M9» beHmtM^ttin bto nUbb« ^ettetft). «^finner^f f»«. fiK'e'l'aK« 

»«iUen^«il«fvt'6.«mt. lilV. $#6 ff.) bewben «1^ bemfMbeit «cbbiAten. 
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CdMoi iwrfdi. — lUtefli, M «tu mit »fr|ftfflii| ioca% te^l» 

»Igiiilt 0lctii#iiiii§ y»liftr WA iNfpUi«^, )Ntt«biliM gMomte, 
«it Um Salto kt 8l««rrWtf^ gifcMMf €k|lf^el<r ((«flCMontc 
Slc»ct(ete«) MrtMlWs, Mt, %n SmmeMU f» ntle Mie iig«^ 

el^ne baf bo« Unge gcndt^tgt toiib, brr glonne M mvaMibai^ nb 
0l^tie baf c#im feiner feUlii|fni ttmgelnnd irgml onf toi)mi«€4(attai 

fo fi^ftf^ man m om ir^en gegen beffen gefo^tUAe flittolrfnitg Vnrit 
gr'iine Srillen,^»^) bk jebi»!^ anferbeH^)«» Befläiibigcft 0c« 
.bfond^ ftiAt.»ei«MBbct «DerN» bäcfcs, ttett fir («b««« iKfMie; ». 
ah«]ib}.lL2de)baii9(Bgett«^t^eiKgiMtbeiL Ütamv «Mba^fvngoi 
geiti&f feSen ^jene ftitgen, belüge BtlHen erfcrbets, am t^ost^ciU 
l^aftef^a fi4 titr^alten: fog^if^i^rom^ttf^cSrtUe.agUfct; bog 
iab mm^ bie ber coifa «Alfk Am S>iile aad^ «tf cfauc bknun, 
ber aflbem I^Aifk aad) auf ^et «le^e» 0ftgf4aafe |ttfiauimigefetl 
tootben'; beAe'C^aaten t^ffeit .(54fl genau gnfammen^jafai nnb boti^ 
fePeii ititi nttt eiaanber bnB^CE fe^n« ,3eiie ^UuUnfbi; IdcIi^c |a 
SriU^a MrMibft laetbta/ fab gcte^Ii^ Mftdfi^ gcMnnat 



^ ffiecgi e.,43« f., 44a ff^ «. I»6a.f. lUber SetfUifani bei ara^toemidgeM 

b«^ 04f 41« f., iSa, 44*., 449. 

^,3ii kiefcf m^ fcUag <« iaiSv bfe 4M4(c bcft lteto(rfitA(tif®cbaiikH ja 

, IBoan »«UMflbif» in- b4iiM|ini« : mit «cr^ittlid^ laenlB Safitmafmuk. fS>tt 

. . |l(«ti|pr bfr*l#f«gai taib« gfang ,aaf »ciM bie^ >gcb4Clgai aMi|{4gt gerne 

. anb finlBeabteiaj fnt ^ JBefftt^bMli btt Okhigc« bombte üb »4 einen 2tcn 

flSeütMftlMfel^ bee ^ in ben tflonb |ib<<r (eitfi^left Mt^rinft |> ^ ivic 

gAniiif^ IN nerweibcn: mittel# eine« abgelten <^bütgclii; tben 0. iWI. 

^) Okttn « gi(t, in: IBeifgfntb bavbietenbe Ocfenin f(^«nM. fo bcbiene j# tA^ 

9s9sm OMAfet, bie naib ^tt to eunbbetUen In &bce gefaflfnb nibbnWb 

. '0inben.ttm.ben Kobf ^mittel» cn ben »afinngfCnbcn bdinbadM 04ffM be^ 

: MUgt iwfben; i^ »ciN bobnnb i» bcftif eintictinbci fog. «bKtJigta bev 

9»eben (on^ gennnnt bof 2&af.inin'flbe'9l4n*nien>, boi all foUM ben 

gefnnbelen Sagen teilbt febe na(btbeilig »eibcn iaan.. Cicbt man nteiü^ mit 

nngef4fnbten Sagen in ^c belM <Ubt (s- 9. in ks« bcs im £>xbgengtfi ^tu 

bwnninbea fPbi<b|et«), ^ genM^il man, na# ttrietee i*et Mngvce acit, in 

^Mbce gnftfotbe, g<b boib HAuenbc, Müanbe «Reiben, bie etil |n- »eif#mf nben 

tbiginaen» n»ena b«« ^H<bt eben (»lange f^Mi «eelbf<bca ifkv oU Mtiecfaibeo 

* li# mof « bie foebigen Cf^b^^ben be«M>fgeben |a msifak 4kttt aum nat farje 
^\\ in bie leeife 9iamme gef^et nnb bann bie tagen %t\tM^f betet H 

• :|n jcaea 9«tbenbiftevn fa«, fo fiebt man bie treibe jUtauae m^ eiaige 3elt 
, „«U ein: fif bot «age baaetab geiatiMMl fficillÜbbM^' bal haan janübfl ia 

. ^Vk, bia«f ia üotbr bana ia Cka, bomol^ ia ^attd «eig aab caitte^ ia 
tk^wri, «beigebt «ab fa bot HbCUagca tDQoibeti f. oait ». *.) 
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BcflWfct mk Wim mft^V^ ]^4# gtiiau ein^l^amnmlltrlbnittutio 
^<M»d^ «olKlomliinM SS>wt0fi4iii^m vetHnben, foSfeti' fle nac^« 

•flfii 1» Mo^iMeit taub DettoHmMcti S^erlje^geii Beftü^tch (8(ai« 
«tffdi, iisl mUl^im «iii( Mv lenm «oit fBtlUften mpfi>f)ltntn, 
tfe^ni t« fatfn €^fo9flitft« jefti>dj^ ni^ mpWauMna^tn tinfcn 
)»f9iif9^if4cv I3tin(s, Ue fog. 9)rn«feii bürjtellntb, einet 
€efM 40(lf iut^tffm^^ttt ^eUt erl^K^eif geMtnmt, nitdUM^e Sttfmf 
moM^t^alhm^ bnbieten; für Mtgfl^tifle C0iii)er'-^otacat>e, ffo SBeit' 
|i<ttif|€ ^^iic«9«coiit»erf. 0< fnb ibrigenl (ie VetiMüpi^ä^m toie bic 
fp^M^niBtWiitL etttiocbet gtovi^Blafig niib barnft gum gleid^geitigett 
•ebtttiMl fit b#fbt Hudeit be^mt, obet ein^^dfig; )u leitete« 
^^ffitm, ßt Me an V^^o^ie (JtntgfM^tiftfeit) iBeibenben, bie fpg. 
£atgi<l#tii, fihr bie bet $te«bbir))ie (®eitfi<9tig!ett) ^ttfaUtntfx 
bie tef'f giftfet. gilt Q^d^ieleirbe, b. i. füt ffugen, beten fiten beim 
€fl^in itf^t ^taM geti^tet etfä^einett (#. 1675), ioq< jebef^ rn^t in ben 
• Ihigenr («nbetit nnt in beten 4nfeten t^etbinbnttgen feinen Qtnnb l^at 
(nnb bent ba^et in frft^et Sngenb fi^Pit bnt<3^ beffere ©etvft^nng, im 
tfiämoL-mUt nnt burd^ «j^ttstgif^ Setti^tnngen nbde^ol^n n^etben 
htm) mkffm bie 9ki^ gttKKgIftfiget fMIett, bet e^itlvn^eti^tun^ 
catf^te^b/ geflellt ivetben, ivie €ol4e« bei ben Cd^felbtiUen 
bet 9ift it. ®cic^n beibe Ungen f^inftii^mti bet 9erne be# beutlid^en 
€ete«< beltAi|tH<^ t>dn etnunb^ ab; f9 mnf atfd^ bie Qtennioeite 
bcibet «lAfet fm entA^e#^«kbeil «nKjfAltliifi vei^iebfen febn; ift abet 
Jene mblMi^nng nnt imbcbentetib, fo t&H mon gltoechnApiget onf 
0(efil^l^etl bet 9tintttteHe kibtf -f^lAfet, »ie frld^e bei ^\€f guten 



^) di «Ml^em 9}«ii^»t axmtf 'gifltn INi< angt, onf baffclbe Innen «belMjienb ein« 
yUDiften Mrmag, feigt jene, ieüung;, . WfMe man <bel ktttfdn Kmgcbmis) 
too^mininit, tocnn «an Qeflai b^l Suge bviitfi, «bet gitf&aig ftöfte ttenn man 
nicf et Dber it<b lAuf^ett \ bet .^erfaffet biefe< ^anbtud;! uxmoäftt in jungcrcA 
3a^ten, IcMfitid^ bnr<^ fkdtii^peti, |a bitt<^ b(ofe«6veii9etattfn)ftfen, in foti^em 
9Rm|b bie 9i#t«tfnqiilnUid^it |tt €«^0^^; ^f <« ndnc ««bHft gn lefcn im 
0tanbe mov, mltfff iim «Mm MAnft^mmg n, gpt nnterf^ffiben uwR#gU4 Mntbei 
m. 9t(^. I. 394. ff. S^(ft man ubtigen» aud^t bie Sljccn bfiber 9(ugen auSr 
cilianbet, (q jie^t man Wum bc^ nii^t bü^:|)eltf neiget man bagegen 
bette 9lxcn ftatf |u eittattbee, 3. fß. inbem man tut^ attei an einet ettVit 
;fiiitt %fn^W^txte KtfttcnUMter gioet »on einanbtt cnifetnte Dürnftt gn feigen 
fksibt, f« #4^1 man IiInmi betfeiben. - 3fne «n9rnbeftnnflti.«bec 9i«lnM^t: icne 

. ct^dbcte Si(^t«(lmbfi9b(i4^I(ii finbet fi^ übingenl bei bcm ^i^etfaffet bicfe« ^anb^ 
btt(^c6 babntc^ befdrbett, baf feine Sugen mit det^dttlic^ »eiten $u))tUen ber« 

- flb<n finb. Steterer feitet {ene gtbfetc IDentlifbreit bettd(^tU(^ femenbct 
0c0in|Mnniv tod^c mkn .3» S. »on mtffigen ^l^en b^Mb Mabcnfmmt, »enn 
man ^ «nf ben fjLUtn (cgtrnnb f9 bie bintcf|n4rtl.fmin«ie «NtcnbrJef^anet, 
«bei ii^ntt man biefetbc {k feben 1|tebt, »dbmb man nntit btem gebogenen Vrm 
(«ntetbein pUbogen) '${n»egfic6t. vonbern (Druife be« S^tut i; Viibtangel ab. 
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Ut SBol^I tief^..9ntt< «i^t sn 9ioie€^fe:#sfQ¥bert loito^ bt< mel^t 
öbttei^cnbe 9litfi< aQmA^lig l^m^ (Bmötiumt jitt ^coililveite ^e« 
»eoidet oif^am^tnUn. — IS^Uc «ati: |latt Ut jüM^Ui (gffiaen obc« 
blaiKn) i93rU(etidl«fe( fofinm if«(^tfiii«tif<^ev f^ mitfi nuw getoif 
fc9ii, ^Afl. bcibe m<ißmHM an«' »eif em «(afe l»e»e(e«be i»nfe tui^ 
beten an$ hUatm (iUfe gebilMe ^fitte fo lufuiiitieiiflelälft nftJbeineB^ 
bdf fie fl4 ^eiH^m^Stgü beto.;.-r IS^ feiMv^ndMi felta auf fcfer 
ferne 9eflenfl&nbe titlet, fann lei^t bal^im gcUmgMi., b«ft.Mr cinei 
feiner augi^ br(ii0(b«c Meibt/.iveU unter ^»fe n. Hrnftanb^n bie «xcn 
beiber Kugen lelnm SDinfet mijt einanbcv madj^»! H- fommt bann bct 
gaK eat nid^t feiten -«ot, >a# $ecfoneir# Hm bentlitl |n,f«^n, ba« 
eine.ttttg^ fjAUeicn wfijjfen. . IDurd^ tt4«At|loit*« €^.^4reo#f i>|y 

' l&it fi^ betteifen, bag für onbanernbe &&tp ber fbigen bec olcid^« 
geitige (»tbxwü^ beiber Stngcn nnert&padft ifl.; ..l9Bleit^ai toit 
bitr^ 1D€U({ beif emen Sintis beffc^i ^^ fo, bag jie fAr (bitt^ageii bic W« 

jinbetn neiget, fo fe^en to» bo^ipelt; t$ fafleit ^nn bie Silber ntc^t 
nui; auf bte ber Sli<^ng bee (9|geniionbe| «ntf^tf4<Kbe iStette, fonbem 

jugleii^ ^n^ auf «nbepi baneben gelegene. ^Htflt mm fwe« ber 
«ugen, tPtt^Kenb man mittel^ etnrr 9tabeI«Hte Me 9ti^ fitH« Heinm 
Sttti^t$, SU treffen fui^t, fo getingt bief^d- fetten nnb gemetniin mir: 
menn au^ ba< anbere fUige gc^fnet toorb^n. S9erfu((t man bnr4 V^i 
enge Si^d^leinr streift )^or bie $l^gcft^a4t^ec itamnbUltei^ bmil^ iebei 
berfelbftt|U>etfttoal »OKiimmbrr ^ii^ii^^nCte j^fel^nif» fiettmaB, tofe 
bemerft, b^i b<r l^iegnerfo9berU4en:9k<0im9Mbf«'9l9giiuil»nt«t niclbt«. 
$&U man,<iiii(9 imtt bet.ttnm^aub in.) gfgen I gng Mtcr Setite 
»or ba^ ®efld^t, btnter benfelben aber bo)>)>elt fo )9eit ))on ben Ungcn 
einen ginget bet anbern 4anb nnb tid^tet bann bie Siugenaren auf ben^ 
nAI^en Singer r fi^ Mi man b«a<<utf«mttv«ib9^^t; gaUJ^gcgen bic 
9nginaret^9Ki^ng bem letteren/fbnMItft man ben efjbtet bo^dt; t€ 

' teirb bann ba« ©ilb be« iDo^^Ätgefe^^nen ttidjt auf ober nldje jener «cKe 
bet 9let^bout gel^ilbet, in mli^U baf, bei einfach gcfe^enen gn Gtanbe hmaüf 
fonbetn merüidb »on biefei^ enitfe ritt. SKau fltbrt ftbrigenA tvnm cinfo^ 
»a|m«|mbarett t^eienflanb' be&er (lU^tteid^er); menn man i^ mit 

- beiben Hagen aMiät, ali ioemt man nur eine« berfelbeii ba^u )Kr« 
menbfle. 9<f4anet man g. 9. einen mei|en $ai>ierflreifen/ben nton nor 
bie Ingen (alt, unb bebecSt bann ba« eine *Kngt fö mit einem bttnncit 
eäfim, ba^ bieftfg bie eine 4&lfte brg Streif etM >nl<bt Sbabrgmi^ntc» 
isermag, fo etfi^etnt bann iener Xf^til be« ^treffend inerrit^ .l^cQerr 
ttelc^er ticn beiben ^ugen gefe^en tourbe« aU ber j^^^on bem einen «ngc 
erbU<ft<f; JBer ofi »eine (»«genfk&nbc (|.il)4 fe^r HelM:«^fl) M 
f^mo^bt «eltnd^tuffgV im S>Ammfftt<^ K/«iAiftflti«b b^f^aniT, »irb 
Te««t nadjrfV-^c'ftb; b.jff. ttttt&4«i W fronftutfte&t beuttl^ir feigen, 
io&(renb anAttol^mdibfe« Ce^en nur Ui S^%M^ ^^m bcs 
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.txpfoiiSkiü ^^tik^U 9ii^9, iinteiplügc« au^.bei; (Svieugimg 9011 

; 9f e,ii>tt«Q<'S^tbeii,.80cbfd^<ib(n 411^ fatbtg(ti<9lai|^bafcicni, toel^c 

^ jii(U\«i($et ;bm tthig^, .foii)f(vn in i^iti.§n 6taiibe fommc»; gniiuil 

aa^ ^nlaUfntem I99(f((^(^^ ^acf loi^ttnba (Be9<n^&ii^r. 3n .fHU^ctn 

Bett ii«t fi4 )»ocgügU^ !l)a;ipiii mit itim d^aPteuguiig^ i9ie,mit ij^rcn 

^n&nbcrmigeii <Mf|l^&.9^t^ srib p^uv:p^jt^^n ftaxt Mtu^ttjUt ^inu 

pt^ ^Am, i« biäi«^,,.'t^ei^« ilt i^n Mt' |u 'f^iibcii fd^riiiiB ua^ 
bacn ficilvfl^blji^!^ fL^i jl^b gtöti^Mi^iIMUibcU.» foiomiiKit 

bctgUi^n f^og^)>^)^ologij4eJS^bctL.au^jn^^^ alle ftc^tbarm 

.. ^tegeiiftanW^ be¥.^gebungcn^.tt)enn ba&/9(ug&. biu:4 Mc ^atU^tiä^t, 
,|. 9). ^Mt^ <i^aii^i^,ia,,bu/;%iine,iiRge,a)f^lt4, lebhaft /gmi^t nsb 

. bk $if^ilff ^obiiji^f iU0lfM .ujii^f^^i^ttli^ ftatf )>mngt mnic^n toat. 

jS(i^li«|t )aan. V^ Vitg^i nf|(l^.(pt,|^aiL^ei;iige 3dt^inbnc^ j« ^. ia 

;fiae ,%r|(i^f[qiw(f^.abef.j*u(^. (bn.^^ ^cigbfM^üj aufiinc oet# 
(i^Ubcnfi^lMiget .$iä(|e^ ^ |r ,IB. auf me. facbige J^anb^tiarte .gcfetfc» 
ifotte, lae^bet j4 ^i^ftb «ab. öffnet aim bie «tugcinr, fo ^«bt man 
ba«iUaimcabit^}^.j]!i?.ba^ttft f^iiHfbKi^. Wb »d^rqb^biffei^ ^i« inm 
^^tfäjimixi^pii.UWt^ff ^ti^ bat^ S^otl^. in ffiiofctt aab 

gcftali^ IBlau,.j|l4 aobeca; ba{l,e«Mff<(f^eb4 9^^ l^^^gliid »fn: im 

^.Ibtge t^ea Uc/^ruiig .acl^otenbca mj^^uxhiScnUn^^tn (anbeU, U^ 
tteifrt b<e Xka^Q^ir ^^ ^m^ mnM<i.^^ SlbiOj^nbang a^n bm 
fetten ftbp^ tif Slugeii .gtfd^i^fi^, bel^&lt, aian, b/^ncfl^ UxfiUi^m 

y^UpiUV^tx»cx,pmm't> ^fiirt^lb be^9(Hgea j^ife^en,]o4^i|^ SBeabet 
m&tt bei fold^m ^ec{tt(l^ei.,bie 9b^%:g(A^.i|i^if j(4/i^i,.a. 9). gegen 
eine loeifie ®mib, fo .|<igt jl^l^ baj^/ftf^biÜb /ilf bunlele gU^c oaf 
i^cidetem (grnnbe uab &nbett bajn^ f^!l^#«<^;l^ bftrfisftftet j^Tbnaag; 
aaf&ng^i^ fa.,. aU ,«b man^^.^flDi^fi^.buig^^.ilin Je^^ fä^e; 

^atec^ia Ol« ob batf ^clle'bt^ ein, ti#((^,.^i^^^^ g^e^ill taftrbe 
(ob^ e. 1451). ®^tf baba.beif |»erfli:0efe|^Oi^i{!u4O i^^ ®<ge»' 
^aab Ie%ft faib|g , fo .oabe^ii bief^^, i>i< ^dgf jb^f ihxhtm^en M )fy\ffif 
falifd^en 9la(^bUbe6, tnif)^xi^(n^Un.^^ffi^^Mx (5^A^itta||<fatbea 
(e.ldla. 1450) nidjit. (Rietet ntan g. 03. langete 3eit ^inbuti^ bgiUngf 
anf eine »ci|nmtanbete, gef&ttigt xeif^t^ ftaxl etlettdftt^te Sl&^e^ to^abet 
,U bann aUx ettöad, f^ittoäci^, fo ba| e|; ^ gnm Zimt auf ben 
loeifen (Bvnnb getidfitet flnbet^ fe fUi^t man mtfjbeai> bev.Stxiin bet 
rotten €il^fbf cnlft>t«4«nbtn9l4i^«^eil biefe« tteifeätfn^ b^ 

rotten gUidfi gtofe €^elb^,.b!e, fo »eU/jfe biefe nbdj Ü&ecftV matt 
tStWi^^ l^ttgegei^, fp teieit, ^fe ttb«it. pi^ij^notüifait,. g t ua «f4<ittt; 
mM4 toivbabet bct abtige^aMi iÖi^hyikMdisßtM IXotlfidMben^ 
^tit Ub^^'Mf^ gefel^tt/ t^oran» ^1^, 'bof im Unge/Mm bem 
toitHiilen iSiti^e >ea att(iei|a(b.^efti^^ rotten eegenflanbeir 

in Solge ieiter onbauetnben Se(2ui^|,j^||{^ailt/f;t^.i^ii|l^g 
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|)ll^oIeg(f)(e# (fftr Mtfen %aVti ^tnuei), Mt thMUe oft CuAc^wnig 
imb 9eioegii]i9<'90rm «ollfoiiniien 0Tefi|ei^ 9l«l^ilb gn Ctas^ 

. fommt.*) flni( bie dtfi^einmigftt bct fog. Srtabiatioii (0« 1676) 
erleibcn butd^ torangegoitgetK 9ai^ mb oul^altciibe tlt^ttdgirag bc« 
Sttge« cntf^ted^be llbAitbeniiigeii. 91H(^ gtft o«i( ttm bot feg. 
(S»iitt«9fatlett;bfrgr.9lotraii'#, 9e4irct'#«ab6t.«4aff# 
0offi|'l tiefer ge^dtige Seobai^timgni (Vogg^nbotff'i IIb«., 
XXXII. 59&, XLIY. 221 tt. 513 imb htV. 193). fth febm cfite (fromme 
tdnen ^i^btogeitgafe« imb ftX^ bir eiiut 9l)f94oI«(«iii)>c In diiciK bnrd^ 
ti]igef4io&i(fe9 ®oiittniff4^t vpttf^&nbig M^tet» Sitmnn imr bei »or^ 
l(&lrU4 gtüftt Äd|f, ftfcnneti it bugegni fröWd^, |iir3Ht bct ^ftaunc^ 
fimg, 0ber ttora wir beut SimneuIH^te bm Sntdtt t^ertpctten, itiib ebesfo 
etf^ditt iml eht< gtanc ffl&iQe auf ff^aticnr ^InnAe metfltd^ ^He, mf 

' tvfif em l^fngegeii in gfeid^nn <9tttbe bunffer. Slor aber bet bdle (9nnib 
farbig, fü geigt ber onf i^n gd^, i^f« tfteilÄMfc bebe« enbe SM »ic 
9rgAngnttg<ir9atbe ^ Ohimbif&il^e, nnb gieid^ ntthxtq^i^H Sßtt* 
Indien ' begrfinbet oni^ tie farbigen Chatten. «^ fBo »ir glvei 

* drgftngung«' Sarben ncbm dnattber ertüdfen, ^gewtqfren fie taa dne« 

' angenehmen, ben gnfommenflfmmenben Sblien 9erg!efi(lbarni finbrncf ; 
ba# (Hegenf^dl g.^. 9lcfb n^ben et» fiitten fv^t ftntt, »mn bfeSorbes 
dbanber nic^l tom))(emeni&r fttb. {el^rrd^ onl^ in biefrr ^infUlfi 
fnt bie €lem&l»e grof er aüdfler nnb bfe biel^er gebogen €(|rifteK 
eine« Knnge (8atbetefttgel.*<^anibnrg 1610. 4.) nnb v. «oetl^e (Snr 
Sarbentebrr l. X^U Sftbingen, 1910. 8.) Hebet bie flent&lbe bet 
«(ten beVgf.^m>»br9 ^av^'f Mbb. in Gilbert»« lltttt.LU. 1 f. 
fbit mdffen aRaleVfarben flnb inbeffen nie nnr einfarbig, fonbem biden titU 
me^r gettb^nliit thebt oWr Weniger f(b)»a4e Uebergfinge gn anberen garben 
b«r ; gnmat biehtcd^Slifdpimg W^^edrum^Sarben na^gebflbeten; g.(9. 
tnrange; gtfine nnb'vtotelte. ^ine'dnfoibe Sarbe ntnf, in Sotnt einei febt 
f^mMen, ad e(nent tfnbe jagefptbi^ 6tretfen9 anf voQfommen fc^toorgem 
<9mnbe fiegenb/HDil^'jr^dlnta befand, fdueflenberung etld^en; aKetn 
bfeflr (Probe Ijf&R'in brt 9tegef feiner brr gebrfini^liil^en garbfiofe mii. 
9ter baf 9flaii|engtnn ((Sffoto^l^l^ll) mad^ f^it^^n dne Üninal^nie, 



*) Sar baOnttik bet' teilen teäieiht niibt »etf« fonbem fi$»ar| (ivarf et otfo 
8i^ »A fe^r getingct Sntenflidt ^utüä), fo geigt fl^ ba« eompfemeiitate dU^- 
Mb entflMrMbett^ MMKetmib'fcfiE matt 

*r) IDie »iiA|iiil»|en fliib.bie »(aii«ii> lAe mos n«ii« amfte» bcbvK^ febt id<bt b«* 
»ocgttbrkflen »etmag, ba^ mnit eine p^ö^nli«^ mtgetüibete ^olgfetje, belbeOem 
Connenf<be<n auf einem von bemfetSen beCcni^teten, auf einem S^if^be anlij^tci« 
teten Sogen tvdfen ^^\nt {teuft «fotto^t bet gtt bem STtAgtt Mi Xetae gcb^dgc 

. <tnbttten, Ott «h4^/ «nb>li<ib'^uCeMinenct., ein Mt einer bet SfaMMOuCciten 

opMcO^ Cftob 9iift ban9 ««I ba« $(NMev dntn M^ biamn e<bafttcH, 

befen Sgtbe fl<b «« f«' ^^^^ gefAttigt geigt, je mcbc «otbgilb bie Aetgea» 

ffamme ifl. fi^at bet lOöt^t mit SrOAOs gef^^Angett , fo brennt a totf 

*■-' nnb l<|«g*«in'»rtlnrn '«^ttn. ;.t •'••.•• ' - »u ' 
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IDun m» fehM flcfiUtidte olfolclod^e, ip rät 4kNt(pM Ithiioefftf 
mgcfi(l9{{^iif €«{«Bd ^»ri^ Ut$ ^xUm ^^vnt, t»i^mk i^r «inUi« 
gftm^ tdih C#l«NM^I llHivr^ ^^*^ ^t 914^1 }ur JSRalir^^f* 2)k 
9Htv# 91^11^* il'ttb im^ 9Uii aI» «tmibfiiTto betia^tc^b, et« 

tl^n ^li m»ikiävm^ bcv Snbfufcctfe, {. nt. «^taa^i. II. 26$. Sau» 
f9g< lOengungdfatBoi, )ocli|^ fcwgffiHrilU Sietott^yUHIett 0(Wftteiibt 
Jtn^t^fe ic) bocbietm, fle Uiff^n |i<ti jm ^«1 9114 a«f $(i)»kr ^«r# 
jkUffl« ton» man bafel^ mit aB«44 trinfl, bm mm i^afenW Ctofe 
lfii€9<^ ^«ttc^ a. a. £). 270 f. Udxcta« 9Um^^i^ \o\^ 
täthtn mgl. o«4 ^ !Ht4« f* ^* «4 ^Maxl XXI. SlO ff. JTeiiic 
fatht mailftt ftlbftgr»« auf itn< eine« f 9 laitg« onbaufti^Mi l^iIHriv^tiiif, 
al« baa »ollfommm facUdfrtSeig} bic naelek^c IDoiief bcv kn t»ec« 
fi^cbmeR Sari» imftM^m ft^ttiMHMt mitlitt »a^WtMlii^ b^n 
«nmb, toatiim in ^e|n g^t^ttm »ttftii^ii («u ^miibg«.ii;258ffO 
l>ei f<|neH »ofitlxf§ei^aitem' Vüxhtvm^W nii^t bia<«flMsM« iStg&iM 
|iiii«*fa(beii> feiibtjcii ntstt yid^t tvmvUmeittäre gatboi (ffdpii«en. — 

ti%utin (e. im)» f6n«ll4(« imb»atftrU#e«itrmt}ii444lNt$oIar' 
menbeii) f» «. c O.. 282 {f.. il m. 4anb6. 1; ffteit aiMoe^ ^•'l^' ^»4 

. 'Im §il»9||iiH4ttt €e|(« liM«brm Imllv^Sa^ ani 

«EAnnmglkir MfatHgm eid^, mm JNM.gt.aitii]^*f<ti^4t nttt tt» 
.miffni, ffi^bei^« mlai«. gegtfgt l^at, bfttfUiü^ai Siiäite p bemefoi 
m^ M üttfeHtimig «^«j^mati^ 9nsmr#|vr .IxS.«)» beYftdfU^tigct 
(«il6. «im. LVL304 f.), dagegen lommt HJtUki.T^4lß ^ ^tb^ 
ttm%€n ^4fi Smienf^egdimg; ^mt bie 3taMi4ii4«n'b«i «agci^fim^fcK 
ba#*i^«t ^a$nM» ei(^ f^ gut mb I9teflii|: bnrCi««^ «^mdqf, 
miift üßjm IftelU bU «btr^ant (Ctoroldeft) , l%eila bit^AWjIra^ttt 
. (Ifvda) ttftki^ft; bie bmrdyfk^lige ^otmtfaiit mib bft k^atbete 
S^ t i l ber i(r:9 1 a U i» f r (€ü 1674 ff.) gemö|nm inbcfm, mie nenm 
ttitfgtfmil^ ia g g ti leigtdt, bb^V«^^^ €tralf«bve(l^«iig^ «nb }enf im 
fbtge taifui^tvlim Satt'iliakn ^nb meinen« ürfdge Ux fitoägfafrtgcti 
3mig«^«Kg'(ettiicmr)b€tib))flaUanfc; 3m mMlerett 3:6etl btrfelbni 
MeiM^ |ittg(gn< bt« fottfofe li^ <ü biffct »e|if^g tin)Hvdtibert, 
Hiduttajbra-tbeiifaftt ^HUgfaßrigm, )Nm @4eibcm&abcn bmü^f^icn fog. 
gUf ctnfn Senj^itigiett 4tnii#. Se^fviv^gni «ttbrnei^mig ))on 
^er itngrllcftall'' (bie M dlla^Unfcn tc bte fog.>9()>tttiit nötl^ig 
mo^t; obin'€ii f672 ff. ttifb m. i^rmib}. IL 2%2) ixtUnsA^^wki^t ein, 
toeil. b<« gefunben «uged $uvfne nur jene €traUn in'» «luge lAft, 

• mefi^ 4n SHA^ be« üngemire' dofoilen nnb bie belebte Sle<^^anl bem 
htVi^ bte «itedtung j)<n)4>ebeneili «etfel^tten 9i(be (S. 1686) eine gc« 

. itüis\mii yfliidlft batbUtct; b|etleid^t a\x^: mii bU ci^eni^ümti^c 
iti^m^ung'ber belebten '.^t^flalUinfe f«lbft^bie bet'jilUeim^l^r.-fciiienbett 
fittfaftcibenlftliilen ißiMiM öitfcmiti Satviefstn iAo# b^ tgef^tant^ 
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fammht% 2^ t^ m Wr48(t|Umng «*«ai§lci4«is ttm%m^hem^ 
ütifSSMlflni, mV •! fic Mc MI»« M «UM Mfii*tfBl|ilfl/tertt<T 
ftooi mt WfH«e Mtefir ItelrrfM^iülini cttWtftoi. «ir fe^tti Un« 

'^ A«6 ftm 0etM{U«b bM «iHf» m^ Hnn» vk^ mgcfolft (C 1676)^ 
k»cili9if(sld4»imi»«nitmte), »onilib «ifM#hi; ÜenftraK« «er« 
I^Mümni e^0äi|t|iiW mit fMIfani^dt |a rnnkt^ttäHB, f^fbit «id( tari^ 
fatnn Hkt Ua <9efc«Me mfct XUIHtü bcri^tignu fi^ttrak«, Mli^e 
M< tilgt ttk|t |t tod^Hmflcii tKtaidgcii, }. 9. i»c M Slef cc'fites 

^ 9ito<t (6. 1663) imWR m^ »ob »# mUH cnMutea. SMc 9lleM«mt 
lik bei« Sottfctpnig, b€t€etitft!»<,fttriMi»tiflfiibdngcM|ttlii^ 

iWdor Md^lNIide tU|t'»fennig, bd^ ti^tsMIInffnaig, mah wm 
#«ni g« farfe« tti|it dWc «nfbcc f acte« loige «Btancti* (imtt rctM«) 
{|BMfft, f«BUHte« gmiä^tiBtifmbft^lalbennigcs, »ef^ett^glii^ 
JBBcife Bnll bst mgiMdtftlii^ Ml»if^ «bl»bef«Bg<ii (fT^etv« «s» 
CtiMttVütlRagBftIfRntf), fin^benifdb#<«4eiKlti«%mift^3ctf<t^«Bgai 

r »# binrit ««l^tltaige «Mtbetaag» «ab MUcfli« 3<r(»nilM|ni Wi 
IfMbigai Std^t-IdtcBbcm e»f<l b<t Ititribcm Sei^tgbiitg itofK^cm 
SfllKMnigt Babi^nn |Br gelflc l^bcm Hwotm. — S>ftf boi fi^ «« 
P|.be»*«e«Vlbt#f<, M^ IRitc^eU Mmt^ bofiB^m» «ip et n 
:bia i^fMiratei riBNL^MR !€oaatBli4t tkUtOfÜkm ' C < W» i w|>fc feiac 
i^K^iff tiblAa#ni «BÜkvirifaitni «tftiag; #«i|ecii(|ai is •^nu 
^»f, BÜBuiV i#fle S«M<feI# »ett He bn«i^ ba« di^t^'fmteit-towEbcs 
«Hb fe3 llt^n SettegBMi f^eflbetBfiipcöBmBgm |<tMrnef«B; ».•nn^. 
K «tivtiaMilalM^f- H- 416. «niB bob «ber'bQ« »i^ kc^l ttmt^s 
li^etftoffe tB>«0|MSB^9 fr«t, »(ne b«p M ^^ cmdttSMnu ba^ 
dttl#i(^^8«4ttdfHl.fä#t^ ^ bleut, lutmMamL%m^9mts 
fBKifar, utr «Itige Mbeb^ (ba iSi^ «U ei» {klbtfNbiMget «igen«- 
BMfcB ibcttt^teab, beffen 9laife |iMr BBOttfbat, 4ibet bM^ BBenblii^ 
Uäm if) bem::Kt4te eise IriegR ^tet^bc Se»fgBag<gtaie Cbü boi 
9robact bet mit friBer iBcfi^inbigfcit BtBTti»Th1ftw »bW m^ 
f4^bcB, tote mutitn BBb tbibeee t|oteB, «b», «dt bem SetfAffet 
biefei «oBbbB^«/ »«cas<iBfe|^eB : ^| bof &i4ftt (BBb ebiMf» bie ibrigca 
{bg. nBtOBgbatem ober3m)»BberabirieB:.ttftfiBer <IUftricit&t 

. BBb^ Sag«eti#mBQ riBr eigort^failUi^, ^Bgt{9«Blle:i8eBKegKBg 
betr i» Wefer «nifii|t gtafigeiA bf»egU4w,^ltaaB^etfU(fBbeitietofe 
fei/BBb Bdtl^iB — Bbgefe^eB »ob jentBi , witf bfcfet fNlM%mig «tgeB« 
l|«mUi(teii betbtl^t — |. 9. Born C^aUe ») fld^ «Bf bBt!# gtdfete 



.<Q fim €4|j«U bciBtoa tnon nUbt.imi tutii Suflfeif&Btt i^Bftte ai^^teit m inttn 

. . uBb boHi/ bitr(b ^üOwifm^ hn eo^^Mtm Ib bcn b<» 9(^t1lf|fikSaAmß^ m^f 

jft^ttgm 3:^ri( tct 9tHven.'9)Ee lit . wtfOxten, «le ft (cbc* tu» 6 p t« ^ r • ^ r iinb b«» 

' '^Ittt'^x, fcle Syredi^maf^yfnen (bic ftg« rebmbcn itiyfe, ÜA feg. tmli^tbmt 
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9tlßimmim wkn^^iU. Solfleskf , hUfn Ifj^im ««iMM, mmß' 
»eiff ittfafien^ iB«rfa(^ dne« «ctticT^ fi^enMligCH Bol^ur, meiiici 
|o4gefc^|^t(tt «ik innifi geliebten %tm^ß, M al« ccimiiaMUitenlet 
$!))^floioa aOgemetn gecu^teten Dr. ^avlffl, «N^ftbeabet llqt %u 
9Uraibergf bie i<| (ier mitt^eile, }»k fU mit btiifUit befamt tmitbeii, 
9ttb , «»4 abgefeboi »os Jen^ tlnRi^t übet bie SBefen^cit bev ttttloilgbaten, 
fd^os banun t^orj^ügliib geeignet, bie toiffenfi^aftli^e .£^(Mi(me bcc 
St^t'SoYft^er in 9lnft(icu(l( ja nebmea — ^eil fle einen »efentli^e« 
X^eil bei ihigi« betreffen. M^lafmettfam gemocht bntib bi« »etf)|(e* 
benen €l^ole«<u9leci4le ftbet bie in biefer 4(canf(eit fo lange na<l^ bem 
^ob fortbanernben (Snegbodeiten bet Stü, nateraa^m i4^ ini^rag bei 
einer fe(r grofen SRenge 9on (iaba»em .genaue 9lt9ia%aL bet 3rÜ 
in ben «)erfil^iebenjten Seitrdnmen na^ bem XqU, beffen »or^gigangenc 
itronf^eit natörliil^ mit beritiffld^tigt »urbe. ^iernng ergab M, bof 
ba< {id^t uof^ 16--w22 €tnnben nai^ bem Sobe fafi bei oflen Seiten, 
bie niil^t einet; gn fc^neOen S&ulnif unterliegen, ^er&nbemngai in bcm 
dontractionlgn^anbe ber 3ri< ^eroorruft; fo ^inar, bai 13—14 Ctnn* 
ben naf( bem %eU, toenn baril^ ben Sic^teinflnf biefclbe bil onf ü^t 
SRinimnm rebncirt k»ar/ bann baa Huge fe|t gefd^Uffen mnrbe, bie 
$n^iae fi<| toiebcr erweiterte nnb tungefeirt. Sllfo in einer Seit, in 
ber ocn 91er)>enfl^&ttdF({t nii^t mel^r bie Stebe fein fonnte; loaa i^ 
n9^ fVeiiea an erßir))irtett X^ieraugen nac^ioiel, toeld^ biefelben 9e(# 



mib AulfAbrn^: m. QtptümmAli^h n* 9Sl ffOi fenbetn au4/ nnb itMv t»etl 
MNeaer »le b«t<| (Buft^Otir maltet, btmb mteirtpfbatmi 9lfif]|!gfclten eefftlite 
Stlbrni wil nt4^ a*f(bt9tnaet: biir^ flatre, itnburd)fM)tl0e tple burcbdcbtlBe ith^Mr. 
trflmi Ifl beim 8fd(^t nur fe|t un»»nVfmmni mtdUcb; letztere» nur tn fetodt, oü 
bolft ftoa atcbt auf mmiiidnd» btwrell^c Z^enOKn unbur^^ff^lder, tote butcbfUbtl' 
fit Sthtptt tttffi; »fc e( s. fB. bei bht 9b4nem(nni bn 9be#9betel(cn| nnb 
.IfcgfAvbnnd beft •eti farbigen, iinbiititHt<9ttaen epU^tln au^efandenro' imb in« 
fütfgewftfenen BHtßH bet 9aa tfl. U<bet ble8lct^t»en>egn«(eU bet toAsbaeen 
ettfTef. «uib tben e. mi« UeHct bot »etoeditcbfettf ^aXaaf bcttße^banl 
e* 1076. ößfe (ange le^eere fl<^ dalMmtfay^bet^AifaunglfS^ld m eri^alten •ennag, 
tu miNAimil; i»e|l oln *fli man, |. 9». fd^n aub 9« Un •^umb^lbt'f btder 
gtbbifgni Bktfitd^/^«# CniralnftMn 00 tn birfet «ßlnflcbt nf<b brauAba« letgen» 
wenn glttib fte (^»n 'm foulen ftegtnmn titi» bObee ein geatmibfb tfnfe^ borbteten.) 
-<- €b gtebt aftrigmb, «9erf<bel b. a(e. luftlge, fattlefe ®lalarten, welibe mit 
«twltrc 9a«bflTa(x9Ben»n fafi gani utigebttibctt fortyflanini «bet bttrcb ftfb btnbun^ 
fvrlvftanifn taffeu/ toAb^mib Oe anbere Im glflcl^en ^M$t unb obne aUe ^ut^laffVma 
unftditoetfni; In feternnufifetm beuft^t, geben f»ld)e ®r&fet mit etnfarbtge, tunbe 
fttlbct. fBetbftmite Eafmufc&ftfmig, bom ©ennenU^ft getMffen, gfwftbet Staub el* 
tnetftoibtu gemAi, unict glfidkn fBcblnguttgen tiut i\n nmbeb, tiefrolbe», unb bobtn 
bbOlg gcf»nbett: flu lAuglMb bMette» unb bfauc«, fKb'f^bt matt Hi'» ®tfine liebem 
• bei fBllb; eine genaue i»b9llf<be uub <bemirfbe UmetfUcbuug ienet 9(Afet tofttbc 
bleael<bt|ur jtenntntf bet Hf)>etlld)ett uub gtUhbfleinid^tu »eblnguugen fftbten, nutet 
benen fle bie iut befUmmten «luieffeibK erftitbetlKle Btcbtbeweglkbfeit beffben. 7- 
«MulKbiüiib bet «ben 0. IGSe atbacbtm »uHfdKH^eleg tauben biet uut uf(b bie 
«emeifung; bog Claude IVfll, ImSetieff bet lfm lugcf^rtebeuen ttfinbung btefet 
telesfavbennuraubfftbttei iba»IKfb.«&eele beteltb 1680 angegeben unb betfndHIMttt 
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ha»it$ i4^ ^tikttt^, bofi idl fCttgeh ibephr^tete, Me if^ tttttet eütet mit 
IBAfetbam))f ttfviSittt eia^Uät hm ^d^attett nnb ftiä^t abn)e4lfelnb 
att«fe(^tf. Si^e Ukränbctntt^ti betref en ettblfd^ nf^t V4 ^^^ ^k ^^' 
«{elf, foitbeni 2—5 9t\U\m<iev, fo baf alfo an sanf^und bei ber 
a(Cerbing# »«t^anbenen ed^toietigfeit, bieStff gn meifim, nid^t ^ebad^t 
loerben faum $4urtclogiff^ bettad^tet lehren uti< btefe tlnterfvcl^un« 
gen, baf bie Sri« ein Dtgan fei, t9(tl butd^ ben dtnfluf bed £if^t< 
bireft jnr 8etotpng benimmt werben fann (pai Befanntti«^ hi^fftt 
gelengnet toorrinbem man btefelbe onf Sleil^nnitg berSterven nnb blo# 

' ber Stetben hxadfit) ] pf^^fitalüi^ ober: baf ba« %i<l^t btrefte 9dtf 
»egnngen im IRaum, gonj abgefe^ett »on feiner. fileid^geittgen ffi&nncv 

• begfeftung tc, erjeugen fdnne; ba$ fomit bar Siil^t felb^ nur eine 
®et»egnng fein fdnne/ benn ti fönnen ja nur Qomologe J^r&fte auf 
einanber eintotrfen.'' 

t) ^ter rnä))fen fld^ an, Beflaitgenb'unb jn toeiieren Sorf^ungen über 
bar IBidJt nnb beffen SBa^rnel^mung aufforbernb , folgenbe ©eobadj* 
tungen nnb ISemerfungen bon ^l^omad S^onng (geb. gn aRiljsettott 
in ber ®raff(i^aft ©ommerfet 1773, gefi. 1829), *y bem ©ntbecTer ber 
«anvtgcfejje ber 3ttterfereng be« ii^U9 (©. 1648 n! 1655), bie et 
im Sal^r 1801 befannt maä^tt: ^xüät man im Siiifiern mit einet 



. •) S>ie ®efammtnAturU(re utltt, Unigt ^me %u\>^t md^UttwUm^uti lltcr ctf^igflett 
af^rberer; f« im Satt iei9 Same» «i&4in (ptt^. @* «0), geb. lu ®ffeiito<r 
1736; i^nmn^ttm'^ttfditl, gcft. |u «^rntt »et 1738; 9(UT«iibet ttt Ita 
(f. 0ten ®. 1712%ttm.) ; in bemfeli^etiSaftt $ t « u n b f f jer,9rb.|u ®tfait>lii9 inaia^etii 
1787; 1827 ^aittAce* s^b. in tet 9{otmanMe.i749, nn^ f blabni» geb. |it ^iu- 
tenbetg 1756; 1828 ^i^&c;9BolUfl»n, ge». |tt 0^f((|«tfll766; 182»*9iiwp«t9 
^ a>a»o, gef>. ittt^enxuice tn He .^t«rr<b<lft. ®»tiiwaltt* 1779) 1831 Bithtd, 
gfb« itt fKetoar; 1832 ®oet»e, geb. itt 9ranffutt «. 91. 1749; 1631 «ßuebing^ 
geb« iu Bauenbutg 1765| 1844 $t\timttnt, geb. |tt «Mbenboiifm 1765; 
1841 3»bn ^aa«n« geb. lu Cgge^üc^ bfi fttfctinwlb in CmMbftleit» i766i 
1845. OibetI, gfb« im 9temif(»ett 1756$ 1846 9effnr jeb« itt mukni 17S4. 
SIRfbtcte Sabt lunot ^«rben» wib it»at im Sobe 1812« SR«! üb <f. m* O* t« 9att« 
geb. 1775, unb eabenbifb; 1814 ®taf fBetiiamlti Stnmfetb, fonft ®fncta{ 
, Xbtmyfoii, geb. ««^ bet lleinen n»tbaninifaiitfiiben Snfcl SRMHfftb iva, utib 
Sebf Ic, g(b. 1766; 1816 |u 8Ui(mba( bei SStemni e«tb.tev, gib. iiieiftetl745; 
1817 iu SBinbfot X)eittc« gib. iu ®eiif 1737. S^aiilgcgangen womi btefhi fcbett 
€Abf ifiet (blng(tU|»|et 179^# gib. }tt q^atib 1743; 1795 «Bibgifloab, geb. t« 
bic ®t«ff4»Afi etttff»rb 1731; Stfti^b 9tiffflle9# geb. m 9t((b^<aeab iti^trlfblte 
1733. ^UftAbet unb mm Xb<U «ben mibe enoAbtiNn gxvbin 99e«b«(btet imb S>entet 
0iU b. ®ttitife, at. »0ble niib EiibiiU «cbkeii bem 17tm Sobebunbertf 
im; etdetet wutbe gib^tm 1602 imb ftotb 1686; 9t«bfft» ab»i»f e 1636» üotb 1691, 
tmb Beibtiiii 1646« flatb 1716. f&fmih 9t0bi«t ^ttU» geb. auf h» Sfifif 
• »Igbt 1635, gifl. 1702; etim«(bi« tntbidir beb vributtttf^tn 9«rbli<bteb, 
geb. |u Sftol^iiM 1613/ geü 16631 nnb t>Uf 911 mef^ geb» |it <Ii9e»battn 1644» 

.: gH. 1710. .M . 
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Iteiien $r&%» a* ^» viii Ux BttiU tUi$ fin^ai gracn hai ^u 
fd^Ioffene Eitfte (9J»fs @. 1667), fi) tv^Üi matt Un Hin^tta tinH 
htiifbtmi%tn, in Mitten »laii, am Stanht Ui^nft UiKl^ictibeit 
^dfteitua; iDäl^Üe.matt bagegeit ^ait bei gittgeta befett 0iagel, ober 
einen anbern fel^c f^malen Jt^r^ei;, fo ergeugt beffeu S>tna nnx ein , 
enift)reil^enb f^moled Seuc^tbilb; ofTenbat, fugt ^ l^in|u: in golge 
ber bur^ ben 2)ntd (alfo ol^ne Sid^t) entflanbenen 9lei|nng bet 
ffttUf^ani» bie matt in betjenigen Slid^tung cm))iinbet^ in tütltitx fit 
Ux^ Un IDvudC ju SBege gebradftt iDorben. .S)ai (S^emüt)^, f&^rt 9. 
fori, begiel^i biefe Steigung auf bie Stelle, toeli^e Stdftt, ba< bnri^ 
bie ^upiUt in'i ^liige gelangte, hefen toütbe«. iB^eil ober bie 9lei« 
gnng am Um-f reife ber niebergebrü4tett.€»tellc, ber grdferfn SH^^ 
nnug tot^tn, m ineißen i^erbreitet i^, fo erfolgt nnii ^itt bie 
^tdftt'drfd^einnng am lebl^a^efien. ^iraU bagognt in boi Huge 
n)&^renb ber S)rtt^aeReigung gleid^geiiig ioixUid^t^ £ii(t, fo fielet 
ma^ nur ben Umfreii lend^lenb, bie mittt M )93ilbei hingegen 

^ bleibt bunfel, nnb Ute man bem SKuge bort, too bai 93ilb {i$ geigt; 
einen ®egenflanb^ fo mtlrbe biefer il^m »mommtn nnfiilftbar bftiben, 
nnb ei toerben^ toenn mati il^n »ox IBeginn bei $rnf(ei gefeites 
l^ätte; ei bertttf^t bann bie 9&-rfere, bitrdi^ ^cn ^xnä 
l^eroorgegangene Slleigung jene f(i^k»&4^ere,.t9(l<l^e toirf« 
lid^ei ref(e<tirtei £i(||t gtt crgcugeti berm^g» 9in %aK 
ber Urt tritt aber ein, toenn ber ^oi^tu zi^il bei JMugfi toieber« 
l^oU beiti ^Dnt^e itntertoorfeit toirb, fo bai beifen 9o(ge anf&ngt 
fi^merjl^aft em^funben gn toerben, ober toenn ein gnbauertibir lDntd( 
auf bie ®c(erotica ^attflnbef, todl^renb ein altoe^felnb fi^ ioieber« 
I^olenber, jeioeiUg nnterbrod^ener ^xnd bie ^ornl^aut trift. Statt 
^el^t bann, rid^tet man ben $Ii<f g. 9. auf eine itergenfamme, 
&jiige Linien, bie einigermaafen unter einanber ))erbunben erfd^einen, 
bon jebem ^eile bei ®efl(i6tiferbei gegen einen mittleren ^nnit l^iit 
guf(iEliepen, ber ttt»a$ l^o^er ali bie Eugenare, »el^r na(i au^en 
gegeben gtt fet^s f^eint. VBa^xf^^inliäf erfolgt in biefem galle 
itiiglei4< fi^etoegung ber t^erf^iebeiMit (Steffen b>r sie^fani 
unb mitl^tii eitie toed^felnbe fUeigurng berfelben, bie in uni bai Utftl^eil 
ngeugt, ali ob toirfli<$ei Siil^t folc^ ®^ralenf (Riegen erginge. 

v) 3nabfi(l»t ber obeti(e*615»16H 1671 it.l«ei)bera]^tenbo)»^i(ten 
Ctralenbre^ftttig ober Sl(9t)>0(arifiruiig butül^^re^itng, gnr ^Idui* 
tentng nodj^ Sfolgenbei: 1) ®ie bereiti ^.'781 bemerft toorben, l^at 
man Ui ber Jtrj^ftallifatiott inibefonbere gtoeierlei Slngid^ungen, 
bie in nnme^bar Öeineit gernen loirfenbe ^egenfC&^en^Siei^wtg ober 
9b|&fiott nnb bie in me^arer gerne toirffame lineare ober ^^ola« 
rif4e Ungiel^ung; ober bie jtri^^alll^olarit&t, b. i. ben jtxi^f 
^altmagnetiimuir gu beadftten) @. 1611 f. $lnm. auiful^rlidtci 
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^%tt Bebe filtl^&ttiiiffe; ]oi»h ühtt^au}ßt[ ihk Stxtfftaltp^tnU 

^alUtSemtiinn^, tU aU fold^e in J^t9^al(olt0m{e (Se^te 
l^en ber degetifeUfgen n^n^i^Uit geomehffcQer Mf^aU^tt^hltuifft} 
unb Stt^fftalioQxap'^it ober Jtti^1laa^ef($re{bmtd(o(en€/610f.) 
grrf&Qi, {lnb<l man tttttet anbent anil^ iir nt. (Srunb). 11. 41* f., 46, 
49 ff. «. 56 btl 98; 2) alle J^tl^^aKe, toef^e nad^ Sßfif« Sttorb^ 
imng §ttm 3^ wib 1^, fonne sum 2« vnb ifttigen ^t^ffeme gel^orm, 
getodl^tett U^JßtlU ^iralenbte^ntig, itnb in dKcn erfolgt biefclbe: 
feüli^ ber $a«))lare; bie bal^er an^ Ure ber augerorben)« 
(iften (rid^ttger: ber anfergettdl^itri^eti)*) Sted^itttg gettatuit 
toirb. SRan fann -bad SDirfen biefer Kte anf tnannigfac^e ®etfe 
ber«nfd^anlicQen. Stgt man ). 93. einen ntd^t ^n bitnnen nnb ^in« 
refc^enb floren rl^ottiboibaUn (aU fold^et tveber ben SBürfel, np^ 
ba# regelm&fige JDctafeber ^ur (9tnnbform i^abenben) Stalt^paf^ auf 
tin anf toeifem $a)»ier enHbotfene«, te^ttöinüigef 3)reietf, nnb bve^t 
ei bann aHm&^Ug im Jtreife l^ernm, fo bemerlt man lel^t, ^af bie 
Stenge bei einfaUenben %i<l^li 9^ für beibe 9t(ber %iri unb baf ei 
bie ^i^tatt i^, i»on toeld^er biefe ti^eilnng anige^t IB&ft man im 
f[n{l^n Simmer einen Sid^iihal fenfre^t anf bte natnrli^e gl&^e 
bei Jtatff^atl^i ••) einfaHen, fo l^aiftei f{«l» ter Chal; ein X^til 
befelCTeii i|el|t in ber <linfaI(S«9lid^ittng fori ^nb l^inburid^, ber anbete 
witb ^^ngtgen bon biefer ffti^imt^, bem fpÜ^tn SMnfel ter fftauUn^ 
fdd^e f<i itttoenbenb, um obeittnfig 6< oBgelenTt, mü|iir bon ber 
iBred^nngiite entfernt (ober tote jene, toel^e bai fog. tlmana« 
Hi>ti$t ob^ Gmiffioni^Ct^^em, b. it bie tfigemoefenl^eit bei 



' *) ^n'^er örtoiittd Ifl oucb biefe ^xtdjunB, «ihn nkbi dm&btiftcb* 

*^ 9&^ man In ^ebanfen ^utd) (inen ir^ilaatnircb^burd^fi^tigen, rb^mbttbalen Jlalf« 

fbatb einen ^n(tt# ber, bnrd^ Me ^(bettet ber beiben flnm^fen %ßinm selenb, bU 

eelienfU^beti'beft rbvmbMbfffcben Altperb baiM, ft alebt biefei bin "^«iqrtfMtt 

. bei Jti9flaili# nftmlicb ein f^aOeCidramm, befTcn fftfiert jDUütiMle mit bcc 4 « u ii t ; 

. «ire mfarnmenfaut. ©trolen» wtUbe in ber a^t^bttma biefer Vre dnfoamr eqenten 

. Hin boppettel, fonbetn nnr ein elnfcubel Sbitb, nnb bUfel' Sßit^Utn ff^t lugleUb In 

ben^toHl^: bie «^auptare bnrd^ ben fDerfncb in finben. ^cr rbembeibrlfil^ 

^RAMtb fieOt n«mll« «I» Wdtn <a(d berlbtpecteiülbtmbMber) fhi etantemeecbi« 

fMb b«r, bo» fe«i fiHbe nnb iwcl üuwyfe AliyeoWInfel barbidel. debet »er 0^i|en 

»Intel ifl s 18* 27« 47"« iebcr ber flum^fm « iOl* 32' 13"« Sediere werben mm 

brel gfel(ben, ebenen unb gicid) geneigten SSinffeln gebildet. !Bel ben bübriftbcn 

11»lben mnfetn ifl bie 8{elgitng ber 9Ift(ben » 74^ S5'; bei ben anberen mHHn 

• 105* 5s wie ff («ei bie »tn 91{«luf mittelfl :bfr fii^bt^mitfflralttng manflafleten 

nnb 9MI ® a I U H • n mittdfl felnei 9ani*mettri betMUgim aMPmgen bei Sreigmu 

gen bartbaten. — €raf mni IBartb»nnnf (geb. im, geil. 1698) nuMbte in; 

erfl auf bte 2)e^tbred»ung bei feg. ibUnbifcben Sttpfi^lUi b. LbelgenamM 

ten itofffiNiibii aufmertfanr. 
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^ . rimg«gtimb aRec ^nn'JSE^^mt^nmn§i*9t^^i4hiiin gdttiil (äffen: 

fcnfrcif^^ fonbent f(|jef ein, fo toitb ein Sl^eil bci^Mtall in ge« 
. mdl^tiliilNv IBBtife (ba et anfibevSuft, al4 btm bäiinerett:9{itte(, 
in bM hi^Uxt ^t^Sintt^M* Irilt: bcin.(littfallilIot]l^e }«(e«fftib) vnb 
. g)9ar jenem beik.it^fkEe infMumenben iBcec^nnal^ennOgtii dem&f : 
im akcl^UnJi bon 1,654 ,%thtHitn,'W9L^n^ b« onbcrt ^il bem 
f|>i|in 9lgHire/i»infel gnU«!^.^) iDie fog. IBeJ(entl^fo«ie ober 
IlnbnlaM4>n«^<6#MtlftM[c:.(iu£e«'« an^ feinen tAu^folger (eitel 
M^.!{)^|>^t(i|re(i9nf »9il.b«r betf^iebenen 9e^et^&i^ biiiitcvfiat« 

-(44 <iJb:> ••) unb fMin.fiU biife «Meitang, kncnn'AMJfc n*#t einen 
. entf^jeibenbea^ bo«! :einett.in#tmnimben Ar(e9 entne^wiD!»«! jenen 

. Majügf^imn, tb«(4» ^a*atle «nf in ®4ifir4»^«n| 4»etfe|te 
Stv}9%üUpim9t%tffm mn^iiv inbem et foi^en fßt%HtHt 9l«$U 
cilJU««Untetf4iebe ber ^an)>|rid^^nde« bt« (Be^gM no^Me« nnb 
nai| (Kraben leflimmt«; ni..Afc]k f. d. gen. JinturL ID. m. «**) 
9)lif : gcofem^Otnile nnlemoifene« ®laf b9)))ieUt Chuiitnlvedjintte 
g«i&|Mi, ffdgte f^Mt an# fnil^et J^l^et jge^nffen Altfit^^n fta« 
4<iir'jf (bri beffen S>nrjti((nttg fönftH«en^o)4»e(f)i»ai^«;^ m. «tnnbr. 
b..(Jh:)>erimenta())l^b(^f U» 515t), ^il« (W« »temf e«'< nnb ®ee« 

. fitd/i ffievfn^n iber £i4^t'.Sotoiflvnfn8^^4.fiH^gf(ttng; a. a. 

0.599. .^ie fjrfle iiefm «infM^ in bie tom 9a>pi^ülipai^ bärge« 

,. bQtenen 9re#nng<^9[^et]6A(^ifM'>erbanli man bcttiei^ttidC be< 

.®#^f«K< Ver f^a* 4nku(«ti«i»litS:^eor^ Cnnbi in. biffcat^injil^i Sor« 
gdnger »«n.Seon^. duier) bey^ l^ott&nbif^tn gnnjitr fäHN^fer be< 

• 17ien 3<iM^f^tßi (Sl^r.iflUn «ni^^l^An« («A. 8»!^«d 1629, 
ge#. 1^, l^eft <9Rtbe4er >ef j9lingieg nnb eine! bir SItnitanten bei 
Coinrn, bem 9laifti»fif^ ^ dill^oifen.imb^Orfnbcriler $enbeU 
tt^r«n). SMifer fnnb n&i9Üi($^>>a(;^i^. 9iid^Ml^n(,i<^'ttfle((nttg 
tium be^&nbigen Sl^eiHHiiil k^# ;€ii«ii4 iimktii»otfm hUiU 

•> Xtiit ^ @nat fnretitetmi QfAltt inr iwct (AnfiUdl«^ «nvcT^IMIIlic, «ftf hn «ye 
fmlrftbtc $(ft4!c.ii ein« fo blelMr <r jHiij(«bvt4rnir: Wü« ,bl»|«li<tr Mnt «ÜlW^Ttibtimn 
f4Uf/ fo unternrat et «u<b wU^criim l^cr jDop^lbrecbuna* 
**)^(b«tt einer fibUd ieim^ »U ^oppilbrect^ung »on ber 6ttli<b (funftdcb) «m 

gIcUben SobAreti} it^ SinftaU Ab ; a. a. C. 515. 

***) tt(tfn<be ber 9xt mti <^o(|f(b(i^n unt cbenf« aucb nifi e^fp^ttmien <&Auten/ ftipfe 

«ittn^kUblH jr«ttifib:tt«fe4betben C»»en €(.1166) «ligfüfai/ftveij aucb'^Av 

Mcfr in »m emnls Uii^frMiIrftcn »et 9i^ct»ftvttiii«libittMfni/ imb f» |. tt. Im 

* H^icifn ef4itt Mf fi9§lt#e ^itfdTdAndtse 9«»ttbftttfn;®lrtib«V» tinek irMttf^m»;<&«ut 

)«n erproben» bie man. ivr9nHgttii8 »on «eodtirni b.- i. iu Sorrtebmtl^en |h 

bffUmmen »einift» IH((H nii 9r«<bwe(fttnd m ÜOtn^rr' f<be1i' SifAnefi^Mten bUnen 

foOen. 
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. Hfttutm&ar ift; ttrto^ to Krt/ loi» bä« Ij^iiomii' fit &üüb9 
; ..<: Ilpnmtv dnfnt er ^(16, bcc ^a«^fail^ iiai^, »U fi^gt: iB&l^rntb 
ber.6let|er f|)H^«F4 fd^lvineenb ^tOtif^i^t et^ettgt, lofobe bcr« 
<i.^./:.'fcllif., erfuSie.cr «tue linfU^U«! t^ft^^ftm €t9f e »^urowiiiiit {loff« 
vi: • fvtiiemieve, ## jimI^ al cn 9<«9t«tig«tt mit g(e{d|et<Stof<(^(nbi0f<U 
:.jj )wi|»teto»> in jctem fftam^nfüUnä^m aPHikC ^k^edcn mtif biefttf 

. ; , iMnbfl» be« JRilfrr^ (€.dait.4Y3}rbii «altoepr |«licv ^«toilipiieeii 

ii\'Mttm»ljit.mtUx Metern in bemerftfr »e^imb geM^tt fo bie 
n-'i:. .bflft 09b^nU^n muiim^ fftg<]I^Mgm'f^^Hf(|eii €?4)vlit9nn9eit, 
.- r^ iimbrai üittil» b^:»of br«.Jbi9ftan« f«fb|lv^) «mb (i^i l^iebitvc^ 
..4 bep fjdMtignibfit $bil^et iia((i ^tüiffki 8lic|tiin^l(^ g[«»f[fir«it, nnb 

; ^n. 'bimtü,^ bRgUilfteti ont btm aftg^tiniii lßtbtc#iiiibe jKt SRaffe, iiiu 
m: t<^jsiti4<n4BibM#asbt im« skc 9il9e l^al, b«f ix liefhi ^Begenbe» 
.. ' " .:bt<.irt4^«Il« bie f)H»A¥ifil»fii üril^c^lQiii^Mgcii is «fti^^foibifi^e 
f. 1 . DiTibftgf^. SHe Slid^jiff btf^ g^t^^ »ibnflavbe« btHimmt bie 

.^ .«igtibtt Sfinoi fCse be« astbfoib«^ (in ihrl^Sat m^-abf offner 
..^ ><« «ür^ ijl fU mit bn STte ib(« fbimiifeft üiriil'txkaKeOi beten 

v,^ Oirfnn^ In ifitem «ecI^ail^M^iDA^f^, ix toel^m b^ fiinfel, ben 
u u bQr!'.«|ti^a{. Mit btt^fve: nlail^y gt^fer l»iifb; «nb bi<! ^rdftc« 

,,Tfc. cnc(U^i40emi bie^ «iiffet ein twWet if^. ««^)l«ee'# l^ieljet 

V ' 'i fl^Wg» tWirfw^nngen |fp<gtiti> baj, fattf bie «a^n beiT tmgetodl^K^ 

^ .'S&l»icgebn4exen ^«hiiC9' «nftt^lb ber »c«l^n9#«e «egt, feine 
^.^ -«^^isMbigjEel^.fr^ miHbiiY^ fbfet« bie «ye- Äbflofen* toirfte, 

V > •? ♦ii^ei^n f^) ietmi^, mt(n blef^ f{i( angfe^enb befl^fitfftfj a. <l 
»v; . a«. 511 ft :ttÄw bit'ÄtWkbenen, in lewerfiet «JiiMt ah' 

*^ ^^o»ft%h'mmMtn^i^afU(mif>tqcii^fi^n mi otganifi^en Urs 
'.■'■^ii':''imrt%^yyi^i^m^^i'S>:''iiS^'76.-i'Uthtx Jtt^offe (j. ». bie beg 
*^^i^ia «Uixial««») mi^i^ei «ai^ltex, eine *» bet «btne ber «l&ttet, 
bie anbeu Ut^xti^t auf betfelben; ebenbaf. 516. fSioi fanb einige 
Seit no^ «a^)lace'g Unterfud^ungen ; bafi e< an^ Stt\^ftaUt ^m, 
^tun.ew^im <i««ie|e»b t^kU, nnb nannte, b« tt bevglei^en 
fttttA^fl iinb<«ftff<tlfettb beim Ona)^ (»ergft^ftÄtt k.) bemetfte, biefe« 
bie Dnar|.-^oratifitiott, He ^et abM^n^en ftren l^ixgegen 



*>t«»« *«!*?* J>« Ne SDl*u feine« «etKr^biMMitmb fftfr.a8798«Mtewir «wbi^ 
,, uma^tt^, 4» jene OnltKeve) Ut fiufl, gefimb bm^me^nd^tU«« Jtkvetn •«* 

, mu «bee. aii(t^ »^: »en A%tHm Hn 9Mn infBcm^tv m üieni ««treu» n mh 

' -ü^ ^"^i^^f • ' J*^ - •• ^'^**^ »•Wttljr^le* M fit «UH feHee In «erngMig «ctutben. 
wenn jle bie 9(etbemenen m^utmtftn. 
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^^tx ert^tt§ty in3a|r 1815 ^snaai^U WntMMiagm n^tfm etfletc 
fär9ltle.(«. at£D« nt9ftl^tf>J|f^|ffM[e.itail^;^a;.a.D«516 ff. UtUx 
%U mit »€tgC(iil»«R «re^^niffeii; niddliU^tt SSM« l»etlRiM)f^ 9orl« 
dtffc^ekiitttgetrv etenbof. u.' ff. -^id^tctibe.rg'^ Ktnftftmtg gegen 
^ €if$f tf^r«^ ltnti/*&ttl^d)^eM; ednitatt öl^ llelcrllttoion*« 
l^el^et geiötlge«emetfitngen', «eli^e l^ieflSIlUvfet.M »ovIRal«! 
tö08 «iifbe#eniB'i#t'9ot«rif4itioii tntt^ St)iegtltt«:§ Biften; 

r ^eitWf^ 527. ' 'fU^eiP S^ftlitr «* 4(;.l^ie^ geptige .Serfu^e; 

• «. .Ä. 0, m ffrf'-'--' -' • 5'.^:-^. .. 

f) 9&«0t «tttti jjigfir HiWUtÜa^^^tii im finfUnt Aimmet dwen ni^t 

i« M^äfi i^tt^tinibhn Wdl^lhal mtiiilfi eiitef efretiot ^t^iegelglafef 

' fd'Httf, bftf lev In >et ober nal^t ber Sli^lnng 'bei SReribian« ein« 

' 'f«1l<nb^ti^tfl«ra( mH bcWifttionie eine» mnUlxo%l^Uy ma^t, 

'^ tmb ttiUl^fn, ^emAf bet best Wafr etl|ttäen VlcimKfl^ 'i> baffede 
M^tktm minUX bon dS^ )5' einf&atr fo I9iiib n« «in ftni^eii 
bei eii^lrCknbenf tit^ke §nrMget)N»tfrn i ber anbete Jbilic}( hingegen 
l^tff« «H ))otatif'irtet fyttat ^Inbnrit^^afftn, Htm hi$ inm 
9effV^{iA)ett gebSm^ft. «CItftte man obet bie Knil|l&4e be« 
•la|V« gtf^w&t^ (^ SB; niit'#e{genl^d«})^9iri^f nnb 9tf|r aber mit 
fttfd^e^y fd'berMfwinbei an# bet-^otiiti^ttf ^nH^il;; 6ltat man 
bagegen nnieti^^ilS bei ^r<kfH nnb ifysn pwcfäid tftn floedel ®Ia< 
bott gfei^itj l^^^afen^eif ; fo i»itb ' e« bin i^m. fMrt«|t fju^mot^ 
fenht €^ra{; i^n in %iminii^tt tSki^ fpi^l^liA , ^i§müä\ottfen, 
baf 'Hefet, tdifel^ireftt^, ibete efttfaffimbfn €^al ^^aifaürl etfc^elnt; 
bte^l "nitiii ttitn alet b«i linie«i OHa« »i0 %ec bem oi^rfb» tHairaKelen 
tage im' J^teife, <o^ >abd fetee- 9lelgtt«g '^Igen^bhi «tni^aenben 
Gftar |tt4nb^m, fo bdrlitrt fofoH -bvr t^oin ^iUkW^t gefbie« 
gelte ^a! I(th ^ittiäimnH, f§ %a$ ^ytlM einet; fC4^t9lffe{|/S)re^nng 
(sb'45^)niit no<^' ]^ fo-f^ttviftlB iitft^nt|iiid^ lend^tet, nnb bei 

• eMer iBie ttfll^Drel^nAg (^=90») i f«f^ ^f^kt ^ itiiit n«fr;r «ot!^(inben ift 
nnb Wiv!(ii9 ft^üji^CI^ t^ifJ^tomiben fi^n Mvbirl9mnF<bet ietifaHenbe 

• (tei^tat tl^t itintff^ tmiH ^ii lka# fo üeine SUI^l^ fimbern nnt 
einen ^nnCt bel'|n^i4en (Mafei IH^tte- treffen l»nifeii. 9&9rt man 
j[e(i )n breiten f^t, fO' geto^tit Ut ^m stoetten 0Kaf< g^^iegelte 
^k<ti fofort lieber an fitflKltflitre^ erreii(it »ti mß ini^vntm feine 
nrfVriingn^e^ betittrf fiiattflDteneunb in bem Sftanfe, toie gnbor 
bei ^00, fi^^lb bit Shrel^tt 2700frrei^ l^alt», f» b*? Ibei boQenbe« 
ter Qmbteli^ng bie {etMbl|IAr!e bei' (iton bem |weiien Wfofe) gefpie:: 
geitetü «id^ei |i»ei bem fCfNnt«^ 0» tfnb IBO* entfbcf^fnbe «raffte 
CVTarinra) ^nnb }tbei iHlt bem ligtmtft^ 9d^ ninb .n^O» iiitoein#i^^ 
menbe ideinftt (9iinima) l^atg^lenli^al; btiiMf §eiii&f ff in ben 
erfieteii ^hifii^^^f^U^n UHtmn l^ingegw tl|#ilr glW|m)»ft, t«eU« 
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9l«i t»(t$ £fa|i #ftcfet;0ber. fi^lo&il^et, a)4 ^04 in Mm §ßttfut^ 
ton Sfialni htwxifit ftmfiftiitt Ct^ie^rgb«*^ fo toitb W« ^olari« 
fatiottf/SDiiilei^ ))Ott Ver: gfiiieiifd^«(lli4m ^Hil^e «t gered^net, 
fleittev. ober gti^f cc a{< ^o. fe^n* 9fn)»ntiii8 t»er jaeigitng 
l^er |t»eil^n (Blafe0 «tt4t, hi| bic foitc^itttig ibc4r s^TViegfltM etd^le« 
im feinem ber Slgimnt^e mtliv =0 mitb, jß^aiSf M 90< «nb 270^ 
M.iifUsMjfit' M S^i^i; ^ He ^enberung not ben 9i«fall<« 
\»inttl, fp tQitb ber J@tr«l iiei idfß utd^r-m^ eftenfalU ni^t g&ni^ 
li^ l^inbnrd^gelafen nnb, U)ar bie S^ütff&dji« ibfl OBafe^iinbttv^« 

;' {i(^% ni4t 9dai9 geb&mi^fi. WnAiii toie.bie »pnbm «ntet; 35» 
geneigten ^Hegri itträilget»orfenai€^a(en^>9ep|aIirtt 1t(l^ ancl^ iene, 

' meiere übtx einonber gefil^iii|ftete (Slntf^tlen bnt<^iHf t i^atten, 
U»9tfe gn. einer €))ieee(9&4e gelangten.; Wwctu #e f^nfra^e l^in« 
bttt((gegangen, fo merben {{e »y^nbem €))iegel in j[eber MieBigen 

iJgnge |«föige»orfen, »ie geMi^l^nlic^e ^trabHi mnren fU^aler fc^ief 
eingtfaften, fo bertuilten 9e. fiid »ie M« in obige» flSeffn^e be« 
«nter350 geneigten iSl^iegelvinfetoMirfenen, nnb xii^tßtiWiwn bie be» 

'iteiitf bnr^ jene (9la<)»Iatten. gegangenen @»tra(«n g^gen- anbete, 
ft^i(( gefilfti<(tete, ,{o bürdenden fie biefe nidftt in often 9li4fttnngra. 
flefligt man« einen «I^Qmbo^brifftfn > Jtalff^l^ in: ei|ier- innen ge« 
fl(l»ftr}ten atdiire bergeftaU^ ba^ vom e|>iege( guri^geiyorfeneetraleit 
bnt#. e4tt# tmiere Deffnung ber fHb^H m ^^Dhn^^t^t$Sttpftüü$ 
gdmignt, f« fielet «an biefe Oefnnng i|i einigen S^geii^ ta^e He 
S>opptikttäfun^Iß )ftej|((t, an |ioei «fcf^^nen ^Men«.aber vn« 

. glei#{bentlii|, l^ngegen er(ti4t man lie «nr ein^m.^t, loenn bie 

,:^upmi^^t.M Stti^ftffii pr ]K«(iffralnng««(Sbiine )»ee C))iegeU 
Nh«(l6l obec il^r )>Ania«( iH; :&linUd^ toie htt SiiHm^f »^i^«W 
fii^ ani^ pVbifiiti eiloltelee, fpgtnonntef nngortiltlte« ^i« 3ii tiniv 
ober ber anbem Seife |»ot4ri(MeA iiä^i 9tt»49rt an^,bie 8arbe 
!ber bötttten.eat|^e«t(oliin «. 16B2 n. a. a. A H- 472 «. 
my in eifentl^imliilber Seif«i «ette jui^n bom fdftiefen ^pieqtl 
iiitiltfgeiBerftnei, ober f4kief bnt^ »UHplßÜM^WM^m S^gange« 
nee £i#t auf btinne 9pp4^^iS9^ 9Rarienei«0 ^er-ontbei^Ieic^ni 
Mivmn» (fog. S^ariengUd^) <9(atten einfallen (äffen nnb ben ^in« 

..^nr4lftge]^e«b«n Unt^t betfed^niait einer geneigten (»iaipUitt anfs 
gtfangen^.fo; bieten b{e büHnctt SUidjfen (c^afte färben bar, bie 

. bei Ib&nbemngen ber [Reigangf« )vt«(feUib in iixt argftn|nng«fatbeii 
iiberitel^en^ in gleit^en 9bflftnbeii ammetfeti ge^ttigt,. bei niigleid^m 
»erf^iebentliil^ flarf nnb lebl^flfUftt^ar toe?ben#, iBegt man anf eine 
Säte, b^nne, frei«mnbe Senjlergla^fiiltei^e eine C^i^^t 0(ae)iUttc(eii, 
f ber ilalt bofelben einen gnr lUe re^tttineUg geftfiltfenen Stanfpat^, 
H^^^rm bie e^iU fo atoifd^ ben beibe« &pU^ln (am beflen: bet 
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im 

!Po(atif<H{0tl#«!R<ifi|{iie [0. 1699]), bM Man in bfit «Ibedlii (In einet 
tniMit gefilmät^ttn Wl^te gefafletO. e^^it^tl'in f^utn »eniiag, fo 
f^d^t man Bei li^i^tlUt Steinig inrbtnt Spfe^l, anf brr obetflen 
iBU^pUHt ober «nf bem Jtal!f)>at9, ein loeif ce ilt«u§ nnb in 
befTen 9tfen (^mifäftn je gtoei Srmen beffelBen) fatBige 9tinge, 
Bei bnnfUr ®teanng iin^tQtn ein f<l^u»ai:§e0 Jtreni mit 8lin^ 
gen, toeld^e bie (Srg&n}ttn9^arBfn • ber t>ori^n' fKitf|o|e batBieten. 
9m Beflett eignet fld^ gn biefen nnb &l^nli<|ftt^ 9erftt<|en ba« Siilftt 
»f i|er SBoUen (ober bad b«# matten Olafe«, fog: Slftranamfwi) nnb 
eine ^affenbe SBorrid^tnng, mittelfl ber man 3. 18. bat oon einem 
f((toar)en ^^»ieger (£)Bflbiftn«®|)iegel) )rolarij{rte Si^t (bnt^ S)te' 
^en berfefBen) fen!re<l^t anf Me ira{!f))at]^$ratte (ober beren S^ertreter) 
einfalTett U§tn, bonn^Ber btn bnril^ tiefe l^inbntitigegangenen Unt^eil 
«on bem unteren gloeiten f^ioarsen Spiegel- onffangen fann, nail^^ 
bem man biefen (bnrd^ S)tel^en ber Mf^vt) fo ge^efift ^attt, baf er — 
Bei $IBwefen|eit ber J(airf)9atl^<9(atte — i^om iiOfU U$ erflen epit^ 
%tU niäitß )urn<ftoirft nnb mitl^in bnnfel Bleibt. Qi geigen M 
bann ftl^r f^dn jene farbigen concentrif^en 9linge» bnrd^f^nitten 
Von einem grofen f^toaraen Jtrenf (SeeBed'« ento)>tif4e 
fignren), <^) beffen 9rme flil^ mel^r nnb mel^r Breiten, je totiitx 
fie vom S^itlel^ttft bed ^ltrett3e6 entfernt erf^inen. ^Die. 8<ttBen 
felBft gel^dren, Beim S^toarj U€ jtren§e^ BI&nIi<9#toeitt Beginnenb, 
ben 9arB<n bet bünnen Stattd|en et^et Crbnung an (a. a;£)» 492 ff.) 
loie fie 9teioton'< nnb IKagea'd garBenringe geigen. Sie 
$o(arifation«^orrt<|tnngen \>on IBiot, Saumgartner nnb |nm 
Xl^eiC- ancB jene oon SKat^rr (6. 1671) fe|en in ben Ctanb, bie 
Biel^er gel^Origen flßerfiuBe mit ni^tl^iger @(B&rfe anbellen a» Unnen. 
Einige ^fftfftn nennen jene 9arBen)y]^&nomene (ber ento^tij^ett %{* 
gnren) anil^ ^epotarifation be« iBi^t«. S)ie %ktUn felB^ finb 
Ofrfolge eintretenber Snterferenaen. 3n g&tten, in »cIcI^b bie ^oU^ 
rifation nur bnril^ Sieger Beta»irft totirbe, nennt man biefe anäf 
»ol^I »orang^meife ,,^olarifation bnril^ 9tef(erion r"* ioo l^ittgegen 
bnr^fld^tige. SRebien fie Betoirüen, ,,^Iarifation^ttril^ SIefrtfction/' 
ber aBin&l aber, nnter bem bie $okrifation nBerl^an^ eintrat, toirb 
ber $olatifatii^nJli>infel genannt; toie Bereit« Bemerftt ifi er 
Beim feanaöflfijen ©piegelgläfe =350 25', Beim ©affer nur 37«, 
Beim IDiamant nur =220. iQre^oßer entbedte, baf berfelBemit 
bem 53redSnng«»etm0gen ber Ädrjjer in einem Bejlimmten Wltic^ültnif 
fit^tf nnb fanb fo a^gl^^if^; ba$ nid^t aOe 8arBen nnter bemfelBen 



•)i:>Un ^. 1601; m^l 64»tot(gaet*« Soura. vu. 285. zil. 1 IT. xvu. 148. 
SKtttt« t'« fBeif. tn.eubfi«'» «nn. i,vu. 303 u. nu Qtpttlmmtalpkn^, lU S34 ff. 
Uef^fefl. feflf wib »e totgUcDe 9e(ae(f«Men« el^baf. »8. 
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Icf4b«f <M. ^ici ftf^te a«€tfl boi tbiictMtfb ftft i)»if4€K 9^^ 
Iatif«ti#ft#aye «IIb Art bef fortf^t^it^vbctt 49ct9f9»ng 
.be# 8t«lfltaU; a. a.O. 526. fbnm^oi^pdlpafff liegl bU $ola^ 
tffalÜMitftlftte fttr boi* g^Ml^nU^ geBroilettcii 6lfal k einer 
bMf4 bie If^iete Ure beffedfti w^ bur^ eine mit bev Jtt9(laaase 
gleicI^fmbcB gefaben Stjtie geUgien Otbeiie^ flenaRtU bie $olati« 
faii«n«^(SlbeRC4 für ben »«geioi^l^iin^ gebt^d^eiten l^inge« 
§m feit fk fmfrec^i attf bet (Sktu. 6itib gtvei tirabliRig |H>(ari|irtc, 
^ it «»ecfitiiebetieii Cbmev fd^iagctbe ^aenfolgen 9^% einaabn t^er« 
f^teben, fo treten babitrd^, bet nnbv(aüin«<£l^otie eem&f, ein: 
freif f^tadgc »bet etti^ytifd^ Setoegitttgea ber 9etl^rl|<a4eit. 3ene« 
9lid^if))i«8e(tt be« gueifeti <B(ffe0, bei einei^ 2)ct|iuig bi< |k 90^ »c. 
{ht$ obigen et#rn ^rfnd^«) Itefl 9t(^lui folgetn» ba# bie e)>te0e^ 
Iimg be« fciheil^ien ®lfa(^ «i^t bfin !ReigitngM>ittfflr foabem oott 
bot eeiienhH ettäUi (^ieiige^ bet in bir(ihif«ff«ebaiebe« ito^eiien 
C^tegelJ f&fft €oi4e, nnl<t betimwieiiS^inM^nf einonbet ^el^enbc 
Letten nannte et $oIe be« &iaU\ ballet bet UnabtndC $9lati^ 
fation; ®ilbettU ^tt.XXXVlU.237; ni.«ln>.IL520. — Dleigt 
man bie bem )io(ati{farifn €txaU fenfoe^l tn^egen{leItenbeS)o^))flfpatl^ü 
^l«tfe (obigen Setfn^«) ntel^t nnb mel^t, fo ^&4fl ntii; |nne|menbet 
64itefe bea einfaSenben ®ttäU bie Matifttenbe SBirInng bet Ute Uß 
(negaü)»en*) Jlt#afi« in jmt« IBetlft&itnij, in loel^eni bii «te^e be« 
Ültigitngateis^la (fantml bet Hnge bet 9al^n:br< Sii^^col«) jn^ 
nimmi* S)a nnn mU iebet 99infe(&nbetnng anilt fftt lÖ^nreit^enb 
bönne Sdläitäftn (j. 13. te^ (Slimnietif k«) Henbening bet gatben^ 
II nfe» eintritt, fo benuf^ l&iot biefe« IBet^Iten ^t gatben^; 
Itfffnnig in feinet gatbenfcale (€«10Kigrn4e); nt« (Stiwrinien' 
i^m II* 54a ttelet bie 9Itt, ivleOtot niitelft danctoig'a 
6)>|^ttnielet bie S>idt btumetJOiAtt^en wöfi^ nnb l9ie er fU 
oni Jtnet fotbe betedftnete, »el^e bunne tldlkHti^ ^on befanntem 
Stei^ng^ycnndgen batbieten, Ivenn ftt bnt^jbolenbctt, |>^arifitten 
SUftt §naiS!^IfÜet (SRebinm) bienen, fotoie nntgde^: Hie et an« 
bet befannten ^idt onf bie gnetttottenbe gatbe fi|(ef ;j»frg{*a.a.C 
«. 4^3 <^, nnb ®i(betf # Untt XLYI. 14 ff. 



•> j^ege man imi 9l(i4»bMt Vm^^ipme mU mtsedettgefrt^et 9ti4^d Ibm «teii 
fibtr rUiatt^et/ fe stbcn ^ titi^« luxi 9t(ber, fenbtnt nur cln§, ba« af»cr »ei^pelt ft 
ÜATf rcu4)tet, al« t«* »en nur rUwm AnMlaDe nVartme. Vclntl^» Mt^^ltm (!# 
au4» He 9or(tt»(n (anitr^cnbe «rcn barHeifnbcn) Jtr«flaae« ettäkn, Me f»ü im 
Dimeren 9Mc eine* htpvttt f»re(tenbni firvflAl» einbringen, mxlen audt b0ppelt 
0f1^rgert; toMt tie ttrY»inf3ftiaiiR§ ^ eiAfr Mir4^ 1bmtn^$ m^ tJe^pel; 

^ «^fitlMiid. -- ^ttr«njfl rvAtensfldQfvn Nr gnfl" On, «r#. v. 430 f.) «nieni 
berett«£iAt(Ma^ngf' nU^ meifCicI. 
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€) aii«tf|tt|«i0 mif Sliltficitil «*il«gii<ttii»«»^ti Itiitin« 
ftftcv »cffiü «itfitMUtii (m«l. €. 763-788 «tk Wr C UMl an* 

filfiwttgcK 9011 «ngdbli^ fcIlMUteMgoi U(fa4<tt» »0« mM^bMeii, 
^di^ 6(iM^t4cii Qtfftfflt^ai Ab nBb m« fi^t lMi(|t toftlftc« 
Mnftiit Mit Um »nfaffet Mrfc« (^(«bbiid^« («. a. D.) b«iW Hloffc« 
9oti.<lrf(^migen Ub%l^ fSt bbfe btffiibctc SUDegNna^^iM^ ^<c 
SUMuctfiOmbai sab toAgbtfoi Stoffe (tod^lor; «Hb lonw oiri| dinige 
^ 9011 i^wm Mii «»goKigt fl«b, bm fVta^ntti^mni ^ b« biefnr, 
glcH) bcr 6i|iDere, fi^ folmif^i iiai^lvcifai# »»{gflfi al< a» fBtlU 
ffit^n» wifcvc« SMWfiii^H^aiil, mit un »tintt (lebe, cttttbidift, M 
Mfolgni lapt**) mib ba or feinor 9\»«m9m% (JMwt Sfoloti»«)^*) 



«) «itfU^tii^ b» )« QrtiiUmiiigai fed «Ufttifi^« vttb SRagiictifi^ ^ glefcblii^ni, fe 
»ie ibcT^aubt ivx S8etaiif(baitU<^ttng ^ct gut <S3c^m(iita(«$^«7flt crfotbcrtUbes 01^ 
rdtl^f iisb Sovrii^tengcn fUib Itfonfecf« Ic^rvd<^: Dr. <9. fR. (SRari: bU p^ 
fOklifilc ttamtvKg bfS ^og(. «»flegtt Cov^ini itt OMiMif^^tveig ; Df. 0. 1 4«* 
1 1 « f 4 U gc t ; 9ig«ie«taf<Ift 3iir 9^fS, «cbfl attlfi9>U^<v MMtvbg. fbatm» 
liebt. 9tftf< atb )l0eite« 4^«ft 1887; btittel 1839; %Utitt (90«lUiu 
fc^te Mb mttm) 18i0i fünftel (tii^t) 1841 unb fc<9<te< (ShigneHlmitl 
iMb «bftridtftt) 1843. gr. 8. 
^ i^ Üagnttifmtil: OKcIttidtAt |« megni »trmag (4R«giMto«0r(llrfditattlX f« Mft 
M ttiMttni, bof, »cmi WMMtpft Bumnctif^c iBiiffamMt ^ tübun , bd 
Ibttm b(t Hcfttfffbe a«^ sf^t febfcti «»iib; «nb ttld^ gUt «ii^ fn eegifbttrig 
«nf IBArme mib Std^t (3:^(fm0r «nb 9b«t«*9(crtrtd«mitl «nb «ÜRagirctftmu«). 
*^} fiKnbet du SKogflct fib ^0« ^^fni «llfdtig rnngebm, «bnr bnrd^ dnc dfctne Oaitb 
9011 anbcfcii mogtictiftt an^ljIbwctH 0to(feii getrhtttt, fo ttiib fdn fSitfini auf 
biefe «tibcte« €ltoffe fletO mc^ ober toeniger, (hu ctflem gfofle M pifftiHf U* 
«vA^tlitbev Mh bev dfetten Ibngdimg — oftntaU bi« gt» flbefa^ofm Um 
iMbnlebaib«ifdt) gef^tc5<^t, oBc« Sfofatfon bei 92agiiet<liiiitf fanK tnoii bal 
$A4t ncHnnii benK bet 9(b( (bim #ilb5 9la^etilimtl) bCdbt bet ftd bctocgUi^c 
fliagttet bobd fidl «ntettawrfeii. SHe €tbe i^ hahutäf iri<^t fi Ibrcr Minmixs 
Anig ittf Ib«, viib et «iibt te fdtet ttegemvfefBng Mfilc befi^tAiitt/ )»ott bctt« 
bie (e|tm M ^«M bvc^ bie ^PotavitAt bd aiägmtf, b. i. btHb (<<«< 9U^« 
tmig, hAeM et mit fdticm dnen Cnbe, ^tt, bd fog. Sateral»99fagiietett , mit 
fdiiet dnen 0dte: me^v.flbti: Metiiget nai^ 8{ocbett, mit bem etttgegcngefebte« 
€ike, ober mit feet cntgegengiifebteii Cdte, mebt ofeev' mhibet nad^ €iäbeti 
»dfet. 9lan bemibt Mr^cM jene bem fRagnctilmnl (b. i. bcm SetmAgen: is 
bie gfenif ovf ffll4en Aegcti mognetiflibate Ctofr, |. 9. ttf Oiftit obcc 
9ti€tl magKetigrcBb «nb Mf fl^it magtictifl^e Ctofe aiijie^ ober ab|tofcttb 
gl ^KMm; f. C 111) b<m»e9b entgegeiitrctenbr SBifftmg bet dfemeii Um 
geb«ng, mn umgefebti dtieii in 9Cbmt auf 9oIadtdt ist ttebtaufb gettommene« 
SRognet, ). 9. bie feg. StägHetiiobcl dncKSombaffel, obet dnerSouffoIc 
(efaiM 9tag«etMflibeiil)/ gegen ben aMettfeiibeti vnb babotib (fjhnWnit ber 
aii^twig, s« »di^et bet fftcbmogiietilttiil bie Stagnetiiabet befibitmt) llftttabeK 
«infliif bei Hl bet !R«^ beflnbad^eti «ffml (§.8. ieiul bei e^ilN; inibefoii' 
bete ittttl bet dfemM 0ll!|KA(dttt it.) |u fl^etti} m. 9t<9. II. SBb DI. 421 
bü 487. 
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«itcdoti^t i<l --^icbott mi^wMftmtn nnb Ü^n, toU bfe €4t0ettr efoer 
f»cf0iiletni f olmtflcl^ JTvftft (ober atbktoegmfl) ober {»eim ^egmft&ftcn 
. pi^v^n, fo n^nt t^nctt b«i^ bagegfR bo« IBor^bniffte i^ü» cmcr 
cleftrif^en Stfiffigfeit, cbet )»oii gtoei bergUidini mioibioeMot, unb 
fiSte {lil^ iiiteft avilb i«^ toHteteft J8et(attf l^iej^r gd^dtigec U«ftrr« 
fiil^migai im(&iigba9' l^ecau^flillcii, b«$ j^ 191. bct «eUfttifi^ SimFc 
ibetuft tmr, »o <v oui^ etitlodft tocrben miigCr ^oWiff bdoegtH 0a« 
(&ift obct IDan^f) fet;.{le toftcbcn bo4jf fd^toetU«^ bi€ SReittimg auf^^ 
^^bcn: baf bei aQe« elcfttifd^tt 9rf<ljleimiiig«t fiilb «tit eigentlrtolii^« 
8i»ibinti, obec flott befelbc»^ §toei betglric^en, in Setvegimg «xtfett 
bfjinbat« SRan borf aber a«d^ loeitc« tjotantfe^ctt, baf bie SRe^t^ett 
btefct ^l^fifev, ^tn: Seit, fite (»iearult&t ««b SRagvctttmu« nic^t 
Ittcietiti, fovbeni nwc ciitetlei (Slattttsg »on fog. Urftikffigfeit*) al« 
iarei^enbet Ontttb i|rct IBetb&tigtmgnt geUett lofe, in bicfec ^infi^t 
Kmpevc'«iBovM«ng «e(t ober toeniger bet)>{li4teiib; oben €.764. 
9nbererfeit« nähern fid^ aber mehrere iener Slaturforfd^er, n^etc^e fioti. 



*) IBoai ifun ^^i^fUcm, «»cl<^c filc bic aBärmc att lutcii^ettbcii •wib bie Sn« 
nol^itte ein« iB&tmcfloffH für nöt^if erai^tc«, nehmen Sfte^tete vwt ct«cii aU* 

\ geiiKiiteii 9töf^gleit«0«uiib ail ttrfad^ oQr« 8(&fflgfeine an, unb ^en ben 
SD&nne{lo|f fclbfl fuc bi<ffn(e|Un «nmb oUev mitffigtcit, loic oITcr «ulbf^ttfamMt 
nnb 9ebetb&tte, nnb inbem jlc blefe annähme bcmnatb «u^ bei benctt/»oft 
i^ncK cbcnfaKl boraulgefM»tctt cktttif<^ett (unb mogvetif^en) 9f(&fflgleitett, off 
ttcl^tvenbig giUig »orouefelcn, {Inb fU ge^ivungen, biefc fog. Slnf^eiten ali 
3ofammcnfcbuttgcn atti«f^me(|baten fiarten tttftoffcn anb Ädnneftoff att)ttc«fen« 
ttctt, nnb all SBetocil bicfet ^oronlfe^ng jipe (bei flatfen goloanif^en jtetten bt« 
}ttr beftigflcn SGBcifglubt rci^enkln) ^Stbibnngc» i» %aft>ett^ a« nehmen, tpcUb« 
ber •4fÜ(funglbogen bort barbietet, »o in ibm bie 9(ttlglei<^nag bciber E g« 
PE ciBttiUi aha ba« 0£ ifl }a f^(bfl, »enn + E nnb — E felb(fc#diibige 
((tgcttMefea flnb, not^»enbig ait«^ nnb ))eae ein ittfammittg^c|tci Öcfm bev 
Vrt, ba< am fflnffigfcin fogar j[eben fftnec Seflanbtbeile uncnnciUi^ toeit nbecs 
teifft, inbem H |l4# boc^ offenboi ivc^n nbetgeofkn 91iifflgfeine , aKcr SBabc^ 
nelnrnng ganili^ cnt)iebt} loono^ bann, bei feines SBiCbnng ni<bt SBdrnM fS«i, 
fonbem bieimi^ gebnnbcn unb ntit^iii ange^enre A&lte (flatt bee beftigcn 0(t^« 
bibe) ecjCttgt loecben mnf te. iDicfen 9lntontf macbte ficb Ma^tfibeinUtb an^ 
SBintert nnb fam bober auf ben <9ebanNn, baf + £ lÄib -- E bie Urelcmcnte 
bei fog. ffidrmefloffS feien, nnb benfclben bei ienen (Sc^tbnngen bei Ce^Iiefmgl« 
bogen« (ee Unnte Slittec'«: (Srgiä^en bcc ^BtttoSit anb beten iBerbsenavngett 
mb dbntt<be gal»aaif<be (St^ibnngt^CNf^cinnngen, loie auf feinen Cei^riftcn bet« 
Mtge^t, fe(r »ob! nnb leitete anm Xf^ül ancb bie ffalabiibnngl^CStbibnttgett 
non ber ^Bereinigung feine« CfAucf« unb 9afe«$rind)>«, toie et bie beibcn E be« 
nanat Miffen tooUte« ab). Xnbcte nobmen fUtt befen wx: bof beibe E, loenn 
fle batd^ i^te 9n«g{et<baag flBArmnnig ben>orb<ingen, fol<be babarib bemirlen, 
baf fif, inbem fle fUb beröbven, ile ^tebac0 in ibeec SUiiebnng sneaBE|dnnc anf« 
\ ^idtftt geMgeet ober Mt^drft mürben, nnb baber, in.biefen Beittbeiübca, na« 
ibeen.nmgebaagea fBMimt betbeigdgen unb »erbiibteten; alCcin bann miftca blc 
Umgebungen be« erlief Qng«bogett« . entflMfenbc «ablang erleibcur fie »eiben 
aber ni4^t fdlte^, fonbem »dtmct (je ndbec bem C^Uefungebogen, «m fo 
mebv) } f. M. a. 
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iitiiiQ)^ Uirtvä^Batfdt' tc. gtoat ehiaiibet f^UUlftnbtt «B<t i^rcn iibci(|eii 

ftttber ciitj)egeii0efe(^t geartete eUftdfi^e gflftfllgfcitett t^9catt«fe(Kttf 
jener Bfolgerans, gu i»Mtx ber IBerfoffer biefet fanbbn^« getottflt 
toar, aU er irt feinem 1807 erft^ievetirti „^vmM$ ber d^emiC' imb 
bttfin 1806 imb 1809 in feine« „(Srunbrif ber dTtt^erimentalvl^i^fl!'' 
(erfle 9ttfl.) no^ftfi^enoe Solgetnigen dffentKd^ $rftfnng unttrfüttte: 
^a btf (Sleftricft&ten fetoojftl im fi^. Hm^erbamer Srrfvd^, *) 
ftif in allen bnrc^ fle betoirften Serf^j^nngen 4emif4 »erbnnbener Stoffe, 
t»trfen: »ie einanber ^emif^r entgegengefej^te $tefff , iinb b« nmgefc^rt 
(elftere (bei ajerff&rfnng ber gatoanifi^en Jtetteif burdft ^emifd^ tolrl^ 
fame 3ufd(^e gn bem feit^ten Seiter) bie ttr^eugung ber bciben B 
befi(fieuntg<n nnb baburc^ bie eleftrtfd^e SJBitffamfeit ber itctte erl^d^en, 
fo ift in bem (Begenfa^e ber beiben E unb in jenem ber d^fentif«!^ gegcv' 
. tilgen Gtcfe fein »efentU^^er, fonbem nnr ein abflufungltveifer (gra< 
bneQcr) Unterfd^ieb gegeben, nnb, fi^gte i^ tt>eiter fclgernb Ibiv^^r foQtc 
{14 f&r beibe E (fog. + E nnb — E) berein|l »irfli^e <9igettto)efeii|eit 
(unbegtodfelbare felb^p&nbige €toPeit ober ORaterialit^t) naf^toeifen 
laffen, fo tterben.fl<( UiU oer^olien toie ^|bregen oberDrtfges, b.(. 
fo »trb in il^nen ba# H unb ba« al< in fteiefler unb bctvegU^ilet 
Sßefen^ett unb im fog. £ ein: foUl^er fi^efen^eit entf)n;ei(enbe< Saffer 
94 barbieten. **) $))&ter(in fnS^fte i4 (in m. (0runb). ber 9k^tl 
nnb Qi^emie, 2te SlnflO l^ieran bie »eitere golgei^nng: ^imifd^t nnb 
ele!trif4< (9egentt)irrfamfeit finb t»efrmli4 gleite I93et(&tignng<« nAb 
bamit ^etoegung^ « formen , bie f!4 eben barum auäi toe^felfeitig gn 
erregen ober ^eroorgnrufen ^»ermdgen; »ie + E ntib — E btn/4<nt' 
f4en (0egenfa|^ im äDaffer, in ben toaffrig«PifLgei|^ 6ai|en.K. cnoe<It, 
fo nrngffel^ au4 lebe 4<mif4e SRif^ung, unb Mftt an4 jebe ber« 
gleiten 3erfe^mtg ben elef triften, nnb tocnn bäfler bie 9Birffam!eiten 
gettd(nli4er (fefic teiter gn SRltgliebern l^abenber) galoanif^er itcttcn 
^4 feigem mit ber 3unal^me ber 4«nif4en iSitffamleU Ui fett4tcn 
Setter«, nnb )oenn toitffume (einfo^e i9ie gnfammengefef^ie) n»t> an« 
fett4ten Seitern jnfammengcfcjte itrtten gebifbet »erben; •••) fj^ flsb 



*) dtt <arlcm unb )tt Xmftethftut mitb« (Mr %tt ttntwtfttng M ttftfiMmÜnui«) 
aSaffec scffebt jbttt4 bt< (SteftricitAt bc« fog. evfliii unb jtoeitcii (bd »ci« 
hte^ mb btf 9ieib|cttgO ffonbndoH bce (Bhfteiflsmaf^infr «tib omtfolbbtalt bei 
csflen O«0kif, a« jenem bei aioetten U»^h$ es^alten^ med nUMt ^mol« 
bicff Besfc^img fttc eine f[«ieta«nberf4iebttttg ber neben cinoiibergelagettcn nnb 
einanber gegenfcitig gebnnben ^Itenbcn fl0a1fefS(^anU|eire« 

*^ Kitt er »ermtttbcte, baf , bennM^tt man -^ £ nnb — , £ in fe^r greflir (Renge 
innerbolb eine« ^Mffenbca SebAItcr« $tt 0£ |« bereinigen} man JlBtffer cfHten 
»iltbe. 

***) «etten bet «rt ^1 ^ump^t^,S>ai».ii nnb baben}na4 i^m «nbm bofgiflettt 



Digitized by 



Google 



19W 

t» iMtHMlUft ^tf «INnifilM meftfefHam XmgiitHie» fitjMr .9li<te, 
lotli^e foI4( Suiui^m« bec gfgcttfeitigev (8k!ttt(icttiifi|«fl3fl(ütifltmg 
liett^otgelftctt malten, »nb m bot 9tid^tittt|<it« ia mi^ biife ^d(ft« 
tignngcn efattceten (ober foli^e aufgelegte Jträfte fL<^ bet^&ttgoi) b. f^., 
in bte @)^ca(l|e bn l^uttgcn $49?^ übetf^t: lu^ ^et eU litirn^e 
etfDm, bec iitUi erfolgt (o^er, SaKl. maii i^Dei fog. eUIttif^ 
Slufflgfeitet^ gelten I4pt: mtb bte €ttötne b«t liebet }«r (Bnttvitfelttttg 
gelangeubm (Kleltrieitätcn) gcl^t »om eleftvoa^ij^ien gurn tUHtcpeflÜ* 
tm, mtb bei Cc^Ueßung ber Jtette, burdft ben ft^UeßenbeK 9)ogeit |tt 
bem eUlttoitegativett |uni({ (uub bei %nnä^mt bon |ioei etnanbet emt« 
gcgesgefe^ten dTlettvidt&teii: unb bic Cttlme ber beiben E iutmtn fli^ 
Xmlatif^, b« ^. ge^en »on bev ^teUe i^rer dfyregttitg üva m^ gwei, 
einanber eiitgegenge{e(ten tf nieiifdtniigett O^id^timgcii an« einanbet). Snt 



unter btcfen auäf ker $8erf. btefcB ^bbl. gum Ceftercti; fie -koirfcn freUid^ nne 
f«^»a(^, aber iunge tocibliibe ^ofi^))rd))arate ivmen bod^ jifon^an iSattericen 
<tfe|ciib htmt^t, toeim Hefe aiUb nur one <l»(<ittberfa(3«, Qffig^ ColMiat' usb 
fi8«fa;i^(ii<igir (Pa)))>e (von 6 <9c«iert8»tt 9(&<bO <>«< iOO ^iattcn^oftren bcf 
-fclSen erbauet toorben waren. Stoffe Cduren, Colae nnb SDaffer geben noc^ 
tottffamere lufammcnftefebtc Letten ber 9Crt. — SRitter bitbete )ufammhigefc|te 
gatbanifd^e ^tUtn au« einer Steige y>on 9rDf(!^))rA^araten mit sttift^engetegtes 
todffrig^n Scitem; bdtte er fie ^inrti^e«^ »crmcbet Itn» bie ttnbglteber in leitet 
ierfelbare «töfligfdtnt gebrad^t (ttO)tt |ebt geleite« Jta(ttt«3obib Dbev 3i*(alinm 
a« itrccfmi^ig^en biencn tonrbe), fo ^tte er fo einen 9)or(dnfer ber aSolta'f^^eti 
Satterie erfunben. — Cdjfon ttren (Sonm. b. $^)^f. II. 138) folgerte, tef 
-|- E unb — £ SBaffer erjeugen, — Heber flm)»ere'fe9nfi^t bon berdlatnr ber 
«leftrieitftt ftnb bei aRagnetiflmu», »ergli^en mit' ber »cm «erf. bfefei 4bb#. 
borgebotenen, iß «o<b gu bergleid^en tbtn C 273, 326 nnb 862; ebenbafelb^ 
on^. -nber tikltrif^c unb (bet^iffbe Sctoegung, »ergleicbe mit Cf. 762 ff., nnb 
$ber ben fog. eleftrifiben aßert^ei(ung««3uftanb ber gefd^loffenen <l^emif<ben Sßer» 
binlsungdi ^. 343. . Heber ben dtnflu^ ber (Srbe auf bte SRagnetnabel iB. 155. 
STfte 4te> dte ttnb.«te ea|)itcl ber ^en 9ufC. m. <9mnbriffc6 ber (Sbc^erimental« 
9b)f1lt^ ent^tfK nnter anbemteinc mit titer&rifcbcft dlatbtB^fnngcn Mrfntt^jfte 
gefibkbtti<be ttebcrfid^t ^ee 0Uagttcti<mul, ber dteltricit&t, befttatba* 
ntimu« unb (Slettromagnetilmui (fammt ^otldofem bee f^dter Mt 
9ara^a^ entbetften SRagitcto^lSleftricifmn«) bi« jum Srö^Iing 1821; 
eine weitere ftbriftoerfftite Slac^weifung ber Vrt finbet man in ber 2ten «ujl. 
m. «finba« ber $bt^fif nn^ (S^emie, bi« jum 3abr 1833;. in ber mten nnter 
1. folgenben gef^id^tU^b^n ^ortegung finb babcr aQe bil {um tebtgcnonnten 
Sobre erforber(i(ben [«briftfleUerifi^en Sf^a^weifungen ber ti(rt unterbUeben, nnb^ 
nur bic wiibtigften jener (tntbecfungen unb 9rf{nbungen in bicfer ^in|Ubt ndb« 
beseiebnet' Würben, weltbe »cm 3abc 1833 bi« auf bie neuefle Beit (1848) bi"' 
«uMtben. — 9o(genbe, an bem lebterwdbnten BbitnbfilbBitte gebifige CttittbeUnng 
Mlge f^0n b<er ftonm gewinnen, ba ^e ^ tbeifs an tvt «ben C 1656 gege* 
bene Müpft, tbei(»noib ber )»räfcnbcn flgtCberbnCnng bcbarf, bei»0r man fie bes 
«enetfn <bcr «ietmcbr neneften gef<bi(b^li<beit Qtreignifen be6 in Qesiebnng auf 
•teftricltdt * ttefebliiben einreibet. Cilberttnnu'e »erfnibcn nbet bi« bnr^ 
Jtn^ferbrd^te vermtttexte 8citn'ng<gef«witabigteit bee Qleftrieitdt ^ti 
folge fön (cbtere f <b wenigflcnb 300 ^Kflioncn mal fibncOer O» ba6 gi<bt be* 
»tgcn (f), w«f bann, befkdtigt, f^Uiib f<b> betrd<bt(i^ non bes a..a. C mit« 
getbeilten «rbfe ber «KeftrieitdlL^efibwinbigleit abweist. C febt wuaH, baf 
9wptft 457b mal Icffer o» Anffee leOit (f X • • 
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okec tocttiget toi^ttg 0(»o«ib«icti Kntoenbnageti begleitete Milblül 

«)ateiBttiigg^91eftxictt&t a).6(^on£(aUd imb3:^eo)^l^tafL 
«tefttig (Irt^terev dQO ^^e d«ip (S^. (9eb.). baim $Uitii|g (im 
3«(re 70 tw^ee QtUxti^iiUß^} unb ebetfo au<^ Ctvabc, 3)tog' 
foifibeg «Hb $^Iutati^ gcbenfen gioat be« om ^dtnfleifi 
(HAfKT^oy) ober (lleftro»,, baiW' am S^ttfatier (UMi^¥f4<inlii^: 
bet 3^uvmalin cbev eble Cd^dfl; nud^ Sübexen: ber ir^Vacint^") 
mib am Oagat (^e^fc^Ie) burd> ffttihm ettvedbace» üniietfirngg« 
Semtdgena, bem.gemft| biefe äRineralien, gerieben,: leiste itöc^et^M 
aii|ie||eii amb baraaf »ieberum i^oti fi<^ entferÄen (abflogen), aber 
pe^v bemt IMO S^t^^^ g^lftm no4 «»oc&ber, ebe fatt ber tlnr beob« 
affftenben bie bnrc^ ^rfuc^e fortfcl^reitenbe $1^^411 fli^ bkfer S^tfadK 
bem&i^igt nnb 0e toeiter |n »erfolgen beginnt. SßtUiam Gilbert 
i^ e# »orbt^alten/ in biefer ^in^i^t bte Sdäkn )u boedften*, ba er aber 
feine 9lnfitter!fam{cit jeiiem Siktf^ßlUin beJ ;J9drnfleitt te« nnr nebenbei 
mibmetr inbem i^n »9i;|ttg«»eife ber aRognetilmna, nnb ingbefonbert 
bog H^er^&ltnif ber frei fc^teebenben SRagnctnobeln nnter fii^ nnb gnr 
«rbe bef4&ftigt,*) fo.befd^c&nrcn fid^.^ine bie 9^ibnngl««Ie{tricit&t 
Mrefenben ü^eifn^e nur onf bie ^antwcrlmig ber gragi: 9h on^ 
tibeliteine (S)iamant nnb onbere min^^rte), ®lagr Ci^toe^ 
f<l nnb @(!^elU<t gerleben iä^ uxl^alUn l»i^ ber Idörnftein, bie 
fctiie S)erftt4e ibn bejoben Ufen. Sene ftn)ieft^n^'^"«^^^ ^^^ 
einonbfr ni^ berö^renbe nngUid^namige $oU gweier SHagiiete 
«nf ebtanber and&ben nnb ntc^t )»enigfr (t>ertrai|t mit ber Hbflofnng 
gieiffinamiger $ole (bergl. oben @. 1611 9(nm.) erachtet er bie 
lbi|ie(nngen nnb Kbftofnngen ber genannten geriebenen Mr^er fir' 
in^Ii4 gl^iil^ mit beaen. b^ S^togaete nnb erjl bur^ bie S&mt 
fui^ tkn$ Ctt» 1». 9neri(e, »ber f^ine, non iffm jnnäii^ mit 
bet ^anb geriebene €^efeIfttg^l'Qnertrifirmaf#i>» 1672 bef#reibt 
(obcQ <S. d2)i Kobert^cbW unb «aiordbee, bet Bereite' mit 
einer (9Ia<fnge( er)>erinientitte , benen bann (1728) ttepl^an 9tü^ 
folgt, ber gner#'bie flleftrkitdt beg reibenben Olofeg an ifoUrte «on« 
bnctothi (bie er ant^Wi^ flenfil^en, ^iete n. f. m. oertretin l&ft) 



*) 9kigL fecffca: De magnete magneticisque corpDribua et de magno 
magnete tellure phyoiologia nova. liond. 1600. Fol. 0e gellte 
natcr oaberca ScoBa^taiiactt an vbec feie 0teniinge?9cnbent|iant feinet ^er« 
rellcnf fo naattle et veil^Ii^f ^tci beMtegli^ fuflcIfAemioe fiRogaete, beten 
OUffik^i «on i^m nUl teqnatoti ffictibianea, 9oIcn. k. beael^ml Hetben 
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uBettt&dt ( unb bin )»on O )^ I e , 4^ a ta) ! a^ e e iinb anbeten naü^iictoicfeiie» 
QttterrcQieb ber fog. Sfolatoren unb Seher befl&Kgt;* toftb beider SSet« 
fc^ieben^tt emiefen unb bie leitete 0tferf((mt0 ber 8leibttng«/<Blefttt« 
cit&t erfprtefttc^ )>erfclgt. S)a$ jtDel lieben einanber an 9ftben l^&ngettbe 
leiste ^dr^erd^en (bnr4 brn eleltrificten (Sonbuctor) tUtttf^tt, (Id^ ah» 
Sofien, führte fp&ter^in gur (itfinbitng ber (Sleftricit&t«^tii|<igec 
«i(eftrd«fc)>e) nnb ber'dleltricitat^^Sleffer (dleFtromder). Skii 
cittfad^fte unb guglei«^ fe^r em^fEnblid^e (fleftYcdfo)) i|l bai 9 et« 
gelfud'f^e. 90 beffe^t oud einem fenfteil^t gelten Jta^enl^aav,*) bai 
mit bem unteren, biiferen dnbe, mittel^ etioa« CfegelladP, in ein «bm« 
fad« fenftec^t ff^^enbcd fl(a0r%fl^en eingefittet loorben, Wtl^H t>ott 
einem fUinen gu^gefteU getragen tnirb. 9li^ert man ber €))i|^e btefei 

^are0 )»on ber eeite (er einen, tfinfdftlidf feine« dleftriflrtfei«« 
ftagUd^en Jt^rver, fo neiget 9^ bie e^fii^t )tt bemfelbfn, fofern er + E 
ober — E barbietet, nnb }toar um fo Prfcr, ie miftt bei eivtn obet 
bei anberen btefer E ber jtdr))er l^atte nnb Je me^r man i^n htm 

'i^aare n&b^te. 3^ ben »orgfigli^eren dleftrometern geljfdren bai 
tSanton'^f^e (gwei neben einanm l^erabi^ängfnbe einfädle Ceiben« 
(beffer e^innen*) %&ttn, ^tm benen Jeber unten mit einem detiicn 
4oUttnbermarr«Mgeli$en verfemen toorben. S^tdm^i% feiligt ma» 
beibe 9&bcn in bem unteren Qnbe eine« '9tetallbral^te# , ben man ^it^u 
gtteimal burt^Idd^t (atte, unb beffen obere« dnb« einen itorifidpfel 
burd^ragt, »er ein 'V^fT^nbei (E)^Unber#®(ai (ein fog. 9lixtttrg(ai, 
ftt bai bie gfiben l^erab^&ngen) fd^lieft, loA^renb bai oben l^etatti« 
tagenbe IDra^tenbe in einen meffingenen (oergolbeten) ihto|>f enbet. 
IDen jtotf iiber)iel^t man itberaU mit €fl^ella(^!rnlf. Cber man t>er'. 

• btubet bai obere <5ube bei iDra^tei mit einer freilrunben, ubcraQ «er« 
gelteten €)JiegeIglai^1ßratt« , bie einem unten bur4j» ein iNifTitibei 



'^ 0ttei<^t man fd^atgen ober bnnlefbraitRett Mal^tn im SunÜIn ben flUkfen: 
gegen %it 9HI|^tti ber J^tt (geocn Un Cftri^), fo bemfkft man (bei «roifcncr 
isfO mcb* obir fwnign ft^ioad^ fniftcmbe uub fe^toai^ f^VLtv^t füaiäm* ücibt 
man .etilen Aa|cnba(g gegen ttios, fo er|dlt er +, b(K glatte ttial bogegen 
— E, reibt man i^n bagegen an S^iamont, fo et^Alt er ge^en biefcn — E, 
ber IDiomont ober + H- Watte« ®(a« et^an — B gegen gtolfc«, bigegm +E 
iegctt aOkulltflfcnt, e<b«oefe(, SZctoUe tc. .0l^»efcC gegen SR^t^ +E, 
gegen 4^ac)e (»ergl«, oben 0. 1168), ttotte, $a»icr, ^o(|, bie ^asC^ — B. 
Cfiegellatf (bcger e^tlUd) bcfommt gegen ®oIIe, X^\aftVit, Bebet — E, 
gegen mebvcce aRetatte + E; trotfene« 4o(i 4-E bmd^ Cfeibc, — B MM^ 
ttoOei ttieifle Ceibe + E gegen f(bn)at|c, nnb »on gioei feibencn einbcm, 
loetAe an einanber gerieben »erben, ttifb bat feiner 9aben<8ftngc nad^ geriebene 
eieftro))oilii», ba« berOneee natb bctt»egte bagegen e(efttottcg«K»i ibecben i^nli^ 
geortete, aber nnglei^ barte Sitpet an einanber gerieben, fo ecbüt bev 
Mietete (ber reiSenbe) + B , ber toeid^cre •— B. i^iamant erbiß gegen alle 
ibrigctt AAt^er, biefetben reibenb, +B, «ColfKilfe (fog. falf^ie SHomontai) 
»eiben gegen 4<^en Diamant bn«^ Reiben fleti eUItronegati». 
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fMtßlM («» ]»efb» ^«¥4 eine cittg^ttftt iti^itf^ ^nwi^^^iMi, 

c ^grfioi «U C^Iiafl ft(et|ogitti freitfu«^« (W4«<>l4tte) j^^f^Uffencn 

. ®la#«(ivUttbn: gut 9D«cfe bioit, in ki^bU S4H^ (et((b^4ii0en^ m^ 

to,. g^cnftbcc >en ^nuttbcYHtatf «4tag<I<l^i^ 4U:;lN|ib€ti Ccite» kt« 

frU^fn Mit iivei Ctaimlclflrtifen befle]»! ift, 9^^fe^it iebec.^atallel 

liMuftfi^t, fo baf , fomml «# gui 9lbßc|9ii^;bcv äj^atlfiigcU^, bicfe 

bur(( bi« ^tanntaiprctfen «it« dnoitber ^iOfßß l^nWn,. ^«tt« mas 

b<^l bie obere, j^rgof^ete 1B|>ieftel)ptaUe aaf i(|tet.llu|(np&(|e, jjcbo^ 

:•! ^ iiii^ t^ven Slo^b^ mit ^^tQad ttbaiogcn,. fq.,faiiii.ii^iii bie Oirl« 

ftmfeU ,bi( Sor^W^tiivg bilbutd^. bebeulftibt W^Q^fti» bop matt biefe» 

obtrcn X^il becfelbe» in «inen fog. (Sonbenfalor «etip<ü|^lt Sn 

bem (9nbe, umgibt man ben s^efgolbrten Stanb be«, $iattie mit einem 

bftnttjra )»etgoIbeteii J^u^fe?^ ober 92ef|ln0tii)g, ber <^ iy|enb einet CteHe 

mit einem metaOenen ^&f c^en uerfel|^en ^oxben, ni«. ef^tmebet eine Heine 

J^le.einiiSft&ttdef, Jkiie. mit i^vem miit^.fßn^fH i^i^ ^ß^^ i* leitenbc 

,. JBerbinbnng gebu^^t ^nUn fann, ,ob<^, ^ f«U|kfp9}(rbinbttttg (|tott 

bec .ftet^) bttri^ ^etitlyren bef.^&fd^en« mit einem Singer l^^rjufleOes. 

I änfileii^ betu)>ft mton brei ein mö^Ud^ft gr«pa $)reie(t einft^Uefei^ 

' : . eteflen ber g^Ji^iiten 8i&4e mit brei £ro)>feit €<^eQn<f{irmf (obet 

I '. aa<^ mit feineni ^iegilladt), bomit, legt man bie »eiter §u beftbrdbenbc 

oberllt $(0ttc.attf bieft obere, imif^en. beim ^4^^Hn eine ^ftff^id^t 

I bleibt Sßaniaft ferner eine aKefßng-', ober beffer: eine t^ergolbetc 

I ... itn))fepp$Uittei i^e ber oergoibeten %iege^ia<«$^tte an 9rdfie gUi^t« 

[ in SRi^ einer j^rer €eiten mit eii^m gl&fanen. 9rif r ober mit 

I , jrine« l^ben|»anb«jSd^Uife .»!9fe(ett (nnb..{[e om«^ ftberflrniffen), nm 

b^^on bie platte begnem i^ bie ^PH ijf^n nnb tragen |n. Unnen: 

. . olyne babei i^r felbfl mit ber i^anb n^d^e pt. fo^nmen* ;,<&atte man nnn 

^ea^;l^inRclitIi4. feiner. (5Uct);iffitAt ju ^iifenj^ S^i^tptt ifolii^ (|. 9. 

' onffine tio^e Wol^lat^) gelegt, .tr&gt bann bie )uoor befil^riebenf, 

M b«i9ifglMirt..aRdaIl)}If)tte an ibrenf gl&fecnen^ 9riff ober mittel^ 

i^rer ^eibipibanjbfd^jkifc |n bem,itöc^er nnb l&pit biefe^ mit ber i^n 

. .. brrü^enben Untetfffddtie bor platte eine furge £|eit i^ l^eräl^rung, (ebt 

jle boni^ mit biefet UnUrfäf^ über bie ge^mifite $laüe, fle bort asf 

«, r ben brei ^tUaä^jfflUin n^ebetrum einige 3eit ;pu(en. i^ffei^b., »A^renb 

»fi^ei^ nMiA mit bem _Si^gin^ bfr.|anbern ^a,nb ^b^ ^i»^ 4r»&(nte 

$&!i^e^ ,4»erii6rtt, nnb miebei;|olt',fpld^e «pe(^felpbe SBerü^inng bff 

] SUtm* ttAb ber Sirnif «platte fi^^ti SRale, fo Aer^&rf t. (ober ner« 

. me^rt) man babur<| au<^ i^elmal iene^.bef\ft^r)>ff'<9Ie!trictti^ glei^« 

namig^, ml4if^ n|an bur4f bf^fi^i ^e4;t^e,iinng««a[$organg gnr; 

., dtntioicfelung Jbrad^e. Q^t^i^t, ber itVr^^ Jbei(te ber an j^er 6(^feifc 

f(^tt>eMb<lii J9AetaiI^Iatif + Emif, Jq, toir)^, biefe« + C m Sitnif« 

Sl&<iff. ber <S(^ng^a^e,!geb¥a4|t,..nm'fnf beW bieffr, platte bnrd^ ben 

Singer (ober'bnri^ bie j(ette) |ngef&(rten Öfi eine \%m ent{Vre<^enbf 
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Uefrir "-^ l^iWhnit t^üt^rt lug^rfge + B ftcf §tt mod^; fair« — K 
1&{t)> bann "iiff»it boge^ett '«nf «tani (K^ fiil(^f<<l^bni ^^^ft M utf 
jh>rüng(ld)en 4- B'^ 9fo«9fel))C«fte Mn^nb tohrfm, iinb baffeCbc tvirb 
mii!^ bef ^^Mitn, Mittn u'. f. m: Mt^er^ imb ^tAi4krik^ns 
bot f{(9 g^en nnb fo (attge «nb fe ofl fl<9et«ieii«n, M bl€ WngVlatte 
f ovief' ''^'' # b<iTbHt€«; all bie «(offHef^talte 4^ B ^atl^ Mb • }ttiff^€« 
bftben'bd^et QHeiddgeioi^ft «intvitl. €<>b«Ib iii4n'ntt» bie micaliitU 
ifiaiiHriit an'bem ^ide <al^ tfolirt) ergteifhib, f^ofra fhtfteil^t anf^ 
'viM9'' tÜffknC; («^moi^t man bObnt^'bdbc fl; affo au^ bü« -i- S 
''be< e^emafiljnr er B^ if^c« ober fiQfTi<flk^|tt>Mn(kn b«r 9oamibet' 
'Äatf/Äfigelcftelt frrf, gtoifi^tt be«cn t§ nun bie ftinct StWe eiit* 

• ftVec^fttbe 5lb^oguhflf |n#ege bringt — <I« tbeii^t b(ffe no^fbet fog. 

' ' bnatillff^cn fln^i^t gefafte dril^Trung tfkt «Ml^m «ett^eUuae 
wn ienef'bet frg. Hnitiitift, b. i. i^tt hH Stallt lin'$ ah, mit 

''^- ' folgt: "bar ^h ^Haim^Mtem^m^^^ + B ^ in ><^ SHng^latU 

ba< ele!ttifl^r€llei4getbf d^t anf ^ jnbm el bon bet lü büHeiii #tell^geioicl^t 

' getetigett BvIBcftge, nör^ ratg egmg^tj^tet fti^tütg, fintl^eile ^UtttHfl 

(Snr utitettn 9lft4^e bet fUtingf^latte ^fn) fl^, «ine jieboi^ felbfl in Me 

'" babitrilft enilla^bette (Keftcicit&t« Speere b^ of erm 9tfng^latertt«8Iftd^f 
'ttai^snff«^'; e« fHgtta^rt bieft 8t&(!^ -^^ B; tolftenb bk untere 

^ ^ %lä<it betfelben ffarte' i^te nrfthrfinglti^e^ §tt il^tinn fi»g. tiatüflid^ 

' ' ^Mi^^rnUit ge^vige E^^SRenge im etttf^t«l^ben'10df]|^A(tnif betmd^rl 
tt^ftU imb beut gleiten flaa^ ^olltib deftrifi^ tfitb. Ütbilgini« {i«b 
' im «Hgen Sttlife ib»e^3foratori:€«^fd^tcn gtoKfd^im «Nr^i^ 

' - $Iättttt sttg^nr, nAmfi^S^nff nnb (trod^tte)titf!/ l>b^ C^l^tenbiife 

-' ' bte «5§e bet btef «(^cHatftta^^Uin nail^i^t. ^fi^fM^fy ¥t4 Oefef^r 

'-' : ma^gen bfc fog. elefttff<9en Sert^eihmg tfl biefri obet^lei^^ltig uvb 

'^ ' tl mürbe and^ filmen bie'in bemerfter ®e<fe geioonnene ^ttifl^enlttfl' 
\^^t fkt fl4 (<tttef(9m, ben Sert^dUitigf^^^rgatig mög1il(f jit maclM# 

' tttfb ebettfo (m<Sf eine fel^r Htimr ®(agtafeC/ ein bräie» Y<iMei Xaii^ 

Al^ttfii^e 9>ien|le leiflbt, ttie man beftn au4 let^«er^ ^ef grdferen iScmf 
benfatoren (^oVect^ren) nnb l&n)>ncat)/rett (bäit fCnEb fBc^ll^tungeit, • 

' ' mo ittei ber ^(ir«flieI))Utte entÄ^tc^enbe (!0nbenf(ifdr>9{(ta%(atiai, 
bnr^ eln-ete Sfototor j^mbnrd^, f^e, bemffibete eleftrtfhten Stbt^^ 

^' ^ fta^ rfttoAiiber c^tgogenen +'B' ^bet — "B^BMl^effey gegät^a« OB 
ber einen (brc 9tiug^iatte d(tf)^reAenbei() 0egen)räitt^ gtir ®irfinig 
' g^<ingen tefftii; gemft^>em''Öefij>r: JebM anf etÄdn «Hier fli^ U* 
' ^Atigetfbe B erregt- ^n' eiiiem potiktn, bifti -i^m bntif^ Hnen b&uicK 
Sfblatmp getrennten Stifttr bat'entgegettgeftj^t« B (+ E M — B vab 
— k bol -f S) nnb nm fV rnkt» {e bef et bfefer s^beHe 8etter mit 
irer (SxU in leitesber'äterl^^bttng fielet. Diefe« gut bon bem Soiu^ 

' befifatior(Goai(ttk)tbicbbnbittt^l(^l{ciiie^r>''bm(IU^^^ 
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flfgimgriKn €lil)>liKC gUfd^t. diu )»eite< «otiftgUd^cl 0re!tvo« 
m^ter ifl tfo« <»9it lOolta (itB3) crfmibttie, tvi» itoti ttoAirn (am 



*} Qfs^ n^ am li.,pcto^cc t745, als Itt ^emfint t, SiitifLjß (Sonmitii in 
f^ommitn, j^q'f clelfitiri^cn SQ^tfui^e fortfelenb, »ftil^e ev tod^rcab feiiicii Cftii* 
bicB^cit in fci^si^ (uiitcr ^^fitiino. unb a(« %ttwxt »on SB in! (er) }« fciacf 
19dr^r«n3 unb au« ^ft 0« bcrg(ei<l^fii Bcittorctoenbitiigfo >(trt(6cii l^tc, Mt 

^ iia(^ i§m Jttnp'M« Staffle aenanntc SSorrii^ttiif |iu^afaiWR(|U|g ms 
l8crt^cUttttg««($lc(ttlci.tAt nfanb^ (Stnige B(ii barauf »iitbe bicfe^c {«"Sel^kfii 
»0« autitvili; Mu^ä^tn^xotl unb 9((tamo*iib t^etlf iia«l^ctf»^r ^Ui 
^infli^tlfi^, (§m Setrae tmb bmn Cid^entng gfgeo Siiftfci4|tc »moUt^MSit, 
«nb crVi<U Qun btf f8tfitanM9% üt^^tntt ^Ufi^c^ fo tvic f)»AtcK bti Scr» 
tinbii^, me|riicer>«|fgUi^>o liufc^ni ((n Ut Seife, baf ^Ce &ii|c<eii nutoJUf^^ 
.Sctcge utile v]l4# unb e6^fo bie tnnern ui^cie ^ leitenb i^et^unbett nf^icKcs) 
bte bei^ 4t(ei|t'f9en'öbec i^e^be>e(« >bei:,^ gfioa^iai«^«;« bev clcltcifl^f« 
iPBatt^tie. $ie % Qfrolranb bev ^e^benfv SUf^c fcel (af|etibcit aRctoaMge 
(iii bÄ Sieget ^f fle^enb oul am (SUfe fef^ g^(f^tci^ ^awiiol) «aws^c «ik 
nennt ma» bie SeUge' bet $(af(^e, ben Auferen ^b J^^i^ \^^tx^in all 
foltf^e ieaet(^nenb. . iDen o(eten freien Ololcanb ibttiitf^ man«, unb fo AScts 
^n))t a&el.ttn(ele<fte ttitb n^t «ur, 9UiBung (efltmmtc ttial bec (Sl^tcifU« 
mafi^tae, am ^e^en mit ^ä^tfiad oHx mit loeingcifligem Qioifal*^vniii am 
(e^en unb bem getoi)$nli(|^cn j»ur(^ SBeisgeifk »eigflnfligten roi^n fiiigtflatf 
9or|iiiic^en : »eil edfijlad^ ttie düepat (effee ifelir^n unb loenigee SuftfaU^tt 
angte^ (Ja fi<6 feKfl in fe^ bun^^eit^infunettuft ^^tf^t mit S^ünf^bOU^jek htß 
betfen) a(« bal ^i^ellatf nnb all irgenb ein anbetet $ettifiet beffei,^en., . flÄ^ii fans 
an4i bie mefflngcnm (Spnbnctoten iwb eienfo jenen Warfen, o(en in einet f^ef^ng' 
^o^dttoel enbenben S)7effingbtatt, idcIi^ in einet Set^beneK Slafd^e (in bcre» 9Ntte 
bnt4^ ew« buri^to^tte n]|b mit Ctanniol (efieibete, (teiftunbe iifpi^iii$tf ^ fmC« 
tei^tetGtelluttg ct^tten) ba^ 
bem i^feren int ge^dtigen,9(] 
ffo)M£»9itnif >^d^i(it n^etjiel 
bobuti!^ bie fonjt etfotbetiuje 
IBetgoIbnng nnndt^ig* IDet mi 
ft^n; benn nnt alfo H<^alf 
ittg^ bet nii^t nm;, |u SDaffe 
9i^itinnfi Aufett unb ton 
»e^n .fann, all (ivmal ii 
^ inon ben ^n^pl itB gum iii 

. ' bet $lafi^e gejieuten ^ta^tl an bet o^eten ^Atfte «etgolbet^ fi9 lann man bicft 
CteUe nn^eflrnift (äffen unb fo ^c^metiung' unb 3etf))(ittetttng %H fitnifret 
)eim (5nt(abett gdnsU^ ^»etmeiben. (S^n?« ^dit man el au«l^ mit Jenem W^ 
<lftu Ui iujtttn SeCegl/ tb>(^eg ba|n btent, iUtten ein^n^ngen^ ben <ffU(ab«c 
ananfelen >c. — 3^tlegBät ifi bie 9Iaf<^e, »enn man bie IBetege au9 gtoei ^ 
reic^eiilb gti)|en ftei (ettegUi^en !3lteiaIl<Binn0^attctt nnb ben/}n)if4en (eibtn etfot» 

' ' betfii^en 3fo(at^, entn^ebet nnt anl einet flarfen Sitnifft^c^t, ntit bet bie einanbfc 
|ttg(i»enbeten''l9etegfb(ten itenjogen lootben, oiet gwecfmAffge^ ani einet feftge« 
' fmltfA 9(a0tafe( iejlc^en Uft ; im leiteten tfaH fann man bann nngcj^inbett 
na4 ^im Vuleittanbernel^men bet )Be(eg^^ beten Snnenfeiteif (nnb eOenfo ^äf bit 
' Kif eirftde^en bet'^Matot«) anf ettftttf^e Sefi^afenl^eit nnterfn^en. St anl« 
(in'l ICafettefti^t Anf einet e!ben^ a^f Reiben (Betten mit bfinnen 6tami{dtSe(cgc« 
betgcflaU Mtft^tt^ialta^l, baf beten dlanb bur^gdngla gegen % Boft Ifcit 
tm^fegt Meibt. ttpStfegte Bwif^entAnme innct^ali» ^ev Uli^tn CfteQen (|.*. 
' «Kin blefi mti^m nmtnMfiit x. tfoiflefteii) gmAi^ten, Mn Sobni Icf Hifcl 
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■tfHf« fr <i<r ^ütLmttna 

. "'. _ . |i 

fiiUf#, M tk m^ 9t^ Mh 't$,'meat mt ^ tt^^tr Ctatacfa^ itmt^ 

««Ml MEt. M f» «Hi^t «crrftif gb^ftair ■* |rri # « i f i§ M •«« 
Mnüe ^Mk «4 >(« A^pc« dMfafca |i Isfdi, «bcs sn «faWA i|a, »cmi 
ar «sw^f iwi4. «^ «MH «<^ ffitcgb ^, wät etonül, tea au nt tautm 
9tm4tu ft€Hät, Uimn mit ««vU^ M^apcft; 3Ci||< ic fOt nm arit 
iW w f tofUwtl Ml. 9«f %ai Au^ fnft Maa o fd»«u«, ob fücf «tom 
W4|c ^fcfttitfs ei^p«« WS ia tH^ «af SHu^aKfcc aa» «ivpr taa 
AMl^ra ctiMl a<4|b^a»ca, oai fcfka riipfmKa 0^ ^Ifcnai (0^ {M^moi) 
IM aif^ fH. Mltt|ia|rf€c «Wr etaaabl a^ofblkcta S>e4el (t^ »leittoiaaMO. 
#<bfi|l m« Wa twi^, 0k<t tcHt aua i^ adt JUtcmfrl , iD4|raA araa i|8 
M|is mkt %m Iffagcr Wtfiltt (0»€t va^ cfa ^U^ ant eiafft px 9tU 
' rf^fflifi «rtt^ta ^vAüAtt), f0 cr^UI <t ^ B, tei bar<^ Wa j^ototor (Wa 
'HkI^ Ibrtftrtf 0» mttOL bcv fom: ciae {»m \akt catft»tt<|mkc «tcagt -|- fi 
iPA«|itfi«ii llciitffnifli fffae gegrafcitigc cUetfif^ «aMng. kU M «a<l»etfcs 
'tift, f9»0(i:' IMia aioa Uc Smü ifoltit aak aaa 9onB>«afea|lft(^ a«b Jtai^ca* 
•CMfl^e freCirtfocrtttf^ asfdrfsi^ (aa fi»^. 3folat0Yea, Mitr am ^m}, oai 
'#{«ff ir.< 1»frl(dH Ml mc|te E 5rm^ «»cqca f^Ud^tof (eftaag, lott' 100 tf 
atd^ftfl^ m<0t amfte, fr{i cl catiogea ivti»), 0^, «csttti^ ao<|, »caa 
mm W» Mit Wai IDetfd iacgtca Itad^en ifotttt; cl {figt boaa Xr ^Öt^A o(ca 
'**- V, iwi^ + K/ vn^ |Attc waa i^a (oa bca fcfbeaea ^c^aärm cbec an kern 
Mffe iM«hrctfak€a flfftfcmea 0tt<() ifolitt ofrgc^eBra', fo jcf^t ev «»ttet -)- aoi^ 
— B/ Utii^ maa ^a o^cr, loft^cnb ev ko«^ «uf'fecm Jtn<(fa Urgt^ fo wx* 
'Uft fcfii + B %Q$ %vx^ kal — E bei fta^cal a%flofnic — E, itflfm cg 
Mm f isgcv ffilgt ^ unb bev Dc^cl leigt «ua frciel -f %f bol maa t^m mit bcm 
$tt^t\ in 80tm einel el<ftKO|>0fUivm 9ttii!enl entjjIc^cB foiut. UcSoElllcics'g 
%9'p^tXiUliX9^^9t f. m. drunb}. U. 352. 9,UiEattb<t ißoUa^ gcSorea 
|tt domo 1745^ (,ia Um 3a^re be? «hlitibttng bn .Jtici^'fc^ea 91af#^; flarS 
189$), irfanb «a|f( gUid^a^itig mit P&XXlt, tx^mt imdo^c il77^.bi|L0(ft* 
li0))Mv unk 1762 ben (Sonbcafato^ — £i4^tca(frg (g^. |ii C(fts 
8lA«ftflAbt 1744, flar0 {tt^Mtingca 1799) fa( bi< ao^i i^ Ben^atca, »cUct 
«(M enpAttttcn ekrtrifil^ni ffigutcn im 3a^r 1780 anb. fc|U. in baafjtlica 3a^re 
aii4 bol gc^Mff Bcfannt gttopvbeac <IUItvo)»^oc gnföi^men. 4Santoa| »or ]a 



Digitized by 



Google 



1718 

t^efe^fgt flnb, Hf bicft« {l^rer l8<tor^i(^leit «i<|t itun |^{tiberni|l 
getf i((t ; ba< obere di^be M Üixaf^ifi enbet entioeber in einen metaHe« 
neu Jtno^f , ober in einen berglei^^en ^tätl eine< ^laMflinUxi nnb 
ähnelt in biefer «dinfl^f üBer(au))t bem (Santon'fd^en. (S^lei^e« gilt 
3) bon kennet'« and ^ei neben einanber (Angenben fc^malen ^iott' 
, golo^etreifen lufammengefei^tent iCleftrometer, ta>&4renb 4) bad €anf« 
fnre'fd^e jlatt ber,®ra«^alme gtoei Silber^ ober €ilbertre{fen;S&ben 
darbietet nnb 5) ba« <&anv'f<i^e einen fleinen meffingenen (beffer t>er« 
golbeien), an jebent (Snbe mit e^nem ber^leic^en Stn^p\ä^n »etfel^enen 
geraben, nabeiförmigen ^onbnctor borSeß^ ber in feiner SRitte ven 
einem Sld^atl^iitti^en ^um Xktii burd^brod^en ijl, ba^, onf einem fenfred^ten 
eta^W^U frei betoegUd^rn^enb, iljn all einen, in feinem @<^n)er))nnfte 
uttterPül^ten bo))))e[U nnb gleid^i^armigen ^ebel ^^ bet^dtigen ma^t 
<5m))^nbU^er jebod^ ifl 6) bal !Dre]6n>agen«(Slefirom.eter, bem 
bcr SJerfaffer biefe« ^anbbnc^iS im Sa^re 1^21 nac^folgenbe Einrichtung 
gab* Qin Heiner, ringsum oon einem erhabenen, 1 bi« IJ, Linien f^es 
|^en.0lanbe eingefaßter, Witxntt Xi^ä^ , beffm<6ol2 guoor ooÖftinbigfl 
Öm ISadfofen) anigettodtnet unb bo|tn, nad^ ber Sertigung unb ooran^ 
gegangener . ^arfer <$rw&tmung, , piit ^dJ^eHa^firniß getränft nnb 
l^ierauf polirenb abgerieben loorben mt, unb ber auf brei 1 SoQ 
l^o^en, gmifc^en fl(^ ein möglid^PE große« iD,reied( eiuf^Iiepenben ^teH' 
fd^raubenfitpc^n^ rn^et unb b«uuiac^ auf jebe Unterlage toagered^t ge# 
^eÜt »erben fann,. ift ^cn einer niederen , ^nten freilrunben (l|la«]0latte 
I»ebedEt, tt>eld^e nid^t baranf befefltgt, fonbern nur lofe aufgefeilt, mit 
il^rem. untiran SRanbe bie Sunenftad^e bei S^if^^^Aubel bern^renb nnb 
burd^ biefe gegen jebe iSerfc^iebung^gejId^ert,. in ber ^i^^e oon 2 SoU 
ein runbel €eitentodi barstet ^ in >ad, <iue ioIKange (Btairdbre ein« 
gefittet wqrbeni^^ bje baju be^inuot ifi, einen f leinen mefflngenen ^on« 
bnctor }tt tragi^, ber, aui einem ßarlen., mittelfl Gd^eOadf in ber 
ffU^xt befedigten g«raben, ^i 9(ö§re an £änge um finige Linien itber« 
trefenben S^efftngbrait beflel^enb, an bem dufieren (5nbe mit einem 
angelöt^eten SRefflngfnolpf , am innern mit einer angef((raubten Heincn 
aRefünglngel ^»erfe^en toorben. 3n berfelben innern £uftf((id^t, tteld^e 
biefel an feinem koageret^t ru^enben IDrai^te befeßigte itögel^fen berührt, 
ft^koel^t n^ageredt^t ein aui einem fiarfen, burd^ feine eigene Safi uns 
gebogenen (Bladfabet^ beßel^enber bo))|)eU«' unb gleid^ - armiger ^ebef, 
beffen eined (5nW burd^ .ein fleined braune! @lalfn6)>f<^en betauet ifk, 
ko&^renb ba« entgegengefe^te (Snbe flatt beffet{ eine ((eine fen!re(6te' 
SRefflngfd&etbe barbietet (nnb ein einfacher ©eibcU' ober €))innen«8aben 



ben 1682, fiath bafelbjt 1761i (Soulomb in KngovUme 1736, flarb 1806. 
CDie ^Tc^tvagc etfanb er 1777; aSennet fein toeiter oben u)»^ViiU fBlattf 
Sclb/tSlefttometet 1787; Oersetinl touxU geboren )tt €in%lng in 
D^flot^lanb 1779. 
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j^itten €(l(b)et^unft tttitet^ui^t unb tragt), bcffen entgegengefe^te« obere« 
(littfe mit tiim fletnen (öfjetnetr, in tintt H^affenbett Dcfnimg Uv 
obetpen ®lo(fenw£lbufig' fr^t 'lifm fetue 9te betDcgUc^eit 3a)>feB nnb 
babttt«^ mit einem 3etdn')>etbirttben i^, Ur, mittel^ be^ 3<i)>f<ni in 
Jtreiebetoeguitg uer^bai, ^[n einer 'fvjhn Heinen fteitrimbeit €c^eibe 
ge^dtt, tDeld^e bte geto^nltt^e Stteid-iViiit^eilnnd )?on 360 ®fab ^eigt 
S)iefeltre, einem gv6(iecen, bfn ' miitlerm €ltterbutil(fmeffer bee nntent 
^toilent^eiU gum .3m¥<(meffer (äbenbm Jtretfe deiörige tintM^mtg 
Ifnbet 114 itt bet (Slcäi, in Vit J^efft be« toagrec^t ff^toebenWit flla«' 
foben^^eb^r^, imb feft bitr in ben Ctatib: bie iebe^malige Qntfetnumg 
be« S)teff!ngfi^i(t(^ene 9ott bemdönbnctor^Jtitgel^eff genau beftimmm 
IVL Umtn, ^&^tenb bie cbete 3a)>feu « Sßorrii^tung bagu bfent, liefet 
®lddfeabel lebe l>etlangte Stettunge-tbänbening gu ert^eühi. Um 
t/on biefem (SIeftrometet C^ebtaud^ ^u machen, n&^ett man bete, feiner 
dleftctcitdt na(|i gu ))tftreni>en, auf ifoiirenber Unterlage ^erbetgebrai^ten 
Stct^et bem duß^m SRffÜnghiöVf bee ^onbuetord (ben inar ottc^ bnn| 
einen für jen imb breiten fleinen Ätefjlng^reifen erfrjjen fann); Je 

. ft&xUx bie dlefttiflrung be« Jtdr))ere n»ar, um fb gtdfer i^'Me gerne, 
ane n>et4^r bae aftefflngß^iltH^en gu bem in Mi imtent Okcfenratunc 
beflnbüc^en ^cnbuctot^Jtügeli^ifn i^in gebogen mirb nnb um fo grdfer 
aad» bie, burc^, erneuerte (iinwtrfung \>t9 (|. SB. aufl 9tcne geriebenen) 
j^r^et^ b'eti^irhe, ber $ln]tej|flng fotgenbe'^Slt|to^ung. %fn {t&rfere 
dlettriftvungen , )i fö. fftr bie einee ge(abenen^€onbnctor# ber dlcftciflr' 
mafd^tne, fÄr i^ne einer Sir^ener Siaf^e obfr dnrr ^aUnk finb »er« 
gugdtoeife geeignet 7) $enle\)'d£tuabranteii^'9fe!tr«ineter nnb 
gum ^til auctf 8) beffenaifgemeinfr^nilUber, fetoit 9) iof 
ne'l »tefflafc^e. ♦) dcfhrei i9ix. 7) befielt au« einem In Orabe 
eingetijeilten elfenbeinernen ?&ter/e!e? cber^aJb-^Ärei«, ber an einem 
runven inetaKenen ®t&b((en bef^ttigt iDorbeti nnb um befen-Stittet^unft 
flitf ein (eicfft ben^eglic^er , att feinem iuferften dnbe in einer fieinen 

^o((unbermar^?j(ugel au^ge^enber 3eiger gu breben vermag, beffen 
itägel(ben flc^ bon bem (Keftrometerfuß nm fo toeiter entjVmt, ieme^r 
obflof enb bie gu ^rfifcnbe QTieftricit&t auf benfelben einwirft. 3eigt H 
ben b^c^llen €))annung«grab , fo ift bie bamit (eitenb oerbunbenc Slafd^ 
)9oUfommen geUben/fo bof fie nun »efter fdn E mel^r anfguneinicn 
vermag. S)er altgemeine ilu«(aber beße^t auf gtod nwigrec^t gegen 
einanDer gerichteten, gete)ol^nii4 bon ®Id«rd^ren getragenen Warfen 
ÜRefjingbrdftten , von benen jeber an feinem Aufem dnbe in eine SD^ef« 
fingfuget auelduft, toäbrenb ber eine am tnnem dnbc ebenfaQl eine 
bergleif^en itugd barbietet, ber anbere bagegen biefer lettern Jtttgel 



*) ^i^t 9)2aa${Iaf^e, feenu biefc flcnennung ert^eilt man einer 9taf<l^e, toeli^e ein 
fßlaa^ (Dttdrt) Sfüffigfeit faft, ni<^t jener, mit loeldyev man {in obigem Saue 
Me etArft ber (Blefiricitftt) mtf t. 
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%t^tnüUx in tltu 6))i^e auiUuft iSBeibc Snntn'dnUn flnb i^ctfd^iebbar 
unb Unmn baburd^ um bejitmmk Svingetttgetle einanber gen&^ert cbcc 
iMtt Hnanbet entfernt toetben, bie benn au6) bie oonge S&nge bet 
SSouic^tun^) (ober Vielmehr M Su^geflelU« berfetben) iWtdm&^iQ naä^ 
glei^em SD^aaßflabe in üeine Sängent^eile (3oCe, hinten, TliViimtUt k.) 
abget^eilt erfc^eint. ä^erbfnbet man g. IB. bie &u$ere Jtugel be« einen 
IDra^tetf mit bem &tigern IBeleg einer gelabenen Se^benet SIaf((e unb 
fej^t bann ^ie Jtugel be« anbern IDra^td, mittelfi bei' ge)o5$nlid^en 
dntloberl ober 9lu«laberl,*) mit bem innern IBeleg in lettenbe S3er« 
jbintun^, fo migt. ber gwifc^en betben inneren !Dra^tenben beflnblid^e 
$lb|lanbd^£&ngentaunt, %fM^ bie (SmXabang erfotgte, bfe'G^lag* 
toeite (unb bamit bie @nt(abunglfunfen«£ange) ber Slaf^e ober ber 
Ratterte, ^^ßerDem fann lU^ifd^en beiben einanber gugewenbeten innerett 
2)ca||tenVn ein Xi^äiä^tn, gum Slufiegen »on ®egenfl£nbeft 9etgeri<^tet, 
obec eine äJorric^tung gum galten einel Qiti, gwefet Ungtid^er (0lal^ 
platten mit gmif^engelegten a^^etatt^reifen (^lattgotb, €tannIo( k.)**) 
ober berglei^en mit ®V^0)>(attm unb gmifdSiengelegten ®rap^it«, 
(8olb{lifö, ©ilber^ift' k. Seiti^nungm mittel^ @c(raabert fefligenb 
fo g^i^^tet toerben, ba$ bie dntlabung einer Ha^ä^e sc. but(9 bal (Si, 
ober gtoif^in ben platten k. l^inbitr^ ffatt Ijat 2ant gufolge ^e^t 
bie <84Ugtt)eite einer £e};bener Slafc^e im geraben iSetl^&Itniß 
bet S)idi|te i(rer iBabungö ^ Qleftricität. Satte ^erbantr ben' t)on ber 
SSitte bei innetn ^Belege ber Se^bener Siäfd^e aulgei^enb«n fenfrec^ten 
S)ra6.t unteri^alb feinel Jltno)}fel (o^nfetn bei Stafc^enranbel) 'mit einer 
Warfen, gehummten ®lalr5§re, fefligte an beten oberel dnbe eine 
gtoeite^ liirgere, auf baffelbe »agrec^t liegenbe ®Iair59re, butid^ »eld^e 
(ä^nlif^ tvie bei ^enle^'l adg. $(ullaber) ein an {ebem (Snbe mit 
einem i^ndpfc^en «erfe^ener geraber S^effingbrii^t gejieift unb innerhalb 
berfelbin (in unb l^er gef^oben »erben fonnte; U)obel iebo^ fein bem 
Slaf4en^I)ra4t^^nopfe guge)oettbeteli(növf($enm{tbierem5tno)>fe in ber* 
{Selben tpagreifftenMtff^t^t verblieb. Sane mfat bann ben )9om8(af<i^en» 
5p«a(t»i^nopfe abgetoenbeten ^(eil biefel'9tai^r(i)en'^ra^tel, gtoifd^ni 
bct j^iaird^re unb feinem Jtnepfd^en, mit einer STetaUfctt^ toelc^e 



*) 9tnt Ji^crenfömige, mit einem (S^avntec unb g»ei ^ladgtlffen «etfc^ene mefflng« 
bro^tene SJorrii^tuna , bie dftetS abet avitff nut mit einem ^olgtiffc ixrfc^cn 
ijt} l)dü S)rd^te enben in MUStn^tln, bie man gwetfmAfig fo etnciil^tet, bafi 
man {le abfc^raubcn un^ baburi^ bie feinen S)tA^if|>i|en entbidfen fann, g. S. 
toenn tM gUt/ ütttxii^^ 9unfcn in üntm bunnflev ®tfdme ben ^ugen einri auf 
bem 3folit^ttbl flbtnbcn SJ^enft^cn gu entgfe^cn. 
**) 3n fc(4» ^eife übertrug man fonfl fe^t feine fiRetaft1lifi'3ei^nungcn 
auf ®t^))#p(atten, unb (ei^t dürfte fi«^ biefef (Beefa^tren in eegte^ng auf 
tTtbcyttadUngfoii^ec Segnungen auf SSiiquit (ungtafurtel ^otgedan) .unb felbfl 
«nf 8Ca|ii»ff, harn auf d^tcl ®la««$at)iev (C. 1308) le. in 9(nu>enb}ing bringen 

, «Bjb fo ein npitt ibtn^gu^eig ber ^^^f abgewinnen M<u; »ergC e, 1665. 
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mk %m hifitn 9drg Ut ttaV^e mltdfl Wi nie Wn 9^^n»o%em 
^tpMäftm tUäftn^ pntt »ertaibni »orboi mn, ni» {Mite fo cfae 

Ctaa» fr|tc, mit fUtctng ebct Smong M S>f«tt'' I"» SM^^nM 
ft)takUStnepf, %U d^teglocite ^rr |iir Qstlataag gcUigcBta 8I«f«|e 
goiaii I« ntftu. 
ß) Wt ioK <llrfir0»dcT, toeli^c |» 9lrii««gcM fü^^ (RrftrifmoHic« 
{9Ut fog. flciacr tfleftriritftti«9{«igai) (cf rannt fwlt, fU Itfm, Idooi 
fU M vu^a» iHgm, ^aHtbcr üi UuQmifhtit: «ot »eU(ct dt^lfU 
citftt, o( »Oll + E ober — E e< {{^ babd («ible? UbI im UaMn 
Il8«ri»ft I« ttialua, (Uibt nidfti nätet fibrig, tU bm cUftrone^ 
trifi^ni ficrfw^ foglei^ dum |lodlni mit cfiicm, l^iaMtlii^ fciact 
fftähun^ifüUlttitU&t, htfanvttn Stitptx folgen |n laffen, inbe« mos 
bcnfelben, gedeben, benen in Hbflcfnng begnfeacn SthxpnäfttL (|. 9. 
betgUi^enSlattgoIbMfc«' ^oHnnbennatf'Mgelc^ tc.) n&lKtt; Mr» 
ben bnan }. 9« fol<^ in übßofnng begdffene Stixpad^m ^tm: bm^ 
lletben gegen ffioHe eleftdfirtem feinen eiegdtncf (ober e^tHß 
fei) ange}ogen, fo erfA^tt man babnti^, baf fk ^ofltt« eUftriW 
maren; iveil CiegelUcf loie ^mfti bntc^ ftdben grgcit iBc8e (gegen 
tBottentn«) — B ersten. Snbeffen bebotf t$ eine« {»eiten Setfmti 
ber Kd ni^ff, toenn man ftd^ be< 9el^ren<'f<!^en, bnrit t>. flol^nciM 
becget i^erbeffevten (KUItrometet« bebient, bag einet' €eitg anl einem 
donbenfatov htfttfft, bet bie einem elefldflden Stbtiptt, mittelfl 
tfedl^tvng, |U (BnnfUn eineg fenfre^ft sioifi^n |toei ebenfaOi fen^ 
rechten äamboni^^tn €&n(en (f. to. n.) fd^toebenben, toeber oben 
no4 unten mit ben€&tüen leitenb oerbmibenenSIattgolbtrcifeni 
ent}ogene Qieftridt&t in ber }noot befd^debenen Seife «etilArft, an# 
berer^ei« au^ biefen, am ^toecfm&pigften mit i^ren oberen (iegenpolcn 
mittelfl llbUitttng mit bec drbe unb baburd^ gn einer ttoilenen CAnle »er* 
bnnbenen nnb (ier befeffigten €&ttlen be^e^t, beren unten frei ^erab« 
ragenbe ^^^tnpoU, ber dne mit + E, ber anbere mit ^ E geloben 
nnb foli^ iBa^nng*entft}re4fnb, am obem (Snbe geid«^d erf^einen, 
fo baf bann, toar brm iQiattgolbflreifett }. 9. + E ed^lt »erben, 
biefrr nnn oon bem — B ber €ftu[e angrgogen, iuglef^ a^^ in ^ 
IHiilftttng biefer Ungiel^ung oom +E*$ol abgezogen unb mitl^in an^ 
9on biefer €tiu f^n in feiner eleftrif^fen Bewegung gefSrbert loirb« 
S)ag Oanje loirb gur Seit tti dlic^tgebran^g mit eimr Olaggloife 
fiberbeift; oergleii^e «ilbert'g «nn. XXIU. 24. 
f) IDie guoor ertoAdUten 9U«^ unb SRetall'SeegoIbnngen bemtrrt 
man axß elnfa^M fofgenvetmaapen. SRan fibfrgie^t ba« iBlai mit bur^ 
IDaifer fbrf oerbfinnUm (8i»df , ober einer ebenfo oerbimnten Söfnng 
bon 8if(^(<im in 9rannttoein, inbem man eg mit einem in eine ober bie 
anbere biefer tefungen getauften €i(ioamm ober €eittüi|(ein fo fiber« 
fAdrt, bag bie gange gu bergolbenbe 9\&^t fernst, aber nii^t naf ivirb 
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(fic Mnt (Blaifiä^n reid^t aRitnbfeudfttf f^in, fclbf hUft$ «lian^^n 
berfelbm) nnb legt fic bonn auf 9)latt0olb, ba< man itt))ot auf einnn 
Sogen $a))ut fo l^abreitct f^aitt, baf je gtoei OolbbHtti^eii am Slanbe 
fl4 auf eine fe^r furie €tre<fe äberbecfcn, Mdt fit gege» ba« 9oIb 
fefl an, (ebt |!e bann in bie^d^e, U$t fie an brr^uft trotfen »erben 
unb reibt ile mit nngefponnener reiner fBanmmoOe ab. @oQte eine €teOc 
®oIb«frei geblicbtrii fein, fo feu^itet man (ober bebauet man) fle mib 
Mtf&^rt ivie }u))or; (9olb §aftani(^tam befen^teten ®o(be, wobt aber 
tmb fo flarf an Ola«, taf ti, mit fBanmttoUe abgerieben, innigfl anlie« 
ftenb, ^a^fl gl&nienb erfc^eint. *) 9lnf A^nlii^e SBeife fann man oui^ mit 



*) Vleäf bauer^afitv, aber ni<bt bei iebev •(alform gut antoenbbae, »ergolbet obet 
tttpiatint man bal Oial mcil^anif^, »enn man rl |nn&<bfk f^acl ct^ibt# fofbct 
Ätk Slattmetatt fotsfdttig belrgt, biefel mb^lidfft flarf gegcn^^tc^t nab bann 
flarf erbibtf ober, »ie man |u fagen pfifft, einbrennt. fRan lann bot 
9ia9 att(^ mit Ctbett^tf bünn Aberiicben unb bann Stattmetall gegcübniifen, 
ober Sergolbungen ber tSrt bteibrn matt, tod^rtnb bie in obigev IBeife mittelfl 
Seim IC. mrc^anif«^ betoitftrn, gebftrig gedeben, b^<^ft glänjenb erf<beitten msb 
babev aufb •(anj'tDecgoIbungen genannt »ecben. SBal itbrigenl bei biefev 
ftti <9(a« gilt, iH auib auf SRetatt, Ol}))l, Zlitn, Wl, Sebec, glatte fßcippt, 
^apitt ». anivenbbar; |. 99. au<b auf mit $a)>iec belieibete pa^V^nt Seljbenec 
9lafiben, bercn Vappt man 90t bet $a))iec'eefle{bung mit Cc^cQad « 9itnif 
gctrftnlt, bann mitteilt fo((ben Sirniffel mit $a))icv öberjogen nnb enblii^ biefcf 
fclbfl ebenfaSl in gleii^er SBeife dbeTfiniiflt unb 'btetanf, jenem S:^eile na«^, 
me^ee leiten foQ, mit Cianniol ober Slattgolb belegt battc. — $ociellan 
»etgolbet man bagegen ni<^t mit Otattgolb, fonbetn mit metattifcb (bntd^ Fe OSO S 
aug 6olb(blorib«2j^fung) gefälltem, »o^l anlgett>af^encm unb getro<fttetcn, fog. 
d<^tem a^alergolb (€». 405), bal man mit €ptd ober S;et))entindl angc^ 
rieben nnb in folc^cr p^^flfil^en 93erbinbttng auf ben an »ergolbenten Stellen 
gleii^mAfigft »erbceitct batte, bann ahn unter ber Stuffei einbrennt unb nck^* 
gtfftvM ^olitt. — 02:aib Sieb ig rei^^t )u einer Slufldfung einci ^ucatenl in 
9olbfdMbc»affer nnb baraus gettonnenem frt^ftaainifcbcm Oolb^lorib eine Hute 
itoUn^Q^anib (6. 958) ^in. !Die Sufldfung barf aber Oe^ufl galvanifcber Sergol« 
biing niibt fcbn^&cb^ »»erben, »mI man babnrcb verbätet, baf man ben + E«!Pot 
ber itctte mit einem Oolb^i^ttcben )»etbinbet, bae in bie Oolbaufli^fung binab« 
gelaffen mirb; el erfe^ jt<b bann jene« Oolb burcb fortffbreitenbee Sufldfen 
mteter, »al an bem )u »crgolbenben , mit bem negativen $ol burib einen ^la* 
tinbra^t »erbunbenen Oegcufianb fl<b abgefegt batte. ffiirb ^aUi le^tera Mn 
fftinute gtt SRinute !^crau<genommen unb jebelmal bUK<b bleiben mit SBeinflein 
gefdubert, fo gewinnt bcburcb bie Sl^ergolbung in folfbem SRafe an teftigfeit, 
baf fie ber fog. Seucr-Q^ergolkung fa^ glei^tcmmt. 9Bar bal ju vergolbenbe 
•efdf ein eifcrnel, ober bleicrnel, o«ec ainnernel K., fo muf man el er|l 
(le^terel gal»antf<b) verlu))fern, »al am einfaibfien burd^ Jtu^jferaufldfung 
(in SBaffer geidflett itu^fervitriol) unter Bufa^ von et»al Olauberfali ober Xo<bfal| 
gcfibiebt, b. b. burib Calac tottäft bie SRitfAUung von (SifenorVb ober von beffcn 
ixiht9t verbinbem. SBill man ju berglei<ben 9Allungen bie ^u fdttenten IRetallc 
(Au, Pt, Ag, Cu etc.) ni^t gerobe^n in italin^QVanlb'Sdfung aufldfen 
(e. 957), fo Mlbet man bergtetc^en ^ufldfungen mitteilt 0Be<bfe(ierfe|»ungcn 0.93. 
auf 1 Oewi^btltbeil 6ilber<blorib 6 in 100 SBaffer geUfter itali^iSvanib ; 1 in 
12 SBaffer gelbfler itu))fervitrtot + 2 in 16 aSaffer gelflitel it.'<Sv*); inbeffen 
Idft fi<| statin autb obne italinsQ^ani^ "a(b Se^ling lebiglitb aul in SBoffei 
geUjIem ^UtinfaTmiaf in bemerlter SGDeife galvanif<b unb 9olb )e. fcbon babur<b 
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!3iatt::$l<ttiii ober Slatt^^^ilBer i)etfa(ten. Sc^tmd Hgnetjld^ 
obet nid^t ju Ucbcrgügen futr<S(eftdcitäf0:^(9erat(e, »eil r« butd^ in 
ber Juft geitoefttg »etbteitele« $t?brot]^(oti'-®a# €(fttoef«l*binbettb 0«^ 
lauft unb feine gute Seitutig me^r ober »entgcr einbüßt. Ueber ^ö^ 
b^reiner'« ©lad^-SBer^jlottirung bergt. ®. 1430 Unm. flur SRetalU 
S3e!(golbung bebtent man fi^, ta)o b^r }u )>ergoIbenbe (Degenflanb c« 
geilaltet, enttoebcr be« galoono\)loftifd^en SJerfa^ren«, ♦) ebet 
ber falten aSergolbnng mittel^ fog. ©olbjunber (e. 1317). 
man toenbet gn Unterer am gtoedPmäf iöffen bie ^eijie »äffrige £öfung 
be< (r^jiallinif^en ®olb(l^lorib on unb reibt ben dunber am be^en mit^ 
U\^ Stetl in bie guoor »oKfommen gereinigte fBletaü^dft ein, ben 
man oor^er mit U>&ffr{ger Jto<l^ralg<iBöfttng getrdnft (fatte; nac^bem 
bie %\&^t alfo oergolbet toorben, !|7olirt man fie. IDaner^after alB 
biefe ^ergolbungen finb' inbeffen bie feg. rein ^emifdSfen troifnen ober 
naffen**) Sßege« betoirften, i9on benen bie lej^teren ieboc^ ebcnfatt« 



audfdllenb jiir SdCeitung attberer SftttaHt bringen, baf man (ffranlenbeim 
iufo(ge) bei ®otb(^tor{b^20fung itoti^fala in\t%t, ba« ^üffigc ®emif^ tt^%t imb 
hat au »ergotbenbe ^ttaU btticinfenft. SSergL audf oben €.1261. üi hiU 
bct fi^ übrigen! golbd^oribfaure« Sflatrind^lorib in langen, go(b' 
farSencn, ))tcrfeitigen , luftbrfl&nbigen lihrtimen, batfleHenb baS von allen ®olb< 
fallen am metftcn bc^Änbtge, tvenn man eine 9luf(6fung bon 4 ®(tt}i(bt9t^ct(cii 
Oolb in Jtdn{ge»affer mittelft Sibbampfung eintvo(fnet unb ben ixoäufn 0ttt<{ftanb 
mit 1 ^^eil Ro^\ati )>erfe^t, in SBaffer lofl unb toiebemm (anr itrVftaHifation) 
aBbunflet. 

♦) öergC. oben «. 870, 910—911, 957 unb 1312. 

**} (Srflere^eift aut!^ bie ^ei^e oier 9euer»S3ergolbnng, Irt^ttcc bie naffe; 
beibe erfurbern : baf bie gu »ergotbenben 9)tetanfl&(!^en iwoot auf I SBottftfmmenf^e 
gereinigt toerben, erftcre aber (@itberfl&(ben auegenommen), baf man bie gn 
«ergotbenben Jtupfer^, Xomlah, ^imilor--, Sroneer ober 9)lefflng?9(ä<!bra gubdr« 
ber^ mit »erbännter SCjolfdure Überfliett^ unb bann in fog. Dnitfmaffer 
(b. t. in einer vcrbünnten Slufilfung beS Sfttxcnt in Sgotfdurr) taucht, bamit 
^(^ bie £D{etatlf(&(^e (Slercur metattifc^ fättenb) mit 9lmalgam bünn nber}ie^. 
ISBei ber S^ergolbung be0 ©ilberS ifl fo{(^e 9Ima(gamtmng nid^t ndt^ig, ba Oolb« 
amalgam. auferbem auf Silber lei^t unb fefi haftet, unb anferbem folcben 
SBege8 au(b ni<!^t mOgtid^, ba bie ajotfaure fröercuraufCftfung vom Silber nid^t 
aerfebt toftb. <$at man. nun ba« SDtctatt mit (üolbamalgam gleti^ficmtg 
bebe(ft, fo b^barf e« nur nod^ mdfiger (Sr^it^nng dber Jtoblcnfeuer (unter ber üfft) 

. ober in 3!ubutatretorten« förmigen, feuerfe^en S^^ongefdfen , um ba8 SRerenr jn 
»erflüf^tigen unb bad 9olb, bem SRetaäe an^aftenb, a^^^f gu Bebalten, um 
hierauf ba« alfo mit <8lo(b überaogene aßetalt mit Glubnacb« (b. i. SBae^« -f- 
fein a^i^t^ilten armenifc^en a^otn«, ®rünfpan unb 9f(ann) an &ber|lret(ben, (tS 
^it beffen SSerbrennung au er$tb<R» e« bann im ISaffer abauldfi^en unb mit Reifet 
^einflein^SÖfung an burßen unb an poliren. Soll bie 9)ergolbnng nngetoiOn(i<^e 
Dirfe crreii^fn, fo mnf man ba« befc^riebene ©erfahren bi« a« *<m 3eitpun!t, 
ba bie aSeftretd^ung mit Otul^wa(^« baran fommt, a^m Oefteren toiebetii^olen. 
Silber, ba« in bcfc^riebener SBeife »ergolbet ttorben, fnbrt im ^anbel bie 
franaöflfi^e Benennung Vermeil. — 3)ie fonjl getoö^nlii^fte naffe iBergolbung 
be« Silber« ifl bie fog. ®rie(^ifc^e. SRan bereitet aubdrberfl fogenanntef 
SlCcmbrotbfaiar ^. i- mevenr^loribfanre« 9Cmmon(|lor{b, ba« man troilncn 
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Mi dnem feflen iinb gttei teäfTrig flüffigeit tettern btlben unb UH&tis 
ßrn. — Sttaiif fol^ 30 ®raii C3rtb< faltigen) ^lattnfd^toainm , ge^^ 
toonnen aud toller ametifanifd^eT , feg. kveifer ^latina (bte 4,166 Cuot} 
l^tRterlief , aU 240 ®can berfelbm toiebrr^clt burd^ 6i^ben mit itSnig«« 
ta)aff<t aufgeloht i9crben toar^n)^ ber unter Um $olirjia^l fd^^nen 
SK(tangIaii| onnadm» fiä) mittel |l (Sttoärmen unb 3)erreiben nac^ unb 
ne4 mit 210 SRercuc }u einem gef^fmeibigen 9(ma(gam uthinUn lieg, 
baf bie (einfielt Clinbrücfe annal^m unb, auf ^ne reine Jtu))fer!|7latte 
getragen, fEd^ auf berMbrn fo ootlfi&noig t)ecbreitete, bag ei, ffitve 
auf autfgegln^et, burd^g&ngig I9cn $iatin bebcctt erf(^ien. $IU man 
bann auf biefem Pt-tlcberjug einm ^Qrei verbreitete, ber bur4 ^(t* 
reibenbe0 SRengen von $latinomorgam mit J^reibe unb ffiaffer gebil' 
bet ivorben unb nad^ bem Srccfneti'^fine ^tDeite ®lü^ung folgen lieg, 



' ■ / 

«bte naffett t6&t^ getDintien fann, wcnit man glcici^c It^Hte €>almial nftb Sei« 
fu^Imiat (Mr Cb) «flitnxbev ber eiV^fimolion obec bcr gemeittf^aftUd^en edfung 
in S@4if[cr unietttixft ; H ijl UüHi^n aU Mr Ca unb webec buii^ i^fcn no($ 
bHrt^ trodite« (l^i:^it»<n in feine genannten nA^eten SJeflanbt^eUe gu }erfe|en. 
SDtan Idfct e« in fovj. €(^etie»affet (mfi§t0 ))€tbünntev Sjotfdure) auf, n)obnr<^ 
et in 'eine 91rt ^olbfi^eibe« ober Jt^iglnmfer nbergel^t, bal man bann mit 6olb 
fittigt «tu nn«' jttt b{4(i<))en !0taffe abbunflet, um ba« an »ergotbenb« Gilbet 
in bi«f«(^ fia|iitan<beii.i bie ffergotbung etfoigt, o^ne bag fli^ babei Ag an 
. ^itiitri^torib unibitbete, mt bU¥(^ bol Mr vet^inbert UHtb. Serf^teben »on 
bicfft SBfigetbung ig Jene, »cl<^e f(^on <Stabt !annte, uhb bie an^ |tt( SBer« 
gotbung »ottfommen tiinreiAt, Menn fle^biefe (&tgenfidnbe betrifft, bte nif^t 
irgenb einer 9teibung nnteirtooifen n^erben. Wlan termifii^t ndmiicb eine gcf&ttigte 
9olbauf(dfung enttteber mit 9(etber ober 9li><marindt, ^piUl, 5Cet)9eRtindl k., 
ölet mit «»o^ot (»a« ®tabt tbot) unb »artet ab, bil btefe Slitffiflfeiten ba6 
0^0^ aufgenommen b^ben; ba ge bann bunfet golbgelb crf^^eincn, n>dl^renb g(^ 
unter ibutn eine fanre, farllofe Brlttfjigfeit begäbet, tpian bebt bie crfkrc «on 
leitetet; ai ni^ tan<^t barin ober übergtegt bamit bie an ttergolbenbe ^ttaVi^ 
giU^e; ber 9(etber k. nerbambft, U)dbvenb bal ®olb, metaUifd^ gefdilt, ber 
9RetaUgd<^e »erbleibt/ a^an.f))äb(t e< «orgi^tig mit reinem Saffer ab, tro(fnet 
unb ^oUrt d. itu})fer unb ebcnfo snoor berlu)»fertel (Stifen ober bcv« 
gleii^en Slei (bie man, mie auoor bemetit, bnr^ itu|}f<n»itrio( unter Bufab 
von (IHaubevfal) ober itoi^fat) mit an ibnen gefäUtem Stv^ftt überwog) se. (äffen 
{l<b in biefei SGDetfe )iemlt<^ battbar oergotben. Stugerbem pfit^t man audb »ob! 
mittelfl SCmalgambtlbnng JCu^fer, 02efgng le. gu yer^olben , inbem man bt» S^e^ 
^aSe mit eines 9(ttfggleit ndgt, »el^e au< 4 ®en»i(^tetbct(en ßc^efelfdure, 
IV2 ülaun, 3/4 Jtuvfervttriol, 1 Binfoitriof, 10 Sfgg nnb 100 OBaffer begebt, 
ber man abei nod^ l/^ ^<'enr angegoffen ^tte, bann mtttelg cinel moKenen 
Say^enC bamit fo lange reibt, bil e< oon einer bünnen £age 9lma(gam über« 
aogen f^int, ba c< bann mit Ootbamatgam bebedt nnb, tt>ie anoor bemeift, 
cr^i^t ». n)irb. flüeine« (Manfed) Rupftt bebarf nur ber (Sintauibung In eine 
todffrige Sdfung ^on a}otfaurem (D^ercnrojd^bul, barauf frlgenber ^ro^fnung an 
ber nift, Slbttaf(^nng, SBicbertrodnnng unb 9(brcibung mit lo(ferer, nt^gelVon? 
mencr SonmwoQe, um (ebbaft nreiggldnaenb amalgamirt a^ <e>f<bttnen unb an 
antiyten Amalgamen (QloCb«, fptatin« ^* 9(ma(gam) feg a^ b^ng^n* 
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f rfd^ien bet Uetoing ' tta^ tofeber^olter HBrdbitiig Ul^aft vuMif^ 
gl&i^cnb. *) 
d) ftebnHc^ tote Sin'biiBg: dlefttifituiifl betottft, fc, ime ti fi^ittt, av^ 
bie (ttte jene: gegen bie ^o^äfi^ geri^tete, j!e «ec^tlid^ iD&ltigeBbr, 
|«gtetd) abet auä^ aufcegenbe) ungleiche Srfc^fttternng. JOetfcb, 
beai^tenb, baf bet 6tanb in ben itlangf t guten an beten Ctcffcn 
(alfo an benen bet sttfammenbängenben ^tomgnngffnotrn , €. 1646) 
nngendbnHi^ feft b&ngt, oetmnt^ete, bap biefe Gtellen beim (ItfUngcn 
bet C^tibe elefttcnrgatit) toetben, lo&btenb bie bet ^i&tolngnnglbogen 
eIe!tto))oPti)i etfc^einen, unb bet Serf. biefe« ^anbb. folgette He^v« 
lic^e«, al9 et auf einet flingenben, mit toäfftiget Sdfnng be« fog. hUm^ 
fanten ilmmoniaf (A H 4 Ky.) bebedten €(^be in bet 9egenb brc 
Ottt<^ €ttetc^en mit bem 9eigenbcgen) etfengten fBeIIengnq>pen anfr 
faQcnb kb^a^eten 9mmoniafs9etnf( nnb Otiinnng be< 9Ufen)>a)>ict« 
bemetfte, aU an bcn feitti^ cntfemteten toeOenlyfen CteOen; Ut^L 
®e§!en*« 3cntn. YIII. 241 n.248, fon»ic an^ m. (ünleit. in b. n. 
Qkiuu €. 105 nnb m. 9tnnbt. b. <lr)^ettniental)>(^f. 2te «afL n. 377 
n. 383 ff. Oebet Setflätfnig bec iBtdfomfett k^^PtUMnn ^lOtKis 
citto^dttegnng bnt^ mei^nif«^ 8tf4fittetnng f. ». n. — S)af bie 
bnt4 ben S)onnet betvitftc ^nft« nnb iltbetf^tttetnng nii^t 
nnt aU (foiengct bei Sedt^tnngl^tEBec^jeU bet'dtbbeben^iiegenfl&c^ 
nnb bet Iffint^eln, fotoie bet Glättet nn» bet £nft (in le^lecec «tnfli^t 
alfo bem SBinbe ft^nli^), fonbetn ingleii^ bntc^ •Weftticitfttg>(itteflnitg'' 
anf ben ^jlanienfaft fnt bal 9Bai(0t(iim bet ffanien t>ottbeilbafi 
»ir^, ijl M^tfi^inlii^ **} ebenfo, baf beim Silben be« «agel« 



•) «eilt BMni loi «faltwniafsaa (= 1 Pft + 7 Mr) fo lange mit SBaffcr oh, 
Ht ü^ Nn gr«Ki etub nc^ abfonbett wA figt bam i« i 0c»i^tltbeil 
bcffcIbcB me^ € Mr, fo f^eiM |i^, glcti^ief, ob man d tBMtame «bct fatt 
li«f , et. infolge olles Pi «m^ «u ; cfaie C^cibing, Me nstcr oikcni an 
icne kcf •ol%c« »rnti^ %ic Dnact crimirrt »ergt Xronmnotff'f 
doani. %. «barmac XI. 18 n. ff. 

•^ «fci^ioHigc «fellTillnnig miikcit kie «o^^gon Wr Xco^fBatcn, t^^ komtt 
ib>« «e»fgHi^frft nk Slirffi<9lRt keifelben, »ie nmiig SBcgee kcmli^ tetbnt. 
b«f a« %«t^ einen ekftniistcn engen •loftrii^ct gleiten i4ft; Katt mie cai 
kemfctbcn, «bet ni^ efrftriihtcn Xrii^et «ffMÖfig beran« gn tri«>icfi, f^tcft 
et, f^mbat »cnaebct, loic ein etiol bcranf , oiglci^ ia bcikcn Serfn^cn %\t 
Saffmncnge %{cfe»e ift S>cc knnb bcn Skmmtt ecf^ttcite Segen (mA feie 
erf^mttette »»}dfcwbtigbit) ei^lt bobei + E, bte »o« tbn taHbfaOeac (ifl 
— K; ein fog. cfdlnf^ Bob »itfl onf lebenbc «fanien ^bc&f»cbcnb, «it« 
lAnag«f<^äge }eig«iett b>ngcgca fofbit, in fog. ftfft cmi^liiibli^cn OkM^fcn bic 
«ebenifiif*«; ^«fdavb'i Sccfmbt nbet Hedjnnnim gynam finb in biefec 
«inff^t fc^ Ic^ffci^. S>ee MfQlftibigll elrfttifiite eiflc cbcc fMitc Cenbnft« 
lenket nii^t; nc bie dntfabnnsB^rf^ittetnBg etjcngt »mfaO^ «e fUb 
eine ifofirt clcMrif^c atetatl^Iau« im S>ni4eln »etbiCt, iMnn flc im 
e(|allf<^i»tngnng Mtfc^ »iib — Mt in bccfn^n. Mgcnbe «tele onl 
Semton'i OpCice (n. 4e refeziMibos ete. tacli lokri m. JLnt 
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folil^ dtf^fittnmid aU ütliaxxm^^^iMttn in A^nii4<t SBeife M 
»irffam bezeugt, tote Tul)idr0 iintev 0»C cclaltrtri S^ftffft b«n^ Ui* 
ftfle« ÜTtfil^ttttcni p\&ifii^ oeretfet, vrtfc^iebene eatildfttngcn l^U^U^ 
fti^^nijlrcn ic, ifl «i<(t un»a^tfd^einli<t; t>«rdU oben ^. 784. dt» 
Mftttentng miU^t nnmagnrtifi^« (tifen magnetifc^, mittbcrt jebo^ ani^ 

^ bie SDtrffamfett fi^on bejiefteqber SRagnete; ob (tmb um toie »tel) l&ngcv 
anbattctnbe, aU bi< gn gän)ii4ec IBctn^iemid: aOet £^ei(i^? t|l 
nod^ genauer gu bcßtmmen. dt ift Htthax, bftf ÜTrfi^&ttenittgett 
bie S&ngenriil^tnngen jener S^cüi^en oerAnbem, bertn p^Uxi^tit — 
' oieiHeid^t ben 8ong{tnbina(«€i^»{ttgttngen &(nebtbe *- I3cu>eg«i|en ben 
9Ragttcti0mn« gnr golge ^aben, nnb fo etettavgen- biefer XiftxKfftn 
l^en^orge^en mad^en, bie Irenen gleii^en, bur^ ml^ ifolirenbe^ dtfen 
bic 8ernen>tr!nng be< magnetifd(fen bef((t&nft. *) 

e) Qntettttrft man über einanbcr gefdK^tete bunne Slfttt^en (9Ui« ober 
Flimmer, ober Jtal!f)|at^ u. ffarfem 3ttfammenbrtt(f, fo ttfit^eines 
tt ebcnfaU« merfUc^ mib i|nm Xf^tii fel^r Ub^aft cUÜrifirt; «ej^ntti^tf ^ 
gilt 9om 6to{l. 2)a in beioen gaUen gttglet^ Sßärmc ergeugt loirb, 
mtb ti f&mmtli(^ fog. Sfolatoren ober Wi^U Seiter flnb* )0(I4« 
fob^er äBege eleftrijttt Serben, fo ift e< ni^t nnva^rMeinUdft , baf 
bie ®&rme biebei, aH (Keftricii&tl-drreger, nii^t nntl^Atig if. IDaf 
|ie e< miitelbor 4n fofern \^, al$ Snfiant^mcil^fd non (JTUftrijintngcs 



redd. CUrke. Laus, et Genevae, 1740. qn. VIII. p. 878) iH 

mäf in tiefer finfl^t (ea<^tenf »ect^ ; An non Corpora omnia fixa, quam 
flint .ultra certum g;radum calefactä, emittunt lumen et splen- 
dent? Eaque lumints emiMio per motus vibrantes partium sua- 
rum efftcitur? «u«^ 8acon unb S)elcattel nahmen an, Ufljbal fBttf 
bmuiung«n(^t 9o(ge eingctretcnec Qtfd^uttcnuigeQ fei} Qtfi^ättenmacn flnb obes 
itbetaU, »o fU «ab »ic {ie auib becvovgeben mAgen: »ellenf demigc de 
tocgttngen, w<ff feCbfl jene, mXdft nur Becfliebung im dcfoige ^aben; »ie 
betgteii^en g. Sß. »an Sflaxnm toabma^m, aU er eine clfftrifcbe Satteeic oon 
225 9c»tertfttf Seteg mittel^ Binnfbreifen, Jtttbf«» nnb fiatt beffen Qtifenbcdbten 
fsanb; anfi beftig|ie ctgtubi/ »ntbc ^icbci ba< Binn in ituge(<ben gerfliebt; bic, 
gegen 30 9^^ toeit gefd^reubctt, auf $aytcT gel6U4re, auf ei9i nnb Binn gvane 
€))ttun ^inteclaffenb , 6 bis 8 ^ceunbcn binburcb auf unb nieber »ogtcn 
unb »an SKatum't 3)>{einung na<^: aug gubot gef<^mo(genrm Binn entflanbcn 
toarcn, ba«, »ie (unter A^ntic^en SSebingungen) fRercuc in fCein^c itögc(<^en 
gctivotjfen »utbc. ^ergl. 9RartinuS oanfiRatum*! 8ef<^rcibttttg einer nn« 
gemein großen (Stfftriflrmafc^ine unb bäuiit im Sei^ier'fd^en SRufeum in 4ac« . 
lern angeflcatet SDerfuc^e. 9lui bcm «oK&nb. ubcrf. itipiig, 1786. 4. Orflc 
Vortf. li. 1788. 4. «ine gleite 9ortf. erfe^ien in ^ottfob. u. frang^f. C>)}ra<^e 
(Micb aber nnveibentf^) 1795. 
VSBergl. oben e. 1696. Wt m«n ein (3fifen6(c<l^ fo gegen einen magnetif<ben 
etab, baf beffen «re auf bie CTbene bes 93(e<bci fenhed^t, fo ifoUrt ba4 fßM^, 
iDdbrenb eg leitet (Sffagnetigmug fott^flangt) , loenn iene «ic in ber erweiterten 
Obene beg 9(td)eg liegt. 3m erfleren %QXit bietet bag »Ici^ bem $oi(e bei 
etabei ongebtti^ nnr bat: fog. 3nbifferen»»nnlte (f. to. n.). S^icfc feben 
ober aac^ •egen^SßoU boran«. 
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WeM n^ä^eiMiu, toutbe f^oa €. 134 v. ff. kneift tü^atfli^ 1 1 e r^ 
moereftrifcl geigt lld^ tet 2:iitmaltii (6. 326 ff. 643), i« gertiu 
fier» €h:a>c oui^ bcr btafiUa«if<l(e Se)>a«, fr)^ff. Oalme^, 
€ma?aflb, fRefot^^e^ ^^xtnit, SoracitK. 3>ct Xatmalin 
(UM in biefcm dnfianbe einen S^^efnio^Ülefttomagnct; mbem 
ec betbe B, Jrtiic^ gettennt tard^ emen mittleren, »eber + ao4 — E 
iNif (ietntbm (91 dferen) Xi^til , in btn dnb^egenben feinci Stxl9taUe$ 
(t»tl4^t man bie $oU beffelben nennen fann), an einem S&ngen«(SnVe 
+ E, om onbetn — • S batbietet, *) (ieDutf^ einem brüten, ifolir« 
ten, )tvif(^ bem 4- ^ l^abenben erffm nnb bem — E eleftrifltten 
gn^eiten geHeSten ^onburtor ber €Ieftri|lnnaf4ine &^nli<|, nnb, 
immbäftt man i^m eine entfvrel^ehb eni)}|lnbüd^, frei fi^toebenbe 
SUagnetnabei gn entgegnen, anf bicfe loo^rf^feinlidt A^nlt^ toirfen 

, tofirbe, tote eine fel^r fi^lvad^e gleite SRognetnabel bet llrt, nnb wie 
eine btefe in fofd^et ^infif^t oettretenbe gelabene Set)bcner S^af^e 
bie, üteHmann*« (bereit« im 3a^r 1828 l^eroffentlt^ten), **) bur^ 
SarabnVa ^ie^r geistige Sßal^mel^mungen beff&tigten ^erfud^en in- 
folge mit i^rem — E^iSeleg ben €iti>)>0l, mit i^rem + E -IBtleg ben 
9l0vb)^0l ber S)>{agneinabcl angießt, tt)&^renb biefer ^eh jenem Belege, 
b<r ®ftb)^ol aber ))cm+ E S^eleg, entfi^red^nb bem6.273ertta^en iBe^ 
fc(^ abgtffto^en »irb. 3n9inw4minngen begriffen, bietet bo< eine d^nbebe« 
Snrmalm + E , ba< entg<gfngefe)^te ~ E bar ; ber Slbfn^lnng nntet» 
toorfen, to&btenb er feitUdyer IBerft^rnng unterliegt, erleibet er Umfe|* 

' rung beiber B^Si^ert^; mc gnvor + E flc^ geigte, i^ nun ^ E nnb 
itmgefejtt} feitli^ »oHfrmmen ifolirt, be^dlt er beim ItbFÄ^fen feine 
$o{toett^e bei, hi0 fie nad^ imb na^ g&nglii^ t}erf(l^k9tnben* Qttoätmt 
man ben einen $oI, inbeffcn man ben anbem abfnblt, \c fann c« 
!ommen, baf beibe Stt^^fiaüfQnUn gleii^namtg elrftrifftt erfd^inen. 
93efaiib fid^ ber Str^^aW hti biefen uub ^nliä^tn 99erfu(^cn nii^x frei 
fd^toebenb, fonbetn lag er babei anf einem anbercn Sfolator, fo geigt 
biefer an benen ben $olen be< StifTiftaM cntfprec^enben CPegenfkellrn, 
bie benen E ber $ole entgegengefr^ten E^98ert(e. Sern^rte ber i^r^^ 
ftaU f^ieUi Derft^teben geartete nnb ba^er ungleii^ leitenbe, f^le^tc 
Seiter, fo tritt für ibn bie Snöglic^feit ein, anncc^ ttä^renb ber Uns 
to4rmnngi« ober 9lbfnblung<«^auer, UmUfßun^ feinet $olmert(e g» 
erleiben. ••*) ffiie jeber SRagnet gerßwfelt eben fo »iele fdinerc 



«) S^eibe 90re Uiden mit lern mfttrereti, foa* Snbiffernt|»ttiifte Kt cimv nnb bctfrlbcn 
derabm Stnie, mtrpredS^mb ber SKicbtima bet Anrilall^SlAtiet; (n biffn dttittuna tfl 
bft Xunnalln »»Ufommen untuxdifidftiB, to&i^ent anbete dUcf^tmiden U^n bun^rtl^rU 
nenb g<f<)en« 

««) !Berd(. m. Ardi. d. get. Nat. XIV. 388-391. 

«»«•) 3e m^ tm ®ed>rel ber gfÄllwfttmc Iti Af9fl«n«. atebnlid)«* beetacbtete <ß « n r e l 
«ud» am S0oracit, w&brenb bnXopa», in@rman'^ I9etfuiben, bur«» «m 
wArmutidftiVWd^fel ereNrrae0atit)e€tnbr unb elefttepeatibc €elt(m$fft«en na^elfm 
rief, unb »ecquerel an einem ben 25" M» 39« C erfaltcnbem®ta#/et&bdS»en 
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Süap^e "WitMti ül« fol^^cn SDtge« €t&fe er^aUen ttotbc», clbetifo 
aa^ ter in 'tfltltrHIntitg begriffene unb tv&^retiV beffen be« Sett^eUuttg 
titttettocrff^e 3:iitrm«(iii, beffen elefttifc^e (üoenfd^aften ISBettiamin 
fBtlfon OPhil. transact. L. I. P. I. 306 elc.) unb 1662 Sranj 
Utt{<9 Xl^eobot $le))iilud ^n ^eter^burg gttetH mal^tna^men nnb 
))er6ffentlf4tm ; wä^rettb Utb barattf CSaHien bie Q((!tto|>etar{tät 
beffelben cntbedte.*) SanfoR loiebetboUe bieSSerfud^e im ^unfein unb 
fai^ bi^bci 3^umtatin beim dm&tmen Ubbaft leud^ten (pai an 
bal £eu(^ten bed mäpig ct^i^ten ^Inf^^atff, f^nmal M gvänen, 
etlnnert.**) ^a«^»« SJerfudJe mit bem Sotacit, ben man beira<|ten 



eieftrepelorftat fid; enttültfeln fo^/ Me um fe bcutfitt^et bnvertrltt, wenn ba* eine 
- Qvitt f0|<^ ^tAMben« .mat t dCfcMIffen war. SB v e w (l e t ' 9 bi<b«v detirige {Betrfud^ 
»tU t^UIen «mi li^m In ^t>(\^t <xuf folc^e ^olartt&t 0fpriiften ^r^daSeti« (äffen, In 
SBrtbinbund mit ^ecquerer^ unb^orbeft' unb früberen 95eoba4}tundett (von 
benen ber Sr^tere fanb, baS Itx^Xti^en eleftrlfcbe ^txi^tWüriQtn unb ^feberau^i 
gleid^unaen |u OB um fo f(^n>utid(t m(d(tcb mtben, ie griffet bU 97{affe 
bei ertoAnnt«n ^bet abder&bttm WtdiUn £rtmd i#) bie Altflcmelne fforaetuns tu, 
b(k| X6erm0;$UftrevolavitAt. wieSteKtTlfitung bar4)Dru(e (leitete 
£ibe$ luf^ge/ au(t)/an geftmigten ^ttaWatttn naAwellbar) für aUe tr^ctne« 
(larre^teffe, inlbefonbere abrr für mel^r ober weniger f(f)Tec()te Seiter mh^li^ 
ftnb; eine !0}SdU4}if'it/ bie man, fBeequerel lufcfde, «m 1ei(^t{ilen nadl^weifet, 
n>enn man jtvei berafeicben utidfeicb fd^Iecbt leltenbe ^5rper, |. SB. itoei mit ®itAs 
Oielen »erbunbcne ©cbeibett/ «on benen bie eine aui einem ^autfd^utf^Iatt, bie anbere 
an9 Aorf beflebt» Ke an ben ©fa^ilielen ergteifenb/ fiarl ^egen einanber brü(tt nnb bann 
eine ober bie anbere berfefben fofort bem )U«or eUftrifirten <Bibi(bctrin bet 6 9 u/ 
(emb*f(ben S)rebwade n&b^t; fiet» ßnbet man bann eln^CwifleN» bie «»eicbere) 
bet^cbeibeneleftr^negatit)/ bie anbere eWhttfptfu^ unb waten bie ©«treiben 0(etd}/ 
^effia, aber |u(9or unaietcb erw&rmt, fo tfi th bie b»r(b f^Arferel ^noArmenmebr 
erweichte/ weltbe — B erbAft, tt>Abrenb bie anbere ^.B letgt. .^aren aber U< ®(b<i^ 
ben nid)t nur QUidifioffi^, fonbern }Ud(ei(b oncb g I e i (b w ar m, fo ifl e« bie ,,raubere" 
mö)t\U, vteld&e — B «rbÄi*. 
«) Um einen jrr#aa/ enttoebet feiner ganien SAnge na(b, ober bem einen ^be nad^ 
fo t)ie( wie m5g(idl> grei<bntAfiig ansuwArmen , fefligt man ifn in feiner 9Jt\tU, iMU 
ttlfl eines tur @(blinge geformten einfachen €fei»enfaben9 , fO/ ba# er alfo gcfeftigt 
bef ommt/ inbem man bal entgegengefe^te @nbe be§ 9abf;il an einen nidyt |u bfinnen unb 
^inrei(|)enb rangen et)(inbrif«^en ®(a9flab mit ®iegeUa(t Hebt unb bann einen Xbeil 
bei (Habens um ben Ctab witfe(t) in einem iureiebrnb weiten ®(a»c9(inber O* ®- 
in ein burcbgAngig gleid> weUol Srinfg(al) über ben man, auf beffen SHanbmitte, 
bie (^nben bei ®(alflabel gelegt b«tte, frei f<|)webenb lu beliebigen Xiefen blnabi 
gefafTen werben fann, fleOt bann ben bünnen, ebenen S9oben bei ^^iinberi auf eine, 
buT(^ eine 9))ringeiOf^nn)»e {u erbti»enbe ebene ^etaupiatte unb bewirft fo, falU 
ber ^T^flan, alfo i^orgericbtet bori}onta( f(^webte, bal et bnrcbgAngig gleid^mMig 
angew&rmt wirb; ober im SfaBe man ibm — burcb fBeyf(bi<fben ber ®<b(inge unb 
babur(baufgebobenel<$»be(l;@lei(!bgewicbt — eine fd^iefe tKid^tijng ertbeift b«tte, bau 
er an einem @nbe mefr, am ^tgegcngefebten wenign erwArmt erfcbeint. Uebrigenl 
tann man beioe @nben audi babnrd> tetcbt ungletd? warm barfieOen, bai mm elnel 
berfeiben mit einem mit Qletber befeud^ieten <Sd?wAmmd^en berubrt unb el bannbon 
felber wIeber trotten werben Mft. 
**) Srbibt man eiwal in einem trotfenen ©falfolben be(inb(i^e SBenioefAnre, bil 
Itt beren 93erbam);fung, fo Kebt man am Xage bal lebbafttdt fur QBirbelbewegun^ 
f&btenbe poüttb efefmfdpt 9lb(loim be? in ber «bern euft bc« ^oibrnl (bur^^ 9(b/ 
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mit Um hufttn Seleg Ut Stafc^e mittclfi M ttal^e bntt Stofd^en^obes 
befinblic^en ^&t(^ni guocr t)etbunbfn »orbeti toat, unb ^Qte fo eine, 
bem ^'fV^eti aU^tmtintn 9(ullabet fi^nlid^e l93orri4tuitg bar, bic in bm 
€tanb fvj^te , mit 9l&6etuiig ober Sernung be< SDral^tel gitm Slof«^^'' 
S)ra6t;r^noVf, bie ^(^(agtoeite ber jur (Sntlabttitg gelangenbe» Slaf^e 
genau HU meffen. 

^ SlKe jene (ilef trometer , loelf^e gu StefTungen fc^toad^et (Sleltriftmngeit 
(ober fog. fleiner tfleftricitatd^aRengen) benimmt fitib, $t laffen, tonm 
ffe jt(^ »itffam ietgeti, batüber in Ungetoifbeiti »on »efüfter f leftvU 
cit&t, ob ))on + E ober — E e« fid^ bdbei l||anble? Unb um barfi5ft 
9ltt«fttnft ütt erbauen, bleibt nii^t« »eiter itbrig, aU bem eleftrome« 
. trifc^en ^ecfuc^ fogleic^ einen gleiten mit einenr, iin|ii^t(t4 fciwt 
9leibnng0'(Sleftr{(tt&t, befannten Sthl^n folgen gu laffen, inbem man 
benfelben^ gerieben, benen in Slbfiofung begriffenen j(6rper4!m (}* 9. 
bergleidften iSBlattgoIb^eifen, ^oHunbermarf^itfigel^cn k.) nhfittt) «vet« 
ben bann }. ^« fol<|e in Kbjlofung begriffene Jtat^ercl^en )»on: bnn^ 
aieiben gegen äßoUe eleftrifirtem feinen CiegeUacf (ober @i(lve« 
fei) angezogen, fo erfd^rt man baburc^r baf fle ))oflti)) elettrif^ 
loaren; toeil ^iegeltacf lt>ie Sti^toefel bur4^ Sleiben grgeir SßoQe (gegen 
ffloflentu*)— E erbolten. 3nbeffen bebarf e« eine« gtoeiten ©erfnc^i 
ber 9trt nic^ft, loenn man ftd^ be« i^e^rend'fd^en, bnn^ 19. 9 o (neu» 
berge r ))etbefferten (Slettrometerf bebient, hai einet' <Sett0 Mi einem 
Gonbenfator befielt, ber bie einem eleftrijirten Stbx)?tx, mittel^ 
fi^erfibtung, gü ®nnfien ^intt ^tnht^t gtt>if4en gm ei ebenfaO^ fenN 
regten 3ambonif((en €äulen (f. to. n.) fd^webenben, toeber eben 
no(^ unten mit ben®&alen leitenb t^erbunbenen SBlattgolbfreifeni 
entgogene (Sleftrtcität in ber guoor befdifriebenen 9Beife I»ev1l4r!t, «Of 
berer^eitl au« biefen, am gtoecfm&pigften mit i§ren oberen (iegenpolcn 
mittelfi Slbleitun^ mit ber drbe unb baburd^ gn e i n e r trotfenen ednie »et* 
bnnbcnen unb bier befefiigten @&ulen be^e^t, brren unten frei ^erab« 
ragenbe ®<gen))ole, ber eine mit + E, ber anbere mit ^ E gelabm 
unb foli^ £aoung%nt|Vred{ffnb, am obern (Snbe gegd«^et erMeinen, 
fo baf bann, toar bem lOlattgolb^reifen g. 9. + £ ertbnlt »erben, 
biefer nun i»on ^m — E ber €aule angegogen, gugleic^ aber in bct 
9lic^tung biefer Singie^ung i»om +E*$ol abgefloien unb mitl^in m^ 
oon biefer €eite l^er in feiner eleftrifd{fen Oemegimg gefftrbert' toirb« 
fS>ai dränge »irb gur Seit H$ 9li(btgebrau((0 mit ein;c Ola^glodPe 
überbeut ; mglei^e i»i l httVi 9lnn. XXIU. 24. 

f) IDie guoor erto&duten (Biaif unb SRetall'l&ergoIbnngcn betoirft 
man am einfadifflen fofgenbetmaapen. SRan fibergie^t bal iBlai mit bur<^ 
IDaffer flarf »erbfinntem (Simeip, ober einer ebenfo verbunnten Söfung 
»on Sifi^Ieim in 9rannttt»ein, inbem man t$ mit einem in eine ober bie 
anbere biefer IBdfungen getaud^ten Ci^ioamm ober Seinlfti^Utn fo fiber« 
fAdrt^ bap bie gange gu »ergoloenbe glAd^e feucht, aber nii^t naf Mirb 
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(fnc Heine (Blaifi&^u reid^t Slitnbfeudftte f^in, felbf hUft$ «lian^^n 
berfelben) nnb legt fir bona auf ^Uti^elh, ba9 man )tt))or auf einrni 
SBogen $a))tet fo i^erBreitct (atte, bof je gtoei (Bolbbl&tti^en.am 9lanbe 
M ttuf eine fe^c fut|e €tre<fe uberbecfen, Mdt fit gegen ba< 9o(b 
fefi an, (ebt f!e bonn in biefd^e, l&ft fie an betraft txedtu »erben 
nnb tetbt ile mit nngefponnenet veinet fBanmmoOe ab. @oQte eine €teflc 
®oIb«frei geblieben fein, fo feu((itet man (ober beband^t man) fle nnb 
i^etfä^Kt iDie iwox; (9olb haftet nic^t am befen^teten ®oIbe, wobl aber 
nnb fo tarf an 9lai, baf e«, mit iBanmtooUe abgerieben, innigfl anlie« 
genb, ^a^fl gl&tiienb erfc^eint. *) 9lnf A^nli^e SBeife fann man auil^ mit 



*) 9l9if bauetbafin, aber nii^t (ei iebet •(alform gut antoenbbae, »crgoibet obet 
«ei^Iotimt man bal OUI mc<^aii{f4, »mn man re junAi^ft flacl ergibt» fofbct 
mit Slattmetatt fotsfdttig betrat, bicfcl mdglid^jl flati gegcal^tcflt nab baan 
flart erbtbt, obee, loie man |tt fagen pfifft, cinbcennt. fRan fann bot 
01al an^ mit Cibeatiif bann itber|icben nnb bann Sfattmeioll gcgcübnitfen, 
ober Sßergolbnagen bcc tri bicibrn matt, »d^rtnb bic in obigev fikife mittelfl 
Seim IC. mtdfaniiäf hMxfttn, gcbftrig gcdeben, t^6äfft gMnjcnb crf(beinen «nb 
babee au(b •tpnj'tDecgotbnngen genannt »eeben . SBal äbtigeni bei biefct 
fiit d^Ia« gilt, in ani^ auf ^ttaU,^^pi, Xbon, 4o(}, Seber, glatte fßappt, 
$apiee sc. anivenbbar; |. 99. au<b auf mit $a))ier befieibete pa^lptnt Set^benet 
9(afiben, beren $ai>^e man 9ov bev $a)»ier'Oefie{bttng mit C>cbeQa(f « 9irnif 
getrftnlt, bann mittelft fo((^en Sirniffee mit $a))iee äbetjogen nnb enblii^ biefcf 
fclbfl ebenfaSl in gteii^er SBeife dbetfieniflt nnb 'bietauf, jenem Xi^tiU na^, 
tbtläfn leiten \oU, mit Stanniol ober Slattgolb belegt batte. — $oe|eUatt 
»ergolbet man bagegen ni<l^t mit Qlattgolb, fonbetn mit metattifcb (bnrd^ Fe OSO S 
anl 6olb(bIovib«2dfurig) gefAIltem, »o^l anegen>af^encm unb geito<fneten, fog. 
d<btem a^aletgolb (€». 405), ba« man mit €^td obev ZttptntinH ange^ 
eicben nnb in folc^cc p^i^flfiben 93erbinbttng auf ben an »ergolbentcn Stellen 
gleiibmAfigft vetbceitct ic^tit, bann aber unter ber Stuffei einbrennt unb nai^« 
ge^enbl ^olirt. — 02a(b 8icb{g reiibt ivi einer Slufldfung eine« ^ueatenl in 
Oelbfibeibcmaffer unb baraus gettonnenem fr)9flallinif(bem Oolb(b(orib eine Hute 
JtaUn»<S)}anib (6. 958) bi". ^'^t SuflAfung barf aber Se^nfl galvanifcber Sergol« 
bung nicbt f(b»&(bee »erben, »mI man babnr(b »erbätet, ba^ man ben + E«9i>t 
ber itcttc mit einem Oolb^i^ttiben »eibinbet, bae in bte Ooltau^i^fung binab« 
gelaffen mirb; ee erfebt jtcb bann jene« 6o(b bnr<b fortf^reitenbe« Snfldfen 
Bieter, »ae an bem )u »crgolbenben, mit bem negativen $oI bur<b einen ^ta* 
tinbrabt verbunbenen Oegenfianb fl«^ abgefegt batte. ®irb babej lebtera wu 
Siinnte jn SRinute b^eauegenommen unb jebeemal bur<b bleiben mit SBeinftein 
gefAubert, fo gewinnt bcbur«^ bie S^ergolbung in foI(bem SRafe an teftigfett, 
baf fie ber fog. Seucr^^rrgolknng fa^ gleid^cmmt. 9Bar ba« jn tergolbenbe 
•efdf tin eifcrne«, ober bleierne«, o»er ainnerne« k., fo muf man e« erfl 
(lebtere« gal»anif<b) i»erlu))fern, »a« am einfaibfien bur(b Jtu^jferaufUfung 
(in SBaffer geldften jtn^feroitriol) unter Bufab t>on etwa« 9(auberfa(i ober ito<bfal| 
gef<biebt, b. b. burib Calac toet<be bie SRitfdOung wn (Sifenox1;b ober «on beffem 
fVbrot »erbinbern. SBiH man jn berglet<ben S&llnngen bie ^u fdttenfeen fRetaÜc 
(Au, Pt, Ag, Cu etc.) ni^t gerabe^n in italin^^Vanib^SSfung onfldren 
(€>. 957), fo biibet man bergleicben ^ufUfungen mittetft 0Be<bfe(ierfebungen 0.93. 
auf 1 Oett)i(bt«tbeil 6ilber<blorib 6 in 100 SBaffer geUfter Jtali-iSvanib ; 1 in 
12 SBaffer gelbfler JCupfertoitrtol + 2 in 16 Sßaffer ge»fle< Jt.^Q^.); inbeffen 
Idft fi<b Platin aut^ obne itattn^Q^^anib na(b Sebling lebiglitb au« in SBaffer 
geUftem ^(atinfalmiaf in bemerfter SGDeife gal«anif<b unb 9oIb )e. fc^on babnrt^ 
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fQUÜ^^iüiin ober Slatt^^eilBcr Mfaf^xm. S(|tmd Hguet {l<l» 
ober nid^t ^u Uebergügen fütr<SIeftdcit5(0«(9erat(e, »eil e« Imtc^ in 
ber {uft geitiocilig t)etbteitde0 $t?brot]^ion^®a« €(^n)ejf«I«btnbenb an« 
lauft utib feine gute Seitung mel^r ober toentget einbüßt. Ueber S)$« 
b^reinev'« ©lad-SSet^lattirung bergt. €. 1430 fünm. Sut StetalU 
SSe^golbung bebient man fiä), ton bet }u )>ctgolbenbe< iSieoenßanb c0 
gehaltet, enttoebcr be« 0alöonü\)loftif<l^en aJerfa^ren«, *) ober 
ber falten S3etgolbnng mittel^ fog. ®olb)unber (e. 1317). 
Vlan toenbet gu leitetet am gtsedmäfigften bie l^eifle »dfftfge Si&fung 
be« ft^jtaHinif^en ®olb(l^lorib an nnb reibt ben 3unber am beßen mit« 
U\^ Stell in. bie gut>or voKfommen gereinigte SRetaUpc^e ein, ben 
man vorder mit U>&ffr{ger 5to<l^ralg<iB5fttng getr&nft (fatte; nai^bem 
bie %\&^t alfo t^ergolbet toorben, ll^olirt man fie. IDaner^aftet aU 
biefe ^ergolbungen finb' inbeffen bie feg. rein (^emifdifen trocfnen ober 
n äffen**) Sßeged bewirf ten, i^on bencn bie lej^teren ieboc^ ebenfaU« 



attdfdKenb gut SelCeitung anbetet fSlttaUt btingen/ baf man (fftanlenbeim 
gufotge) bet ®otb(^tot{b^20fun9 Jtod^fal} guff^t, ba« llüffise (8emif^ et^t^t unb 
baS gu )>etgotbenbe ^ttaU bitieinfenft. SSetgt. cinäf oben €. 1261. Qi hiU 
bei fi^ übrigens goUd^otibfautel 9flatttnd^Iotib in langen, go(b' 
fatSenen, ))icrfettigen , tuftbefl&nbigen fPttfmen, batfleUenb baS von aKen ®o(b< 
fallen am meiftcn be^Änbtge, »enn man eine ^uflöfung i9on 4 Oettid^tSt^eilen 
9otb in Jtdn{ge»affet mittetfi Sibbampfung eintto(fnet unb ben tto^np 0tö<fflattb 
mit 1 ^^eil Jtoc^falg "otxft^t, in SBaffex tofl unb toiebetnm (}ttt ittVftallifation) 
aBbunflet. 
♦) SBtxqU oben «. 870, 910—911, 957 nnb 1312. 

♦*) örjlete Ijeift auä) bie ^ei^e ottt ge«er*®ergolbnng, Ift^ttte bie naffe; 
beibe etforbern : baf bie gu »etgotbenben S^letaflfldd^en gutjot auf l SBodfommen^e 
gereinigt werben, erflete aber (@i(bcrfld(^en ausgenommen), baf man bie gu 
«ergolbenben Rvü^fttf, S^ombaf^, ®lmi(or/, Sroncer ober 9)lefflng«9(di^en gu)^r« 
^fxft mit )>etbünnter Sljotfdute äberflreit^ unb bann in fog. Duitf »äff er 
(b. i. in einet »etbünnten 9(ttf(lfung beS SReteut in Sgolfdute) taucht, bomit 
^^ bie £D{etatlf(d(^e (IDletcut metaUiftf; fdttenb) mit $Imatgam bunn ubetgie^t. 
ISBei bet S^ergotbung beS ©ilbetS ifl fo{(^e Smaigamitung nid^t ndt^g, ba Oolb« 
amafgam. aufletbem auf Gilbet let^t unb fefi haftet, nnb aufctbem fo(<!^en 
SBegeS au(^ ni<^t mOgtid^, ba bie ajotfaute fSletcutaufldfung vom Gilbet nid^t 
getfebt tofrb. '<$at man^ nun baS fBlttaH m\t (üolbamalgam gleich fjtmtg 
itUdt, fo bharf e| nut nod^ mdf iget ^rl^it^ung übet Jto^lcnfeuet (untet bet (Sfe) 
. obet in 3lubutattetotten«fdrm{gen, feuerfe^cn S^^ongefdfen , um bad Sneteut gn 
»etflüc^tigen nnb bad 9olb, bem SRetaae an^aftenb, gutütf gu Sebalten, um 
^ietauf baS alfo mit <8lo(b übetgogene aßetall mit Olü^ttac^f (b. i. SBa^g -{- 
fein gert^eiUen armenifc^en a^otuS, ®tünf))an unb 9I(aun) gu nbetflteic^en , bis 
gn beffen SSetbtennung gu et^i^en, el bann im ISaffet abguldfi^en unb mit Reifet 
^ein^ein^Sbfung gu bür||cn unb gu ))oIiren. Gotl bie 9)etgolbung ungeto^OnUi^e 
^i(fe erteilten, fo muf mau bag befc^tiebene S^etfa^ren bil gu bem 3eit))unlt, 
ba bie aSeftreid^ung mit Otül^wai^S batan fommt, gum Oefteten toiebetj^olcn. 
Gilbet, baS in befc^tiebenet 9!Detfe vetgolbet tt>otben, fübtt im <Oanbel bie 
^ , fransöftfi^e 93enennung Vermeil. — iDte fonft getob^nliil^fte naffe iBergolbnug 
'. beS Gilbet« ifl bie fog. ®tie(^ifc^e. SRan beteitet guvdtbet^ fogenanntci 
Slembtot^falg, b. i. meteut^lonbfantel 9(mmon(|lot{b, bas man tro(fnen 
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aui einem feflen itnb gttei iväffrig flüfjlgeit tettern (tlben ntib bet^&tu 
^n. — Sttauf fol^ 30 ®raii (3rib<M%n) ^latitifd^toamm , ge« 
ivonnen aud toller amerifanifd^ei?« feg. kveifer ^latina (bte 4,166 Cuot} 
l^iRterltef , aU 240 ®can berfelben toieberVclt burd^ hieben mit itönigd« 
toaffet aufgelö^r tocrben toaren)^ ber unter bem $olirjia^l fd^^nen 
9tetanglaii| onnadm» {t(( mitteilt (Stto^rmen unb Serreiben nac^ unb 
ne^ mit 210 SRetcur }U einem gef^meibigen Amalgam ))erbinben lieg, 
HB bie feinden Ginbrücfe annal^m unb, auf ^ne reine Jtu))fer!|7latte 
getragen, fEd^ auf berfelben fo »otlfl&noig verbreitete , bag e«, ^ier« 
auf autfgegl&^et, burd^gdngig I9cn $iatin bebcdPt erf(^ien. $IU man 
bann auf biefem Pt-Ucber^ug einen S&m uerheitete, ber bur4 )>er# 
reibenbee SRengen von ^latinamaTgam mit S^xtiU unb ffiaffer gebil' 
bet toorben unb nad^ bem Srccfneti'fine ^tDeite ®lü^ung folgen lieg, 



ttie naffett a^e^ef gewlntien !ann, wcnit man gleici^c It^rfCe €>alm{ar itftb Sei« 
ftiOItmai (Mr Cb) cnitnxbcr ttt ei«b(imation oker ber gemeinf^afttid^en Sdfnng 
in S^ffcr untetttitft; ei ift (dlli^^er «U Mr Ca unb webet bur^ i^fcn no($ 
bu«^ trodttf« (l^c^ibei! in feine genannten n&^eten S^eflaubtOeUe gu {ecfeben. 
Sftan U\tt e< in fOij. €(^etie»affee (mfi§tg i^etbünnter Sjotfdnre) auf, »oburc^ 
M in>eine %et ^olbff^etbe« obw A&niginmfet ubergel^t, bal man bann mit Oo(b 
fAttigt «1^ nttit' jttt )iiitlUtttn I0ta|fe abbsitflet, um ba« gu »ergotbenb« €itbcc 
in bitfcibi fiR|iitaU((ea]i bie fl^ergolbnng ctfotgt, o^ne bag fl<^ babci Ag gu 
^iiberi^totib umbitbete, mal bu¥(^ bol Mr »rtbinbert tt>ttb. ^etf^ieben 9on 
bicfft Sßfrgolbung ig Jene, »cl<^e f(^on <Stabl !annte, uhb bie au^ |ut fßtu 
golbnng )>dKfonimen ffimtxdit, toenn fie^biefe (S^genfldnbc betrifft, bie niä^t 
trgenb einer 9ttibung nntemoifcn n^erben. !D2an ^txmiidft ndmiicb eine gef&tttgte 
0lolbaitf(dfung enttttebet mit 9(etber ober 9lü<macinbt, ®)9{fd(, 5Cct))eRtindl it„ 
«bet mit fltfo^ot (»a« ®tabl tbot) unb toavtet tth, hii biefe ^(nfjlgfeiten bal 
•0& aufgenommen laben; ba ge bann bunfel golbgelb crf^^eincn, n>4l^tenb g(^ 
unter ibncn eine fönte, farltofe. Brlnfjigfctt begäbet. 91m bebt bie ctfkte «on 
lebtcrer ab ui^ tan<^t barin. ober übetgiegt baniit bie ju Vergolbenbe aRetatt« 
gi4b<; ber 9(etbet k. netbambft, U)d^enb bal ®otb, metattifd^ gefdilt, ber 
StetaUgdc^e verbleibt/ a^an .f))ül^lt ei vorgi^tig mit reinem Saffer ab, tro(fnet 
unb ^olitt d« ituvfer unb ebenfo snvor verfubfertel (Stifen Dbev ber« 
gleii^en Slci (bie man, »ie auvor bemctit, bur^ itu|}f<tvittiol unter Bufab 
von <i^(aubevfa(| obet Jtoibfat) mit an ibnen gefdKtem Zu^fa öbet^og) se. (äffen 
g<b in btefei fiGDeifc )iemlt<b baltbar »ergolben. ^tugetbem )|)gegt man au<l^ »obl 
mittelfl Slmalgambi&nng JCn^fer, 02ejgng k. gu vergoren , inbcm man bi» fSlt* 
faUt mit ein» 9lttfggl«tt ndgt, toel^e aul 4 ®en»i(^tltbctlen e^weftlfdure, 
IV2 ^laun, 3/4 JtttVfetvittiol, 1 BinNttiot, 10 (Sfgg nnb 100 OBaffer begebt, 
ber man aber nod^ l/^ SRerenr gugegofen ])atte, bann mtttelg cinel nsoKenen 
Sov^mil bamit fo lange reibt, btl cl von einer bannen Böge Smalgam über« 
gogen f<^{nt, ba cl bann mit Oolbamalgam bebe<ft unb, n>ie gnvot bemerft, 
etbi^t M. n)irb. flüeinel (blanfel) JlnVfer bebarf nur ber (Sintau(bnng in eine 
todffrige Sdfung von a|otfaurem (D^ercurort^bul, barauf fblgcnber ^rodfnnng an 
ber Snft, Stbttafd^nng , SBicbertxotfnnng unb Slbreibung mit loiferer, nt^gefvon^ 
Bener 9«nm»olle, um (ebbaft toeiggldnaenb omalgamitt gu «rf<^cinen nnb an 
aniberen Amalgamen (Qlolb«, Sßfatin« ae. ^Imalgam) feg gu bangen* 
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ttf^icn bet U(bet|tt9 ' ttadjf tofcbev^otter «Breibnng (eb^aft rndttSifl^ 

^) 9ebn(ic^ tote S^dbimg: dlefttifituiifl brtoirft, fc, loie t$ Weint, av^ 
bie (lote icttr: gegen bie @ob&fii^n geri^tete, j!e «et^tlid^ loAItigcHbf, 
ingletd) abet aud^ aufregenbe) ungleiche Srf^ffitternng. Oerfleb, 
beai^tenb, baf ber 6tanb in ben itlangftgnten an beren CteKen 
(alfo an benen ber gufammen^dngenben ^d^totngnngffnotfn , €. 1646) 
ttngewd^nlii^ feft Ift&ngt, oennutMe, ba^ biefe GteHen beim (Mlingen 
bet €^eibe e(e!tronegati)> »erben, lo&btenb bie ber ^d^tofngnng^bogen 
eIeftro))oPtiO erfc^einen, unb ber Serf. biefe« ^anbb. folgerte lle^ii« 
lid^e«, aU er onf einer flingenben, mit loäffriger Sdfnng M fog. blon^ 
fanren ilmmoniaf (A H 4 Ky.) bebe<!ten €<^eibe in ber 9egcnb ber 
(bnrd^ Streichen mit bem Geigenbogen) ergengten fBellengm))^» onf«' 
faQenb lebhafteren ^mmoniof « (Berni^ mtb (Sritnnng lu 9lofea)>a))ier« 
bemerfte, aU an ben feitU^f entfernteren loeQen^fen CteQen; )>ergL 
®e^Un'« 3onm. YIII. 241 u.248, fo»ie an^ m. (Finleit. in b. n. 
O^^em« €. 105 nnb m. Omnbr. b. (Sn)erimentaU)(vf* 2te 9^fi. IL 377 
n. 383 {f. neber S^erfl&rfmig bcc iBtrffamfett «l^broeUfirifi^ ^Uftri« 
cit&t<«9rregnng bnrcl^ meil^anif«^ Qtf^fftttemng f. ». n. — 9>af bie 
burc^ ben S)onner betoirfte ^nft« nnb drberfd^ötternng, ni^ft 
nur aU (Srgenger M liBecit^mngd^tEBec^feld ber*(Srbboben?(9egenß&<^ 
nnb ber aSurgeln, fomie ber 9)lätter un» bcc iBuft (in letzterer ^in|l(9t 
affo bem iSßinbe A^nlii^), fonbern gngleic^ burd^ „(lle!tricit&t^«($rregnng'' 
onf ben ^^anjenfaft fär bad SBac^Ot^um ber ^^angen oort^ei^afl 
toir!te, tjl toa^rfc^einlic^ **) ebenfo, baf Uim Silben bei fageU 



•) Kdbt man tal fpratinamalgam (= 1 Pt + 7 Mr) fo tonac mit SBaffct ab, 
bis fidt reftt gfouec Ctasb mtfft abfon^ert nnb figt bomi 30 i 9miifmf^ 
Uffttbt» ttedf 6 Mr, fe f<^eib(t fi^, gieii^biel, ob man ti anwArmtc ober talt 
lief, C^t. attfotgc ade« Pt »icbcr aul; eine Cc^dbnttg, bie vnter anbctn an 
lene bei «olbc« buci^ bie Diiatt erinnert, ^ergl. ^romntlborff e 
Sonnt, b. $^armae. XI. 18 «. 1f. 
•^ Ofef^ttamige (fieftriflrung minbert bie Qomion bcc %xo)p^xtn, ctbO^t bamtt 
i^re fiet»eg(ic^fe{t nnb 9lirf(i^fe{t berfelben, »ie »enig ffiaffer bevtlic^ bort^ot, 
baf man bnrc^ einen eUftriflrten engen <ftlaltri(|^ier gleiten I4ft; ftatt »ie anl 
i bemfelbcn, «(er ni<^t efeftriflrten 3:ri<^ter affmdiig berauS gn tr6))feln, fi^ieft 

) e<, fi^einbar oermel^rt, toie ein etra( b«a«^' oBglci^ in.beibcn 9$erfv4^ bie 

SBaffermenge bicfelBe ifl. S>er bun^ ben IDonner erf(^ättertc Siegen (unb bie 
erft^ntterte SBnr)eIfen<^tigfeit) en^&lt babei +E/ ^^^ ^^ ibm bnr^fattene Suft 
— E; ein fog. eteftrifi^e 9ab »irft anf lebenbe ^jlanjeii Seben^drbernb, (SnU 
(obnnglfi^täge gerftOcen hingegen fofort, in fog. fe^r emoflnbüi^cn iSetpA^fen bie 
«ebfii0frif(be; ^nfe(anb'i SBerfni^c it(er HedysArum g3'raii0 flob in biefcc 
^infld^t fei^t lebrreii^. S>er boUftaiibtgil eteftrifirte cife ober gtteite Conbnctor 
lencbtet ni^t; nur bie (tntlabnngS-Ofrfi^ttttemiig crgevgt 9unIcnCi<^t tBie fl^ 
eine ifofirt etettrift^e fiRetatl^iatlc im ^S^unttln oerb4(t, »enn lie is 
e4ianf<^niingttng ocrfe^t loicb — fttfit )u i>erfii^en. 9otgenbe CftcOc anl 
Slewton'f Optice (0. de reflexloniban etc. lüde Llbri III. Lat. 
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f9\(^ 9tf4fiitenni9 M 9xftaxtm^4::%Mt(n in &N«4<t ISeife M 
»irfTam bt^eirgt, tote rnl^ide« unter O^C eclaltrtrl tBftffft b«n4 Ui« 
fe^c« 9rf<l(tttterti }pU^Uä) oeretfet, vetfi^iebetic ealildfttngen |»U^Uf( 
fti^ßanijiten ic, ifl «i<(t nnsoaj^vfd^einliit ;. ))eKgL eben ^. 784. (Sc« 
fc^ittnnng mcM^t nnmagiirtifc^e« dhfen magnettfc^, minbcrt itteä^ ani^ 

X bie jaiDtrffamfett fi^on bejlebenber SRagnetc; ob (wtb um toie »iel) l&ngec 
anbanccnbe, ali bil gn gän)Uil&er Scnt^igung. aflet £(feUi^? t|l 
ttoc^ genauer gu beßimmen. di ift otnfbftr, bftf (Sc^fttternngen 
bie £&ngenrt4tttn0en {mer £^eil<(en oer&nOem , bercn polarifi^c — 
' oieiHei^t ben Sottgitnbinal^Sd^wingttngen &(nebtbe *- l^cloegnnien ben 
9Ragnet{<mn« gnr golge ^aben, nnb fo etetto^gen- biefer X^^eild^en 
l^en^orge^en mad^en, bie ^enen gleii^en, bur^ wellte ifolirenbel dtfen 
bte dttnmithm^ Ui magnetifil^n bef(^t&nft. *) 

e) Qntertoirft man ühtx einanber Qtf^tttt banne Slfttt^en (9Ui< ober 
9limnier, ober j(alff)|at^ u. faxttm Bufantmenbrntf, fo crfd^eines 
fie ebenfaU« mtttiiti unb ^nm X^tii fel^r lebl^ft tUUtifti] fi^nXi^t^ . 
gilt vorn 6tof. 2)a in bcioen 8&tten guglei^ Sßärme ergeugt »irb, 
nnb ti fhmmili^ fog. SfoUtonn ober .Ml<4te ^iter fUb, toeld^e 
folc^er ^ege eleftrijttt toerben, fo ifl e# ni^t nnva^rfil^einlidft , baf 
bie ®&mte biebei, oU dleftcicit&tl« (Bereger, ni^ft nntl^^tig if. IDaf 
fie e0 miltrlbor 4n fofern i#, al# Suftanbowsil^fel non (JTUUrifirttnges 



redd. CUrke. Laus, et Genevae, 1740. qu. VIII. p. 878) ifl 

ott^ in tiefer finfl^t beachten« »ect^ ; An non Corpora omnia fixa, quam 
sint .ultra certum g;radum calefactä, emittunt luuien et splen- 
dent? Eaque lumints emiMio per motun vibrantes partium sua- 
rum efftcitur? «uib Saeon unb S)<<catteft normen an, fcaf Aae See« 
becnnungeCi^t Solge cingctretcncc Qtfd^ttttcnuigett fei; Qrfibnttcnmgen flak obes 
nbetail, »o fU itnb »ie fle au(b ^ecvorgcbcn mAgen: »eUcnfdrmige n)c« 
»egttngen,. au<ff fclbfl jene, »cti^e nur Becfliebung im befolge ^oben; »ie 
brtgteii^eii 3. 9. «an fiVUrum toa^ma^m, aU er eine eUftrifcbc Sattcrie oon 
225 9c»iertfiif SrUg mittelH Binnflreifen, Stnlp^ttf nnb ilatt kcffen <lifcn»rA(ten 
catittb; aafi ^eftig|ie etgtnbt, »nrbe ^fcbei ba< 3inn in itugeliben gcrflic^t, feie, 
gegen 30 !ht^ toett gefd^teubert, auf $a))icr gclbtt4re, auf 0»(ag nnb Binn gvane 
€puun ^interlaffenb , 6 bi6 8 ^eeunben ^inbur(b auf nnb nieber »ogtcn 
nnb oan tDIarnm'l Sletnung nad^: au« luwt gef<bmo(2enem Binn cntftanbcn 
»arcn, bal, »ic (utfter Afiniitiftn aSebingnngen) fRcren« in fCein^e itögctiben 
tcrawrfin tontbe. 9ergl. SRartinn« van fiRarnnt*! 8ef<^reibnng einer mu 
gemein großen (Strfttiflrmaff^ine unb bamit im So^Ier'fiben SRufcnm in 4ar« 
lern angeflcttter SDcvfnc^e. 9ln9 bem ^oRdnb. itbcrf. itipii%, 1786. 4. Otflc 
ffoYtf: li. 1788. 4. <line gwcttc 9ortf. erf^ien in ^ottfob. n. frangif. e^rai^c 
(bUeb aber unveibfntf^) 1795. 
*> IBergl. oben e. 1696. ^dlt man ein Qifenbtcd^ fe gegen einen magnetif<bcn 
etab, baf bcffen 9xe anf bie CTbene bes SIeibel fenhcd^t, fo ifotirt bai SBU^, 
ttd^enb eg leitet (SJagnetigmnl fott^jlattgt) , Menn |ene 9ic in ber eti»(iterten 
(Sbcne beO »(h^cg liegt. 3m erfieren %QÜt bietet bag »Icib bcm $oi(e bcg 
etabef angeblii^ nur bat: fog. 3nbifferen»»nnfte (f. to. n.). S^icfc feben 
aber am^ •egen^Sßole ooran«. 
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Wdkin^ntn, toutbe f4oae.l34it.ff.lmMtft. tügoüli^ t«cr^ 
moereftvifcl geigt lld^ tet 3:tttmAltn (€». 326 ff. 643), t» gcrttu 
fier» iStabe aui^ bcr brafil{aaif<l(e %c}^üi, fr)^t. Oalmc^, 
Gmatagb, fRcfot^^e^ $l^rciiit, SoracitK. IDrr ICuvmaliit 
bUM in bicfcm 3n4i<tttbe einen 3:tf(fmo«<ilefttomagnct; tnbem 
et beibe E,.ixü\i^ gettemt bnrd^ einen ntttUren, »eber + fto4 — E 
bat bietenbtn (gf dferen) S^eil , in ben dnbgegenben feinci SttJ99aUt0 
(toeli^e moii bie $oU beffelben nennen fonn), an einem S&ngen^CSnbf 
+ E, am onbetn — S bavbietet, *) (ieDnti^ einem bvitten, ifolir^ 
tot, )toif(^ bem 4- ^ l^abenben erffcn nnb bem — E eleftrifEtten 
gtt^etien ge|lcl[ten (Sonburtoc bec €Ieftri|lnnaf(^tne &^nli4r »n^/ 
betmdi^e man i^m eine entfvted^hb em^^finbüd^, frei fi^loebeiibe 
SUagnetnabei gn entgegnen, anf biefe I»a^rf4feinli4 A^nli^^ toitfen 

. tofitbe, »te eine fel^t f(^)9ai|fe gleite SRognetnabel bet %xt, nnb mie 
eine biefe in fofd^rt ^infic^t t)ertretenbe gelabene Se)}benev %laiäft 
bit, ülcfimann'tf (bereite im 3al^r 1828 berdffentlt^ten), **) bnc4 
SatabnV« ^ie^ geistige Sßal^niel^mmigen betätigten ^etfudften in-- 
folge mit i^rem ^ E^iSeleg ben Cüobflr mit intern + E^'^leg be» 
9l0cb)^0l bev S)>{agnetnabel angießt, to&^venb biefer ^eh jenem l^elege, 
ba ®ftb)^ol aber vcm+ E S^eleg, entf))red^cnb bem 6. 273 etlvä^en ^ts 
fe^e abgeflogen mitb. 3n9lnw4tmQngen begriffen, bietet bo« eine d^nbebe« 
Sntmoltn + E, ba< entgegengefej^te ~ E bar; ber Slbfitlftlnng nntet« 
kocrfen, toäftrenb er feitUdyer l^erit^rung unterliegt, erleibet er Um!e|* 

' rung beiber K*^tti\ft; tot guvor + E flc^ geigte, i^ nun ^ E nnb 
nmgtffeitt} feitn<^ DcHfrmmen ifolitt, behält er beim Kbf&^len feine 
$o{lt>ettbe bei, hii fle nod^ nnb na^ g&nglic^ t}erf(l^k9inben* Qm^ärmt 
man ben einen $oI, inbeffcn man ben anbem abfübU, \o fann c^ 
!ommen, baf beibe i(tt^flaa^(Fnben gleii^namtg eleftti^rt etfd^inen. 
!8efanb fid^ ber itr^ftaCT bei biefen unb a^nlic^en ^Serfud^cn nid^t frei 
fdfttoebenb, fonbetn lag er babei ouf einem onbercn Sfolator, fo geigt 
biefer an benen ben $olen be^ Sbf^iiftaM cntfpr«(enben CPegenffellen, 
bie benen E ber $ole entgegengefr^ten E^HSert^e. Serö^rte ber itr^« 
ffall l^iebei berft^teben geartete nnb ba^er ungleti^ leitcnbe, f^ledftte 
Seiter, fo tritt für i(n bie aRdglid^feit ein, onncc^ ttd^renb ber ^n« 
to&rmnngi« ober 9lbfüblung0«^auer, Umfel^rungen feiner ^oln^rl^e gm 
erleiben. •*•) iBie jeber SRagnet gertwfelt eben fo biete fUinere 



«) ^t\U 9ele Ufgrtt mit Um mfttreren, foa* Snbifferntivutifte ht einer unb betreiben 
geraben Stufe, mtrprecbenb ber 9tt(btmid Itt Jtr9^«U«9Uetrr; in biefer dUibmnd tfl 
ber Xurmalln »»Ufommen unbur<bfi(bii9r to&i^Tenfr anbete BMcbtungen Ibn butibrd^t' 
neiib gefden* 

««) fBetfll. m. Ardi. i. get. Nai. XIV. 388-391. 

<»^) 3e Wi^ bem ®ed>rel ber gfi^KtoJltme be« Ati^M** atebnlid)«* beebacbtete <ß « n r< l 
«ud» am S09racft, w&brenb bet Xepa», in @tm«n'» I9etfuiben, bur«» «nx 
wArmunggifDeibfel ereltt»ne^ibe9nbf unb elefttopefitibc €eiten.'ffftiben naOhoeifm 
lief, unb »ecquetel an einem ben 25* bi» 39* C erfaltaibem0U#/et&bd>en 
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aitttfitt^te ^drVtlitr aU fol^in Sßege« €tMe ermatten tootbcs, eBmfo 
att^ ter in 4li^trtf!niitg Begriffene unb toft(tetit( befTen Ut SnüfttiXua^ 
ttntemorffiie %ntmtiUn, beffen eleftrifcie dKgeiifi^afteii Seviamiii 
SDilfon (Phil, transact. L. I. P. I. 306 etc.) unb 1662 Sran| 
tttt{<9 Xfft^het 9le)9iflud nn ^eter^bnrg )uetfl »aftmolymen nnb 
t)eY6ifeittlt<(trti , loÄ^tenb halb baronf (San ton bie Q(c!tto))eIadtdt 
beffelben entbfffte.*) (Santo n toieberffolte bieSSrrfnc^e imlDunfeln nnb 
fal^ Riebet Surmalfn beim drtv&tmen Ub^aft lend^ten (pai an 
ba0 Sendeten be^ m&pig erl^i^ten %lu^^patif, unmal be< gtänen, 
erinnert.**) 4an9*0S)erfu4^e mit bem 93oracit, ben man betrad^ten 



ereffrepetatltat fid) entwttfern fobi ble um fo ^cutrtd)et UWPttxlH, mnn baft eine 
• 9iibi fol4Kn ®tA»<ben^ mat t giWMftn war. SBvctoflet'^ bi<b«r ge^hige a)(rfu<(e 
mU »ielen i^oti ll^m in SCbfidyt auf foI<^e 9»IaritAt seprfiften ^T^daDrn, (afTen, in 
SBerftinbung mit ^ecquerel*^ unb ^erl^e^* unb frAderni !Seeba4)tunden («en 
benen ber Sr^ure fanb, ba6 bergleidl^en elemifdje SJert^eirundm unb ^teberau^/ 
0leld}un0rn lu OK um f» fdjwutiger mtgllcb wetbcn, ie dr&f et bie ^T^affe 
b(« evtt>Armt<n »ber obdefubUcn fdjlefbten S.eiut^ 1^) ble Allgemeine Folgerung |u, 
ba|!|Cberm«;<$(ettTe9elaTlUt, wle^IeetiifiTung bard)DTutf ((rtitrre 
£ibe^ iuMge, aud)/an gefimlgten aTietaUpfamn naAweidfyar) für alle trectne, 
flatte Stoffe, indbefonbere abrr für me^t obrr weniger fd^frc^te Seiter miglid^ 
itnb; eine !)0?SgIi<t}reit, ble mdn, S^ecquerel lufefge, am lel(^t((len n<i(bweifen 
wenn man |wri bergleid^en unsfeit^ f<b(e<tt (rtimbe Jt(rprr, i. 93. iwei mit ®t^s 
flielen berbunbene ©d^eibeu/ »en benen bie eine au$ einem ^autfd^utfblatt bie anbtre 
M^ ^ertbeflebt Üe anben ®(alilielen etgteifenb, ftaxf ^egen einanber brätft unb bann 
eine ober bie «nbere berfelben fefort bem suvor eleltridrien ®<btlb<ten ber 6 e u/ 
lembfc^en IDre^wage nAbert; flet^ ^nbet man bann ein» Cmetfien» bie weiibere) 
ber ^(beiben elefnenegattb/ ble anbere efettT«pefltlV/ nnb wuren ble @4^eiben gleid»/ 
^offig/ aber |u«et ungteid; erwArmt, fe Ifl eg bie bHrcb ^ixUxH ^rwArmenmebr 
erweidbte, weldbe— B erbAft, wAbeenb bie anbere ^B lelgt. .^aren aber ble e^U 
ben nidbt nur gletdbiloffig» fenbern lUgleicb an4) g I e i (^ w a r m, fs tft eg ble , saubere'' 
ed^etbe, Yte(<be — ■ erbAlt. 
«) Um einen jtr#aa, entweber feiner gAn)en 8Ange na(b, ober bem einen €nbe nailb 
fo 9ie( wie m(g(idl> grei<bmagig ansuwArmen, fefligt man ibn In feiner Sollte, mu 
telfl etneg tut @<blittge geformten elnfad^en €fei»enfabeng, fp, bag er alfo gefefllgt 
ttftmmt, Inbem man b«g entgegengefe^te Gnbe bei 9abe;tg an einen nid)t |u bfinnen unb 
^inreld^enb («ngen e^Iinbriftf^en ®lagjlab mit CiegeKatf fCebt nnb bann einen Xbeif 
beg (fabeng um ben ®tab witfeCt) in einem iuret<^enb wetten ®Ialc9{lnber Ch ®* 
In ein burcf^gAngig gieid) weUtl Zrinfglog) fiber ben man / auf beffen Otanbmitte, 
bie enben beg ®(agflabeg gefedt batte« frei fd^webenb |u beli^igen Sliefen linabi 
grraffen werben Unn, fleDt bann ben bAnnen« ebenen 9oben beg ^^linberg auf e|ne^ 
lutdf eine ^iSeingeiftfampe in erbtb^nbe ebene !D)n«ap(atie unb bewirft fe^ faUg 
ber ^rt^ilan, alfo bergeri<btet betijental fd^webte, b«g et bnribgAnjtig gldebmAfia 
angrw&rmt wirb; ober im SPafle man tbm ~* burcb SSerfd^eben ber ^d^Iinge unb 
b(iburd)aufgebebeneg^ebelg;®Iei<^aewi(^ »eine fd^iefe IKid)ti|ng ertbeift batte, bat 
er an einem OPnbe mebr« am entgegengefeilten weniger erwArmt erfi^lnt. Ue^igeng 
f ann man beibe ^ben audy babnrd) leidet ungfeid) warm barfleBen , bag man eineg 
berfelben mit einem mit Qletber befeudbteten ed?wAmm<ben ber&brt unb eg bann von 
f eiber wieber trocten werben Mgt. 
•«) Srl^l^t man etwag in einem tretfenen ^fagfofben befinblicbe 9)en|oefAnre, big 
iu beren 93erbampfung » fo flebt man am Xage bag lebbaftefte sur fBtrbelbewegung 
fAbvenbe p^m^ elemif<bt «bflolen ber in ber tbern Suft beg ^olbeng (bnnb 9(b/ 



Digitized by 



Google 



f7t4 

fmiK aU einei )»i(taxigeit fBitfü, leigleii, bag ioie Mm hti^ ciscrlei 
«if inge^dtigctt »tf«, iMl^e «%fliiiiH»ft + E letflcii, ttkkxtnh W* 
««flfAftbft b€f[iit>(t4Kni ni<(t obgcftunpftoi (»te meifoi Saccttm b«r« 
lietenbcn) — E l>arbtct(ii; Stritt alfo jeNm tldttifectai ant tfolirtm, 
l&ii(iU<(eft fi^Uf^Us Seiter A^nlii^, bea man as ttge«b eiser Stelle 
eise« frmct £&iigeii'(Nbe« mit ftbUitirasiftiiteii (€^t|KvbJif<|el) »er^ 
üc^t» too^resb ba« eatfieaengefc^tc 9uU fammt ben ibcigcn Ccttoi^ 
t^etlen «bgenmbet «etbltebeR i|L 3n »el^m Staafe obcc bnt^ Sttp^ 
follilattoii ^otgcgcmgeae Stermo^dlcftTP^polacitat m («g. dfolatofoi 
«i|ibaiieni «ermdge, etfatt SBinKet am ei^toefel, bcms bicfrr 
icg no^ (mgeciebea) na^ fRonatcB OcMUtt^eu ob, ba et |«»et 
I« einet €laage aigaegof[ctt toorbes «nut. — 3a bec (BscTif c'f^en 
Seetc etfelgea otte ^foemcae bet S^ermo^dleftce^oUritat 
fd^»ft<^, all in bet btc^tetea Soft; toie M aaif^ +B nab ckeaf« 
~S ifcUttet dcibsctotea ta erjlftet tocttet »etbtctte«, olg ts Itf^* 
Um.*) 3« grele dt^iftmig (ebl bic fi^oa bcmirfte Hleftrifraag 
bcf Satmalia gfai|lk| aif, (tena i^ati^ »itfeab, mU beim mafe 
bet tlleftttjinBaff^iae; ba| |a gtofe f h m ^imaa g bet dcabactütai 
ciaet fnefttifumafi^iae, bic e^Knaoag tbtet dttftritit&tca fe(t mia» 
bete«*) aalb ba« otfo g^fK^ö^tc S jU^ boaa (Wim ttatUbea bat« 



MMMi ta HiMbcn) M MIMNa HciMa AivMe, mA tat SoMa lagM« üf 
ItbbafH^ fbliilfibc^ Sca^lta. 9ltabcc ftet« obcf fev^ MSlNaBMa cifnnibic# wts 
«Mrtt OMM beiiM0ni «■«» nitf gM^oiMiiVMi«» briaie^wcfcL bottfi^fc 
tat btf eacciafiavf ■* rtaljri ■a mut faMta aib o wa €inai» |. S. bd ^ 
3iaatf4arctc. oiA pon l«ttM «a^ bei ^ f)i«If4af c «cti lci#afl 
bctai 3n»»u ^> i gitiya b«« fitfMRaV^m «UrUavca £ali xc; »a ttf » üu 
M güina bifict «a# Or im» Stulln«». Ml4t mc M gf%(ar «cn tntfcacc 
lla«q|M»ni»i|allibe£ii9flttal(Hafkcfti^Steile9ra«cfm«ci^ »Itf 
gfT M «f laflat c Hn# «Mtaarn f4c iot ritliiM «ctbflL 
«)S)I» MI fH»* mtilli«! hn# itgK^ii €ktnüwm Ictiittca ctan SSa«fcltai^, 
tMll MNn^ ta Hc 9«alt fir IMt dcfiiif*» ^jHii-Bj m €Malc tamtf , «ic 

Mü ■—iiBim «a^ tat bna »19- miu i f^a SUsv«^« C6. MB a. ttlQ lamol 

OTvni«apq§ra wKifv vitaiik avnsB mil «mm wtiß hob wiiVBia§ in 

S^tiNai am «IC Hy» tittta. ü tat i^. Stfttüi »et tapn» Mr IMa a tai i ita a tai 

9taM fMttüiMi SafI» aa» |«^cfidMI# ta Mattete Sttf^ Mdm «i« icwf 

I i|rt»n|i !■ fc^ar w ti ^ m Slatice ta ctaoa Z|m 

M irmaia M%* aaf Hgta »itaJiliHHlHw n tam^KJMtiim 




raaftgUlfa^cmSIfca (lab all fU«i^ MkAlft litat 
: g aMM O iM D ^ fa ülitt I 
sl^t bfii Otam Itr tat ttaKi^wi 
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tiiii&^ftimg ffoHtttt Seit») |ii>av noi^ M^o4 lettd^tenb, «Ber famii 
me^t eleftrontetrif^ tt>{t!fam ieigen, beobachtete betciMaBinriev (Oe^ 
banfen votr ben digenf^aften, Sßitfungen unb Urfaiben bet dleftrU 
«tat IC Sei^iigr 1744. 8.)* 9letbt »an loatmc« ®U< gegen 
vbtigen« glei^gettttete« falte«, fo er(&It evfleteg — E, U1^ttxti+E, 
nnb ftbi^n<9 oer^alten fitff bie ftbrigcn fog. SfoUitotfii; aber bie SB&rmc 
toiTft l^iet nid^t ttH (Srregct, fon^eni trat äU SBetmittlet bor (lleftrU 
cit&t; t€ iftha€ bnt(^ bie (lti»4tmiiiig )oei(|fet gUMt^ene (9ta<, toeli^e«, 
gegen giriere« (Mltevef) gerieben —E etb^lt. ^im dUftrifiten 
bntd^ l^eUnt^ten If^^ctt^ültUticiimvit, e. 842 u, 1640*)] 
i|l e< mutbmaoflid^ bie babei einttetenbe SB&rmeenegung, bie §. O. 
beim ^tfe^t bed ))f[an|U(l(ai £eben4 mit bcm Zitiit nnb beffen d<t« 
fej^ung«« [0><lntbintungl^ tc] ÜBiTfungen mit 0ntbei( ^at an {euen 
eleftrifc^olacifitea (Erregungen, tt^eld^e berglel^en SBitfnngen bebingcn 
mb^^Uenben ktlftn'j fc^on »eil ^e bie ele!trif(^eEeitnng ber ni^i pfflgen 
f4le(^ten. teilet iti^ött, bie in ben ^ftonjenf&ften bet (Sarbontjlnte 
(ober flau berfelben beten Vertreter) nnb bem Sl äffet, ben 0)ottf 
Cr^ben nnb ^^btogeniben )ut ^eite flel^len; al^et auf er biefetS&tme« 
ettegung »irft ba< £i<^t l^iebei aud^ nc^iU fblc^e« mit;^ in 
bieifv «inflitt A^lt<^ ienem pf^^^^OL «egenfa|K# toeld^et Si^t nnb 
SSArme von leiten bet ^olbt&bte »elto^fd^et 9tettetien (nnb »et^ 
tvanbtec S^ortid^tungen) ^Iei(^}dttg in Sotm j^ofatiffet dntgegnungen 



9(biii8iiiigin; »aS OGafTet |at tefanntllcb unter aBw (9^tffen,.(f»g. t»bten t»ie hu 
Mmf) Me drtite tfafTunglfAbldf <ll fär fiSAtme;« ttnifkt wleietifr D»eU|)c bie «BAcm« 
ftH feüilflAnbtge ^Bcfcnbeit cracbtrttr tn SS&iitmtff\Mß €ttffi wa^ (Qttt^t (Im 
%mi^ ft\nH Sifnn0»»<rmlteni (bem ttaffe ir ><( (tue »elt ftctrAi^tlidkre 
9)lm^ 'eiden^eArtrtfv €t»fc ludftnsricbr «U ivdmb cbiem anbeten S6fun$«mftteO# 
alf feine« HKmifdyen faevbalten^r bann abti In 9^^t auf ®aUa.n,|imiiS unb 
Seb^n^bet^Atlgungenbet manniafa(t)flen 9(tt bicbfl btbeutungf t)»a Vc^^ttt itt. 

•) fBemetfenbtPcrt^ finb folgenbe !5e«ba4»tunden 9QlnMetft (a. i^ jp.,^.f.„ 43 u. 
i(n) : »ringt man iwifcben einem buftb ®(afteIeltrUitAr (-f E> eleftrlQciet» Ifti 
imen eiftmen @«nbttctor unb einen berglrlcbcn nld^i eleftriHrten« eine frbr breite 
einem lAnglit^en ®efaie angebbrlae ^Beinadfiflamnu^ f» tti4it\nt ber feiere 9enj 
bttcttr an9eubli<ni4r efeftrlfirt« obglel^) feiner Ut ^«nbuciorea webcr bie S^lamme^ 
w&f l^rmetaaenc« ®efas ber&brt. — €in« eleftrlKrte $Umme tbeiit ibre €leftrU 
tMt bu¥cl> einen flammt mit M einen «nbern Airper, ber Aber |«oel Seipiiger dfUn 
weit M» Ibr entfernt ifl. fiilt man einen €>ennen(lra( bur(b eine Keine j^ifnung 
in ein (ittflereft dimmer, f» wirb beifeibc era feiner geraben 8inie ntcbt abgei 
(enft, m«9 er Aber ober unter einem efelflfitten (ffenbuctor binflralen. 

•») ©eiofM iener Mrftbtebene Gingul, toetcl^er ungleid^farbi^eft fiicbt auf lebenbt 
9(lan}en (unb auf Snfufflrten) au^fibt, a» mO^ bie tuxdi baffelbe im @ilber# 
ebC^rib/, 4BrMtib«nb; Stblbte. bewtrften tbellwelfen Serfe^ungen weifen bin: auf 
biürcb baffbibe berMvgerufeneC^feftreperaritat; aaeln abgefeben bai»en/ baS aud^ »ieft 
8ia)telnwir(ungen Oet« »en (mbgüiben) 9i3Arme«'<Srregungcn begfelut erftbeinen» unb 
ebenf» aucb bie burd^ ,laA yribmatifdK gfarbenbilb bewlreten 9(bAnberungen bei 
9b##l»btrjQ)erbalten* tu feucbter Suft (unb bamit berCiemiSrieugungen; @.1298> 
fe Hl e« U^ bib ie|K »Mb nl<bt Belungen, f^libe ^leftrifirungen e(enr9metrif<b «babr# 
nebmbar iu ma<ben. 
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qei»iifftm*f aii0ed«imfi<|i, .09f iveld^c in,»mttt iüt Qäniufi 1845) 
»oqfie(i(^ 9ttt^f ottfmfrffam m^d^te. Q^ott SÜ^rtal^ fanb ben fog. 
+ E^^ol dnor eol^anifi^m <^äule ^o&i'mer, all ^fii ~ E^^ol, unb 
lÖecqtterei («Igerte «u« feinen 33«rfu(^en; -h.£ ftrömt.bm falten, 
-*- E b<m l^fm ünbe jpt. 9l€€ff, iun&<(^ u(f))rütiaU(^.el (^ri« 
vt&xe€) i^i(|t'^9btcekf triffst J^etten )>cm burd^. bereu ^Sarme nad^^ 
ergeugtea Cf^cimbäYfu) nnterfil^eiben^.imblii^fel CflejftfH^c^) Slamme 
ntnnenb, gei^: baj.bie SH^^nttetUUx^ixvm^tn, ^iijj^i'oyxfiQlid^ 
baju figneu, tx^txt^ om-r-£'$ol (ber ifa^^ob«) fcei »Da. Unterem 
gut (Vnt»i(telt|lifi )tt bciogcii;*) i«glei<^ )i)i(l \c «brc au<^ (uii SUetcii, 



«) ,,9)ief( 9^t»mitic bit miitundlfreftvlfiiat (beta^iFt .0h Hi («iner bie^ev arbirlBen 
im @fq^iembec iai5 PtrtfatiHtn, brfen&rrft debrucftem ^bi^nbiu}t9/.@.2, $.3 laUl^fiy 
}rl0<n <fn f*(4ief b^cbfi dl&nienbfd fTe!trifdf)(d £l(i}t mit eftiftn !]!7{infmum »on 
?a5Atnif. Öd m nur^c^abf, tal man T&Ier (»te bei bet 8ei)^«^'(?f«f<fe(p/ bet 9) o 1 1 a'; 
^en tBamrie te.) ^en lUfprang M tldtith tiid^r t*lt Gif»!^ fteWtcv im» «u» »em 

' ■ ' 4FM«^>in:€ff<l^tHUtid«if «Mf^ilben fatin. €^ Ifl mit a^lwifnv.aiif eiiifm «nbem 
^JEdeg biet |ü tneic^im. ^el t er 9)? aj n ( t e I e { t v U 1 1 4 1 n^n^Ud^f — unter we(<i)em 

,; 9latiun 14) bie butt)» entd^b^nben unb »etfc^wlnbetiben ^ädhett^muft i^emrgcrufene 

, .^ie^trUtt&t begYriff, nid^t nur rotm bte Erregung burd) beti pernKmenten^asnetl*« 

nfU'S be^'<&tAb(ntadnVietr, fonfeerii am|^ ;ociin fte HtvC^- beti fttomeiiMiieTi fcH Q^teftte; 

' in«dnetf!^'s<f(biebt/ -^ ifamt matt unter tMäsen »Mndwwn U* .e^fif<(e Bld^t 

<v IM »eil Mrt»WienbfC.f^V(iciitieii M)ib fei^r bi^nrt(.febetif fann eft bii |u feinem 
7, UrfOVf^nj HrifvI^etl'Un^ bte^Ut; feiner. Polarität uniweideutig eTfennen. a>enn b« 
. biefe (^Irrtricitat^queae eine b&bere Sntenfit2t unb dettndere &UAntitA< &uicrt, a^ 
ble ^pltAUttt, fe dlcl>t fte mebr prtm&te^ 8lcbt unb weniger 9ihxmt, ali tiefe. <Bie 
nftbettTi4ri^e9rber Mfleti«e«ftiltctt«t/ t(i «tet weniger »berflicIU^i un» wltfl 
IrAj^fgh i^emlfidl) <iU ^itft: i^«f tmn man belteW» feweb( ibte füm^^^.^i^ <m4) 
{(fif^'atfantltär f(l^wl4)«A unb i^eifilrfenf feiMCbbcm man iur ©pkrafo einm lange« 
retr eter' btdTete^'' S^mi^f mm*' 39r «ßanyt^eiing iH aber, baß man M«.|M«tefrefte 

' ' n>br<^e »elm !8iWta*f4|H^' ®itftm »im drpermieiiilTenben unter ber ^offb #nf(|^inten, 
It^^ffe üd) f(()net( t<eim«Ti{iren ,- bUrt^beffce auMiianbcrbaleen« ui>b unV<trmt6t 
}tt einer bebenten^rn' <0l$e Heigem fUnn»" <R. iwMeme üd» in Mek« ^l^i^, ben 
»en'lbm fn-^e^genb^irff'» «nn; (iCLvi, im ff.) befdyriebemyi.fWagnetf 
r re f tt« m-etier^ter »er S9n(ic^eti 9lerrld)tungen boturd) Ü4) auftieldiinet, taß er 
fetvobf bo^ «ßervettrKtgm einiefner magneteleHrtfd^en. ^tlabungen« at^ m^ bol 
laiHreid^fT/ rfnonber bidH^ tafd^ fetgenber In bU^BMOtftr bc« er9eri«iniHit«r# fitUt; 
iebod^ wid^ 8^/d lu bfefen fBerfucben »eriimtbeter SOtagnetelettemnetic .bAbmrd) »en 
lenem ab, lti$, nad^ 9lrt ber t>em ^Bted^anlfnÜDefaga |u «^eibeibeii be»i(r)ugften 
Kleiber gebbrigen Slnrld^tung : ter <^«mmef mli einem IMminHftttd^ bebc<(l würbe 
bal, fenfred^t auf feiner @bene, »on ber fegcffbrmigen ®pt0e.elnciimli^:b(m 9tmH$ 
»erbunbenen ^(atinbrabte^ beräbrbar war. 9obalb blefe Stoerhl^tmig. Mbrlrt, er; 
f<^int iwlfd^en bem «Jammer unb Um VmM , bei feler (Orifmum bevi^ftte ein 
feg. $uttfe, ber, mXXttm Au0erf» fibneD emenerr, ft^rtnfcnre.fi^tleldiai. erlangt, 
ber aber nad!) 9?. weber ^elge wirfüd^er, ben einem' ^ef «um ^njlent j^erfiirin; 
genber 9unren , neeb erfelg angebridy emgetrceewr SUctattMtiffennmigeti Cble erfl 
bei febr flarfen'@(eftri(ttatl;Srregmigen wtm gc^m>, 4Mbem leHgMA ; 4Mn einem 
jtf eHiflen begleitetel, urfprftngdd^e« &<^ Hi# ba«, bei w\m |u teblbaflir Sage«; 
beOe, fd^en bem unbewaffneten «uge In Q^rm einer »etam biofeti lettcUenbf« SteOe 
merfbar wirb, beutn4?er iebecb bem bewaffheten «fuge (Hb merWdi woditlr.lnbeifen 
0et« nur am - b 9>bf ; f. b ble 9imtnf^m beb «mbflM fem|pt«b,'ii»«mi.ber feg» 
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(bie «Robe) aU ViiitmtsCXwUe hmii^tt väb ^ He; w biefm 
^le (unb «benfo am enti^u^enben ücifbnct^t bfc dkftviltoofcime 
unb Seleg bcr ^eläbcnoi iBe^benet 9Iftf#i) indgUdSfe» tffeilii9«if<ni 9luf« 

fmtgeii >e¥ Q(dftricl(4t begleitet etfä^ntn ; »u ^ü^$ tumOüä^ bor« 
iögU« batc^ dtU$ ($egde«b«vf f'fJtaknal. LXV^ 481 fft) larflct^a« 
»ovbeii; «etgt. oben €«1721 «um.«) 3u ih'4 »eitcf e ^nntyltiidr ^op, 
toieber+S'^tf C(bi<««obe)§er{l&ftbettb mib vetflftiffltgettb tobte, 
fo nmgefe^rt htt — B<$o( (bk itaHilobe) 9etbi<^Un^ wA geftal« 
tcnb**) }tt biefer IBeob(Ul^tiiitt tt«b Solgermifl geengte §iloH(trmaapeii 
aiul^ f4on 9titt«f ; nid^t mir, ¥o et bie im ^äffign €4ti«fimd«bogen 
ber 9elta'f4en liftttetie am — E 94 g«4billeiibiii'X5i^me(aabeiibriteti 
lfitrt^Ui>nb «erftflgte, fonbeni am( tmb uoriikgUi^: alter bie ^olbrdtte 
itt eiiur JKet|eii{Iaimiiie bi«' auf Vt ^^i* 1 3on gf genfciügca abflanbe« 
einaubet «&l;erte, ba fU^ bawi am ** B f^i ^ahfUhtJu ^enbrite« 
btlbeteii/»«) M^iieiibieb»fl^a«<9>am+BtWef6fleltelliil^ufttngeii er« 
folgten; (BilhttVi «Km lac 337 u. KBt^Uti'« 3«tttn. III. 692. 
(Sie benn Air^ tm +B«^Mfl4 -^ «^4^ f>It«i boOfornrnfn ;iieia(« 

mib'SRfiftter an^: A^Sid^'^lim) imb gatle boi^eteitbe« 6ilber« 
l^9l>eir*a^f^^ (M^anbm getiatt«teii$9»l tt^ftälU^ii^if abfej^ea fa§. 
Sa {man beim S^Uefen einer galo. Batterie am+ E«$oI Sffidrme, am 
A) ollra 'filmen <H^S«!9oCi(6iieemHlnbel^ imirbc fd^on in bene^SenSat' 
yen ir{i(9 d^Rbung bet Dattetie bon ^itttt, b«nn t^on 3) a b 1^ beo^i^tet. f) 



. <^trem |i«m,.^tttiiiev sunt ^ntbeg gebt/ unb bie ,9,laiittfIAc^e bcd Rammet«, wenn 
^^ um9f4f^m IK4<bJt«n« fi«^^|ittbc»$ »fv«^ «. «i o« jS. 4. . 

*)r'«)»n'blff#«1i:9«irai^ M fcl^n btC'3:t<|nlt ®ibnnt4r semocbt, tinb UMir «uf 
mAgiittiimtffdMm tffi<d. ^ttttg ndmU4>C1&4n0(ef*l y»ae. 9»um Jcr. 181) 
nibtotf «ttf «met glbfMfbrn etttbMam, tnbem et btifi m» bim yofittiiett 9#( dnec 
%«{tafMi(e »e«b*nb, Mne 3>ffiibtfVty«le m bie SCitu brii^te/ uttb mit' einer 9(abir« 
n«lt( «ti( 9>(Mtii/ bu mit bem negativeti f^t «itlunben mw, beti€wttftf» Anoirfte» 
^ttblt|(tt<^n fbthtden bei i»»et ^ufbebimg ber ^cvft9vnR# m^ bet fimii SBiuts 
HtH' bfe 99fe uiM|elebtt, f» toar ber ^nfe mit ^Ibfe^mitg »m^SlIenilben be« StabeC 
«ttf Me etoblyf«!!! beatmet." ttrtdC a. a. C* €P. 10, $. 2& 
**),,^e«mert«e^»b(e, «ni be» «n«be ififidubt imb gdUftrab^ |tfv\ft«tl#be binfiber« 
gcfAbt^ mM4rtet ffifr mtt |u ft^edftfdl fli|^n>frevmt « bet Jtf«9ailf«tt«tt'f*bl0rm®ra; 
Pblt." Sßergr. a. a. ö. ^. 11, §: 3«. ' 
*^) Gcltief e man bie Batterie in bcr ^mkmt^, mlttt1(l ber dtufvenbvfteii« 4b «erKrennt 
Hie M^t9 mit Menbenb weifcMi Sidbt. mttdf itnit aNtbteimmis, »eM^e OiSi tu 
bMblete«, neben bem fyvflbenben »otbIVibt be« toecbvemteiiMn i^iünl^ »enn man 
eine ®»«b(febet tm 0ij®<ife »etbvemi»; enr '(«enbenb 'toeig lencbieBbet ^am^Cglelcb« 
famein neeati» elif»ir<b lett(|^«nbe9)8tliet)(-tiTfd)Kln»v imidelen nm <iemattig 
ftfting »etbrennenben peilHi9en IMMbiMbt bet fgüimmti 

^) %eT0(. m. ®ninbtf. tn ^mt^wmMpmt tii-^ - tleler Mer^NnurtfiMn» bet f^el^ 
nibte bet t8 »Ita'f^n S^mttkn foflrn^el ^fv bwNb' ge füiMrlien ^HbMnng ber 
lufammengefe^ten JTette bie Abfigen'«tnNllfMtfiiiiriiiiie)IM4en'^beia'8e|igin toeri 
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^tUiit IcfliKvfte It(^ktelAMirettl9dfeattd^ anUt9nnfßwx^$%tUttiet' 
moelfftrif^fv Wkta&tf u'^tnn in eincv («fliinmttnSlid^timg ein eleftrtf^rt 
•tvim b!inl^fle(K(t''; 9leef.a.a.D.e.l2. ^ap üBrigcn« ^t^btoeUltrifi» 
W|C«flU dli^Uticit&t nläft »efentUd^ »ott bit Slteibuti(i0*(iUftcicität ab^ 
iDd^l, gtiflcit aulff ,beii gttin £Mt^<ton nxo&f^ntm IftU^ct gc^dri^cit iBet« 
fiMl^«n (}. fb» Ut mtfit ecba<btt ftmftetbamet Sßerfud^, bie tfrieugung bct 
€i4teiitb«v§'Mttt %i%nten buvd^ ^(cmitiliing ber SoUa'fil^en ^aU 
ttiii IC.) tttttev onb^m folgtnbc IBeclialtm bet SB o (t a7<lfcn S&oltttU uufini^ 
fa^aft^«^) Cinfiev'« iBatfirrU, mi^Ui att<400 $aanttdmCrjru)>ferir 
fPColtfii, ittbcm i<be Oiniel^Uttc 4 iffidrfelioa Sl&(^e borbet, mb im gefftc^m 
Hn Xtogt lOiff^ettQCJil^i^t^t nic^i mit gut Icitenbem gefallenen obes 
noc( toifffumfc: angefdunte» SG^ffet, fonbcnt nur mit gb^waffcc; 
fo^M in btn €Unb ein« efcfuifi^e 9attctie, in foli^em SVtaaie gn 
Inbtn, bttl bttfelbm gunfen fni^ogen loetben fenntcn« iii^^e 3lto«)>l^os 
f^Niptltn «nb (ba^utf^) cntiftnbcten, ihiaantcTfHr px Set^nffung 
btt^im H., MI «(ilbfcn m4t «emw^l» mit einer S«lta'f(^es 
fBntItvi«» bettn 20 3i«l« nnb 40 £n|^fcs|»I«tten 6 cnglif4c Sup long 
«n^ 1 8«! dSoQ bnit mntHu m^ bcncn m«n (im Xfoge) ein 0emif4 
)Mn V4 «1^ M^ ««mcfctfii«« mOft »/«• »«es ipniMcngeMt^tet 
|«Mf. S>c^|f«cn «»«tW «bn (mttteljl bcc ffolbttt^te Mefet «ntterie) ein 
¥lt Mlitl m i g bctftlbai bcliitlaiba flitinbtn» mi 5Vt 9«i U»%t 
«^ «,11, aa S>idl tn teIMM «Uta, «* ddb tiHmiifjei, toie 



I«!« büw ibit HiM wWiW nHim ^ fbrtU i £l#tetc€f«n4 •■ «i^ (ir*nc 

m «NlVik* wil«M* WNiM4> b^tjt»«««i te £*r; Stws im Sicfci n» 

Mmf t««^ Mjb fiw wm i i M 1<«i^ l^l«l^(i^ fb «i» ffenMer fMk. «m |te 
«Üb Jum tN Hmt; «it«lif#*Hiimt 

'mwlii 



$. <b«jK % «li äA«t Hl t üiin w u 4««t Wim! »i m ttutamBi «ktfMbs frfMnrir 
in«4ii«lHi^a9k Unfttr »» »w» »ii l^i f» ji hUw pi— ^i»g» 9mm 

«N^btlm b« mi i üf fcii u 1^ «4» I 

^191^ «rib^ <lw»in »i n m j iin» m<i ^!^Tiiii ■» ihWiMi !^^— k» Utit? 
^im 1i^« ^t^ «i^ ^ i rtw» Mi«r ^i^i%«^ ^nwTii»; ««nftig ^ Z^ 

^ tmn 

t^iTjfiHniMlIfidMrlf 
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fiinn ^efU^ratot genamrteii fßtUa^nen 9uitttU^y iil^t wnx 
Üol^Ie nntet Itlfiafttfkm, hm linfie mttitä^iii fllAtienbeii Sii^t 
SKTbrannfe, fbnbem {!€ nud}, am Bin^tih bet ^ttHerte'tvetbtaiiiiO 
2ttt gUMattioen SkfTe fd^ol}, unb ^um^^t'^ '9ya«1^^i)di icnm 
«ttffatlifieii Xrofia^orate, iitit welchem i^m bie ntd^Kifd^e^etMttiiil 
befJtolt 2t»Kttnbbe«NaO guNa gdttneen tooV,^ bitJ^o^t« ifm luft^ 
iMttn' Kamne giuti lebhaft gl&ttgenbim Scvi^e»' brfti9^, itnb nid^t nur 
'£Uiflt},'toi^r« aud^ Jtatf ft^mcl]. Üebvfdeii« fattn'mair bie qxtftt 
deftifif^^ »«tfetfe, mtf^tei^itb ber gaitjen m!fam!(ti' bev l^Urbci 
I« ttevwmbenbfn ^oIta'f<l^(ti 6attetie laben, toeiiTr' man bm einen 
ber 9»fbcA(te biefrr le^n mit bcm inneten, ben ' anbeten mit bcm 

' ittfeten Seteg bet erlierctt in leiienbe fBcrbinbnng fe(t. STerbinbet 

mil-len einenge! ber gnfammengefet^ten (toie ber rinfcrd^en) Xette mit bet 

Mlfj rom&d^t babur^bie eleftrifd^ 6))dnnung amen(dedeitdefe((ten$0(, 

'ttnb I&gtf<4nuneleftroniet(if9tea1»me(mbormo(!^rn; t)eif^i;^.'1709f. 

O 9>ii^ fltdfere ^emif«e k. SBirffamfeit ber tJ^btrihleftVif«^ erregten 
dfeftrieil&t leitet man ton i^rer txr^&ltli^ fitofen AeiTg'e ab (bie mit 
ber d^'r&fe ber üegenflfti^en il^rer ^lieber nnb i^emifd^en 
SQirffamfeit i^re« fend^ten Seiter« im SSer^Mtnif ^t) , bie 
geringe C))annnng galtanifi^er StttUn aber Don gttif^en i^ren 
(8>Hebem anbanernb eintretenber lludglci^nng i^rer (üeftticit&teh ; ana« 
g^li^ene (llehrieit&len f dnnen nnn freilitl^ f efne ®))annung me^r Außer«« 
fe tonnen aber anil^ nid^t mt^r anbettteit (§. 18. ni((i mel^r ^eniif^ k.) 



f) ^ve »eg anffttttU^SMiif nnb ^htpferrfMatten f^tcolftnnli iitfamMin unb tati4rte 
fle bann tat gute» w»^dcfftume ffftfRoe Beiter; ber (efUgen ^r^imu^ vKien» wc<4K 
bU ^<6nelttn0 MeJcY iBattcrte an bcn 4)»rbrA^un barmet/ nannu ir,t, fle f aUrU 
möter; fpAterbtn ne0 tt lU 7 SoU landen unb 3 3^U bthtnt' ^eian^taVten ungei 
Iwgi»/ fegigi» ^e burc^ unten unb ebm ofRna fu^fetne «^Alfe mUteffV «^e{|ilAb4»en, 
f4»e» I« len drfj(<tenen bt« oefAnefle 9iftf(|gtitt <ntbnltnffn Sreg, twifd^di ie iwcl 
9}tottcn9a«fe e)ne aefirnt0te 9a^4>eibCi unb nannte nun bie fft^nUbettna.^ef U/ 
svatet. 'din aud 250 9>lAttcnpaarfn iufanitncneefr^ter gab bebn,€4)Urgni dcam 
läeU Un^e unb f» tebbAft If ud^teiAc 9unr^n, baß berin aftefdbauung 9fu^en/(hit|ftm 

' > ^ung i»(Yttlrfai|tc. B^a wnfbe b«buifi^ eebucift« aber f9gfH4r ttVibir »abrannt. 

f.. ptfDrabt f<bmei^ augenliKIfifb^^« jetä^tttabt »fttooanie.untM.fBftpnirungm unb 
«0ble, fins an |u ftfymelim« 9(tb eifdman bm ^efladTattc mit c|nit4Be(ta'i 
f4Kn GAufe «erfranb, ctfelgte gegen/cttfac (£yr<b^9fun0« t»i( @< m<^Ut: toe^l bie 
ÜBotta'fcbe !8attetfe Wtäittt Ultttt (ir»llrte), mutbmalri«^ weil üe (n jenen SUüan^ 
tMrfet|tM#ttrbe,>»cn gfaeabai» ben (Uftrei«mif<fKn nannte (^bggtnbetff'a 
«nn. 1C(V.^1Q M»h ber tum SgtHlenem.Abnelt,. welken bft.lBtff. «efel «Mb« 
. ^ ]»u«eb btt^(b;^itbejiilmua J[ft|el«net; nv ^runbi» ll. MO fr un^ J|^9a9* Dal 
tebi^afte ^ndittn ber in Jteble enbenben ^oibtAbte febt »lTfrfime|i; i^i;^m«nief^(|tei 
flaT»; Letten, f&bttet^er einigen Sabten |u beih^erfd^rage: fold;t<^';%dei &ett<bt^ 
«^&rme,'9aTf en tc. tu beteuerten; eine eefeua^MugSweift; bie iebe^T wa|ri 
{4iflnm iebft^fott» lu üegf^ig tberben »ärfle. ... : . > ^ • 

^> Sm eemmev 181«. m icb biefe mit iiien Xtbdm ben.^iAc^canni. (^nei grelm 
dimnierb bebec^enbe feg. 9iiefm;!Battevie, bereu platten iebpcj^ (^br.flai« gelitten 
• '^tten; ;.-'■•*'• 
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Um ^1 flwilifiniifiMii^ rfh» >i» Ito»» IttMgw er» hti 

fli^ fk «»^ ^MOM M* &» «* >MB #0« M^MI kB «llbir 

Mcr flaHU^kc «ik ii k|a ■■ylüifli^^ ». «l m« yka Cioiu 
Mtvr coKf USatdjiaMMäK, te «■« «ik ma^, Wr #c«ie frtact 
iUi^ tntined^ ^laks Mmfec nA tai fiDk|c Mof «nBftp Wr 
3f«ktm fcta« Sri^ «oUk» ~ |rii m# IImi p «ipai, m<9 

»^ »Wrtaayt—t »^JHt gftcqrt; kg# Üt C#Miit>ili «rft »er 
»ic üi ttr «iifgcrrffn iHcHridtitai »kto Mügiiü^ni lN||ai, woM 
ck» fo (4mdk ümaan^ fol^cr grwpi|fB, kait «kt htfäfloi^ 
aigte imb yawc^tto 9ettältgHM Ußn Bii^t pr ^Btjfiit^iBf plMM 
0CBKm<ftttoglukr |«Solpt«t taKftHtofoKStUa'Meikrttftk 

^ ^' »irft eUCtsomdriM st^t %Ma, ivic aar cne kc |tt pfianmfctci^kK 
itcOtn. flkmo^te »o» kic Aitaig kc doB^wtocw kc Mftriffr« 

^ . ^ nafiifiae, ddo: k( 9ekp kc ^kMcSlof^oi s«4 i^efvdtget <lvt^ 
\,^ Jfateng ckafo fn^cH p ccsettca, i»icfoU|ci Mos >k (#»«4fbe |vfam' 

^,' moiflrlirj^« galt», itcttf gctoft^ft, fo i»«k»au| ktgifffftriritatni, gemäf 
^ev ^Be^amiiig (Srftgtcit) ui gUu^on 9taa|e iii^t «iv ««4 kn cr|U» 
htittn ^inunlbuai, fonkni oad^ sai^ kc kittn. In kit Sic^ kc 

• ' <|CT ii W^ai flkd^ialiMgni ttatoitfoi «al k^ «Mbt sar atagtfcHfl^^ 

iUSfuifi^tM, fottkra pgtdl^ aad^ l^emiff^ea ^eafa^ Ca d^emff^ 

" " ' 0(f4i^<i>^/ viit bem SBert^c tion 9}olta'« \9q. Uitttn ffniUi SOafit 

. Irrlcobm 3ttfaiamiaf(e|imgai (ia «kflYol^t^ €. 1168)/kinil akc 

kcca 3effe|ungfa c€f. 910) (ccwcge^ aia^. Sktai^te maa 

bU f aae'f<9e BN^ C€r. 1715) o^ne fle iek<mal tof^kr ga cnU 

Tabm na4 einaitbrc tttr«^ eine unb Mefetbe 93oIta'f4eJ8attecte)ofekc« 

.. ,. l^oUi»^' (<|kn/ fo toftvk man fl< tiHi(cf<^iBii4 tk«{^ gai iiefm 
<> OngM, aU mitM$ Ut (Keftcifitaiafil^m gar €e»ftnitlabaa0 kiagea 

• Wimen. 

*^ tj) f^ext t^o »om X)ru(f Ibegleitetea fftäUn fdj^Ieil^tec £eiiec in 3etceiba«g 

.^<w6ti. )« 9. beim ^ttt|ud<c, kc gecfd^iagea fUttt (fc|c »aicf^ein« 

I U4 .#«iq)trA((a<^: eleftfiff^) im Sanfeln len^M; «efcOt M kcir 

^ m«t|tk9 )uv Ufefttieftat kc {Rdbung nnb M S)nnfe# noi^ feae kc 
'(B^^tUnOr/tiQ^ toie übecan, too(Ble!tcicitat(et))org^^ 
eine kr) E entfielet, fonbent fUU {btiU^ gettenm) beikS^rf aab^B 
pc (lnt»i(f((ung getangen, fo om^ ki fenet dlefteiflcattg, t»e(i^ aat laci^ 
^»«Uiing troÄmec, f^leil^ «eftet etjengt tturk; ttlie benn |. Ä 
Hn «RMtenbtAtt, nnb ff&tTer ein Otimntetbtatt, toeni^uMi^ t$, 
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o(ite c« teitenb gu Itt^xm, babi»(9 f^dlift, ld$ man §a90t bic ent^ 
Segengcfe^ten 9nf eupA^ mit an^eHtteten (9(a«1lfelen i9#rfal^, unb, 
btefe etgteifenb, ed tiun ber ®egenftdd^e iiad^ (blattiocife) ameinanbm 
teifle, an Ut %[9iü^t be« chieii GfxiTtblatte« +, an {euer bed anbcm 
— £ barbietet, unb )»te and d(ei<l|em €lrunbe ht((9lad0 g^m audge« 
doffefuntnbbiefetbann, nad^ bemiEtfaltett ent^ogetieye^iotfel (obe« 
€. 1724); iK a^nKc^ec ÜBeife bebünbelter S;ald, belglei^en ®tea« 
tinfdnte, dbocoUte, »etgloate^^odli^^orf&tife aitbenDbec« 
f[dd^en + £r V^%^ )(•# ^venn fle getbtüi^eti tmUvu tibenfo fle^t man 
jene Slfffe leuil^teii, toelc^e gefd^molgeni?, ftif(^ vetg^loitd tSorf&ute 
batbietet, »enn {{erf^neU erfaltet. SBabtfc^htlidJf yet^alte» flA &bnir 
lid^ alle fc^lec^ten, feften £eiter, bei benett jjiii, im Sali Sn^anb^tved^fei 
ibter tftttmlid^en ^ef^affen^eit «)orang(^t, obet fDlgt, aöd^ np(^ von 
biefer Ceite l^er, benen G^altungd^iSIeftticit&teit dtfiffeiinnden bet 
Settlbeilnnga'ClIeftticitftt iugefvOen; oben @.17239(nm. S3or 
9nem bütfte bii^b^^ ge^dren bo6 i^enc^teit toe^benbit, 9om SBinbe 
getriebener unb mannigfail^er Bertrilmmetttng ^^xtt (Bid^ritfmen 
nntetUegenber (Jli0n)Olfen, ). 18. Jener, burd^ toel^e bie ^dfe 
nm 6onne unb a^onb bringt toerben xc„ fotoie bie (fr^enget be« ()»om 
$olar(iil^t t^erffl^iebcnen) $olarf(^immerd; oben 6.<'idl n. 128, 
fo Wir m. mttmeU^it ^i>. 2, ®. 413, 506 n»b^613. 3« toeld^em 
^aa$t übrigen« geringe Entl^efle toafferiger 9eit<i9tigfiit bte 'Seitung«^ 
gfite f^Iei^ter Beiter betr&^tli«!^ pt fleigem »ermdgl, (aben neuere 
iBeobod^tnngen utib bamit äu(^ bie f)<2dglt(l^eif bet Vertretung ber 
Wl^taUt in ben l^litableitern be^tigt; n^enn teb«4 €trob uiib 
Ä^nli^be Äörpet biwjn audetfe^en »etben- (toie j.öv InSluroftoUe'« 
fog. ^agelableitern), fo totrb mon t)of fiKeitt dinrid^tungen nu 
treffen l^aben, bie j[ene Stad^t^ile gu befeitigeii »ermdgen, loelil^e ^e 
bntf^ SE&fnb unb StBetter pk erleibeu l^aben. Hebet 'Silbuttg^leftri:? 
fd^ergunfen fo toiebed^libe«, oben@. 489 ff,; iiber )t9e<fmdf ige 
®inti(l^tmigen bet eigentlid^n iaii(^abi«itet, ^^gl m. ^onbb. bet 
SJlcteorologie IL 2 €. 485, 495-499 u. 539.*) • Ifcof bet ©Üb ein 
eleftrifd^et gunife fe^. folgerte SBinllet bereite 1746^ Stanf Uti (geb. 
Ittrö^^ott 1706, ge». 1790). 1747, lam abet.<im^b? 1752) but«^ 
biefe Folgerung anf bie 4itflKbnng btr SBIi^ifitet^ bet fetner 6eit« 
ein 3a^r borauf bie be« fog. eteftrifd^en JDtai^en folgte j a. a. O. 
@. 234.**) 5)er .lejtere, beffcn gunten (Sutiberfoii a^ar Hein, 



*) «ßttaetbWbung erfrtat Im Sommer, tifl* feilt i&fifen Xojw : immer- mtv leim 9(ttSx 
brudy fe^t f(|)»fm ©ewlttet. J>et ©«»Ittet.'^Blnb flrtmt flet* »ort^m, wo 
lai ^ttolun bonnm. 3)et kennet fd^elttt, (»1^ Srfc^ftttif «ng ^ wel^rt^tld lu 
wirren «uf ^ftanscnfelen; f;^.' 1720 Unb ivetlet eften: ^rfcbt^teerung^^ 
©rerttUU&t 

**) entDanuft temetWe, Im Sd^e 1583, eteHrlf^e Sunfe^ Wim €*tel<|en ber 
«^aare etnci Itbrnben !D{enf(ben. 9u$ bem ^enbUctot einer Sfeftrlfirmdf^ftlne m 
awrft einen 3funfen ein «d^fifer •^«ufen'* un> «5 Inffer**, befsmUoiW < 

109« 
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, S^intAinliäj) fanb, it >en. $a^ieth;aflft(» ber JtnaBm d^nliA, ieboc^ 
mit mtnUtnm Mittn (feg. dinfaugetn unb ^d^nficen obet S)t&(tat) 
toetfcl^cn unb bient |um Untorfu^en be( clef triften Scfd^affenl^eit l^o^cr 
Ignftf4^t.(^tett iinb iii ®cbitd«fl<dnibeti: IDet Sffiolfen (& 433 ff.); f&t 
tiUbeve S^ftfi^ide^tin etfeftt i^n Ißolta'il meUoro(ofi{f<^ec SBaiu 
b<t{ia^, b. i. dn l^o^hc, 1^61)ente¥ eto(f, i» ben bttt«^ Sufotttweiu 
fdicaub^ti WVfimattnd^Wifie <Sta(lDtd^te (befct »etftt))fcrtO flecfm, 
>if, ^nuttffienommen auf beti €tod gef^raubt unb mit ber, in beffrn 
f^piiUm itno))f aufbetoo^tten, lotetnenattigen 93oni(^tung bergeffalt 
oecbunb«! »erben {önnm, baf bie S(<^ni>ne ber in biefer SSorvid^tung 
btfinbUd^m nnb angegünbeti-n fleinen jterge, butd^ feg. (Kleftridtdt«' 
(Binfougung, ber C^i^e M «bergen Gta^lbral^te« bie (von SBctbten# 

' nung0c(5leftr(dtdt begleitete) Sufteleftricitit unb babntd^ bem neben 
bem €tabe be(tnbli^en <^lef(tcmetet sumbrt. S)er eleftrifc^e IDr«^ 
bdtf ttbriginlt nii^t bei ®e»ittern vernxnbet tott^iu, toeii et gn foldber 
3eit Um \£s)>etimentatot Uben^gefä^rlii^ n>etben fann Otid^man 
iDurbe in ^detjlburg, Ui SBetfnc^en fibet bie £ttftele!tddt&t vom mi^t 

. M äaUUnS get5btet.) Uebec 3erfe(^ttttgen i^emifc^er aSetbinbungen 
bnni^.^uft^dlefttiieität vetgl. m. «r(^* XXIII, 278. Uebec ba« 

.: ^ev^&ltniß bee miit^ ^w i^uft (unb bamit fibet bie oonSKe^teten 

vcimtttbete (Sntt^^ung beffelben butii^ Sufammcnbtuif ber i^uft) nnb bet 

:i^ttft |ut ffntfte^nng bc # Sduiü, feinet 3i<Ii<uI'^ett>egnng, sc. 

.ibec^etterlevAten nnb vertt>anbte ücfcl^einungen f. oben 6. 3269nm. 

. 327, 489 ff. Uebet bie bntd^ ben eUftdf^en Sunfen unb butd^ ben 

; lilMi#' ))«tn|ttle(bate|i d^emifc^en SBetbinbungen nnb babntd^ Utoittan^ßf 
W^^ d««fti!Rngen folget SSetbInbungen f« oben @. 435, 488/ 495 
Unm. nnb. nb<];>en Slnt^dl, ben bie (Slefttidt&t bd fog. 6elb^ent^ 

. ^iinbnngfn, /fotoie beim gett>d^nU(^en Sfinben U» e4fiefl))uivet< 



logU* SM» 9Utbre<tl. «^eltoeg, ben tn bamAiige fA<brif<^e 9Ritii0et, ®üf 
rt.VlAnttuftUmU einer nad>9BlnlUr'» aSerftbttft gefeTtigten, gr&fenten c^Hn/ 
»rifiben ^leftrlftTmafcbine na<b ©ti'^a fanbte, um bem bamadden •^(ri»ge mh 
®etba unb beffrn «^ef bie Siscnfibaften berfert^n bui(b SSerfud)« |q beranfdxmlfdKN* 
<&«Iii»r0 twrbneb |wei 9]{»natc bfnburcb auf bem @(b(oire tu ®ot^, w&btenb ber/ 
- felben Me bamal* »rtemiten tteftvifeben ffietfucb« b»r einer großen 9ln|a»l QtblU 
beter ©^t^a'd. mit, glutfadjem erfolge bur^^f&brenb unb fie burc^ eigene neue, wie 
iene obigen, erweiternb/ ^er Selbmebi^i» Dr. Subolpb iftnbete m Berlin, unb 
UBlnfler in Seipüg im 3abe i744 witteiil beft eieftrif(ben ^unfenl 91 et (et (ba# 
matt iftcnmint: thiinu KsmuU« vegdtaiU«) unb «kingeid an (®ra(atb inZMniig 
•btn 9(au4} Alner.brennenben.Jeerie (wie |u unferen Seilen Siblet glcid^i 
. lemg bie ¥erl9b(ten 2>«4«e mebterer ^^en), S»fe ben SHaucb be» ilarf erbfiiten 
•€»4)iefl9u(»cri, ^inflev frftmmie, burcb bie 9(eftrieitat einer flart elefftrlfirtett 
etfetibiecbernen fRh^tt» ben w^ einem «ßeber &bet bie 9t)i^re blnfobrenben 9B«irtrfitaI« 
ltf# ben 0OMbiictor ^ 9)raf<bine bur4^ fclpenbe iOtenfcben bertreten, fleUte mebrtre 
fletter gelMde @leltrifivung»»erfu(be m unb prüfte bae 93er^ten ber Siel iticitAl 
Im l«ft»eib^niite« d^gumir, fowie bie BeUunglgefcbwiRbigfeit ber Seilet tc 
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tat, f. €. 484 ttttb 489 ff. Um ti hwct^ Un eleftrifd|ei Sanfcit Mgu' 
g^beit, mitf man einm ttnooKfommcii elcftcif4^ ^litcr, |« 0. dnc 
eiaMf^xt »it flBaff<t, eine Sufthlofe k. mit in ben 9cc6iiibnig<rrdi 
btiiigeit; eben 6* 488. Heber m6glt(^e £abnng bev i^nvonen mit 
Safer nnb Hbfeuernno burd^ 9(e!tricit4t, C 491. tlebw lOrrfnaOmig 
ber MaU^f^etaae burd^ duferft geringe gleii^namige ttleftrifirKttg, 
€. 491—492. Ueber ben mel^retted^nten fo0» Umftcrbamcr iBer# 
fnd^, fotoie Aber mel^rere, mit berfelben bcrt beni(^ten (Bleltrillrmafi^inf 
Bettititc Setfe^iingen (ber S03,A05) ut^L Joara. de Phj^lftte. 
!Rob. 1789 p. 369 ff. k. (fiber ll2otr&nre«9iUttng buri|^ clcf/ 
trifte «unfen/mie bun(f 9% f. aud^ €. 157 n. 490. •) Heber bo« 
steigen einel ber fog. Svfiremnng ber dUftricitAt «n<ge(e#tin, mit 
SUttfilber Ober Stanniol umlegten nnb babnr^ einer Se^bener 
glafil^e Al^nlii^ geworbenen fRcrrttr^S^ermometer«, f. oben €• 489. 
9Ui^ nnr bemerft man me^r ober meniger leb^fte« eleftrifi^ei 
t-en^ten }n Seiten ffarfer £nfteleftricit&t an ni^t gan) Inftfeeren 
Barometern, fonbemand^i mettnmaninbieSorrireU4f4eM(re 
loenig Knft einldft, na^bem man baf Sterfnr bei fftriereu €4ien!el« 
mir einem elettriffrten (Sonbnetor in llkrbinbnng gebrai^t l^otte (ba M 
bann, im S^nnfeln be^ierfbar bie Sen^tnng «erbreitet: »ie bie in bie 
fog. Seere eintretenbe tnft) nnb noi^-li^tvoQ^; loenn man in eine ux* 
ft^Ioffme 9Mtt^u, beren Snft )nt)or mittelil ber iSuftimm^e )iemli<^ 
^r! verbftnnt toorben, bun( einen ifolirenb cingefikgten, in nii^t }n^ 
fc^arfe €)>i^en, beffer in ftmipft IDrafetenben auOlanfenben metallenen* 
Seiter, dieftrieitdt babnrilft, toie man jn fagen.vfegt: einfttdmen Uft, 
bafi man baa &nfere Hube bei Sciteri (bei Sermeibmig Jeber abfeiten« 
ben Herfi^mng) mit einem eleftriilrten (Sonbnetor in leitenbt Serbin« 
bnng bringt, nnb etofo: »enn eine, etmai üercnr (alfo eine« guten, 
teilet beioegUi^n Seiter) ent^altenbe, l^or i^rer SuMmel^nng mAfig 



•) DIffe unb jibnn<be 93etfii<be gelfnem am Irid^teften, üNoelf bei fBemenbuni bet 
atofcblneti/, alb «et gtagn(te>€UftncteAt, toen» man im tlmMtung »er ■ In 
bie »u infebenbc gflftfigtelt entwebet Attfecfl bftniie unb firinfbibig enbenbe SReiaBf 
bf Abte ipAllt, ebre, beflanbcn biefi aul 91«tHi, fie am 4. b/I)!«!! «bei bei ptfUlMn 
€(eftT«be (ebft 9(ntbe; ®. 11«8) mit ftifcb befcHetcm yiatlnfd^iMimm bebeift, bm 
— B/2>fabt bogfgm am ittgetoenbetm €nbe abrunbet. CnftbAIi iebe^ bie tu le» 
f(0nibe8frafngNitab(ev;9)crblnbtfmcti, fo IMt man 9iattnbrAbie wie yiotlnfiibtoamm 
burcb »•Ufemmrn betlfblU attibenbeU^CbUnbenben Mncetcn, toebii man ben %ut 
«nebe befUmmten, am €nbe mittelfl einit ^etie rKRa aema<bt# ben |tir Aotltbe 
gew&blten bogegen glatt abgirteben batte- ^Uf e cnttftnbcte, Men Im Sole 17a7# 
mittctd eine« irrrtelf<ben Iftmfenb 9b«b9b*T, nnb^abet nnb iBrIffen yiAflen 
ittcrfl (im Sab« 1775) bal a)cf baltcn beifcbiebf nee evimetoOnbbe |u bem €nttabmigbi 
fwOtn ber elifttif<bett tBotte^tc. - ^ie cvfim ^nfudft Abc? bo* fBeibaltcn bet 
euer lle*fcben Seite int (09. etngtbmenben €Uffttlcliat ücHte «ßatof »bee an; 
lotete SetfttdK bet «tt f&bttcn bmcb: <&rnle9f Otufibenbtotf, aiatgan, 
€Anbt, «Balfb# ttman, <^tlbebtanbt, Selgt; (»etgl. m. 9rmibr. ber 
€i9etlmental9b9f* i* 403 unb ns> f)effalgnel u. «ubeie)* 
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ofc^ We Mtac Sit koB gMilm(^. i koB SbiHni|i») 
Wr ia ^tiniir tCrfinfmis tctpfi»« gbfti if i M * » 
te Idtdgk Saiii*n§ §(|r|l imta, ft f^t mi ■■ 9>nMa, «rie 
M Serratia ipcc» lnti»trtr, av ob te A«^ M cc|m CEm^ 
tadvci ciar la4«nW If tfct frf , MeMMaUcraüiBWtciit» 
yyayfrtlni Ibi0d tteMäü, «iw mIcc «Ktcn« m« Ccetocf «a 
ai* M fear fatttjfaytftlm Ai^ Staat Ha lcftra««dc Mffca 
SerM «tt ctaca, fit fdae «afUH (oka «. 4H> catf^cftcaka; 
m»üt$m$ füdat et kinirf|«ir k| inet gt t i hrtH iiU ka kct 
aM|faM(K tcikt ki cffUa Coatactiea, ia te aut iKtMaabt ta» 
cffUta amcf , fit fi4 cfieait, ai^l Ma taai — S kir»tt Ufk 
kmUftt 9m§ Waca iiMt, ia Wt aafena «aau g <>a< faa » |k|cr 
fd^kigea Sofa^ ging iHign« (cnet: a) tep He SafI bcc 
•a<¥tfe'f4« trm (oak ckaf« ]clci oakrc Müaat^ lafHoe^oi) 

^ai S)nal^iigf , M fafi isc «oOfoanacaai aBikcfkoMUllglrit aaOge^ 
k|ak WUtan^ßi Ut Xottictllifi^tM tuen mU^ aat fciac Sßns 
MdMg M eleftnii^ etroacg ktoitfc, fimkni wcbaclt beffca 
ScM^Caag pm Smlea »craittelc; b) baf aa^ S)effaigac< («il« 
»ett'< «aa. XLVin. 40 f.» »etgL av4 ai. Onnk. o. ■• O* 474 ff.) 
%U cleHrifid^ »cMaffca|ctt kt üiMwMto oaf jeae Sediuitaag 
aal kbati^ «af Mr kaitt ksUfFfK Soi^lmg kr krHaatca (tiot 



Wttt gf^fem bU f0g. <(eUiif<^cw BätUn^tu wA frttllU'f^oi fog. 
0fi|fd|ift, \ndätt,9ltiMtU'9 9nW^ ««<# («••tnte. Wt <h)mtett«ta(r 
Hll^lU, L 47«) »Uaci4H !■ g<fa|fUf(R •twIewIelewä^twKgem m^' 
«milkK fn^ MffIfR? B« tMUM^fcf» llab iskefoi nrit fem Ultcr» si^ Me 
rigorttt^icii, \n^ ffisfi^togctt fec§ CIMict is %tm eavktoleB «cHlktai, oft 
MgfMci« tief (gfgoi SO «nf) snfe fcittii^ (0(gcM2O«itf) tMit triAcik«, nawrig« 
f«äf ^o§t9n, mtiflal^«^, «ii«cft^m0l)«aiiCknAckfb|aAcB0Ii|rl^t(tt 
«Kf£Xitac}«9«fg«titcK. 94 ft^itani 4kigci4 feirSidIcB, <m t»d^ mm 
HtifiH4feu ffUfftn foiife mb wn^gmkab »nfofstc^ Scitcr, id<U|( boi S^^mai* 
krni €teiib (aRcrgcf k.) ok Scitumegite kM^ii^ ikttrc{fdi, )ii» IbltcdAge 
I« ^kii (). 0« 0raiiiif0^U, €ttiiM»fcifnicc)€ x.)# atcoi^aiaf >iclfri4^t ai4^ ii 
ktt a;i<feii (imtfciibifl^) flUfnM SBoffcs, «ab Mtfkti trn^ in bicfn «itfli^ 
tocitcm SirfdIgttKg »evtl fd^«. Stcuctc 9|l^ftf(v tcitctm ba4 BiiBbe» be4 
SCi|t4 »OH b(t bur^ #acf c {Prcffitvs etieugteit 4^i^c bcs Smft «(; 
kf bcc (00. laUt e^Ug mit bmct flaUfbibet, »o «ttfi^e <SUftciciMt4««Mt< 
lak«g bc4 0obcti4 bcm 9Bo(fm«eU(K »ii|t i» bem »im bm CM^Ioge gcttof« 
fetta ittt)»cv, ftfsbcni auf c«|at^ Mfclka cntgegciifDmHt, Mtirdgt fii| wi^ 
mit iciicc tiiifU|tU<| bcr BtokKg bcs »%• i(ig<k«|tcii «muitatr. 
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bet Serbimimid a(l X^efl bet <lrba(moft)(Are gttdetdrfgfn) iBiift toefcnt« 
liäftn dinfitS ftbe (loaf otfd^ tiDtn Satzteil bc# 9daxomtitxi, bet [09. 
eUfttifd^en C^lange k. gilt) ittbem bei fiaxtn etefttifd^rt €)yanimn9 
bcr tltbatm»fl>ll)ftte bie 9nftt)etbfiiinitnd htttht^tiid^ toeitrr getrieben 
tocfben f6niit, be))or bie Sen^tmifldVftbttHiind In f^t ^um üxlb^^tn 
Ummt, oU bfcfc« bei f^ttod^et e^annung ber'SaU fc^; c) bat i« 
le(imit SaOe, toenn bie elefttiMe e^^onnung ber UnfcnlUft fi6f famn 
metibar §eige, bie Setbi<l6ttttt0 bet in bet 0.*f(^eii feert befinbli^ 
Siifk bie ttutl^qif^xU nii^t t)ergr60ere, foftbetit «)telnte^t miftbere; 
fo baf r loenn ^iebvtc^ bie 9uft Va fo bic^t* «1« bie «ntefthtft »erbe, 
jletie4 tetüflte« gAttili«^ anfJ^Sre; bei eiHtrefenbet i^origet S^bAnniing 
«ber mitveriger €tftrfe »iebet ictvorgeV; d) bof fe^r toeit getriebeae 
Serbftniiiittg loirfe l»fe biefe Serbfi^ng; *) e) baf an Sogen gtofer 
eleftrifiter C^annnng ber trbatmüft>^e bie todS|tnng«fl&rfe'* grdfier 
UP Ut gafiger (SarbcnfSnre, aH im gafgen Otl^gen, nnb in biefc« 
toi^ber gr^er, al« im fljot« nnb 4^brogcn;'(9afe , bemo|njgea<9Nt aber 
f) beim Serbinnen, toie beim IBcrbU^ten e^ in ben an {idb bii^teren, 
al« in ben bihineren Okfen erldft^. ^enle^'« (te^er ge^drlge ißtx* 
ftti^c tonrben pim %fftil mittdjl einer ••^4^ S^te bnr^gefi^frt, 
mläft ben Snttenranm einer Set^bener %la\tit t^ilbete; alfi» l^erge^Ute, 
mit verbiinnter IBuft erfftHfe filAome nonnt« mon'fonfl: Aleifliff^e 
teere ober Sel^betier SBacunm« $. erverimiHr übrigen« aut^ mit 
fog. luftleeren £eit^a; nAmücft mit: i»erbftnnte £ttft ent(«ltenben üla«' 
rdl^ren, bnn^ beren tfnben eingefd^oliene IDrd^te fo b^einreiil^teH, 
baf imifi^ beiben S)rA^tett in ber Wire no^ betr&t^tlictn £nft« 
ronm Hieb. S)ie inneren diibett biefer IDrd^te loaren mit j^nd^^fd^ 
t^erfel^en toorben; ba« fl(( gttift^en biefen, bei Unn&l^erttttg i^r 9lttf en« 
enben on ben er^en donbnctor t)erbreitenbe e(efirif<|e 8i(^t toor »eif, 
morbe ober farbig, fobotb bit 9uft in ber filö^te meffr verbiil^et toor« 
ben. #aflge ^orbonfAnre verl^AU fld^ triebet, toie otmofpl^&rifd^e 
Soft, wai ittgleic^ bartl^nt: bof eO fi(t bei biefem £fd^tenttt>t(fe(n i^on 
teiner ffierbrennnng (onbeln fann. epbttxt Serfn<(e ^ilbe« 
bronbt'« (e(^toeigger'^0 Sonnt. I. 237 nnb XI. 437) neigten eben^ 
foao, baf bie SArbnng M fog. i^Unli^Ut (bo« l^oifi^en beiben 



^ S). braute i« kie O.'f^e 8ecvc ein 0(eftrometcr mnb leitete btc «leftriritAt ^e4 
QioRkttctoH bttt^ cfiieK, tnnet^att Ux Sccte f^arf gefbib^ett IRetaUbtabti bie 
e^t^e biffee iDrabte« jcigte fo lange eineii ituäfipvaict , at< bie 0(rfttomctcf« 
litgel^ett in 9olge nit^t sn »eit getriebener Suftverbönnong noib aue einanbcr 
betoegt tontben. S)a< gteibgeng ber ^ic3m benti^ten Qv^^bermaffbine Tci^ibtete 
Riebet ni^t feiner 9(A^e naib, fonbem jeigte nnr an einielnen CiteHen leu^tcnbc 
€»tralcnböf4)el; fobatb bie Jtfigc(<ben nii^i mebe an« einanbcr getrieben »Orben, 
fibtoonben an^ biefe €itra(enbäf<bel nnb flatt berfeiben geigte fl(b pni^^tn bem 
gleibaeng nnb bem Ololel^Unber ein 61b ein (»ie ibn an^ IBintter bemecft 
botte), bee am Ikdetfen metlbot «mibe, »en^ bie efeftrifib^ €^)?attnttng berOeb« 
atmof^bdte am f<bi9d4|len «Nir* 
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moeleftcifi^tt ^tt^Rtf „tßt^n in (inet Ufimmtta Slid^timg ein cleftrtfd^rir 
€treni tutd^fiegd^t"; 9lee{f.a.a.D.e.l2. ^ap üBrigen« ^t^btoel«ftrifc^ 
c^fftdte (fil^ftdcit&t'nic^t toefcntlid^ )>ott b(r S^dbutige^dleftricUät ab^ 

.fi^en ().^. ber me^t gebadete ftmftetbamet $»fu<(, bie (Brieugung bcr 
JBc^tenib^tg'Mm Sigiitm burd^ ^etmittliing ber Solta'fc^eti ^aU 
Utkic) otttec atibeni folgenbc SBnlftalten bet SB o { t a 'fdftcn S^ttnit utiitoei« 
fd^att:*) Ginget'« ^at^tlt r vai4^Ut an« 400 ^aunärnt^Stupftts 
flotten, tnbaniebe(lin)el))(alte 4 9Barfel}onSl&(^ebat6ot »sbimgef&c^ct« 
ten 24(oge stvift^engc^if^tct nic^t mit gut leitenbem gefallenen obes 
noi^ tDkffamer: angcfäueTtem SBkfTer, fonbern nur mit 8in$»affet, 
fis(^te in ben 6t4nb ein« elefttifd^e ISattecie, in \old^tm SItaaft gn 
Taben^ ^ap betfelben Sunfen entgo^n äxtbm f«nnien, toAiSft ^f^ci^^ffcx 
ff^olücn .nnb (baburil^) entgiknbeteit, JtuaQmerfuir gut ^et^uffutig 
hx^ttn ac, mä$ 6(i(bren niftt )>mttOfl^tf mit einer ^oita'fdiies 
iBattnie, berm 20 Bii^ itnb 40 il£u)>fe]t^Iatten 6 engUfd^ 9u$ Uim 
. anb 1 S«$ SBoQ breit toaten, unb bcnen man (im ZtoQt) tin (Btmif^ 
'^n V4 Sgot^ nnb e«l^oefdf&ure neb^ 30/40 SßaiTev |»ifd^ngef(^iil^tet 
lotte. S>agegen würbe aber (mittel^ ber ipolbr&^te. btefet ^Batterie) ein 
bie Cd^lte^g berfelben be)»irfenbejr ^iotinbraM b9n 51/2 Snf ^Angc 
nn^ 041^ äoU ^iOt in lebhafte« ®litf|f», its0 3rib gefd^mDljen, toie 



»en, baber Utt ^tUi ttftHg,tt iitidleld^farMde fild^tearvegtiiid im 9lttge (braue 
- unb t » t b e ;. ie nacbbem man , ba« ^uge <# 3f»ftf(^iTg V^,.— Bf ^jber 4. b / 9»l 
In 9tnf9ru4» nabm), m^Ul^ bo^e X^nutid.tm £)br; S)rand »um (Riefen und 
^mmonlar/®eTUd), Yornn tie innere ffla^tnflSi^t atö ^ortfe^ung bei — B ^ol, 9(b« 
ftnmpfund unfe «ßernmun^ ieneft ^tan^t^, fo wie fSiternd)er'®Uf(, wenn fte 
a(l4.B 9e( Ment; adalifi^^bittetet ®ef4»ftta<f^ t»emt ble Stinte »en negativen, 
witrta mctaDartid f auter, n>enn.ae ten pofitit»en 9ot bev&^ttnb-bie.^etie fcbHefit, 
f. ebcnib. €. M( Aber tU ifyail^en, aber fcl^wAd^eren ^irlunaen.einfoibec galbanl^ 
fdyey Letten @. S3. Ueber bie tur«b einfacbe unb H&rlere infiftmmcndcfe|ite ^ettm 
erieusbaren ®e(f)fe( «ton ftampfbAftee Sufammen^iebunannb^ttetfungber 
aXuieein ber SRenf^eii, fo wie (ebenber wie getibteter ^biere aUet ^(aflBrn, bann 
ftbet bie !8erwenbung ber 9)1 u I f e 1 9 unb 9{ e t b e n att Qxxe^t% bei elef »rifdien ®egen; 
. fabel tthb in biefer -ßinftOit: all SSertrcter bet, in ber gc4p6biiU((Kn # einfanden, aul 
2 SRetanen unb w&fTertget .^(öiflgfett beflebenben ga(banif<^n ^etie; ebenbof. 
e« 53 ff. unbr 68. Ueber bUber geb&rige ^n\\i4» mit (ebenben 9 f ( a ni e n f. 9i i f 
it$% bciefXi«e 9))itibei(ung an bm $erf. bei ©runbr. , a» o. i>. e, 23 f. bafelbü; 
fiber 91 äffe 'I unb Anbeter bi<ber geb^f tde^erfucbe ; ebenbaf. €. 73. 
•) $L a. 0. e. 96 f., 9ti 102 u. 103. 4Ubrt®ingeri unb übUbren'l weitetbin 
evwibnte 9kifu<te ^^^t, O« €.139— 140» Um bie e(efirif<be Spanmm einfaiber 
. galbanifibev Letten mlglicbO fi<btbar |u machen , bebiene i(f> mlcb gewbbnliib etnit 
Aette aul einem ßlnf'^Hpfrt^^iaitenpaar unb mit berbunnter ®<^wefe(fäure ober 
bttgiei(|m ^btfliblorfdure .gefw4^tetet 9ai»i>e ; el braud^^ bie Sette niO^t über 1 ®v 
»iertiea ^laftenfi&fbe Nir^l^Feit,. um auf bal ^effingf<^i(b<^n einil glAfernen« 
. ^rdiDagefraflenlv don äSBoIl'^efammtr&ngemerfiicb an^iebenb unb abOo0etfb »u 
willen, gleid)gftltl|/ ab 4<&:baliei lülba Metalle, /ammt betf^afpe in ber^^b b«Ue, 
•ber 9b i4»,fte ifbHftilMn i@<biib«^nfn&bere. 
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{^«in ®<fltt0tato¥ genatmfen fßtUa'V^tnButitxk^yidiii wnt 
Sttf^Xt nntet U^l^Aftefem, bem lltide imerttA(f(ii9 fllditietibdii £i4t 
HfttbtmnU, fibnbettt {!e <iud(, am Siuf^^ol« Ux ^WMi^' iuihxünnt) 
pn gMottioen SkfTe fd^imol}, un^ 9um^^t9"^a«l^ 'tidi iment 
«rtffa^fien XYOda^orate, mit welkem i^m bie' nidtknifd^c ißetMitttd 
l^etJTi^tgt^KttnbbHNaOittNa delttngen toat;"**) bhJ(ol^(e fm luft^ 
iMttn'KaHine gum lebhaft gl&Rgcnbtn Scvi^en' brfti9^, unb ttiil^t n\n 
'Omit%,']i>tiHx% aitd^ J(oI( ft^md}. tlebvfdeiii) fattit'mair bte gtdfite 
<(ertifif4^ »«tfetfe, mtf^rei^ettb bet ^anitn mt^ämUik' Ut ffitxM 
I« tievwciibeiiben a!^oIta'f<l^«i Sottetie laben, toenTr' man bot dnen 
Ut ffoJ^äffit biffce le^i^n mit bcm inn^ten, ben'attbmtt mit bcm 

' iit(|mn ^t^ M fxfttttn in leitenbc SerBinbnn^ fe(t fBtxhinUt 

mil-lett einen 9dl ber gn[ammengef«(^ten (toie biet einftf^en) Xettc mit bct 

Mlr/rotD&di^t bobu¥c(bieeUfttif(^6))anttttn9 amentdeAeftdefe|(t(n$oX, 

>ttnb l&ßff<4nuneleftromet(if4^n9a1»ntrtfmbottho(!^en; t)et^^i;^/l709f. 

O 9)üt dtdferc ^emlf«e k. SBiTffamfeit bet tj^bri^elefttif^ enegten 
dfeftrieii&t leitet man ^icn if^xtv )>er^&ltli(^ stoßen AetTg'e ob (bie mit 
btrd^t&^fe ber üeoenflftd^en il^ter ^lieber nnb i^entif^^en 
SQitffamleit i^te« feut^ten Seiter« im fßtxWM$ 'p^i) , bie 
gefinge C^))annttn 9 gabanifc^et itetten aber Don gttif^en i^ren 
9\ltUxn anbanernb eintre^enber ttudgUi^nng i^rer (lief ttiritäten ; an«« 
gegli^ene ÜUhrldt&ten f^nnen nnn freilid^ fHne €))annung mtf^x /kuftxM^ 
fe fdiinen aber an(| nid^t mt^r anbettteitCg.lB.nic^tnitcl^r^emif^^O 



f:)>^are »09 «ttrAiidU(bB<nl# nnb Stupftttflonm f^ictifirm^ lufmiiMiit unb tau^rtc 

fte bann tit gute, W0(ld<fftuette fiftfngc Belter; ber MfUgm tn^imu« «Kten, wel^e 

bU ^<6Uelttn0 btejer iBamrie an bcn f$»rbrA^un bav^ot» nannte ^x fle^faUtb 

tnetor; fpftterbln Ut% tt feie 7 SoU (ätiden unb 3 3'eU bt^ltetV ^eian^raVten unoe« 

• l^OM^/ U^t^u jie inrc^ unten unb «bin ofRna fu^fe^Me «^Alfe mttteffl^ «^oflilAbä^en, 

. f4re^ I« ben 9ef2(4ieTten bie defAnefte Sl&fftdlelt <nt|tftltnfen Srag, iMifdbeli ie iwel 

f^latten^Mt^ e}ne. «efimlBte ^ai^yf^^elbe , unb naqnit, nun bie fft^tri(IHMni.S) e f U/ 

1 a t e t/' ^in aud 250 ^laMenpaarcn iufamnungef^fttet sab beim, C^^IieAcn gegen 

iä»U (an^r uhb f« tebbafk (eud^ten'be Fünfen/ baß beren gSefd^auUng '^rupen/^nti&ni 

< < bung i^etniVfoilte. B»»' würbe babuifdi rebitcltt, abit fegMUr n^et »etbt annt. 

r P^rDvabt: f<l)mM^ a»gtnliNII1(^« jetö^tabt.tofttoMniie.nntef.fBftptiirUMgm m^ 

Si9f>U, fing an |tt f(bme(im. 9»» eiriiman ben ^(YagTatn milcIntrlBeCta'i 

f<^en,eau(c «ertianfe/ etftigte gegenfettige @;rf^9fan$« »U ®- n^^nt : metl bit 

' !)3e(tA*f(be fBanette Wt^ttt (ettete (Ifollrte), mutima^Ut^ n>eil fie (n jenen Sudans 

' ibeneiri't^tifbt/'Yen flfavabai) ben eWtwtomlf<ben nannte («iPbggen ber ff* 

Umi. JWFi^lQ.t*!, bet inm XieU.iehem.abnelt,.»elcben. bet,!Bt»f. bW» «ßanb/ 

. . . bttd}e» bttr*,@l,b»«tlmtt* jife»el4»net; nv ©rwnbj* II. 41Q f. jun^ JJjhr?»«« «>al 

Idnjafte {jeu<i)i<n bet in Jt^bJe enbenben ^olbrÄbte febr »Irffumei; jj||;fM>ittt«ig«fei|tei 

• öa«>; «ettett, f&bite t>w einigen Sabren )u betn?8*rf(l)fage:'feTd;t'^;%geg ßeu*t*' 

t^irtne,'9a'ff en tc. »u belfuibten; eine OefeuOjtiinggweiftV b(e iebo4^ toa|ti 

f<|fin(l(b Je^^foW'lttitofHWellg tbetben bfttfle. . . m i^' ' 

♦*) Sm ©»mrner 1,814. fa* i« blefe mit li^ren a;rbgett ben,3Fr«d^en«annu^n«* gtPlen 

Simmer* >ebe4enfte >i ailefen;!Batterle, beren *i«Ven jebpdi^. (ebt (»^ geHtten 

' 'latien;' '• '' ' ;.••'• 

109 



Digitized by 



Google 



.?? 



, .^^i^ff |i)/). Sn^ngea Uu ^au^tttnteisfiii^b .}toif<|efi, beni^V^eUltotfltiiKgm 

'',itnb, bm ateiamig«cU!tti9ruiifieii, anein >icfe 9Reiigcii üelanfieii «11 M 

9or(anbfiifm;^tberPttab< {u «»erl^&aU^ fo g^ofiie i^ciUfi^ x.aßitf« 

.^,. finb %, fi^ieln y nommctt fe^t fleii^ imb kpenii glddft au^ an benCrftb« 

' ,>(amii uuh^Vbx&^Un,^a ni^t gcfi^loffenfn iajBiUa^4<« ^attetie 

meOfidtf .giK)^, f^ eiitf))tl<l^t bUfe (Brdpe bod^, imm«P iqtt bfa,8l&<iften 

. btefo; (flfnbglirbcv nnb ifl ba^ec augenblidUi^, ^rS^ gciotfl^cn (fos« 

. buftoir ciji(TijQ|ic!tciflnnaf(^iiie, bct nad^ unb im^^ b«r IMpe frtaev 

Sl&dftfti. eutf^ut^enb gelaben tvttrbc unb btm fol<(e l^abwit: ümi&f bop 

^'^ 3f(}|ation Jelnec iti;4gec )>erblteB -*• ^1 iio4 fUin |» nrnniii, aiu^ 

"bf t 'bct gröptm HBoUa'fc^ea Matteste, bmn eti^dffle aBivffiiiifeit }«« 

ti44]ft ib^^aH)>t itttif bebingt ctfilftemt; btt¥(| bie Gi^^ettifffliili mit bec 

. bie in i^f aufgeregten (Sleftridtdtcn toiebet aa<gigli<^ U)i|»m » loai 

.^Veben fo f^jieile (Sc|ieuecttng foU^et Qrvcgnngcn^ b«mt abet beMUn« 

,ntgte. nnb »etroci^rte IBett^&^gnng i^rer sii^t mt 9tt«g(ei41fi»tg geloa* 

' 1''/ genben (SnbgUebec lurgolge f^at <liaegef4|flof^e®9lta'f4«IBattnie 

^ 'V ö)irft eUCtcomdtifc^ nitift ^itttx, tvie nns eine bec (ie juf^nmmifej^enbe» 

itetten. ä^ermdd^te man bte iSabung ber (Sonbnftoten bee ^ItUtiftt» 

'^^ /^ ma\^int, oUx Ux Belege becSe^benerSlafd^en na4 iebelmaüger QuU 

J ' , . jabung ebeafo fd^fnelt gn e r n e ue n, tvie fold^e« fd^on bU i^mä^^t infam« 

^ ' ' mengefeftte galv. Jteite gekv&^ct, fo »ötben aud^ beten (lief ttieit&Un, gem&f 

Ui ^e^qnnng (Xr&g^it) i» gleid^m SRoale nid^ anc ao^ ben etilem 

beiben IDimenflonen, fonbem aud^ na<( bet britten, in bie Xicf« Ut 

.'. iJ^iH^ lOeti^iabangen eiatoitfea nab bäljfet «Übt nur magitetid^« 

tltfttififtni fottbetn {ttgld<9 ou^ dbemifd^en (P^eafa^ In d^emif^^ 

''*"' ./0.(W^1|<iM/ mit bemSBettl^e t>on SSolta'd fog. Seüern gtoeiUt itlaffe 

[ ^ , 'tceieubeii 3ufainmenfe|imgi(n iin dUiixQl^tktn €. il68)/b«mit abet 

i beten Setfe^ungen c®, 910) ib^tvotge^ nia4en. S»nmi^U man 

.'• bie «aneWe glof^e (©. 1715) o^ine fle iebeftuol toiÄer; gn ent* 

; '^' ' Taböi nacQ einönbet butdb <(ne unb biefelbe SSolta^f^eflattetieiafebet« 

W'.j. l^oU,ia./(oben, fo. tafttb^. man fle UNittfd^iuMd) ebeafi» gal biefe« 

4. Ißege«, aU mitt»l# bet (Sleftti|innafd^afe iut 6elb{toitlabnng ^tlagen 

- Wirtietf. 

^ t[) IDDtt tto 90m S)ru(f begleitete! 9teiben fdj^led^tet £eUec in Serteibaag 

juBe^geit, |. 9. beim ^ntimtctr bet getfil^iiagea fUtxt (fe|t malbtfd^eia' 

114 i^tao^iääfli^: elefttifi») im ^anfein ieui|tet, gefeilt fii( Ht» 

^ nint|ll(9 }ut Hiefttieitftt bet 9tdbmtg aab M S)cmfe^ noi^ jeae bet 

*]^[- ' iS^ifl^it^^/ünb ttie übetaK, too (Sle!tcicü&t bet))otgetttfea iaitb, aieant 

, ' ' eiai^(| fi eatfie«^ {oabeta ^et« (ötiU4 getteant) beibe £, rf mi^— £ 

gat (Itttwitfdung gelaagea, fo aw| bei ieaet9lei^ifltaag, taeli^e nat %nt<9 

r ► Spaltung tnjÄmet, fdjled^ «efter etjeugt ttjutb^; alle bean |. «. 

^' ein iTjittenbUtt, anb pxtn eia ®limmetblatt,'b>ea9,,uuipi e«, 
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eine f< tdtenb ^u Betf^ttn, ba^mrd^ fVfttIft, bafi man itttfor bte (iU< 
fiegengefet^ien «nf cnpiAil^ mit aitgefittetm ülalflfelen »itfaljl, unb, 
biefc ergteifcnb, ed tmn bet (Segenpd^e iia^ (blatt»e(fe) aitieittanbm 
teifit, (tu bet Sldd^e be< efitea epülMaUti +, an iettct M anbem 
— E barbietet, unb t»te mt< gleiilftcin <9ruttbe iii((9la<0 80m autffle« 
fioffetterttnbbieferbann, »ad^ bem (Srlaltett etitgogenet C^^loefel (obe« 
^. 1724), in fi^nlid^et SBeife bel^dnbetter Salg, be^lefd^en ^tetu 
tittf&nte, (SllfocoUte, Detfiloltf$l^o«t>](forfftttte an beti Obec« 
{I&<9en + Ei ieigen k., ivetm fle }etbro^ett imUtu tibenfe fie^t mos 
jene RifTe lend^fen, )»tl(^t gefd^molgen^ frifd^ i^etgloite IBorf&tttc 
batbietet, ttenn ftei^ncQ txlalttt ffiairf^einltdlf vetMi» f^<^ &4n' 
lid^ alle fd^le^ten, feften £e{ter, bei benen fid^, im {[«& 3nftanb«ti>e<l^fel 
il^rer t&nmUd^en SSefd^affenl^eit ^oxan^e^t, obet folgt, a<idb no<^ von 
biefet eeite l^er, benen ^paltun^^^iHtttxi^httn (Irfd^efirangcn bet 
Sertl(eilnnga«(SIe!tticit&t ittgef^aen; oben @. 17239lnm. 93ot 
tlliem bfitfte ^iel^er ge^dren ba« IBeuci^tfn n>efbenb«t^ vom 9Dinbe 
getriebener nnb ntannigfad^er Sertrömmernng i^rer <Bi4^ri4men 
nnterlicgenbet üüroeltcn, g. 9. J^ner, bnrc^ toeidbe bie ^dfe 
um €onne nnb 9}onb bdbtngt »erben ir., foloie bie (9r|enget bei (oont 
$olar(i(l^t ))erT((iebcnen) $olarf<!^immerd; oben 6.''idt n. 128, 
fo toie m. SReteoroIcgie 9b« 2, $. 41^, 506 nnb ^613. Sn tteld^em 
a^aafe ftbrigen« geringe Untl^eile tofifferiger feud^tigfdt bie IBeitung^ 
gitte fdbled^ter Leiter betr&(^tli(( gu jleigem »ermdgl, 4^abcn nenere 
IBeobad^tnngen nfib bamit än«^ bte aKfigliilJ^eit bet Serttftnng ber 
Si^etalle in ben ^U^abieitern belügt; tt^enn icbedb €tro( nnb 
A^nli^eJtdrper Iftiergn an^erfe^en »erben (toie 3. 9. in8#)>ofloUe'l 
fog. ^age(ableitern), fo toirb «on t)Cf flUein (finrid^ngen gn 
treffen Iftaben, bie Jene 9ta4t^ile gn befeitigeli »emt9gen, loel<^e fle 
bnrd^ aSHnb nnb tBktter gn erleibett l^aben. Hebet Silbnng ^U!trt^ 
fd^ergnnfen fo toiebeoliBli^e«, oben@. 489 {f.; über gt»e<f»&f ige 
dinric^tnngen ber etgenltid^en ssii^abl^iter, )^gL nt. ^anbb. ber 
ancteotologie II. 2 €. 485, 495-49^ n. 539.«) i&of ber 9Ii( ein 
elertrifd^er gunfe fe)^, folgerte S9)tn!ler bereite 17464 9van!Iin (geb. 
pi S^ofton 1706, geft. 1790) > 1747, !am aber (im Sal^r 1752) bnr« 
biefe Soigemng auf bie drfEsbnng ber IBIi^leiter^r' ber feiner 6eitl 
ein 3o^r barauf bie be« fog. eTeftrifdJenJDradJ'en folgte; a. a. O. 
6. 234.**) IDer le^tere, beifm Sunfen (Süt^berfoh gtoar Hein, 



*) •^Adel^tr^ng (vfvTdt fm Btnmtv, n<ia> fM^t i^Sen Xoflfn: ttttm€f>nne ftim ^»ht 
hxudf fel^t fc^torm ®ewittet. Ort ®ewttfev;SG8tnb fH^t'flct« terttHt, w» 
baft ®mineT »onnert. I)fr IDennet f<^eliit/ 09^ (Srfc^ftttctiind / woj^lt^tlg iu 
wtrfrn auf 9flan)etire»en; f; €^. 1T20 Uiib tvMtet 9f>en: (Svfdl^ftttenina^ 
©UtttUltat. 
♦•) ötitbanuft bemerWe, Im Sal&t 1583, eT<Hr!fcf>e fTutifen »elm tütwldkn ber 
«ßaore elnel lebettben ^tn^ä)m. 9u0 feem eenbltctot einer <?((ftrlfirm«r4ine i»a 
inerft einen 9unren «In €4)fi(er «kaufen*» nKb W Inf Ur*#» beei 
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^n &(t ^ed^ttb ifiUtin alfo ienem M {tteltcn Gonbuciot^f Ut SRa« 

mit niftanotctt )Sf Ueni (fog, Qinfaugeni nnb ^d^ttfiutt Dbet IDt&^ten) 
»erfcl^en nnb bient |um Untetfud^cn bec clcfttifc^en iSefd^affen^dt l^ol^t 
!BttftMi((teii,«nb iii(9ebi(d«gfgenbeni: S>et SSolfeii (S. 433 ff.); f^ 
nitUu fivftfdfttil^ten n^t i^n S^oUa'« mcteorologff^ec aBaiu 
betrftab, ^. t. ein l^o^Ur, l^dliemev €totf, in ben bur^ dufammeit« 
f4(attben Pminiftunddf&^ige (^tal^lDtd^te (befftt tittfu)) fette) ^eifcit, 
bie, l^etfiuf^enommen nuf ben €to<f gefc^iraubt unb mit ber, in beffeu 
t^o^W jtno^f aufbett>a§rten, latetnenattigen 93oni(l^tnng bergefiaU 
tietbunbeii tvecben fdnnen, baf bie flamme bet in biefer 93orric(tuit9 
befinbUi^en nnb angejünbctcn f (einen ^etge, butd^ feg. (BleftcidtM« 
(Binfonftung, ber C^ifte be0 <ber|ien 6ta^lbta]^tel bie (von 93erbreit# 
nttBgf«iSlefttrnt4t begleitete) Sufteleftricitit nnb babutd^ bem neben 
bem €tabe btftnbli^en (Slefttcmetec ^ufü^rt. JDet eleftcifc^e S>fO(^ 
barf itbi;igenet nid^t bei ®ett>ittetn SKtmenbet totxhm, mit er §tt folifeer 
Seit Um \£)()>etimentatot lebendgefd^tlic^ toetben fann (911^«*«» 
n>ucbe in ^^etj^burg, bei Sßerfnc^en übet He £afteleftricit&t ))om SBlij^e 
M Suleitet« getdbtet.) Uebet derfe^ungen db^mifdber SSetbinbungeit 
buvd^.l&uft<(5leftticität »ergl. m. Strd^. XXIII. 278. Uebec ba« 
: mtxiiälinif be< ^Uj^e^ gut i^uft (unb bamit übet bie )}on !0{e^teten 
Dcmutbete (Sntftel^ung beffelben butd^ Sufammenbtntf bet £uft) itnb bet 
^nft |ut Vnt^e^nng \>t$^lxiti, feinet 3i<fia({'93ett>egung, k. 
;übec®eltet(euAten nnb Detioanbte dtfd^einungen f. oben S. 326$(nnu 
. 327, 489 ff. Uebet bie bttt(^ ben elefttifd^en 8unfen nnb butd^ ben 
: liHij^* t>«tn|itte(bate|i ((emiff^en IBetbinbungen nnb babutd^ betoit!uttg0' 
fdbigen aetfjet^ngen foU^et SSctbinbnngen f. oben 6. 435, 488, 495 
Unm. nnb. nb<i;^ ben $lntbeil, ben bie (5(efttieit&t bei fog. ^elb^ent« 
günbttngen,/{oU)ie beim gett>d^nUd(fen Sünben be< 64{e{l))ttl))eti 



lofia* ^»1^. 9Uitrcft». ^»twtg, ben tn b«m«Clde fA4)it(<^e SRinifirt, ®raf 
».9)lAntf ufel, mit dnet nad^^f.nilet'ft asorft^rift gcfmfdteti, sUfernen tpUw 
Itli^tn @Uftrirtrmar<<)ine m^ ®otl^a fanbtr, um bem bäm«(igeti «ßeriegc »m 
®»t^ unb bfffrn «^ef bie ^taenfdyaften fccrfefbrn but<^ fßtxiu^t su 9eranf<taulid>em 
<&«(t»r0 imhlii» iwet 9ft»nate ^Intiirf^ auf Um @(^(oire |u ®ot^, m&^rrti» ben 
' fdlen Ane'.ftAmal* detennten tUttxW^n ffietfucte »»r einer großen Snia^I ®cbif/ 
»etev ®^t^a'6, mit, ^Udüditm ^sfotae »urc^ffi^roib unb fle burd) rl^ne neue, mte 
iene oblgm, ertpeiternb- ^et Selbmebl^ud Dr. 8ub«(pl^ lünbete tu 93eTUn, unb 
^Binirer In Setpits im 3a«T 1744 mmelfl be» etefirtfc^fn $unfen* 9let»et (b«« 
matt iiemmnt: thilpu Bsmuü« ▼•g«tabiUs) unb ^eingelfl an (® vaUt^ lnX)«niig 
•feen dtauA-cInet.btcnnenben.^eTif (lote |u unferen Selten 2>iblet gkic^« 
lettlg bie b<el»b(ten S>9ätk€ mebreeer ^etien), aSbfe ben SRauc^ hti fkatt er»i|iieti 
'€We0i»ul»erl, ^tnriev frümmee, burcl^ bie «leftrleuat einer fiAtt clettrlftrten 
elfenbiedlKrnen 9t(bre, ben oud einem »^cbet übet bie 9tibre binfolrenbcn ^Bufetütal« 
Ite0 ben $fRbMct«» bce 90^af<t^ne bur^^ lebenbe SOlcnfifKn bertreten, fleUte me^cne 
lUdev ftlMde ^leftrlütujtisibetfu«^ an unb prüfte ba« fBerbolten ber eielttidtAt 
Im InftbeUi^milen attumr, fowU bie £eUunglgef(bwiRbldreit ber £eiirr ic 
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fiat, f. €. 484 ttiib 489 ff. nm el bttvd» htn cUftdMei Snnfot anin' 
ffiRUn, mu$ mon einen unoottfommm tIe(ttiM«t Seiler, |; 0. eine 
eiaMf^u mit flBaffev, eine IBuftblofe }c. mit in ben Setbinbnn^freil 
btingen; 0ben 0. 488. Utbtt mb^li^it Sabnng bet Stumcntu mit 
flBaffet unb Hbfeuetnng bntd^ (neltvicitfti, €. 491. Hebet lOrrfn^amig 
bev JTnaa^S^etaae bnt^ Aufetff geringe gteii^namifle (BUftrifIrnng, 
€. 491*492. tUber ben me^rertvftf^nten fogi Kmflerbamer ®er# 
fttd^, fotoie über mehrere, mit berfelben bert benij^ten (Sle(tri|lfmnf4fi»e 
Betoitfte JSerfe^ngen (ber SOs^AOs) ^tt%L Jonra. de Phj«iqae. 
920V. 1789 p. 369 ff. ic. (iiber «)otf&nr'e'9ilbnng buri|^ eief« 
trif(^ Snnfen, mie bnri^ ®Ii(, f. and^ e. 157 n. 490.*) tlcbev bod 
^tti^iu einel bet fog. Siifiremnng bcr afeftricitAt o»«gefe<M«tti mit 
93Iattfilber ober Stanniol nmlegten nnb babni^ einer Se^bener 
glafd^e A^nlic^ geiOoibenenSRerrttr ^3:bermometer<, f. oben €• 489. 
9ti^ mir bemerft man mel^r ober tocniget lebl^aftef eleftrifc^el 
IBend^ten |n Seiten flarfer Sufteleftrieitftt an ni^t gani (nfüeeren 
IBarometern, fonbernan<^, mettnmaninbie2:otricell4f4emi^re 
locnig Snft einlAgt, nad^bem man tai IRerfnr U$ Hx^nm €<l$enleli 
mi( einem elefiriflrten donbnctor in lOerbinbung gebracht l^aite (ba (Id^ 
bann, im ^unfein bei^ierfbar bie Senc^tung »erbreitet: »ie bie in bie 
fog« Seere eintretenbe (nft) nnb no<l^*Iiil^t9Hl^: ivenn man in eine »er» 
fü^Ioffene (Sladtd^re, beren tnfl |nt»or mittelfl ber Saft^mm^e giemlid^ 
tar! »erbftnnt loorben, buril^ einen ifoUrenb eingefügten, in nii^t |n^ 
fd^arfe €^ii^, beffer in fhtm^fe S)rabtenben audlanfenben metallenen* 
Seiier, 01eftricit4t babnrd^, toie man gn fagen.))flrgt: ein^rdmen I4ft, 
baf man bal Andere Qnbe bed Mterd (bei IDermeitung {eber ableiten^ 
ben 9erft(mng) mit einem ekftrifirten üonbnetor in leitenbe SNrbin« 
bnng bringt, nnb e^enfo: menn eine, ettoad merenr (a(fd einen gnten, 
leidj^t bebegliil^n Seiter) ent^altenbe, t>or i^rer finfid^meliung m&fig 



*) IbUft unh ji^nCli^e SSerfiid^e gelingen am Irfd^teflen, fetoeM bei fBemenbuni ut 
ailaff^neti^, aU «er SOtagneteiCUftelctiAt, loenii man iitr 0lnUltUN§ ler B tn 
Me in mfei^nbe 8flfiin0felt entwrbet Au0etfl bftmie mh filnf^ilg enfeenbe atetoO« 
brA^e wA^lt, ebet, beflanben tiefe au^ flattn, fie am 4. >ijDra|« efeer «er 9tfilt»en 
6(eltTe»e (»»et 9lnpU; e. 1168) nOt ftifct betcHetem ffiattiifd^tiMmm Wtetft, ben 
— BiXytai^t »«gegen am ittget9enbetcn Cnle abtunbet. <^t|Aft febe^ bie lu leti 
feiienbeQfififngfeHdblet^etblnbungeti, fe lagt man ^iotlnbrAbie wie f)I«titifii»i9amm 
tiitd^ teUfemmen »eefe^Ite fitnbeti|el|«€9linbctd^ »etttcteti, wtbei man ben iut 
9ln»be beiUmmicn, am 9nU mlttelü einet SfeUe rifRa gemad^t, ben tut ^ai|ebe 
gcw&l^tten bagegen glatt abgerieben baite. ® Ute entiilttbite, (O^on Im Salt 17g7# 
mittetf» eineb e(rfttlf(^ ffunfenb ^^tip%9t, nnb 0abet unb 99? Iffen i^tAflen 
tuetfl (Im Sabt 1775) b«g 9)er|«(ten vetfO^lebenet CtimetaUttbbe m bem Cnttobnngb« 
funten bet eleftttfd^en fBattejrle. — ^le etflm fBetf^d»e Abet bab (Betbaltm bet 
9tsetlfe'fd^cn Eeete iut fog. einfirbmenbcn ClefttleltAt. Hellte «ßawfbbee an; 
f^Atete asevfttd^e bet «rt fAbtten butd^: «ßenleb« Otnfd^enbttd, SOttefan, 
0Anbl, «Balfl, ^tman, «ßllbebtanbt, Selgt; (»etgl. m. 9tunbt. bet 
€xpettmentai9b9f* s. 463 nnb 475) ^effatgnitb n. «nbete)* 
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tl^lffit, wak bolbtt«^ mit t^efMsmtcrtttftetfftSie ®laltd^re, bm {immt 
9011t aRevcuf hn&btttn Ü%€tU fia(tf, mit bejfett ^nfitni&dm einem 
cletoiflrtcii (Sonbuctot QtnSX^ toirb. •) ^tte man im txftatn Vau 
ben mit »etbftnnta £uft crfnaten <9la«cl»liiibec, #att bet ftnfn Sn« 
fcitmtg mit itoei ittnen an ben bdben Si^ttnber« obet SRd(^ten»<8fnbeii, 
nnanbct gcgcn&bn befefigten metallenen Jtngeln t>ctfc^i» »on. benen 
eine mit bcm ectm, bie anbete mit bem gtoeiten (b. t bem Steibiengf«) 
(Simbnetoc bec in getinget <lfe!tri{ltnng begtifenen (lUfttifitmafd^ine 
in lettenbe £Betbinbnng gefegt iDotben, fo fielet man im S)nnfe(n, mie 
bn« Seccatia guhft beobadbtete, nur on bet itngel bei etfUn (5on« 
bnctor« eine lemlbtenbe «tmofipb&^e, bie fid^ )>on ^iet anl gn ber ent^ 
gegengefej^teirXttgel ))etbuitet, abev mebet (Sr^cl nod^ Se^tctel an 
unb bei btt entgegengefe^^ten ihtgeL Sranllin betrachtete biefen 
9)erM all einen, f&t feine 9in94t (oben 6. 424) entfc(feibenben; 
menigllenl fi^nt et barint^mir baf Jcneit @tvaIcnbitf4Kl^ ben bet 
me^tenbige leitet be« etften (Sonbnctotl, in bet mit oetbflnntet Snft 
etfkten SRd^te, fftt fid^ etgeugt, ni^t oon bem — E biefet €nft 
l^ettfil^tt Uno benen gnoot, in bet nntetn 9tnm« geballten , l^iel^et 
gel^dtigen Setfnd^en gieng itbtigeni ^oot: n) baf bie £ttft bet 
Hattet ife'fc^ i^cte (nnb ebenfb iebef anbete »etbftnnie, Inftigettaf) 
leni^ttnbe SSetbteitung H$ fog. eiefttif<^en Cttomel geflatte, lo&^tenb 
bal 3>am|)fige, hU fa^ gut oottfomrnenen Sibetilanbilofigfeit aulge« 
bel^ttte aRercntgai bet SlotticeUi'filben iSeete nid^t nnt feine Bm 
bteitnng bei eieftrifd^ Gttomel ben>itfe, fcnbecn oielme^t beffen 
Storbid^tnng gmn gunfen oetmitteU; b) ba$ wulb S)effaigne0 (®iU 
bett'g Untt. XLVin. 40 {f., oetgl. aud^ m. 0tnnbt. o* o. £). 474 f.) 
bie ele!ttif41fe »ef^affenl^eit bet dtbatmofp^&te auf {ene Setbteitnng 
nnb babnt«^ auf bie bamit betfniij^ft« SeiUlbtnng bet mbftnnten (oot 



*y lieber geb^tcB bie fog. cleftcif^ci C^d^Iangen unb 9ranl(i«'f^ctt fog. 
aMi|tObf(K, toeUbe^attcinelc'eSetf^ag gemOf (m.6tniito. ber <Ki9»etimcntat< 
J^fii, I. 476) oieScilbt 1» gcfabflofen 0«nbenbe(end^tnngett «er-' 
Menbbttt frt^u bArftni? Sa «envcd^fclit fitib ittbeffcn mit bem (ebtctn sii^t bie 
eigcntlitben, ^ttr^ <9ttif(biagett be« SIi|»cl in ben eanbboben gcbUbctcn, oft 
nngrmdB tief (gegen 80 9nf) nnb fcttli^ (gegen 20 flftt^) »eit tettfeiiben, OMmiig« . 
fad^ gebogene«, meifleal (o^, an« gefibmoljMem C^onbeMtebeabcn Btil^tkf^xtn 
ObecCXnati'gfvlgntitctt. 9$ fibeinen vbeigevl bie Stellen, an i»di^ man 
bergfd^ M^ten fanb imb nai|^gnibe»b oecfolgfte» Seitec, »ebbe ben f((bmc(}< 

' («fett €»a«b (SRergel ic.) an Seititngigitte betriibtU<b ibertreffen, iti« UntetCage 
)tt boben (3. 0. SrannlobU, ^itm^fcifcttev)e u.), mambmaC »iedet^t am^ in 
ben 3:iefett (natetitbifib) lllefeabd flBoffee, nnb bfttften and^ in biefet «inflcbt 
loeftem Serfbignag loettb febn. SRenete f^i^fSn teitetm bal Bftnben bei 
SCi|ee »on bet bnr^ Hatte fPteffnng eeieuaften 4^i|e bee 8nft ob; 
baf bee fog. tatte e<blag mir boct {lottliiibet, »0 drittle (i(e(tticitat«««nt« 
lobmig be« Ooben« bem SBo((eB>eit|e ni^t in bem oon bem Ckblage gettof« 
fenw iUt^ee, fonbem auferbolb beffelbcn entgegenkommt, Mttrdgt fl^ anib 
mit ience bi»mtU4 bet dftnbnng be« »tifeel beigebr^btcn «miobme. 
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Ut Sccbiiitimifi aII %^t\l bet Qtbatinoft»(ate judf^drigen) leitft toefent» 
U4€n dinfiiff ftbe (»a^ ot<^ tient 8ni^en bc#^arometet0, bet fog. 
eUfttifd^eit €4longe k. gilt) inbetn bcf ffatftr elefttifd^e« C^yanniuig 
bct ^Itbatmof^l^dre b(e l^fn^etbfinnnng htUht^fli^ toeitrt flcttiebcn 
ttcrben fdnne, bet)ot bfe Stttd^tiiiifldVftbrtHiind In f^r inm ütlii^tn 
Umtat, aU bfcfcd bd fi^iodil^ S^anituirg bet'SaU fe^'; c) bof im 
le^tfveit gfone, ivettii bie efcftr{fi|c 6)>aniiuir0 bet Huf «lüft ^4f famn 
mcrfbai geige, bie IBetbic^tntig bec in bev ^.fd^en IBeert befinbUi|«ii 
Sttfk bie lUu^tattQ^ftMt ni^t ))ergt5fete, f««betii i^ielittt^t minbere; 
fö baf , »enn ^itbiitd^ bie iuft Va f» b<<^t, M bie «ufeftfuft toetbe, 
iese« SetM^tett gdnilil^ auf^ftte; bei eintrcfenbet t^origet SIerbAnnwig 
«bev initt>otiget€tMe »iebet l^etborgeV; d) bafi fe^t M>eit getriebewe 
SetWsmumg wirfe l»{e biefe fßttWfftnn^i *) e) baf an Sagen gtofet 
eUrtrif^et €))attnmig ber 0rboimüft>^&Te bie 8e0<l(hing<fl&rfe" gt6f er 
fe9 in gafiger (SatbonfSttte, üH im gaflgen Otl^gen, mib in bicfcm 
miebet gttfkt, ali im Hjot« nnb 4^bK0g(n:'<9afe, bemotngead^tet ober 
f) beim SBctbAnnen, mit beim Setbiil^tcn el^ in ben an M bieteten, 
Ol« in ben bibineten (Safen erfdftl^. fenlel^^« (iel^et ge!^9rfge IDer« 
fn^e lotttben jpmi S^eil mittcff einet <9.Y4en Seete bntd^gefftl^rt, 
ml(it ben 3nnencaum einer Se^bener %Uft^ liilbete; alfo l^erge^Ute, 
mit betbitontet €ttft erfftateMmne nannte man'f^nfl: Alei^ifi^e 
Seete obet Se^bevet IBacnnm, ^. er))e¥imirtv ftbtigenl aud^ mit 
fog. luftleeren Seiten; ttAmU«^ mit: tietbibinte Suft entf^Uenben 9Ha$* 
rd^ren, bnn^ beten Qnben eingefd^molgene IDtA^te fo (inetnreiil^ten, 
baf )»ifctfen beiben S)rA^tett in ber Mf^re nod^ betr&t^tli^et Snft« 
ronm Mieb. S)ie inneren üiibe« biefcr S)rd(te' maren mit jtnd^f<l^ 
«erfel^en morben; bo« fl4 gtoif^en biefen, bei Knn&l^erttng il^iter Unf cn« 
enben an ben erften Clonbuctor ))erbreitenbe elcftrifi^e iBi^t «rat »ei 9, 
nmrbe obet farbig, fpbalb bie {nft in bet Sldf^te mel^t t^erbii^tet Wcx^ 
ben. ttofige Satbon fdnte t^etl^AIt {i^ (Riebet, »ie atmof^fttifd^e 
tttft, ma< ittgleid^ batt^ut: baf e« fid^ bei biefem 8k(tenttt)idPe(n )>on 
leinet Setbtennnng (anbeln fann. ep&Utt 93erfn((e filbe« 
btanbt'l (€((t»eigget'9 Sontn. I. 237 mib XI. 437) geigten eben« 
faa«, baf bie SItbnng M fog. %^tn\i^U^ (bal g^ifi^en beiben 



*) S>. braute in bie 0.T4e Beere ein QUftrometer nnb leitete bie 0(ertT{citdt M 
K^nbttctoN bvtib einen , innctbatb bcv teere S^fyax^ gefbibte» ütetaUbrabt; bie 
€)ribe bieffS trabte! aeigte fo lange einen ienäfipmtt , all bie Ötrfttometct« 
fttgel^en in 9o(ge vit^t %n totit getriebener Suft«erbitiinitng nc^ auf einanbcjc 
bettefit «mtben. ®o« 9teib|eng ber ^ie)« betittbten 6))ltnbermaf<binc lei|^«etc 
biebei ni^t feiner 9M<be nacb, fonbem jeigte wir an einjelnen Ctellen (en^tenbe 
€»traUnbttf4eI; fobalb bie JtfigeT(b<n ni<bt mt^t ane einanber getrieben Warben, 
f^bttonben anl^ biefe €traTenbilf<^eI nnb flatt bcrfeiben geigte fl<b f^i^äftn bem 
Steibgeng nnb bem 0CaltVtinber ein €ibein (»ie ibn on^ SB in ((er bemerft 
botte), ber am IkArffIfn merfbor Mutbe, ibenn bie eTeftrif^e ^VVinvm^ berVrb* 
atmofbl^f e am f4bWu|f|ten war. 
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•inen Blan« am anbent xot^ oWt )}i4le(t«rdt^Uil^i in Ut SRitU abnr 
tDeif bacbietet), ab^&natg iß i>on bev IDiAtf bcr tuft., bie bev 
gunfe bntd^f&^tt, nnb Don btt obetfUt^lid^en.aSef^affenlfteit 
bc« TtitalUfitiU, bec i^n (ntl&ßt (ob bctfelbe g(att, obtt mc^r 
ober »eniget caul^ iinb.ft)i(i9 W. IBiebebntg i^erglii^ fd^on 1769 
ba< in bec ^/fd^en £eere fl^ »etbreitenbe eleltrifctfe Zi^i mit hnn 
»otblii^t, le^eree f&c ein eleftrif« bebingte« aReiior era^tenb, 
. »a$ Si<^tettbei:g fv&tet bal^iii ab&nbe?te, b«$ er bal ^ett^ftcn Ue 
$o^rli(^te« f&r golge'cinec^tetmo^Cricftri^rmig (nn^$(ermo^9lagnctU 
flrung; €. 375) ber drbe . era^tete, •) inbem et bie (Srbe felbß i» 
biefcr ^inflcl^t bem bor^ tingleid^e dh^ioftrmnsg eU!tri|irten Xatmoün. 
t»ergli41f(64.1722). 3»ei gleichnamig gelabene doubnctoreit entwideln 
nnr bann eUftrifi^e« (SnaabnngjftUc^l , **) ti^n einer berfeUten niil^t 
t^ollfltobig gelajben koorben, beibe iebod^ ifolirt flnb; hiß .|ur iBä^ia^ 
tocileeinanb^gcBi&^erii erfolgt bann 8iinfett«Uebir^(a0ent>om«ell|IAnbig 
gciabeneii )tt. bem niM^oIlfl&nbig eleftriflrten; ein Soll, ber tDalrfc^einHe^ 
an^ bei ber Sitbnng icne« SOtctc^r« oodommt, voA^ ber S^erfafet 
' biefea «anbbud^el/ e« tton. bem.^larttd^t (ß^t^li^U »ie «iblid^t) 
uHterf^eibenbr $o larft^ immer, mib $olarfilftein (m: üeteorol. 

^ II, % e. 506) nannte, inbem e« leitet mdgli^ ift, baf eine gemor« 
bene üiimlU ni^t nur an fi^ fr#aa:'eUftrif4^ lend^tet, toeil ile 
in einem SRittd M befinbet, ba< ^ gn il^r t^er^AU, ftftnlidft toie bie 
. <9,*Me tflnpe gn jenen fog. eleftrifi^en Send^tftrftmen, fcnbem anil^: 
toeil fie an tiefere, nid^t ober bod^ nnr |nm Xl^il eißge ffiolfen 
^ ($oIap9Übelmaffen) fo lange E entiaft, bi< beiberlei fßoUen glei4^« 
möfüg eleftrijirt ecfi^einen. 

^) 3tt grofe (Sonbnctoren bieten geringere €^ag)oeitc bar, aU fleinert, 
nnb obglei«! bie ifffien endogenen Sonfen Der^&ltlid^ fUi^n Oner^ 
bnr^meffcr l^aben, fo üben biefe Smfen bo<l^ weniger mei^anif<^ 
®<toaU an«, aU bie bftnnernber Heiner n (Sonbnctoren. S)ie l&ngfen 
gnnfen er^AU mon ))on einem nnb bemfelben (Sonbnetor» toenn man 
fie il^m miitelft einer mögli^fl bönnen nnb Iftd^ft f^arf 2ngeft){^en 
^ta^Inabei (mittel^ einer feinften Mf^ ober »ielme^r €ti(|«9UbeI) 



*) Sßtfran i<bo<!^ ou^ bec ivaa X^tÜ »on frcmbm tßüiHt}f€tn abb^gige 0rb« 
. magnetilntttS X^til boben kürfte, fo baf d etii bitid^ Z^ovm» nnb ARogntto« 

QUftciflntng ^ec»oc0ebeiibe< ^itoian^tp^nemtn bacfteHt; obm 6. 1726. 
**) «ogmannte cUfttiftbe SDHtt^cituitg ber «xt (usb fo icbc A^uUibe) tritt 
ein: im IBecb&Hnif ber Orö^n bc« <SleItrifirtttigl«nntfrf<biebel 
(ober, loa! bafclbe fagcn »Ol: ber (lleÜrteitdtlsgRcngfti) nnb ber SBcrf^icbcn* 
bcit ber OegenfU^beii'^rdfeit beibcr Seiler, nnb erf o(gt — IciteUn biefe 
ibrcr gcnienaRaffc mHi, in g(ci^€>t&ilc — »ie ienc SBdrme«aRittbeUmig, 
»ci^c )ttif<bcn aioel bie fB^fbmi gleich g«t leitenben nnb g(a<bel ffiArmefaffmigf' 
»ermdgin beflbenben St^tpttn oltoottet; oben C». 88 n. f. f . 
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ttitb IDaumen sin i^im M^xn @nbe fep^^U, 3|t ^ ber (Sonbuctot gn 
Hein, fo fdUt bfc $unfe g^AC fe^t leb^jÄft Jf^t^tfBJ^ ou^fr abrt Mt 
bftnn. S)U ein,(m (Sonbufilot (fo wie flatt bcffen jjebm gntni 

. metaUifd^en Seitff) batgeboien» «tifui'cU&t mbuitet fi^ übrU 
9en$, nioe fU ^n fld^ aud^ no^ fo fieciride f^p.ftnnHng ^aben,, |(enno<(, 
m unmegbar fMriet Beit (oW @.J^^) A^^v ^<n DbecfU^e, 
unb ebenfo ^tkjxlUn M a«(i&: bttr«^ »äffengc Seud^tiglcit ,|u guten 
2eitern erl^cbene fog. ^albletta (Sebet, ^oia, ^tro^, iit(^t gftniUc^ 
fletto(fnete<(9i9^dK.)iinbfcg,3fi'(atoren; iebod^ i^ t^ ijitx ni6ii nur bie 
Obet^äd^e, fonbent iitgleidi auc^ bte.'^atifse SnnentnaffCr tDel^e oii 
bUfec SerbreUima, fo iocit Jet» fotd^t t^, mu/ä3%0f(^elle Xitil 
nimmt i. . >.. .i i 

6d^on bcr loeilanb SRagbebntger ®fif getme tjlef imb foifetltd^e Sat(, 
£)tto')>on^tterift, bebiente jt^, Wb nad^ IDtnü^ung {dnet 1672 
In Ürenbrel^ttna t^etfel^ten unb babet gegen bie ^anh, fvdte^ gegen ein 
lebetne^ Jtiffen teibenben €(j^efelfugel, einet Oülo^fttgel, nnb in 
ätnlid^er flßeife tiefen bann audb 9teibung««(SIefh:tcität bettlet i^auUn, 
»eilanb $tofeffot Ut SRatbematif gu ^tipli^ unb bie meinen ^^^ 
Per, Welche fl(^ s»ot bem Sal^t 1744 mit bev 9leibttng<^ dletttidt&t 
befd^&ftigten, inbem fie benn^ten. tt>a0 anftt ®ue«üe'< S^erfni^n 
t^ovgftglidb ^te b»t<9 €ie))i^an O^ral^ 1728 bi« 1730 nad^gettiefenen 
S3etf4iebenbeiten be6 !8eitung«unte(|4iebed ber S^etade unb unnuttoHi« 
ftbe« Stoffe/ fo toie bie barauf gehübten Untetfi^eibungett aUtt ^tofe 
ifSRaitxitn) in Sfololoten unb iSeitee unb me^ nixl^, n>a6 bie 1739 
9on IDe faguUer, in Solge feiner SSetfud^e etto)ad^fene tlnterfd^eibnugen 
in fogenannte ibioelefttifd(f)e (burd^ SIeiben elefttifirbare) unb in 
nur buc^ SRittbeitung eleftvificbAre Jtör))er, in ienei; ^tnfld^t ^a^* 
tenftoettbetf. batgeboten, joobei^ fidb i^nen bann f^&ter^in ergeben 
batte: baf bi«e 3fo(atcten nic^t nur untet getoiffen IBebingungen, eine 
unb biefetbe ^Itt ))on @le!tridiat binburd^IafTen , (g. ^. bfinne^ati:' 
fibi^ten^ ba^ec bie oben 6. 1709 angetatl^ene Uebetfftnifnng) fpnbetn 
baf fle and^ bet (i(eftti|lning butcb^ fiRittbitiung f&bit Hnbr babei aber 
bet S^erbteitung bet il^nen mitgeil^eilten ®fe!tticit&t nie^r «bet loeniget 
entgegentbitfen: fp bog jebe (lief tricit&t/ bie ^o^t'm tote, bie negative 
fnt fic^r untet dftet« febr ^etinget 93etbreitung, betgleid^mfog. 9li^U 
lettettt, fo lange fein leitet in beten 92&^e fommt, bbet !ein. entgegen« 
gefegte« E auf |le eintvicft, bleibenb fibetttäijen mxUn fann, )oie bal 
nntet anbern bie S)atf!eUung ber mebt etlodbnten ^idbtenbetg'fc^en 
Si guten belveifen.*) Slbet f($on 9din{(et toanbte flatt bet fugUg 



*) Sttbtt man Un ^eabtCno^f einer innen but^ + ^ flcUbenen Se^benet Slafibe, 
in^m man fient^mam AufetenSSeUg fapt (obee. jlatt beftn bie «ine ber Angein 
eina*. «ine» ifptitten Oriff barbietenbeu, gabelförmigen. (ihittabetli beffen anbeit 
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ober ^li[t))fD{biffl^ k. ItttfinrntteffrfUifel ^f^on ibtil fit t^oOffanbige 

$Iant'ft int !9(Q(^ i1%ß' viä '<Stb«fil^eiben mtauf^te^'unb 9on betwtt 
mdh' bie erflere iitd^ burd^ SS^cH^ttjeug (^aflmft, dtafd^ tc.)» Sofent ic. 
(I^thtber üertteten lief . ^äuih $eib^eitge bienteit iiiSin!(et'«S(ktfitd^ctt 
liiit Jtreibe ÄbetpticIJette febÄfiffe« ; toitffamcr geiöten fld^ inbeffen fp&ttt^ 
'tjlnhU mit fKmalgam l^e^ic^eneti; €f. 194;'**) finget bet)or|ii0t 
'^ine Ü^ifc^ung i^lön 2 ®en)i4tdt^eiiett 3inn, 4 3{nf unb 7 SfUtcux, 



itttgel jfnctt Stin})pf ofcer jb^n c):pen donbuciot cineip (et^&tigteii (SUIt^ifinnafd^itic 
(entert) jlicr cTj^e ««d^t ttoätnt unb 'glatte ^atj^ obec 0($ella(!jld<^e, bicfclte 
'■* fanft beti^tenbV unb btflAuH fle g(e{($ bataitf mit but^ Seinmanb }it tcittelm« 
bem 8dr(a|)))famett, fo Gilbet bctfel^e an ienen ^Mtn, »c^d^e bcn ^^tftffOmopf 
> ient|rt ^tten,-' ciuM au^gebvfitcttn Onafte d^nfi«^, cinigemtafen ftenifStmiAC 
,'. .(o:centt(f(^«fl¥ait^) Siguten; Ifattt man ^ngeg^n cini^lnen. €[tell(it Ut ^ar|« 
^ ' f{d<^e In dbn(i<i^ec ISeifc — E gugefü^rt, fo ^eSen bie 9igitren tttnbe, mdft 
■' 'bber^ttjttiiget na^e: {reiefdrmigc, in SRitten toentger €»t(mb bot^ietenbe ^tauh* 
'fbffe baf ; ctjletc nennt man e(ef1to)>ofiti»e, Ie|ierc etetttonegatfve 
. iu ^ U n f>t X g 'f<^0 Figuren. IDer a3dr(at))>famen loivb bcim^nv^eutebt ettoaf 
* , . negotit} elefttifi^ unb ba^et bon ben ))ofltit) eleftsiflciett (@ie)Ken lebhaft ange^ 
sogen ; bie negatib. ^ttctbintu tieften rufen bagegen t>ett^et(enb cttoa« -f E am 
'%i9eo))obittm ^ervot, t»a8 beffen — fi in '0£ betle^rt unb fein äbtigeg -f- E 
. «n beffen €(teac fe^t; ba^ee erfolgt bk 8i(bung ber — E«9igm?eK minbet leb* 
%9ft. 4^atte man bie <^t^)>(atte (am befielt eine, in ffib^ anigegoffenc SRaffc 
au9 . 1 <9e»i(^tst^eU 9tufl/ 8 MuäfS unb 80 ^ax^) fteHetttoeife mit runben 
SRetattfi^eiben (SD^üngen k.) (etegt unb biefen baS E angefahrt, fo muf matt 
biefe entfernen/ bcbör man bie ^^argfteUen be^ftu(t. '^tatt iklr(a)»^famen eignet 
I ■ |l(^i ^e|tt om^ mtb »o(güg(i<9 ein 0emenge bon füSIimirtMi €l^t»cfie( {e^^mtftU 
. !fi^mtn) unb dimobet obet 9flpmi%t, fSkx bie 9laf<^ innen (ober #att Un 
felben ber }»eite (Sonbudor) ^arf eteftronegatio gekben, fo büben f^, ettoaf 
entfernt bon ben runben vlecTen, me^r ober »entger gefrummte €»traren, berctt 
0nben oben (olbig bitf unb unten bänner, aber boKfommen gernnbet erfc^eincR, 
i'*aD4|^rettb bie Stittc ber Sdnge no^ bon einem 6taiAftrcifeR etfönt ift» unb bcibe 
, Guben, ober giemli^ fd^arf begrengt, onfer^olb ftoubfrei «rft^citten« i^attc mom 
>eu $arilu<^en ^ellenMeife negatio, an anberen ettXU» tiof^tio eleftrifift, fo 
geigen bie eine +BG(^n>^eU, bie anberen — E/ SRennig^tiguren. 
*) %n ber dberffd^e einer 'freC^dngeUben e(eltriflrten Jtuget finbet man, toic 
) bie eobnng unb Sb^opung be< Cl^cib^enl ber iDre|ttKige lirtü^ boi^ut, bie 
I (Sleh^ijEilAt 4ib^att oon g^ei($er€tArfe(9>i(^te)f-an einem, jS^jinber, einem 9U 
Ubfoib unb uber^au))t an (Angtid^en eleftriflrten Adr))ern, an beiben Qnbe« 
' ftdrfere, aU in ber S^ttte unb bort, too ber StÖxptx ein Aanten unb Men 
barMetenber tfl, bemerft man an erfleren fldtfete^E, att in SRHten ber fftd^en 
unb an> te^teren ^drfereg a(8 an erfteten. ^ «Reiben geigen enbltd^ bie ^drffte 
(Sictttieitdt, na^ bem Umfange. SM« flSerbrettnng be? Ü^Iefttieitdt et« 
folgt aü<^ ^ter nat^ einem (9efe|}e, meli^eS mit bem ber äBdrmeoerbreitnng 
an guten Sdrmeteitem glei(^bebeutenb ifl. 
^ tRm gnjetfmdfligflen fanb i0 t$, ba« niäft gu breite burd^ott«' troifene fog. itiffen« 
brett (ober bie goei jtiffenbrettc^cn ber 6^eibenmaf<^ine) gncrfl mit Jtantfii^nf« 
(Irnif gu übergießen , bann mit (Saflmir ßb^ß gleiilßmdfig ^raff gu nberf)>annen, 
hierauf ebenfo ^raff gef^aint mit Ste^teber gn überHeiben, nnb biefeS bann mit 
Amalgam bur^au< glci^fdrmig gu übcr^reie^en, bat «matgam aber, nal^m 
W »0^ getrotfnet, mit leemftefi^f bau» gn ftbeigle^tli' le. 0. 1709« 
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901t ^tten kl^ttxH hU löO<hG(»12009 ttf^if^i f<»» muf » i|< man 
bU attbete» bei^ (gti»ot f^fatmtn%^äfmo\%t»tx[) SfltiAUt )itt)|ttf&gt. 
$fi^tt gtt fämxun^mtkMtfSßm0ß€^iUnmüVii»t(^mq;k*^a%mt 
d&f tEct'« tttt)^ v.ttitinft$|«ufcii*e3eit{4^rift. f. $^9f. itsib aRatieim 
m. 221). 2 Bitui» 3 ainl «n^ 4 Sttetatr. S)a< «malflam barf «id^t 
ga ttdilft fel)n, mb bem (Slafe siid&t an^ngfn. aDinflet f<(^e feine 
(S^Unbermaf^ine but^ eine me^ifdfte^ bie aRenf^^enl^mb etft^oreiibe, 
ben S)tc(l^«(ecft (IDre^et«) entletnle iBoui^titiig in gtiif^m&f ig fkatfe 
l8etDegii«gen (fo bafi ieber «cvftttB»B«)>i»{t be« (S^linber« in einet 
SRinnte 680maleuiett Omftl^tnnng nMuQte), ntib beai^iete, tnal filft«n «^r il^m 
<i^ogM/ floate« abe< nai^ tSifinbung bct ed^tibenmafd^incn, Don Hn^ 
berctt'mit Öninbe bef<>ttber< ^et«)otgc^oben Mtbe: bti(l bet nrnfil^toitt« 
genbe (S^Hnbee an {einet gangen 8leibttng<ober(IAclte glei(l^e(9e' 
f4tt»itibigfeit be^t, (toa« bfgteiflit^ tveber bei ber Jtngel w^ bei 
bet €(^eibe ntdgli^ if ; <i» <£^linbet i^on 14 SoQ S>nv4mef|ct leitete 
in ben 93etfu||^cn fi^&tttti ^fit^fftn, mai eine €4<ibe »«n 24 3oa 
lDnr41fmefre( gen>&l^tle) unb an ^Ubmfeit bie Cd^eiben fe^t metflt«^ 
nbcttrifft. IBecgeffen batf man aber bei biefen SSergiet^migen niilftt 
baf gut mdglifl^ gleid^»6iigen ffiitfung be< teibenben iRlafeA geödet: 
bnrdifg&ngige gleid^mA^ige SXtnne M (nbfigen« »oHfmnmen 
teinen, ä^iofeni« nnbi^noten^fteten, ttnbniögU4tll^at;tcn,*)fei]i9Ieiot9b 
enti^aUenben) @{afe«, bie bei €4Ni^en Irii^t, bei $)^tinbetn fj^mierig 
gtt erteilen t^; ia n>iefetn bie Umtoanblnng bei $a^iet«, befonbevl 
U$ mittel^ UsctKoTf obet 9&fütir€4^tocfelf&ttre bel^ivbclten, in WaO 
»etttetet (€.1264 n. 1306) l^iebei ba< €d»eibengia« öbetl^n^t gu 
erfe^en im €tanbe fe|;n »itb, bantber mfiffen koeilete 93etfn^ ent« 
fi^iben. Uebrigenl mng iebe« gur 9leibttng«/4l(efltidt4t %u Mtloen« 
^nbe epi(^tUma$ £)betf[&i^en barbieten, bie (tei bon aOen 9rt(i<l^^ 
eingelnen Siegungl^Uugleid^^eiUn, )9oUtommett g(ei(^m&$ig (unb 
l^ö^fl) glatt finb, auf einet gMfetnenlftte (anfen, bet, bei €<l^eiben^ 
mafc^iuen givei abgefltt|te, but^gdngig gleite aRaffe batbietenbe, mit 
iiten (dmnbffä^en bet€((eibe gugettenbete (Slalf egel gut &^t bienen. 
9ki ^l)(inbetmaf(9inen muf bai (mit ifolirtem (Sonbuetot »etbunbene) 
Stetbgeug gegen bie eine, bet metaliene (nidftt in.€)>i(en, fonbetn in 
aQi^nnetli«^ bem ®lafe gugeioenbeten büunfantigen tfetgolbeten SReffing« 
greifen aulgel^enbe) fog« (Sinfattg.et bea etfien ^nbuetotl, gegen 
bie anbete» biefet entgegengefe^te €eite M ^^linbeel gcti<^tet fe^n, 
€cl^eibenmaf(^inen, geflatten beten fttU g»ei einanbet gegenübet luitfenbe. 
(S)^linbetmaf(^inen finb minbet gevbteil^Iic^, aU Cd^eibenmafi^inenr 



*) f^tt ^Artete iäfUifit fMttt bdemmt , gegen ken minUt ffottcn getiebctt , -f* IB 
(Uj^teTCf — E; oben Cf. 1716); ebenfo bet bminbarete, gegen ben minbet btinn« 
baten; bet fUb tvenigct' be^nenbe gcgeu ben fl«^ me^t be^nenben (Sebtetel; 
ttottlomb'e SBetftt^en gemdf). 
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fe^r Dtiwiifdte JBetddjfteti^fii) «nf Mbotülalfeitni (imiciiti^te oiifcB)0e? 
tleBen loerWn imb ^beirba^ wir elnftcibiaig, lo&tren» ble€iiiiefbe(nif 
BdbetiCcIteii tcibettbioitft. 3eneittMn9lat«iii'«Sctfn4enC€. 1721). 
beiiii(lc 42iea{se CM^eibetmaf^int Mt fb b*«S:el^Ut'f4eSliife«m 
in Erlern »on (Satl^betfoii na4 Sngeit^eiif' SB^tf^fl i»e(i>oa^ 
fommnetb gefertigt «»orbcii. 4K«e fe^t »irffame bef^ceibt 9f«ff 
in ®elftUr'6 $tf9f. SBdctetb; Ul. 443, eine anbere fritl^ec ® trimm 
in <9ilbrtt'< ^nn. !▼. 359; aber feine Don aOen biefc» nnb meb' 
ten anbeten ou$geiei^neten 64<ibenmaf4inen fontnit Det^&ltli^ ienct 
IBirffamfeit glei<4, ml^ bie $fitetT4< mit i^tet nur dcge« 
S8$acifetSoa S)tttil^efret gtofenCd^be batbicten; fie giebtbei lebet 
ttmbte]|^nn92--4Sin. ffatfe (btcfe) 12— 153ott lange (oan SRatnnt'0 
Dlafd^ine gab 24 Sott lange), in fold^cm SRoa^e getoaltfam b«)»ot« 
btei^enbe Snnfen, baf {ebct betfelben eine 01ä<r<(eibe non 1 Sinie ^iife 
jltt bntd^bol^ten nnb einen IBiaitgolbSteifen 9on<'5 Soll Sfingc nnb 
fat 1 Soll 9teite gn f^metgen oetmag. ^n)>tatttl^eil an biefet gtof en 
SßitUamUit f^ahtn bie beildnflg 2 SoO breiten nnb gegen 8 Sott lan^ 
gen t)»llfomnten eben anliegenben 9leib|enge, *) fo wie bie: bnt^ ein 
€ltimntetblatt gereiften, on« me^teten Sägern befle^enben, ge(lrniften 
Ceibentafent^Blftgel. fX^otl^ etfanb bie (Qad^fO ^ffmtfügel, van 
9latnm )>etbefferte fit] fie bienen nii^t nnt gant Snfammen^lte« ber 
<tU(tticit&t, fonbim an^ 3tit 8teibnng beg «tofel; JOren'g Sontn. 
ir. 167, VI. 70. nnb «ilberfi «nn. XXm. 30 k. Snnenfiber» 
firni^nng bet ^Slale^Iinbet nn|^t nnt fo lange, oU bet SaifiAetgng 
nn|<tf)>Uttett bleibt; IBnftlj^et in ben fog. Rauben bet d^linbet foHen 
bet vom d^linbet eing^i^Ioffenen Snft 6plelranm geben, ang)n|liefen, 
falla fle bnvi^ ftetbnngM)&rme beg9(afeg 0at! gebe^nt ibitrbe; inbeffen 
barf man ti gn fo flarfcr Steibnnggioftmte^drsengnng fiber^an^t nid^t 
fomnten laffen (€. 1638, 1725). SBed^felnbe IBerfi^rnng fltdntenbet 
f nft (g. 18. bie einef l^lafcbalg«) »irft^iibtigeng an M fd^on 
eleftrifitenb, nnb gtoat ni<l^t nnt anf fog. Sfolatoten, fonbetn au^ anf 
leitet, g. IB. auf bie glfi^enben JTol^Ien t>et Defen. 8iit fleine S9er« 
fn4fe bienen, flatt bet fleibnng trotfenet ®lo«r5(ren: mit in ber 4anb 
gel^aUenem SBadfttftafent, bie f4^on bor bielen Sauren in Mmbetg 
gefetiigten nn(b feil gehaltenen , mit fel^r fleinen te^bener SlafAen »er« 
fel^enen 93anb<(Sle!trifirmaf<6inen. Sei (Cntoenbung metallener 



*) SKatt »erfit^t bie Bttih^^t am beflen mit eättwhtti »on ))ottttan 0(afe, mn 
fle loe^et cUt enget ^cllm gu {dnnen} gu grofc Qngc, nnb bamit gu ficrfc 
$tcffung b«i ^U\a, miubcrt bie SBitf famfeit , f<bon tocil fie bie Sfeibung «* 
ff^ioctt. IDic toon bem Steibgeugc gcfaften €<feelbeB muffen übrigem mdgUibit 
fenfreil^t taufen. OiaS nnb öbvige X^t\U bet «nfcbine börfen ni<^t ^if , aber 
noi( biet »miget ta(t fc^n. 
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C^BcAAttii nft^ctt tHäft 9^ Mhvt ^m^nfgf, fSMal iti ii{4t.(|at| 
reinem ®(afe; »Nii<^ S^to gtvifi^ai Vrin^SRekül unb Wa< oM^t^ 
(rail^tt )><fi{iibe(t ^c mt vm^ottfamtiUii* . Um ffi^iicndfeii berfilf»«» 
gu Mtiiiteii^ bu¥<^ih»^t man inktt ffi^tinra M 9|liff<«» nid^t todt 
S)on beflfen €^i)K ^o^ 9M, nnb glft4t(l fol^f^ ^Qi^tlod^ topl^l an«. 
S)ie (Slr6ic ^ct ,t»0jttf0mmciififoUt6«r<tf.(S#0t«ctoV''9R0oa|d(9e rilltet 
fl<l6 nad^ imec Hidteilwnd^«ttt«f(&i(icn; fflc fii^dbin mie fftr (S^tinb» 
fei4t c< nid1U«0^in» »enii Wt i0Kl|e.Wt fviUfm bie «&|^e bn 
le|tncii bdc^gt \kfnA^tu$ jitU^m er{lef<«i um fo ^K^fn ift bff 
®))anntma b«¥ i^ (|ei9Qrbi(vni.9Mli9fitAt— ^inlid^tttdi bcc ^i(!e be« 
9(afe« ber Se^l^enet 8U((^ii, giU, tDM btf( jcnef b<0 (S^Unbcrfllafe« 
etfa^rnnglgeinAf i|; jje binaer il^r,9(a<> aun fo fd^ntaev eifolflt 4te 
tabttng, obet nm fo (d4ftic unterli^gm fic avt^ bcr edbftrntlobimg 
nnb babut^, bd niftt ff6f*b.iiiiM»(Bl4ift#/einti<tcnbn:3eif(l^iiidtmmo; 
)tt bnnne^ d^la« Hfl Id^t t|«|hm«ft«f)infett - o^ni Seneibung l^in# 
biitcit. IDaf b<tl9<Ie0«ffde.<Bla<4KU. bur4«u^ «»< ircinem unb 
m0gUdft(l glattem ®laff beflebtn iiiv9 H«b ^a| bie IBcUge auf« d^oll« 
{ommen^ IdtenitmAfftn (unaiifg^lrwitot» ^tc^tftfle cfitlaben flArfllc 
^attmtn g&nali^,*) iDcnn fie bm fog. SUficfflanb^bad i|l bie nü^ 
bec funflli^ beiDitftcQ (Untlabing etfolgei^ IRftd^labttnü (^ie ftbdgenl 
)ttm Xitii gol^e Uvt butdft, ba< stotidften beiben ^fleg^n be{lnblii|e 
@Iae, bemirften 91(fttidtgti»':(Smg«ng iß) mdgli^S minbnn foHen, 
folgt fd^on aua. bem IBofbet fte^enbcn« **) ttni fd^neUflen labet man 
SUff^en, toenn man ben tnnem SBdeg mit bcm ec^cn, b«n &ufcni m(t 
bem )tt>eiten (Sonbudot vetbinbet. Uebct eleftrifc^e 9ltmoft)liAre »efgU 
€. 425. •^> »eim drregen bet 9hf«ittett»€iee(ddtAt muf bie 



*) Sei grottit eleftvifi^eR Q^terien fanti tiefer {Ra^jtanb (um fo ttMi^ilii^n, 
ie »enigee tooa bet Q^cftricit&t kee Selege gu (SittUbungSvecfud^eti «etbrai»^ 

. tootben), fo bettAd^tud^ loerbeii, baf et bem 9?etfu<banflcllee 0f fa^t* btingeafe 
ivitb , totnu n «nvoTfli^tigettoeife fl(^ fctb|l- beiben Selegauigöfttgen nd^cet i 
^iei }ttfoIße bettdgt et ge»d^n(t(^ 2/13 bet Sabung, 'IfoHl b(e Stnf^ttn fejien 
etanb bitten. IDie e(elttif(ib'^o(avii)$e ^efi^ajfen^eit, be« GlafeS, awlf^en ben 
getabenen SIetegen/ nannte i(^ (in m. Qf]c)>etimcntat))^\^f. d. (k. O.) ben^eteltri^ 
ff^en (S^fttbeilunglOduflanb beldtafeB. 3e gtdf et bie «Vannnng 
bet <tleftticit&t/nm fo me^t »etben au<^ f^te^te Seilet Wttb fU, 
$tmi$ fogidnbttetiott, elelttifc^; baS Olaf gtutf^en beiben gelabentn lb<(egett 
bietet nn bicbet gebötige« S&tWtl biefet (S(cftttflrttnger9(tt bar. 
, ^) S^etgl. e, 1731 «nb 8a|)i)ilo(le:. Hebet mo^: unb, <9age(«9b(ettet oul 

6tto^fei(eit. «. b. gtanj. iOeimat 18^1. 8, 
*^) SBetbjnbet man Z g(ci^ gtofle fDletanfuseln mittetft eines (angenlDta^teeunb ndl^cti 
bann, ben ^rabt an feibenet ^(bnut tfoHrt ^altenb, bie «ine obet bie anberc einem 
efefttiflrten (S^onbuctqt, fo etflrecfen ^<b ^i' Qitmofp^ten beider Jtngetn gfeiib ttcit 
abn>A(te; war bagegen bie eine ituget IC einet a(8 b'ie anbete, fo tei^t ibie 
9itmo\pfiitt toeitet, aH bie bet gtdperen (^at mit^fn, »ie bet obige fCeinete 
(Sonbuetot, eine ^Arfcte f»))annung). — 3n 8c|iebnng anf fo^. ^pibenfttdmnng 
i^ folgcttbce 9}etfu4b feb^ ie^ttei(b : SSecße^t man eine gtof e Sttefingfttget, mit 
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^Stmmevlttfl m8gU<|# \mftlui fei^n ; 9Ba^eAm^f ^n^M ald^t; tun bent 
'fllntf4eti^mi{ie ll(r|ug pi i^erfä^affen, fonb i^'l$ Bei (dtnret eommev» 
Witterung fejt #<>ttie«i4pv D^m , >« «»ntie gn^ifd^rte genHet üffm 
gn f^aUtn, bnbei i«biHd^ iebin'Snftgttg mt^Ii^t }u vft^Mmi. Sei 9e^ 
t9ittetn getingen IBet^id^ %n 9rt un^Kfl&n^ie, f^^^^tt lodl ^n ^imß 
mel «Ann nie «« t|l^ fntj Wor* benfelBen, l^a^tenb fog. (Sdottter^ 
fd^ttftle^ingege», (b fange MM Me IBoft'tfotfett hUibt, ««rtrefflii«* 
3ttt 9Bfn|et0}e{t geliAgfen fie anl glei<!)ett Orfinbcu am beflen in 
ge^ei^ten Simmcttt. adft|mb »cc itfi^ fRmvte bet Uttibte^ung^ir 
IDanev etfol^tbie (neftticÜ&i^negnngV fd^l«&i^, al< A>&tev, ettegt 

' aber binnen 6— 7 SX^hittten ii)t 4ift^te«. 

m) Qinfier ben im SSoi^etge^enben fd^on g^a^ten*) mit ber Slar^inen^ 
@(e!tricit&t ansnfleHeifben SSerfud^en finb in 1vif|tttfi^afni4^ ^infi^t 
befbnbera folgenbe- bead^tett^wcvtl^/ beiteffenb : 

a) me<i^anffd^e,=elef troff o^ifdQfe nnb^lBirmeraiSirfttngen htx 
' <Ke!ttidt&t. ^n S)u^enb an beiben (iTitben mittel^ jtnvten i^etbnn« 
benet einzelner gdb^it, an dnem biefet SetbinbnvgiSflbett an einem 
ober bem anbettt bct }n defdfjlrettben S^nbitetoren 4i;ifge^ngt, bilben 
dne ft>fiaTo{bif(l6e^e{laUung, bie :fo fottge bieflel^t, aU >ie4ireftriflning 
bonett; beteleftriflttetBafferfltal dnea fftnfliic^en (bnril^ Detfl&rhen 
IBttftbntd) »itffamen €pringbrunnend gevt^dtt fid^ tingfnm in »eit 
reii^enbe feinile €tralen; ein 3!ro))fen tSnmmi'Sdfnng bel^nr fi<( (am 
ttteiflen am — E^^onbuctot) gum itegd unb tin einem IDraftt gefefligtea 



: einem in i^f fitt ben^fld^etic vorn augeff^ibten ^abt» inbem man ben binden 

zun fidf in eine feine S(^rau(e' enbtgen Ugt, bie man gn »erft^tcbenec Itiefe 

in bie ^(jcengegenb einicelben fann, ifotirt fle nnb eleltrifitt fie, fi» tdift bie 

^ ..^pjt^t ni<bt anliettenb, kocnn ^e bis jum IBerfcbtoinben in bie Xnge( getrieben 

lootben^ nnb bie ilugel bagegen intern ganzen tImfange tia^b all eteftriftttee 6on« 

Mciotrmit üUtnU gleitb )veit gebe^nier elefftrifibet ^tmofbb^re; giel^t man 

bagegen m^'ox bie 6vibe b<(^oe, fo fdngt »on ^iet 'als9 bie 9(Sleituttg nnb Stmo« 

{)}^dxen : Ointfemnng an, me^c nnb me^t bie Obetl^anb jn gettinnen, {e »eitet 

man bie ^))ibe l^tnov^tio^tn f^oHt, nti6' erfc^eint enbli^ fo i»etmebrt, baf fle 

bie'j|iirä^^ettenbe (S^ttoalt ber JtngeC |&n}ti<b bef^itigt. Semte bie J(uge(, in 

..ni^ eleftrifltten 3ttflanbe um tVi^oQ vom ^inreid^enb gtofen, eleftrifltteB 

. .CTonbnctoe, w&^cenb ibee G^^ibe in i^r ^»etbdrgftt toar, fo' bemeeft mon^in 

t^nUin beutltcbet) einen sn Ibc it6erge^enben 9ttn!en^7om] jie^t man baianf 

ibre fibarfe €))tbe mögUcb^ »eit ^ecau«, nnb ^ellt bie Xnget fo, baf Me bcm 

(Sonbnetor kgetDcnbete C^ibe .um SßotL von bem (Sonbnctot entfernt ifl, fo 

fie^t man feine Fünfen ine^r, mo^X aber toieb bie 6))ibe ^nb bnr^ biefe bie 

. gan^e itngel fofott gerftnfcbloS eleftriflrt. 

*) htm Eingrabe \t., .beneti ficb au<b ba9 auf toeibfetnbe (Aeftr{f<$e Vnjie^nng 

. unb Sibftofnng beru^enbe eleftrif<be ®(o(fenf))tet nnb \>itXt anbere fyi^Ienbe 

. >ßetfn(be beigefenen. iaffen; bie Altere (2fr):»erimentat))(^ftr itoar, too ^e tfftntU^ 

geteert »nrbe, r^emaU b&uflg 9on ^pirlereien begleitet; b(e nettere Beit toufte 

, nnb »eii fotibcn ^pUUn nü^ii^t 0eiten ab|ugett}innen , nnb »erfriert fo bal 

.f))ie(enbe^feibenin: ber Sßiffenfü^aft nnb bem vomt^en Beben f9rbecU<ben (Irnfi, 

bat epitXtn mit d^erfncfen ben )i:ar^enn>ie(ertt äber(a(fenb. 
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tenb Wt aut>0( bcm i^onbuctojr t^ctbiuületie 5Dra^t t^on Mefen}, elrftriflrt 
»trb, treibt in fcinfie teilte ' (von n«trr$cW^enräito>d|em 
fammelbatO Saoeii au«; ein iUHfc^es^ bm .>J^od)^<ii o^ io^bfuddn 
beiber gelabeni^. (Eo,ttbuctc»9 se^ljkffei; Siil9^;r,^ct(|i(t 9'on.,be{bcn 
einatibn fD^enb^ €töge, füKd liu)» b<» Singet ^toi/^^n ^iben in 
folcl^eii Slbjiänbenl^ält, bat ec «on iebem^np)^ fafl.ui^ bie.^t^agtoeite 
femt; bie am («fetten 8ab«ii ^ifc^en beiden ^onbu^tcun f<l^)pebenbe 
. [00* etefttiff^^^^^inift (bie« euijtn} getobenen .SUf^eibelege ge:* 
n&bert, fovibaiietnb abtti^(|^f{;lab .angi^oge» utib a(geflü%n .ttirb, bi« 
bie Siaf<(€ entlaben ifi,*i erliegt unaui^orli^ toed^felube^ t^n^ie^ung 
nnb $ib{logitng,!^eltend beiber gj^iabenet^ .(SVabuctcren„,.€c^t fid^ ein 
auf einem ifoiiti|n €(9<>nel ^eljienber, ober auf tintxß bergiei^fe^ l^tn^l 
, ^l^enber iflin\^ mit einem ber ^onbuctotjsn in leitenbe Sferbtnbung 

<Ai ^^^ n&^ert fl^ bann tin anberer , nic^t ifQ,{irter SRenfd^, mit fädlet 

],^/ , ^^^ f^in^n ^aar^fii'fo ^t&uben M ^^U (im 2)unf eli^ ^tifiti leud^« 
tenb) nnb feine^i ®efid(|t, fo em^ünbet ber Sfo^irte (elefttificte) fp&l^renb 
beffen Qlinbcä^e^ toeld^e |S)>inffenaen)eben äl^^dn, pi^ man i)tt feinem 
deficite, e« mit benfelben fanft ber&f^renb, »or^berbeivegj^.^ dntlabet 
eine lange ffitikt biir<^ i^re ;^&nbe ^llter ^^ Uitrob k)erbun^fner $er^ 
fönen, bergest eine gelabene £eybener.9lf(^, ia^ litetft b^s $erfon 
eined ber Sici^en^daben, mittel^ eii\e6 in ber freien «j^anb .ge^Itenen 
IDra^te^i ba< .metaKene fafd^en.^ b|e6 äußeren S^elegetf betn^r^, bann 
ober^ unmtttjelbaif .batanf bte ^erff^n b«< anbei;en Sflei^n^lfti^e«/ in 
glei<6er ®eife ben S>raltt!no^f ber 8iaf4</ |o . etfolstf b|e .(Sntlabnug 
gteidiifieitig bur<l^ aUp (Sliebef ber dttil^ff it 9on 9m^ |U Sl^n me^r 
ober weniger J^eftig burd^fi^ttttetnb; fe^r ftatfe e<l^l&ge ber ^t, g.l3. 

. . bie gelabener Batterien, fdnnen eiugelnen $e(fon(^, ,^^l^^. bM gange 

SRef^e tiertreten, U^men nnb iftneu. ^(utfpeifn\)eritrfa^ett, fo»ie ou^ 

, üeine Spiere, §. 1^» 3ß4ttfe li^ tdbten^*) u|ib . bei. reigbaise^ ^ffangen 

C^. 1728)r beven 9Ui}bar{eit fät immer ierpöre». S)ie gunfe» «inet in 

, (Sntlabung begriffenen glaf^e 9nb loeniger (apg^ alf bie eine« (Son« 
bnctor«, abec viel bii^ter nnb ba6er,)»oii to^t heftigerer (jlarfer !ttal' » 
lenber k.) SBirfung; biefe« SBer^alten berMfid^tigeab ful^rt bie Se^benet 



*) (Sine .ifoUtt ^f^tnU flel^j^ette^ Ü^Afl^e lann man na(| vnb nat^ fttn|ittto)ei{e mit 
kern Si»0c<fttö<^et ' wilabck ' , . , 
.f*) 3eiie, SMt(^e mitftobert ^^mmec (bec feine 9(iifM^t in bcn Philqs., Trans* 
4ICI4, Vol. I<I. f. €1. 340, 760 Uttf|t^Üi^U) iwb Dr. S>4ifa)) (ber 1773 
bie (l(cEtrlctt&t beS te.ibcQb.cn ßla\t* »on icner beft 3Uit>ytu%i untctfcbieb nnb 
ttfitxt9la4f, Ui^txt ^MifSAUtitititM nannte) atsei vecff^iebenc eUflrifi^e 
StüfTigteiten «otj^uft^e^,! «tf^deen bie ^ftigftit bet (Sttfilbnttenmg barai»l, ba| 
beUe GicItiicUdtcn gefonbei^ten 8Beg^f gtcM^geitig bcn4til^eb bncdl^« 
fab»rn. 6oU öbcig^n« .eine E(af4e,n#ttßinbig geioben nerbeiii \ft b«?f #1 ni^t 
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n'/|| ^eit- Bieäfiiner) llatm Jt6rp«t, |. S. ber ÄartenBI&ttcr, geidm be« 

''^ ^'^' 0tdttb fof^«*n «ßi^ti«' an teftett leiten attfg€!rdmj)t; )»a$ 

•^'fftV fette, »efdjfetm — uirt> + E|»H.»etf(5tebetteStüffr^^^^^ 

' ' n^tittt atibtthii^^tx 'qiijM^eä ^et(ti(tett fftr eM 3eu(tK({i Ux SH^Hg« \ 

' «^'*feU' %er «nfldjt 'öi<t. ^ßS* fftr jtc» eine Kflifte fjtafdje eiit!al>eii toilTr 

^^'^^'^'^l^jäPftiJ^tWjrt^ hm tftt^iten' neftatiwi öeteg 'iti «mfaffen iin> baiiii, 

^ VitÜ i!eftf'jtn6<^et bet anbertit^nb beft l&ra^tliiopf be# inneren ^leg^ 

l'ü beriif(ren;' bU QMpftnbfft^rett f^t'betdtth^eii (Intläbttngd'tfCrTfdlffttte^ 

^ ttmgien 1ll bei man^^n $«iti^n^ tiii^Y6 r^enfgiilt'a^^ fe^t metfh«^, bei 

' öntteien 'bägegen mifliihein gtoS: Settet ijiin'ben dntläbungfjid^lag 

''%Vit(i gwet'itt ehr 'c^tinbcif(!^d mai ^iiiHnrefd^enbe SRetaUbt&^te 

' 'id&(tenb an beffen' '€eite tint gefdtbU'SlfifriofeU enf^dltmbe, auftoM« 

ftebogrtif, ®la^tö^tt »eitt/fo erfutgt, W*' bie bet «ttft ffUM |tt 

' ^il tberbenbe SCii^be^tiung , Seiorgung bet SidfT^dfeft t)dn bet 9M^ 

' titttg bet-fdlt^er fSiei^tit&iUt brüdenben ^t^t/|tt bet entgegengefel^fMi 

^ite l^ti; Auf em^ ä^nüd^e« fflvt^ialten giHinbet ÄinneHelj'« fog. 

• i^hfttifc^i* Ibttr* ©inttef« ^ie^iet ßcl^enöeaottfdjfttttg«. 1733 
' ^tUfycXxt^H) ^^cttttbrnetet; f''8angtnbtt4ttirt:'< pxiit dUhxU 

" cit&tete^rc eV'Äbp^tnxXifai ^^bto^Töröa« (bejfett Safammv^ 

fe^iinfg ;bamali$ iiid^ tiut ti^t geiannt, O^nbetn fanm gea^ntt tvar, 

^' {!^ bur^ 'bod^tnbitr^fi^tagen elefttifd^et SttnÜU nn^emdn dübe^nm; 

toiibtf^efttttii^, weif ntben'b'er an fid^ bel^uenb^ii IEO^it!ung ber ttnUn 

in^lti^ 3et%tng {n%« mib Ch:'®a< ^Mxät) niietooQl ^tnt)) imb 

^'»JDiiHoi^ in biefet ^infld^t «nr beii KT^^^afel g^benft •>' $>af bi< 

^ "Httdbf^nttAg M ai^ffrrtfv betoitü butc( (Stitfabungdf^IAge, M gitm 

• «^SerAnrengcn fe^r datier ©laere^ten führen fSnne, g<|gte"{{il^ MSBct« 
' {it(9itt, bet^e bew $(mfietbameT fßn^nä^ t^eil« einletteten, t(tU« Ü^it 

' }tt'»ftbrrbo1en be^iimmt toarett. — Sfr bet unbelegte fftantt^til ein« 
Slof4'e ettoa^ feu^t, fo beitterft man beim Saben betfelbcn ein f a n f tel 

• IBtaufen nnb{m9in^ernemea)'{enge9i(^i|lr6mt, bie tote feine (tin^da« 
' 'geßed^te &bec t€n !Ranb ^inftbet ^m Auf etn ^ fi?l8eleg ]^m innem 

+ E»95eleg f^l&ngeln, unb ^itte j[<net+üttb biefer --' E, «mgefe^rt 



*} 9u<l^ ^^btoftuorfditte gab unter gUii^cn Sebinflungen H«Oftl) unb cbcnfD 
foCgenbc ®afe, tnbem btcfe juglcii^ ben Oegenflcf (S, P, A*iBa% unb C, 

>' ia-'jr^le) ' (Kttivfrn: HS, H3P, AH^, '€H, CH«4 UUb GO«®<(e.(*— 
Sou^et loia bae HF«Oae (bal i^m gufolge nihr-l^afferifirei ctft^dnt',^ tvcni 

' "«Kitt- cV/ mittclft €r^wefelfftttre aus SCuff^at^ t^twitfeU',- Üibev 0ff<^mof)c»c 
' $^i}«\?^»rf<!ttre (fitet «nb ki ^{fetiben Oefd^m auftdngt^WeJ^e titfit'fattiri««^ 

• ben t0ii{i)m^tn umgeben finb) gerfcbt uttb 'ba4 ffCin^c d^emifi^ ifolftt fftioL, 
' it!btm et in Oefä^ca auf ff(uf f)>^«i^ ux^frele '^]^Viio|(uovfdute mit gafiflem (S^Cot 

' ctlifte. 9>a% F»Oal foQ facHiX ' fei^n / 4ßfC«tt3nif<itM ui^l^tH^lei^en, 0lai 

^s^ »UV fd|fii(f^ ' angteifhi ; 'bagejjett al(^ 'SRetalle, ft *ub ^Au' aufgenommeii , ^mtOf 
m unk Sßaifcv »ei flci»9^ttli<^ 9&|(»Ame )«(fc^eii. A|rF letfct^e fUfy Mti^ 
<Sr^tbcn unb gab, »eit e< HO cnt^dft, mit Stoffii (tbi|t, (Kat9oilfftttf^ 



Digitized by 



Google 



17tt 

. £ane'fi^at %laS^9, »enfr man tiefe itlit et tie ®lalgl4ife bec 
3»ft^ntiit»< Mn^t unb btnn bk Suft .terbfttttit; man fUffi bann on 
<iR«m ^elegranbe bie etrlme mit (lauem, amanUtiM mirbtolett« 
tdtJ^Ud^ein tii^e ^tt^etttitm (m^ienb in bet fe^t tfetbfiAnten iBnft 
von <&enUl^*eMtot berffunfe fl^ Weff Uitc^tenb |«tgf). — $reit 
man fibir emanbet liegenbe t^l&ltec t)on 93(attmetal(, gumal Slatt^ 
golb aber 18Uittf{l6et) gtbffd^en gmei ))oafommeti ebene nnb glatte 
^lyiegelglodplatten nnb (&pt bann ben (Sntlabund^fnnfen gtoifd^en bur«^« 
fK^lagen, fo fi^melgt berfelbc ba^SRetaU in bie platten ein, 
äNt(ff bem IRetafl bec €. 1665 u. 1715 ertDd(fnten eieftrifd^en 
3ei(^nn»gen. *)— (Snt^becfon'iS Idattetie ^on 15 Siafd^en unb 
o(ngef&^ 17 ®e)H'eTtfuf 19elegnng«fl5^ (beten iebe fftt fl^f einen 
lolben engl. Soll 9ifenbta]|t von Vi50 3. IDuti^meffet gu fd^melgen 
betmod^te) fd^moig 60 AcU biefea S)tab4e«; a{« abet finget gu 
fi^nliiQem $etMe (Sifenbta^t t)on nur V250 3* 9)i<fe »»ft^Ue, bemetfte 
et, baf ein S^eil bet £abnng verloren ging nnb bet anbete gen^&^rte 
einen (flatt fonft fo lanten, ie^^t) faaut l^Srbaten (tutlabimg^f^lag. 
9lit einet SBattetit ^cn 40 (Seoiertfnf OeUg^äc^e fd^molg 6. bagegen 
^ftttjig 18 Sttf jene« 3)ta](te€; ein Gd^auet lebhaft glüi^enbet jtugel^ 
^en> bie ting« l^ettim nmbet gefd^leubett «Mitben, begleitete fö\(^t 
6(l6me(gnng(t)gl.6.1721llnm). @abenbif(f gufolge ^e^eh >ie gut 
iSabung Detfdfttebenet Stafc^en un ^Hiäf ^to^tm ^tleq etfot* 
betlid^en (Steftticii&t^^iltengen im »etfe^tteu SBet^&lt' 
niffe i^tet S) idten. **) fftieß gufolge w&(^^ mit bet (ifttt&rmung 
bea ben ((ntlabung^funfen leitenben 2)tabt« bie €k|(agbeite bet 
tXaf^t. S&pt man ben 9nttabung6f<l(Iag bnt<^ (Sifenbta^t (obet 
IB(ei) ge^en, bet bon SDaffet bebedTt ifl, fo fd^milgt et nut, 
o^ne ji<^ |u oti^biten; nm fclii^en iBege« beffen Dtl^bation gn bewitfen, 
mnflte et bett&i^tlidi^ (nm Vs) betfAtgt »etben. 
b) (S^emifi^e nitbäö&tme^^ttlnngen, fiS}etatl^9etbtennun» 
gett^ 3et^afttngen btennbatet unb t)etbtantttet SlüffEgfeiten, SBaf« 
fet«3etlegungen nnb Sßiebetgttfaninienfetttng )c. 4Binget 



^ e. €27 U» II. le. m. <fo))cHmetota(|»^fll ma^te td^. beeciti karauf anfinnffam, 
ba|, ttenn von fiSctaC[be4^tcn »uti^. ^en Qnttabtmg'^in^» "*<< <*" UtinftXktii 
geff^mdgen totrb, el iai mit Um + E 8ctefl )»etbttnbene S)cabtenbe ff^» fea< 
bcr e^^metgung untetUegt, toa« au^ lDonnboTff'6 bort aufgefn^rtet . a)ctfn<l^ 
^{nfl<bt(t<^ U9 $^o8))^ot« (c^dtigt unb toa« aui^, loie bort bemerft tft, i»on 
galvamfil^en Gibmeigungcn gilt. 0bttibaf<tbft ma<!^te i^ bereit« aufetealung 
ber 9UHxititAt, auf bie etefttifd^e Sefi^affeitbett bei bei fiRetaUfi^ioefclungen ettt# 
toitfeiten ^äfta, fo koie auf bie 3folat{on bei Qrifee oufmerlfam; ebenbaf. €. 627, 
610 tt. 611. 
••) 3e fürget ber gu ft^metgenbe fS>taf^t, van fo gröfer ift bet 3lil(f1lanb 
ber bagtt »enbenbcten fliatterie, faa« ber iDraft bnr<^ ben (9nt(abu«glf<^tag ge» 
fi^motgen »otben. 
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. V^, vmAhrim V^lMittaL dkftriM^n S9att«rifr Ali bie gittflv 
itttai^ntc fcldenlbe <8riitt(tea#^v&(ie, leben «o« 5 eagU Soll 8fog< 
]tn> meiei^n^ »on Vi80 BoB S>i4e (Ciliev mtb it«)>fet ait«genoiii# 
men^ beci» 9)¥ft^te Viw 3. Dncr^Nr^mtfrf Mtm)» bm^ ben 9nU 
\üHn%9fmittn M cxvbkeit utib Mci ba« mUerledte loeifc ¥ai>ier, 
tor<^ bi^ iDil^e, in naiiH^emetftet tBeife (ii^ fdrben: 

®olb. eiUe« $(atitt 

)»iic)put «Kb (taitii, gfan, Harnt unb gtA«, grott iw^ (i^^ibtmiti/ 

J^tt^fer Vifen Sinn Sinf 

exHii, ptb ttttb Sr««!!^ (i^ibrana, fiK unk grau« tanfcIbvavR, 
. mti «{effine 

(caun ttnb ((augvati, piupvt niib bvavn. 
IDet äfteffiiigbta^t tDuvbc babei jlütveUcn in Cu unb Zn inUf^i, tnemi 
ein (iitttf^iEeifen int Unterlage gebient (Attc. H^t man HU^ einen 
^(atittbraM ben Snvfen bnx4 £>ele, «(fogol ober IKellier gn bem 
metallenen ober SRetoIl^belegten »oben eine« bie SUffIgfeit enl^aben^ 
ben <Ria4c)^linbef ikbetf^floeen, fo erfolgen Serfe^nngen, d^nliil^ jenen, 
meiere eintreten, tocnn fold^c giiifflgfeiten butd^ gl&(enbe 9td^en ge^ 
trieben )oerben; e« enHoiiteln fii!^ ^^brocarbon«®afe nnb (flfaQa bie 
Slftfiigfeü On^gen entbielt) (Sarbonor^b'^o«. tBel^anbelt man n^nf« 
ferarme Ox^genfdnre in gleiil^er aSBeife, fo erb&lt man neben 
^e<or^Hon0«ür|engntffen mtd^ 0^9ai. ttm S affer nnb barin 
gel&fle Calge gn ierfe^en, bebarf e« %^ft feiner 3nf)>itMmg bet 
piatixmt» ober golbenen Bnleitnngebr&bter beren einer mit bem erftoi 
(Sonbnctor einer gehörig toitffamen (Sieftrtfirmaf4ine> ber anbere mit 
ber d^rbe in leitenbe Serbfnbnng gebradj^t n»irb« Sßollaflon erreidl^te 
biefen 3t»eit, aU er einen febr bünnen, mögUil^fl sngefliibten $(attn« 
brabt in ein ^aarrdl^ril^en faß bie gn beffen anberem (Snbe ffeifte, 
biefel anbere (Knbe bann (nf^moli nnb bietanf nnr fo »fit abfibldfeB 
lief, baS man mittelfi einee SBergriSernngeglafee bie 9{etallft)ibe in 
8orm einee glaefreien $nnftee jn feben »ermodbte; fo gelang ibm bie 
eleftrifibe Berlegnng bee SBaffere noUftdnbig; baf bei Mr toirffamen 
ailaf(^inen andb biilere SDr&bte ((Bolbbr&b^)r in iffnli^x SBeife ange« 
n^enbei, bie SBaffer^erfebung leiibt oermitteln, ieif^Un 1804 |n 3ena 
non ^oigt nnb Slitter angefleHte SBerfuibe, benen amb berSerfaffrr 
biefee «anbbud^e *bei)oobnte; 9)'e aRoga|tn, Sabrg. 1805. «lg fB. 
bie an ibre €)>iben mit €iegeUa(f öbergogene ^ilberbr&bi^ i» ^v 
lieber Steife eine Jtu^^fer « «nflöfung ber&bren lief, erfolgte am — E 
S)rabt (ber 0rbe) Slblagernng metaQifcben Jtu)>fer€. tlm &bnli«ben SBege« 
fend^tee 8a{n^ne^a)>ier am + E^S>rabt gn rdtben nnb am —B« 
^ra^t ttieber gn bidnen, bagn bebarf ee feiner febr lotrffamen afto* 
fibinen. Set ab ab legt, gnr ^la^meifung ber ^emifcben Sirfung 
beiber E, anf eine 9la$plaUt gtnei @tfidr<ben Ctonniol nnb anf jebee 
berfeiben einen barfiber b^naueragenben ^latinbrobt, fo, baf beren 
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dnonter milm^if tfnben dttasto «(4^ Mi^tPea. StoiMm UeTe 
(Snben Mn^t man nun bie gu aftfe|aibe to&ffrlg« Sfftfii^, §« 9. 
%tUfttn Jtu)>fmitrii}l; wirb bann bn tint^xä^t mit Um ctften dTon^ 
buctot , bec anbete mit bem gipeiten (ober m\i bet' (Btbe) m leitoibe 
^bintog tißbtü^i, fo teii^eit einige S)fe^migfn bev Cil^iac ober 
bei Q^linbetl bet Sfla^int (in /am (etilen ^totinbra^t metattifi^e« 
Ca fi(|f ottffc^efben gn ma^. ^ettritt Riebet ein mit KJ«S»funfl 
gettänltet, ümtylon« faltiger Aattnn^reifen bie €t<ae M a^itrioll, 
fo erfolgt am +E^<Dra6t S^idunng,. unb mar fk4tt KJ (üanberfal)' 
Sifung ingegen, fo tritt am ^ B«!£)ta(t IBI&nnng einel Ctreifenl 
Ittoor getdt^cten Sa!mnd)>a^ier0 (Qr&nnnng bei (Snratmo^a^ierl k.) 
am +E''S)ra(t )^ingegen 9tet(nng ein. S&ft man einen Suufen b«r4 
JtnaU<£ttft (2 SRaaS H»(iai gegen 1 O'Oal) fil^(agen, loogn bie 
(Sntlabnng jener fleinen Se|^bener«81afcl^en ^^oSfornmen angreift, totldit 
bie f5anb«(iri(ftri{{rmar((in^ begleiten (6. 1740) bie faum fo oiclen 
fog. leeren Slanm einf«l^liefen, ba|l bie iBnft biefeO ftaumeO bnrc^ eine 
(albe Unge S^affer «ertreten toetben fdnnte), fo erfolgt unter 9Ser« 
fnaüung: fBil^m^ «on liDafferbam)>f. iBolta'l cleftrifd^ei 9i« 
{toInnb(9nbiometer (ober iBuftgutemeffer/ bejiimmter: Dj^mäti), 
bie befke Sßorrii^tung biefer 9trt, ioeil bnr^ fol^ier Seife an« gemef« 
fetten Steilen atmoi)>l^ätif<|fer £ttft (inmeggenommenel O^i^al, ben 
(Mfttii ber £ttft an biefem (Safe mit grdferer ®enanigfeit beflimmen 
lagt, aU irgenb ein anberel (Subiometeri *) gtünben auf biefe Urt 
9on Jtttall(ttft-'9}ei:brettnnng* Xrift man bagcgen bie (Sinri^ftung fo, 
bai el mir bii )ur 3erf^(^iing bei SßafftrI, fel^ el mittelfl ber Vtoß 
feinen' ober ber 9erftl}mngl< k. (Slefiricitdt, fommt» bai babnril^ 
i^eroorgegangene Jtna(l(uft»®emenge aber in einer grabfiirten 
Bibf^xe genan gemeffen )oirb, fo migt man bamit bie SÜenge bei 
burdft ben fog, eleftrifdften Ctrom gerfef^ten Sßafferl, nnb l^iemit bie 
Btkxtt bei €troml. du folc^em 3»e<t benimmt, (teUt bie SBor« 
rii^tung bar: garaba^'l IDoUa^iSIeftrometer, bal man bil 
.ic(t itoat nur gnr Se^immnng gaUanifd^er 6tromitdrfen be' 
nutzte, bal (iebnr^ aber gu (Srgebniffen fit^rte, »elc^e foioo^I für bie 
genauere Jtenninip ber galoanif«^en ^t&nomene, all unter anbetn au(( 
für bie SBertoenbung biefer Jtenntnif gu (innren ber (tt>. u. |u berit^ren^ 
ben) (SUftromagneto«li;eUgra)>(ie fel^rtoi^tig tourben-, f. )o. n. 



*) dtticl ber flcbtdtt^lt^flcn (Subtomctet Mar foaft bae Sotttaua'f^e, bew^eub 
auf fl3trf«bfo^»«8 bH 0»9afa gemcffener otm. £ttft %utify gcmejfente VsotoxI^W 
(ober fog. 6aQ>(tcrO <9alr bal M «it bem ju a|otic^tfdute »erbl^tck, bie 
von IBafec obtc todffHflCc Sdlali'-Söfung «etfi^tutft toiib; übet biefel, fo »ie 
über mc^rctc anbere Qitbiomctev (bal $^oebbor$/ fog. eiftot^tlithas, tfifcnorVbul' 
6ttU>bat', dinncblotöc; le. (Soblometer) »ergt. b. ,0inleit. in m. 9tim,' «. 
CtrunbiAge II. 348, 47S. 9Ul (SubtoKo)) (ober Oxtjolfo))) ifl »oraiigfi^ 
loitffam ^i^broinbigfauree Xlf atif oben €>. 1022. 
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MBdt^tnbifli entsfiiMe juetfl (htt 3<i]$r 1781) Stamnfi nrfttclfr be< ele!« 
iHfu^en ffnnUni ttnb er)ettgte fo SS)dffef ; fdr bie Segtftntittng bet nene« 

r) adiUtmg unb dtittoicftung xU^haxtt €ftcffe. S)er fog. eUfttifi^e 
®etuil^ i^ ))etf4leben, ie nad^ b(¥ (Snitofffelltng^^aßeife ber 
dleftvicit&t imb, fe^t^* toaH(^«iAH<^ aud^r be¥ lOef^affenl^ett atmo^ 
(Vtfätifd^er fteier unb Simmerluft IDur^üucft ber junbenbe 61«)^ 
bie $uft, fo ifl biefe (in bet !)l«ie be< (Biiifd^Iagung^^Ctte«) von 
etgentlfuinU^ tt>ibngem ®evu<l^, im gemeinen £eben: €^mefelgensd^ 
genannt, erfüllt, bev j[ebec^ me^r an jenen erinnert, toel^er fi(^ 
iitt6 beni er^en Qlonbucter, al< an ben abgebrannten @(^iep))tt())er«* 
— ^U man einige 3eit ein troilne« 3:rintgla0 gegen ben eleftri« 
jlrten erflen ^Dnbtator, j[ebod^ fo, baß bemfelben bobei burd^ bie $anb 
feine Snnlen entzogen loerben, fo bentetft man im IDnnfeln eine Sl^enge 
fe^t deiner fpri^elnber Sünfdften, unb nähert 'man nun bie ARftttbung 
be6 Olafe« Der fflaii, (o ^eigt fi^ jener «igentl^itmliil^e (icrudb in 
feiner «yet^&ltlid^ gVdpten fKeinfieit; l^atte man hingegen gni^er in ba« 
(»Ui ein mttüUMä (ein 6ttt(fcl^en IDra^t k.) gelegt, fo geigt et fif$ 
me^r ober n>enige^ «erftnbett; uaifttfc^einlifl^ , »eil bie buid^ ben gun» 
fen erjvngte (Sr^i^ng ber ^on t^m bnrilifal^renen £nftt^ei(e: (Kdflung 
ber in Ibt ent^altetien organif(^en iSdeimifc^nngen (9lnt^eiU 
ber Öin^bünjlnngen bet SRenfd^en k.) jur Solge ^^ttte; 3n beiben 
SdUen fd^eint aber 99{etaabamvf unb fonbcr Stveifel JDgon: (@.1294 
u. 1640) ^au)>fantbeil gn l^aben on jenen O^igentbAmli^ffeiten. *) 

b) IDuri^leud^tungeU nnb i^eud^tnugd^Qrgeugnngen, ober fog» 
„eieftriftt^e ^b^^^^oretcengen'' (®. 1693 Stam.). S)af (Sleftriflrnngen 
. gn -Si<^t«(SntU)idEelttngen fönten f&nnen, geigen nic^t nnr alle bereit« 
l^infii^tUi^ ber eidjftbarfeit ber eleftrifd^en gunfen erto&bnira 2tu^ 
tung^'^i^inungen, unb unter biefen «orgüglic^. jene, toeld^ barum 
air^gegeif^net merflid^ l^erv orgelten, U)eil bei i^nen bie Sleftricitöt«:: 
Sottvflangung gioifc^en i^eitern ^att Ibat, bie »on 6tette gn Stelle 
bur^ tltint (fd^maie) fc^led^t ober !aum leitenbe (ifolirenbe) Su^ifd^cn» 
r&ume unterbrod^en ^n>, »ie ba« g. ®. bei ben fog. „elettrtfi^en Sün* 
minationen«« (Sranflinifd^er 9li(^tafeln 6. 1734), fonbem mel^r 
no(9 bie eigentlichen fog. eleftriff^en IDurd^leuc^tungen nnb 



*) iS^al Ut (SntlabungSfttnfe in Segie^ung anf 0^on«(Snt)oi(feltttt9 gu leiflcn »ev 
maq, erfd^rt man am mdfictt auffaUtnb, »cmt man ein äirtnfglo« ober 
d^nti^e« ^iai^tt&f WM «on g»(i 3«(eititng«brd(ten fo «mtd^fe^^t (bfefdben 
galbi4;t rinluttenb), baf ^t inntn einanber gtgenäbeT einen Boll toeit »on cinan« 
bec abfielen, »d^rcnb fie aufen fc weit ^ivoeragen, baf man flebbcne 9lafil|ctt 
Iti^t ,^vitäf fle entfaben !ann. S^ot bet dlntUbung ftedt man bann ba< CIUI 
umgefe^tt mit ber SDlünbung nai^ unten in ffiaffet, |ebo<^ fo, baf biefcf »on 
ben S>rd^ten um ein ^aar BoQ fetnt; bringt man bann bie flRäntang %H 
f&Uia gleit^ na(^ ber Qfntiabung gnr SHofe, fo Semerlt man ben Ogon «C^emi^ 
in feiner grdpten Ctdtfe nnb Steinzeit. 
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|Sfto4V^0t«lceit|eit»*) «Ott benen bie cvfteceii .»iellei((t (fkflfd N 
gelingt, ber^Iei^en (Srfd^einungeit bttf4 nnuiileftfoii^ttte ®icbff^olttn« 
gen bie gtt 9eoBa(9tungen erforbettid^e Sauet 'gn t^ettef^cn) aud^ in 
fofern U)iffenf(SaftIt($e SSertoenbungen gefiatten, oU' fle;m .ben'^tanb 
fe^en, bad 3n8<»e bet itdr^er (anorganifi^Y^ umb -idkiibet orga« 
nif^n) |u befi^anen, o^ne e« gin^o? m Set%flii«ig ^ 'unter« 
tvetfen. ^aisNbee/ ^vießlep, i^ane, (Sdnt^lt.^ j9S}jlfon, 
SRorgan, tSfrimf^ire, $locib, ^e<n?i<^, fein.gerji^,m. «. 
»etbftnft man bie iic|^er ge^^rigen Dorgfigli^aen iBeobfu^tni^cir, i^ntcc 

. benen f^lgenbe, Ui i>on(0mmen bunflet Umgebung, an ^nfttn in bie 
$(ugeu faUfn: $Mt man lioea Singet über, ben 3Q>|{(^enra)tm ber 
beiben. Vi 3on m tinai^ber femenben IDrä^te ejine$ ^i^nU^^f^eit 

. oUgemeinen Q{at(aber6^ to&^renb man eine Slaf^e n^t^^ß biefe«/S)r&4te 
fnUabet, fp i»frfpüct man feinen @tofl ober €d^(<iy^ fH}^l ai^fi; fte^t 
man ben Ringer nic^t ni|^ t)oUfläntig beleu^tet^ jfonberff^j.in fol^iem 
a^aape burd^fd^inenby ba$ mani^n aU bur4fleu4te| ,era4lei|fann. 
£&it man (iebei ben Singer bnrd^ ^^ Ctüä <Öar|, ,€iegeUadr, €d^»e« 
fei, Sim^fleitt «ber ^feifent^on ))ertreteni,. fo Wr^alten jit^ bl^efe an 
»iä^ m^ux^^^tiißVL StiiD^n, b>if ber Sioga, nnb 0l(ei#(|a giü aui^ 

. )>on 5 bi6 6 (Stern, bie man {i|^ neben einanber g(^l)lt.^«((e, ^p. fie 
iid&i, eine^gerabe fKei^e bilbenb, Berit^ren; ein ((einer fti^ ^urd^fa^rcn« 
ber (SntIabnng0fun!e, madt^tfie ))cUfomme9 burd^Ut^et^^ri belgleid^en 
»Ott einem $lpfel, ober einer anbem ttxic^en 9^vid^,.((^^» mj^ von 
einer (Sitrone, einer Heinen ^ItUnt ic), mnn nian,iripi; bcm <Int» 
4abnng<«S31i(e bie S)(&^te ift bie ^rw^t, fp iDeU |iii^it|fi1^ifN 4<>^<' 
baS fle (id^ in il^r einanber aiemlid^ nage gegenüber '>fl[nben, Jebod^ 
ol^ne fl(^ lu berül^ren. Coden bergleic^en S)ur(liflettd^tttngen gelingen, 

. fo ibarf ber gn bnrc^Iewi^tenbe Mtptt iebenfaOd nidbt gnb leite«. «^ 
3)nrd$att« bunfel {üeUlütbmtn flnffer) muf bfe Um^htn^ fe^, foHen 
na^benonfite $l^öd))(öred(en)en beoba^tbar toerben. niid^i unter, 
fonbem fib^r folgenbc^ Parre 6tofe I&pt man, mjtteiß bei gettawten 
(Sntkber«, ben gunfen fb fdylagm, baf er il^ret Dber$U#r fe^rr^al^e 
fommt, fle gelnft^ten bami folgenbe beibemerfte 9{4fenf»^tfeIunJB|ett: 



•gf^drctt nic^t ^er; kenn ^ tfl ofmbaf nifQft «ntflebtng fl»^. unfl(|t>&rett 

«ii^tee;' toal klefc (unb elenf« ati#! Jtnoft't ttAtmaügf ^Vilber) ^tvotgi^cn 

mad^t, foHkt«» eine OiMtffdmfeit; »elc^e bem ^i«|ti, »ie bet' tBäTnte nnlf bct 

(Htttricitilt gcweinf^m ift ^ bM Sn«eetoegiind«fe«m Keinfett^eHMC^cm 

•*) IDal «en^if n Mtf^ifbenev i^«nrtee JTdt^et, |. »* m Onarfe«; ^ot^ttUn h. 

%ntt^ •eg-eni1»ciibc«Vci$ett, ba« am fl^rfflcn iinteitf, «tu»' flcf boBci 

i0pKMeiii'fiim>ftüp{iii€ Mü^il^ «bec etAnbi^n bifbtn, ^gegcit mit fdhbad^ 

'. '(»icij,:«. t««« fi9affit> wenn mit weifet Gttttb ^emot^e^t, ftwie b«# ^oe« 

:'<1i9o»(ciH»''butl|^ (Bt^i^n, bärfte/ s«ttal ^tfUtH Ml^ Um ')6om ttcftrtfi^en 

' 4ft^tctt bfgftitvt ^<9etnin; tbet mcbme ^ictAbcv, nutet Mritmm am^'Don 

nilt «ngsltdlte üe^Me ntb bie «Mlogi« »eHI^niib« VotgettiiigMV f. m. «timbt. 

b. «3c^>etimentaH)^vf»« II. 614 if. ^'^'« njoi^Dv. t mi 
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e4wef(Ic«.lcittm, Uhf^fi »df, t^aft, X 

. etx^ltMlHiif i^ot^r Utttt ttxif, jra({f|f«t^, gvfittli<9, 

itreite, xotfi, %ann t>io(elt, e))&tiflcv ^t;^«, gtdn)cttb fpnin, 

9tt«0e0ljl^tc Sujtevf^aCcn, itali^ttcetat, stdtt)eiib grün, oBec 

M tSBScibctti^olj, l^tUmaüfd^ 9ftti€»» €> ncc in f4iif(,c(<itfo^tt«4 böser»« 

Sovay, (lafdrun, ^uiiudtx, cbeiifo. 

e) 3n tokfntt f^itUl dTtoAvmungeii^attfinbeti, imb ob ient Seoliad^tiiitd 
I8<(fmann'#, toeld^er infolge, bnril^ Sonnetili^t etlo&rmte IBeiter 
^bn mutieret ®üte, beit il^nen (iebnr^ fietoorbeneii (^ttftmmig«' 
grab l&hget beibehalten, al6 biefelben ^bt^n, totnn fle )u gleid^em 
ib&rmegräb bnr^ Ü^tfreie SBärme gelangt toaren (m. ^erimentttU 
qj^^flf II. 614), M anti bei benen eleftrifdj er^feten €toffe» 
betätigt, *) ^ei^t onnoilj in Stage. 3n loiefem beim eleftrifd^en fog. 
Cd^etn* obet<S(limm ^Seud^ten (®. 1731 u. 1735)}ngleiil^ eleftrif^e 
S)ut4tetti|tnvgen ber finferften Dberfiftd^e be6 (Sonbnctord k. )9or 94 
-'' ge^enf tfl ebenfalls no(^ }n beanttoorten. **) (S« f^lief» 1l<^ bfefeit 
fünften (gtafleren It^eile« burd^ bie Slbleitnng ber 8nft bebfngten) 2tn4f* 
tnngen nnter'anbtm jene an, toelil^e QHfen barbietet, fofem t$, in 
einet <9läerdl^te eingefc^loffen unb mit biefet er^i^t, nad^ ®eebge« 
tDoob toeft ine^r leud^tenb mirb, aU bal ®To0 felbff; bedgldi^en Ht 
von i&arttln beobad^tete, fel^r lebhafte, einer «»on einem et^it^ten tuft^ 
fhrom getroffenen <Slölbmän)e; a. a. £X G2ld, nnb ge»ifferma$eu an(!^ ienc< 
SBerlM^en bee g^afigen flmmonfaf , batf nngetfet^t 'bnrdb tot^ 
glftl^eübe ^orjellantd^ren getrieben toerben fotmte, l^ingegen 



*) fBkaf to4cf et bec fljalle ber fBttwoA^w^ 0aa^ utldbett ttArbc, ^a|: b«»^ 
Jene S^IoM^tniig etn>&cMtc fog. ^(blcUa ih f^^tcte» ®A«me(eit<«R (twb 
SSDdmecntflvaleTn) getootben, »eit fle ))^otoelert(ifirt toutben? afolgenbc 
»ettoanbte ^tt^aittn finb »eiteret S^crfolgung auf bem SBege be0 ^tx\u6t9 ni^t 
müiber bebütfrig, «tt (cne e.*f<^e Seo6ai!^titng: 9{ad^ Slob^iti Icni^teit ito^lc» 
Iuti^ Cr^ttfln; na^ SRufibctbrocf ff^atje, %wmx an bct Cfonne gdegexe 
Xüäfix bi»d^ erlagen (b. u B(tH>tn)', a. a. O, e. 629. 

^) ^atte man bie (Sonbuetoren ber SRaf^ine ^att mit (Sntlabung««Jtiigeltt, mit Ut* 
itci^bcn ((ing#i^ra«bt«B) ffaiaK)fenbigea Wctalfotd^eii »crfe|en, tmb fSbtt mmi 
fort fle sn etettf igten, fo ^eigt (erimierab an bi« ^iäfttnhtx%*f€tn 9igmrcii) 
. ber ftftc, ifotict MtbUebene ^oabnctoc (»d^teab bct «tiberc mit bor (8fbe leitcib 
MviiinbeB bleibt) an [eisern freien ^mH<n lS>rabtcnbe eine »i^ti^ttaflc, ber 
anbete bingegen, sntrc gleiibet IBcbingiing (tod^tiBb.cc tfolitt, mibt bcc erHe e< 
ba«R ni^t {#) einen ^eu4^t.^unft, nnb Mt man |t»if4bett beibe» S)ta|tenb«n, 
beibct anboncmb eleittffirtet nnb ifolttt etlaltenec (bnlncttren eine Jitjenfamme, 
fo »iib bfttti fd<|erf«tmige 91n«bteitnng in Mgc anbanctabcr Cntfabnagoi »om 
often (Sfnbvetot flcbtbat Mtfet antitfgctticben, oU m« jUKltitt, mib lief man 
bican beibc.iSonbnctoten bmc^ eine gelabenc 9laf^c tocitvrtir, fo bieten btibe 
lDtabtenbe9i<anl.glti<bem «rnnbt). sa|)fenfftcmigf ta^tflellfti bot« rndttfo^bie 
, MUmm (nnb> ebetifa anbctt., fU iKtteetenle, leidHe iMi^N#en).bam •«- SiSe« 
l^ ingettkben miib. '» < .• 
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fofott in flget^ niib ^Ite^f^di it9^, mm He BUfßt MiiiuUiU 
fUivh, Platin, 9Ia«flä(f(^en )c. cnt^ielt^ te bann 1 lH^ftt iOlifen fo 
»iel rstdit aU 3 $latin, •) »etg(. a. a. £). - o 

f) ^f^bte ^^U^totitt gt6f(T fc^n mij^UUs mbftnnter M in nn^ 
i»etbftntttet «nft, Ulf fidl H'^n au< b^AiRlet|ti(ten be« fo^. fünfU 
liil^fn 9tcvbfi(ein< (b(t ftvnU^n (Slc(ttidtAt6«^etbr<ilttng in 
bet dnerife'fii^ £fetc; C tlÜy^tmutSttn; ^axxii (ic^cr ge« 
l^ddge Setftt^e beft&tigten bieft 9olB(«^il» unb a«diM#t baf beim 
9itiiUn«S)nr4)W(ni bntclft ^txS^it^<n»i^mc^ •ofr <bfi b«»en bie 
e^Ugtoeile mithin ^nnftflfi t»cn f(m lDi[i!^t«i«bliftng(g''ifl) bie 
8ttttftn«8atbe tit\U t^on bcm€toff b^« ^trr ^tta^nng g^nngenben 
(ifotttlen) Seilet«, t^eil« »ont i&«n;«beg Oafe«>ab^Angig;f<l^, wif^s 
tenb bie 9etfdH<(benl^t beg «a^bnufeg ^onf bie m^t»%miU (|.9. in. 
n^ii^tix Zulft V0tt einer S>id^te, n>il4^c b«f nnit§i(ten glH^ lonrait) 
leinen (Binfluf ibt, too^l ob» ^it Mcf^tibentJfrNng ^et (9afe; »ag 
in biefev ^in^d^r jebo4 noil^ n&(er )n beßimmen ffel^tuikb gntec anbe# 
ten <m bog gtdSeve 9re<l$nngg»a:»|gett belt bvennborcn pfifft '(bei 
gleiil^er ^iäfkt mit ben unentitoblii^ea) fttt bag Wit orinnnt. Sei» 
(Bntioben bei: C^onbnderen bemetfi «an; jnmat ftvif^n bem gegen 
gel^altenen £eifet nnb bem lii^MVi^l, eine tnnfCe CteHe/bie dg 
bnnflet dtoiWentan» )>ot|ilgli# beutlidft toitb, tbenn bk.iMlabttHg 
im Hiotgafe erfolgt, bev (Ss)nbMto^ bttti^ <+E gtlafetitttor nnb 
bet (Sntlabmigl/Seitet bie €ie(te teg -~£ (Scnbocti»« ^$fMi SRan 
nennt bicfeg bie bnnfle ffntlabmng; in tvimeit babeiinnei^alb beg 
bttsfien 9taumeg nnr OE, «n.^nltoeiiben Seitee bogirgeft «-E gn 
€tattbe fammt, utttetltegt no^ tt>eltem Vdtfnng; ^cnfo: in^.»iefetn 
bie Sletmtg beg Seilet« babei ttinflup 6bt?<«) 3Ran .iKeif;aifg 9cc' 
queeeTg SSetfndJ^, baf bte 4St|nutaHe fominl tttfen bnr|li 
gegenfeilige 9teibttttg fl^ gegenseitig in bet fßeif^ eleMf^fn, bäf 
in ber nad^benarntten ftei|fe {ebeg «»otbete iSHeb gegen bag'nail^foU 
genbe +E, biefeg bagegen <^B eil^t: Sb^ As^ Fe^ Kn, Au, Ag, 
Ca, So, n, Pt,.Bi; eine 9te{^e, bie Hiebet bnrdft ben ^itetMieb ber 
Seitnngggftte, npdft bw^ ietien bee (Brennbotidti miit ^nrd^ ben ber 
^Arte beflimmt etfc^eint (toag iebod^, (Sab all o gufolge, anil^ bei 
na^fle^enben, in gleicher SBelfe georbneten fog« 9li4t(e{tert\ ber Sau 
i% unb ba^er außer benen, 6. 1706 9(nm. berührten, no^ itdd^ toeiteren, 
anno^ nnbefannten Sßitfungggröfien (ännengeftaltugge^Jicten k.) fragen 



•) äBo^tfi^eiiiliib/ »eil ka« Fe, äugtet«^ mcl^c äti Vi, bal «aot d^emtfib anjicfetb 

baute, »%en% beim tfiafe bal i^hto^tn AfftAiäftt fi^fitberuns untevtag? 
^ Sijftenbcvg'e mit JBCafcb&tgcn t»(r«nfla(tcten 93erfu(^en aufbtge, »etb&tt fld^ 
bie sfgenbetocgte dim: guft (ftnb fo i«a9tf<^e{tt(i<^ jiebe anbete) in fofern fie cbl« 
ttilltcnb toir!t, nbceaU mtt aU'Oteibieug, b. b* tttoedt fle -ffi, tt%cttb 
fie felber ^ E ev^AU; bewegt »itb f{e iit jienem Bioif<i^<ntaume ebetifaO«. 
Cfracugt berglefd^en 9(iotgal mc^ + ]B itnb toftb ee mithin babei ftMtt eteltro« 
negati», «te anbete $ifte? ' • 
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> -r, «ötof, ^cJ^ftÖatf, motte« ®ltt«. ' 

fi) 3r )}^)^fiologtf4er i&isifi(l^t if ^fl; (Sim^kfimg^i^Uttterfitieb Itoifd^en 

+S uvJ» .«^fi^ nid^j^ößec, ald; au(^ tii(^t «oeitigcr «i0€ii((itmlt<9, 

oJf« imtt M fllo<9ii#t uRb ;iBbiiild&tr b€0 tieferett imb be6 ^d^eren 

... r..j£ii]i0;*9 nur föt bad filetit^^jorgan unb gnm S^ilanti^ fuc ba« 

, . <i:efil^ma(£4ocgan irrten < jbU ^^(^iebeHieUeE Beibet £hS5ett&tigitii« 

gen )|Mni0£C: htfiimvuiiuittaM*^ o^ne Sme^« weil bie Slthmtt^vi^niffe 

; ^ . (£)i|9nv SBtiBiignr|Qit(|niffe.ttO ben ^tnbrudE iMluu;cinettt )9a0 «u4 bei 

.- I ienfiiii'Bcfoiiberfro^arteten j®(ffl^o<liti^^^ ifl, bin man 

f.-; jefli^i^ )i»en{ii.iiaii bo« xiftt: «bec anbete 'fi mitkljl einet €»)h$» auf bte 

.... 3up9« einwirft». 14$U Act «^a rief fonb, bafi dne Siünmnifptt^e^ 

;<i Jf ik mairibttt»! eine ßkiftS^tt fatt($enb. ber Sungeirfi)ii^e nähert (o^ne 

cd^^iü« bifrennenbr.Qltc aiui^ nur erl^t(enb %u, »itfen vermag)» einen 

t/.t ;'4l9«tt<len^^efc(mai> eriengt, tt)ie bae bnid^ eine £eiterft»i^ eintoir^r 

• "M/ :>lenbe .;1|^B«^ v ../: ij:i:.c . . ' •; . . 

: )ll^>iD35i:ti^Ji3f.anbe (^rof« )v £Dttbmi) , . %ilte im 3a|r 1815 »erWe« 

:nr.c ktut .fflecfitfl^ mit nbe« 'ba< v&rl^aUen ber d^emifi^ mitlfamtn 

!;./«: (&ttffer^,.ben f«g« freien Oiieltrieitate«^ toeld^e» inbem fte {ugleii^ über 

?;ii. »i:<S«ttinn'«: fegen. ttni^o(aie Leiter. i^M^t »erbretteten nnb in 

ji. '.iLlfi^m 4>ari&eiieiteten, xoa^ f^ftteife ^eoba^tungen (m. Arcb. XSl, 362) 

Quii uflnb'inibiefetf ^infi^t (ej^rtm, ' ^ugleid^ ha$ SBer^dltnif bei d^emifc^en 

K jT'.' (fog«ifoj^i|ni.bim eieftdfid^enV mit einer lUefümmtOeit nad^tDiefen, 

•1 '^i iiiit.niäv €^Qlc$e« felb^ bnrd|( '^e igabanifd^en Serfe^nngen niilftt beut^ 

ij; .) 4id^ir>baritttl^miifid^iR ben.i€tMb ge{e(^t fb^t; (9itJ>ert'< Sinn. LH, 

//.33f2.: Sofgenbe (Srgdbnife m^gen bagn bienen, Hefe IBe^au^ng |n 

bigriMtiin.. (l:nt(I^erfon.!^atte) frt^er gefunben, baf eine ftoifd^en 

(, . stt'rrJftitgegengefe^ieleltrifirteSiM^en geflettte iret^enfrniftme, bie — E« 

...eügenfKAd^ ^!er et!)i$e, aU bie +Es9l&^t, nnb erai^tele biefe« 

% ffie dnen 9^mU,'hai ^ie «nfi^ ber Unitariev (€.1710) bie ri^tige 

...'. 'j^rüibem bai -|-E ber *^E«9(&<l^e 'j|«^6mettb» biefe ertoärme, )oa« 

^ ttmgefi^rt nitl^t ^exUmtte. S><i))9 erftärtie'bi«fi6 ^r^ulten aui bem 

. / bei fog.'nni)]idtaren leitet; ^)9ranbe'i ^etfut^ beflimmten 



'^) Sentit mqn mit Un Bftngevf^itcit MttHitfiejtbc ^ttmmgaMn/ fo et|&(t man 
*"' yrttfftMe ^t^it, >{< faum unb nur ber 0^ne(l[igIeitlfofge nad^ einigctmaafctt 
"^^u unleeft^ben fin^.'— 9)lit o^tgm Oleftriflvttttglrei^ctt )»cvgt. bie €». 844 mit« 
. jget^eUte ^)>an 9 nng ereile. 

'^) (Svman (ÖiU» «nn. XXII. Ü itnb XXIV. 407) fal^ i)ur^ trixf ene ^etfe 

boe E b(9 einen »ie bei anbeien $oie einet ifolirten gal«. 6dtt(e — beccR 

^^ $o(bv&^te |u»or fl(^ eieltnfirt genug gezeigt Ratten» nm (iebev betfelBen für fld^) 

^ ', a)|f eift.jBUttgotbelettrometer teiifen ^u Umtn — Derf^Minben , tvenn et fie 

.„. einer ^eite mit beiyt einen ber ^U nnb entgegengefci^tcr €eite mttte(|l eine! 

, ,fiRete((bta^tee mit ber Qftbe . lel^enb »ev^unben ^atte^ boe £ be6 »on ber C»eife 

' iii^t (eni^rten $ote »urbe bnr(^ ieiie «oranlgefe^te ^(eitmig bei 9(gcR«E 
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ben ^auptDrun> be^ (iejjfer gt^ooflcn (^jij^mttni^ enthalte, fd. fanb, 
baf ^etikennu9d«^ammctt^,a) fo ,4^0e.f[e uWHihmmiUi hunnhatt 
^i9f[*t ^Mtnal (Sarbon (^ ISB« b<« dlufe« b«; J(er)en9ammeii) ent^aU 
ten, iw — £ (dcge^pätfie flieiogen mcrben, totil fte cUfiro^^fitiv {inb, 
I?) bai fte bagcgen gut catge0(Bgei<(^ten (-f .E'> 8Ii^< f 4 tvenbcii, 
koenn fi< i^er^caniU elcEtton^ative (Srgiugsiffc gOod^iBcitr unb f) bof 
fie ien« Sl^e i^pfgug^tocife A)m>&t^^^ ja.jtoflita fi< fl^ ttxnbm; fo 



hl fciticv e^Atmtt98 ei^M. OctiMit lKi§ct(» bie €»«ife g(ei#)i(ad 9Hb< !Po(e, 
fo tMt bie anfftnati^ S)ipa9eii| C%M«<inbcnr%Mfomm) b«c «Blaltgolb^rdfeii 
j[cbe« $oI«($(eftirometa »iebcr ein, »orauf au ctfolfleii ft^ien: bie ®eife »tr^te 
ff^ , bem borigen ^tt\vi^ entgegen , nun aXi D^ii^tteiter. Serd^rte man nun 
bie fn'fotil^er SBeife mit freibrn Jl^dfen i)erbirnbtne eelfe, mit einem SHter, bec 
}ur Qi*e HctabreU^te, fp' mtHlßfem ftugeubtiifU^bU IDimgen) bei — E«9o(< 
(»efttometer, bie be« + B<99('#ci9gr^tU fl<^ b^megcn; fona^ f^if» bie eeifc 
unipolar nn^ liodx nur — E gu leiten« tvd^renb fie bo^ |Ubor mä^ ba< + E 
'einfeitig auf^db (ableitete). (S:b tvettere SJecfu^e tiefen i^ folgen : t» giebt 
eine bteifdl^«* aSetf^iebenf^eit ^'ber vnvoÜfommenen Seiter, nemlid^: 
1) bipolare; fie |eigcn bai E jebe«. ber'bdbfii- ^tole, bem fie no^e fbib «nb 
teilen fi(b bemiia<^ in jtpei B^i^n, «ine ,el^ft«o|>ofUi9e «nb «ine elettrvnegatibe, 
ba« £}affer unb bie in bemfelben geldfteu S'^eutralfal^e gehören biefer fObtfftU 
Inng an; 2) + unipolare; fie leiten -f E hu ifftitn adelte ($. 0« u. H< 
faltige Slamineif), unb- S) — uni^yolare: HPM^^orflamme, trodne« (bntil^ 
^toifne« bdrnffittfarbeHH) (Sitteif, ttotfne Q>eif(. SHe SUmmr bcf bvenncn» 
ben 0i^niefel< txa/^tu' (8, für einen 02i(|tleitft« fie bin Deien, ^m*^ «>(b 
bem ®Iafe anrei^enb. Sßiot [aj^ tro<fne0ei[e((^tt>ai^e Gäulen ^oafi4ifbig cnt« 
laben, wa0 Slfo^Dlftamme nt<^t fo boHfornnfen )>ermo^te; (Sonflgtiad^i 
«Hb fl^rngnateflifanben bie bur^ tiDiJfne ^etfe »erbunbenen $o(e ehier flar« 
fen CAnle nii in eleftrofilöpif^er ^infli^t fleti weniger »ivlfam, ol« iene 
einer bergleii^en ungef<^foffciienvetoU, niel<^e,Ceine a)»if<4fn tic^be Seife 
berä^rten. (Sonfigtia^i unb Srngnatel.li (unb ^um $^ei( aui^ dritte«) 
neigten f!<9 ju einer ber Si^anbe'f^^en S^ntiäitk QctMrung ber bieder gcbdri« 
gcttSer^alten (bie Geife enttoi(feTt gegen ben iicöativen 9o( +, gegen bes 
',^«|tti9en ~E). •^. Q^tl^ltu'B 3towm, f. ^^l, (SMm. u. IRinetalog. LV, 
463 ac. ^tt^il (^ilb. 9Un. XXXV, 28) glaubte ,ung(«iibe< jMtunglber' 
m0ge{t ber ^ntgegengefetjten Qnbfeiten ber Ceife unb ibrcr ^rtreter boranSfef^en 
nnb'bie'ltngtei«^^eiten bei ben Stammen: »oh ungleicher (Sr^ibung ibrer ben$olen 
entgegenfte^enben etittn , fo toie iene ber €eife, be< (Stiwcif e6 k. bon ungfo ifbcc 
0bet..einfel^g,borbanbene« 8«tt4^ttgfeit ableiten jt Untten. O^m X^ift»ti%* 
gex'« ^fonm. f^IX« 3lB5 ,f|.) untec^arf oOe liefe unb anbere i^nm beigefettte 
Sln{i^ten einer butd^ neue O^ecfufbe geteitete« $cAfung,^ ber. aufotge bie Sieife 
..in icnen SSerfutben niibt ftb^n umyoUr n^or, foubern c« erfbrin ibnen, in un« 
^ mcf6ar tmiet, er^er Serübrungfa^it babwrib ipurbe^t bafi bie ben ^^olen td^fle 
" ^d^Ofttn ber eU(trif4i;>ibemif«cn Berfebung erlagen «nb fo bie n\^i teitenben 
, 9ett[duren ber Seife jur drtli(ben ätuSfibeibung unb fiionbciung imt^iu it, 
. <$lnen aulfubrlUben 9lu«|ug bon £).'0 9lb^/ bii^itet. bon einigeii 9emfcfnngen 
bcs aSerfafferl biefe« ^nbbtt(M. ^nbet .man.i i» beffen Köifbli&.r^uf m^^ 
unb (Sbcmie be< 3abtel 1830} bergl. m. %€^ XXL .B«2 ff. t-. ap.nn)^« 
cajlle unb f)}dter Setrina, lub eine Sei^benci: 8t<ifi^,. bie 6 9ufi »«».einem 
.gclabenen (Sonbuctos f ernte, lebiglii^ .babuc^/ bafI er. auf bfniXnotif bivfelbeit 
eine biiennenbe iSomve fleUte. j ;j . . ,. < . - ; r; 
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fal^' et g. 9. «etBtennen^0 BS-Oae al« %tdtmt gim&i^ bet — S 
et^tnfht^t ^4f irmnhen tmb. Hefe etttad atti»ftnnen, batm aber 
i^ten SO^l^Hifien ^etbttnnttngd.'Sßaffetbutiß gnt +K^9l5d(e I^ittftbcr 
bfegett; ä^ttTic^ verfielt ftil^ bfe Slomm« )>ott H3 As, B3P; CS^. 
^ 9Bo ba0 Setbrennen fbfcrt gnr Sübung flatfet €iuten fn^rttr |. 91. 
beim P, H+C^h etfclgte (ebl^afte 9etoegnng gut +E>8(&<^e (Safmut^ 
)?apin, loa« biefe t^eiltteife bebedfte, t5tbete fti, tt)&$tenb ba< bec 
entgegengefe^ten fSVkäft blori blieb); toat |fis0egen ba« ^erbrennimg«^ 
dtgettgntf bafif^, j. 8. «etbtennenbed K, fo etfolgte bfe entgegcnge» 
ftf^tt Setoeeung; im erfteten SoHe würbe bo0 +Ef ün U^tetes ba« 
-*£ bet angteljettben <Bt^tnfLi4fit |tt OE 0tt6gegH4en, toa^ f%t bfe 
nnautfgegUd^en gebliebene ®egen|!ä^e ffl^etnbare tln{))oIal:it&t ergab. 

(Bntlabet fld^ eine ®elottterk9oIfe an einem (tnbe, fo {leUt fl(( am cnt^ 
^egengefet^ten, fe^ ea bttt<^ ba« «nlgegengefe^te E einet |t9ftteii nebelt 
ober nniet biefem (Snbe be(!nbl((^ett ffiolfe, obet bet drbe ba« tUU 
trifi^e (BUi(^^mi^t bet etterin tffiolfe »ie^et ^et; man nennt biefe6 
ben SRntffdbUg nnb edäutert ibn fnn^td^ bnrd^ einige SBanmtoolU 
Si^en, bie man mittclfl eine« feibenen Baben« an ben )u labcnben 
ifelirten ilmtbuctot Hngt, cbet bnrd^ ein 93ennet'f^ea <ilef^ 
ttomctet, ba6 man nid^t gu fern «om elefttiflrten ^cnbuctot anf^ 
fttüt; fp oft man bem (Scnbuctot einen Sunfen tntgtebt, ebenfo oft 
betoegen ^4f au(b bie t^iattgolb^fen be« «Ufttomet4n:e. 9le4nli^ 
))etb&U fi^i^ ein frif<^ bereitete« feg. 9tofcl&)>t&)>atat,*) baa man 
an etpem feibenen gaben entfernt »om Gönbudor (!wi«tMb feinet 
eleftrif^en atmoa^l^arc) dufgcbaugt nnb mittel^ eine« an einem bet 
Süfie befejiigten bftnnen, fenilbten, feinen Stoitn* obet beffet: nt^^t 

' biiferen SKetaUfaben« mit bet €rbe in lettenbe Serbinbnng gebra^^t 

^aitt ; jeber bem ©onbuctor entjogenc Sunfe ift ijon einet framt>f4af« 

. Un 3tt(fnng be5 $ra^arat« begleitet, nnb gtoat anc^ bann nt^, »tan 

. biefe« oon bem mägig gtofen (Sonbuctot gegen 36 Snf fernt II fo^« 
®al))atti (tteil. 9rof. bet Htjneüitnbe nnb au^übenbet «rjt |tt fbo^ 
lognft; geb. bafelb^ 1737, gefr J798), ma^te im 3a^t 1790 eine 



•) SRon et^t ^ctgtcid^en |^d)»(irati Ut^t, »eiin man einen lebenben gftofi^ (bet 
btaune 9ra«fT0f<^, Rana lemporaria, eignet fii^ ^iesta locn^ftea« 
eietfogttt, aU Ut grün« SBaffctfrof^^ nnb bet Saubfrofi^^'R. escu- 
lenta utib R. arborea) nnmitteldar nntct^O bet aSotbetfüfc, httttetft ctnct 
e^ttitM einet e^tttt but^fd^neibet, bann bem ^intcten UtiU^til bie ^oat 
ahiiAt ttnb ben' Cf^enfclnetben mitteilt einet «angette entbUft. Wt e« nac 
bie (ffttegBatfcit bed 9^rA))atat« ju geigen, fo ift leitete« nnnöt^ig; man bnti^^ 
ßm in biefem 9Atlf ba« 9tt|>aYat in bet 9ld^e be« 8tit(fenmatfl mit einem Wlts 
tallbtabt nnb betfl^tt biefia mit einem anbetn 9Netalle (|. «. mit einem Jtn^fet« 
obet &iihtxt>, f^tatin* u. IDra^t), bet 3vg(e<(||''mlt ber }m»ot gend^en CteOc 
cini« bet edfinUl in feitenbet S^etBlifbung ftc^t; obet man ^dngt el mittclfl 
bM etfteten IDra^M an ben einen fk^t einet IBoXta'f^en Sattetie anf, nnb be« 
Ttt^it bann ben e^enfel mit bem bettdngetten ^Dtaft bei anbeten 90lei. 
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htm leiteten 9!$(tf«d^ ftlnli^t , Icfe fBOftn^nv^ on rtneni Ittfinig 
oj^ttfem M tUtttiitkn (Sottbuotoc» «hiet dtdti^fivm^iw befltibli^ts 
9tof$\)tft^<itattf, itt tocld^em |U]»et tet ^eiiMltc«9e »om SRu«fc( 
getrennt nnb Hofgelegt tt>orben HHir. 3n b<ite ^(itgenMde flpdmUd^, 
ba et Mefen 9tetoen mit einer Wttf^ii^ bnt^fle, <nt|og ein Slnbe« 
ter bem donbuctor einen ffunfen; fofott gnitt^ bat fPtä^crrat in l^ef^ 
ttse 3u(fnngen; Sßinf genng, um b«t< lufAHige Gteignif in %exm 
mamdqfat^ abgejbibertet, jnnftti^ß lo^n d^,, fo »fe Mn IBaUi, Sot« 
minati nnb S^tflta (tut Sal^t 1794) n>iebetl^0lte¥ unb non il^nen 
ntannidfac^ etloeitettet IBerfud^e n>iffenfil^aft(t<l^ )tt ))e»folgen. , (filal^ 
t>ani gtäulte <iu0 feinen ^erfni^en f#lftet:n |u bdrfnt, baf in ben 
t^fetlid^ Seinem eine )»on b«r gen»9]^nli<^cn ($Ie!t«iett&t t^tfd^ie^r 
benev von il^nt ti^iertid^e genannter t»a(t< nnb nnth Anbeten ben 
Secifel bec Sttfantmeniieiungen nnb ä^^betbeftnnngen htt SUnlfeln 
Begrfinbe.«) S^oUa'a aSetfu^e, f 9 wf^ bte fü&teten DonlRitter, 
9. 9. ^nmbelbt n. 9., geigten bol 3«Hge bkf^r 9)Dvatt<firtnng» in« 
bem fle botl^aten,/ ba$ e« bie tefaiinte gen>dl^(N^e tlelfrieil&t ^, 
toel^^r frei jenen Setfn^en fld^ Bet^Aüge nnb f^&teve ^iel^er ^tf^iti^ 



*} 9etftt.ni. ^ttbv. b. <lx)>frimeiita(|)^|p{ili 1 , 519 J. u. II, 2 {f. 9^ lann 
au bctt oBigen 9ttt(ffdft(a0<«9rof<^<!SBcrfu^eti m(fy eine i^ci^bcnet flflaf^e antDcnbes^ 
neben bet man ^a9 $rd))f tat auf^dngt ; man enttabet bann ben inittrn C+EO 
ifteleg bur<^ seitwdUge Sctä^tung einef mit ifolirtt m 0ti1f Detfc^en QtniUlbM. 
fBcnbet man bajn )ev(egbate 9('af^en an; UfMitt^ au$^ jtoel duftin U* 
«vegtoen 3tnn)»totten, »on benen jiebc in bet Statte cinee i^tct leiten mit 
einem eingeütteten gidfetnen (Btif »etfe^en ijl« ,)n>if4cn benen eine (8taf))(atte 
gelegt toiib, tod^tenb man fie (bie eine bet platten mit bem elefttifltten Qon« 
bnctor. He anbete mit bet Ühbe in (eitenbe SDetbiitbnng gebta^t) (abet nnb ge« 
(«ben ttIfAlt, fi> jetgt bann ba« 8tof<l^))tdi|>avat, nat^bem t$ fxti fi^lKlcnb bic 
leflen 0läctf^to8««3i|(!iit^ bacgebetni WU, n«b na<^^ . bet (Sntlabet bem 
Selege lein 9«nl%n me^t au entließen vermag, mi bie Kejnfle @)»ut be« 
diitdf^anbeS an, isenn man feinen ^(uf^ngebtal^t mit bem ^weiten itno))f 
* bei sabelfdtmige» <Snt((Aftl (crfi^tt, »dbtenb bet erde Jtno)»f bie -|-E geloben 
getfcfenc Bimi^lattc bettC^voib ttifft, bie «^anb^ be« IBetfiii^^elUt« abcK einen 
Jbev 9u#e bei ^vd)mt<US mit fenc^cm Bringet bctäbet. Ucber toitfUc^e, in leben« 
ben^^ieeen freit^tigenttoicferte (SIeftticitdt, f. m. 0n)etim.<$^))f. II, 61 ff. Sobb'l 
dcobai^tunsctt gcmdfl fle^t man bem Bittettoi^en Jene ^Injltengnng , wel^e 
bee bon il^m'ju ett^eilenbc ^d^lag i^m foftet, an ben ^in^tn on^ ein fHoift, 
bec tiere GdKdge ^u ettMt^« W gendtbigt fa^ evf(|9)>ft fU^ in fel^bem aRoagc, 
ba# et e^ee, fliiAt, ott ein anbetet, bem man bol (Btf^nttecnngeotgan aufge« 
fd^nitten batte, eine Jt^c))etbetlebung , mit bet Jene ^njltenguna cl in Setoes: 
guttg au fe^en , bon felbet enbet. 9(u(^ Sei ben e t e f 1 1 i f ^ ( e u (^ t e n b e n 
Xliitttn ff^eint fo»!^ Seu(^ten t>on b?t SBiafül^ be« ^Mete« aB^ngig ju fet^n; 
« d^toeiggft*! Sottitt. X9 411), 4S2 f. 91« me^; ct^ie^ bon einet Staift, 
beeen %ii0 et (bei fefte «tiKTnee enft) beräj^tte, i^d^mb et ibren 9(iU|ett mit 
bcr anbeten ^atb llticb, (Srifi^üttevunglfd^Uge; ®i|bett'e ^nn XVII, 31. — 
ttebtignti ge»d^it \^on ^ie Serü^rung bed ent6(d'pten 9letben be6 9rof4)»ed4Mi^ 
rat« mit bem ^n^M, fi^toadge, bei Sttitanteenbung gutet, feu<^tet leitet (). 9, 
veibännte? «(^wefelfXntbpnnil^ ltaltt<<gfnng) llAtlm dnAtng* 
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u..' rftnterfW^ttOfitfi» iiHbefttiteic icne 9ft\6^9iil Saraba)^'«, fc|iaiattffv 
X. ö,;; Sqicifel, baf aSet tUterfd^iebr bet Mtf^teUiien aBegc« l^crt^oracean^e» 
i / iiten. (üehvi^üKit (ol9n j& 842 u.) lebitUdft auf bne» uiiglctd^en 
Stickte borufie; b. I^M bie 4lbftridt&t >(ü4 etgentfttolid^e ^ciDefiitiifl«^ 
. . form bet i»()Qe{^mi9UnmerfJilQfr betttM^tenb, baß i» wxttint htt* 
;^ ndliti^eit 9e»e0ttti8«f«Kiii («ut ein B; @. 1703 Unm.) giX^t« bie aber 
ff.; if. MKf(|tebetie IBivfntigeft |itf 9o(<e ]{i«t, je sadtbem (loaf^fil^etnli^^ nail^ 
< . 3naafe4b6,iarr^räit^i(^(t, )»om l9ßibetMbe.b«<| Stoffe« «ab bei fe^cs 
i: Jldtt^cnt ^on bev Jßccf<^itbf9tett ber £teU4^ett«6tellung:obe¥ JSmicii' 
' «fieftaUttiig^ fo mi« «ipn Wit« urib SHe^nioirffamfeit bec iSBMfipe ab« 
'•r :|diig^e¥ ^iff^ttiiiiblgfeiO b^i^on gUtdft twn born t^cein »nfc^iebcne 
. JRafflttaol^ile be< boo^alid^n etoffe^ ergriffen »erben* S)a< (Son^ 
..UMl'M«..<i)efe# becSernrnMung (®;..1643) iß M ieber (oget^ntm 
n.. '.'Mxi bon ffleltrkitöt, baj^elbr» He desenfeitiüe Hbftoßuag |t9ciet glei4# 
,i.:.il^t^ eUftrtHtkti/ :frei b^ioegUd^m itdc^et Je^t im uxlt\xitn 
. S^etift&Unff >£a £^^(lbtat4 ^tx <Sntfetnu9g (pbcn e, 1643, 
' l^^v, He S)i4ti .0be?jSR^|tde bet (aU 9.&fjide:<iigen»effn cra((« 
, ... .I^en) (SUftcicit&ten/jbebingt bfüi SRaa$ ber ^b^ogung «ber Aaitel^ttttg 
ber ®egen{Iä4en nnb biefeö a^aaf berl^dtt fid^, Iti ^ioffen 
t)on gleif^ groger Dberfläd^e, toie bal $robttct au« ber 
' ^ $ii'4te beiber (i(e!tricltdtcn, iHe fokbe« geeignete IBerfn^t mft 
;"!. teiti !J)re]Stt)a9eii^(lleftromfter •(©. 17lä) W<f t bött^wn. 
..Vi%axAlat^ be^eU^net jijinen Vorgang, intoeli^m 4^emi(ii$e SBerbinbungai 
.^ bnnl^ üUetrieitöt gutfci^t »etbe«, a(6 eine/ in lRi«l^t^ng beii c(e£trif4fcn 
^ "' ''^(TDnKjurtBet^&tigunggelangenbe, intieffe<lor^tt6cu(arir9ctiott, 
^''', bfe »Ott einer i^räft (ert^l^re, treidle üirfe, inbem fie enhoeber ber 
' d(femif<$en>gegenreittgen Slngte^ung ber Stoffe beUceie, ober berfelben 
^'.t . ft^tnng ertbeile«. 3nbeni er l^icniit nuc einen eleftripl^^trom 
''''' '*QtiX<M\t%\, entfi^ibet er jld^ bamie )«glei(^ fftr 8tiinr(itt'4 in bie^ 
. . fer •$^nf!c(t gteid^lautenbe SDorandfe(^ung. ,,^ie ga jerfe^enbe d^ernif^e 
^erbjnbnng !ann 5etra$tet toerben^ fngi % ierläitternb ^iniu, al^ eine 
'■. flSnffe wirfenber^^etlf^en, oon benen aOe: üene, J^el^e in ber ftt<(« 
titng be« eUftrifd^en €trome0 liegen, gu ber Onbloirfong beitrngen.^ 
\ ' r/Die (^mifc^e Slngie^nng ber ^^eit^en tt^etbr babri; bnt(^ ben ($in^ 
, ^itp bed ©tronied, ))aca(lel feinem £aufe, i4t ber einen, Slid^tung Der^ 
. mittbcrft, gefd^io&ibt ober t^eiltoeife ncntrolififti in ber anbcren bagegm 
berfl&tft nnb untetp^t, ttobei eg b«im %i^^, bof bie berbunbenen 
%%%\\iS;^tti eine 9leiguitg erholten, «ntgegengirfej^tclfflege eingafi^lagen.* 
;, .' lbiefe6 Sleigungs^et^Uen erinnert on 9leto)ton'^ Steigungen ober Jl tu 
. . toanbelnngen be« Sid^te6, let4jit bnrd^^ nn^ Uic^. ^niftcfittflralen, 
• mld^e b^tfelbe §«r dtftäntwg ber (Ihtjlebnn^ ber Sar^benringe i^or« 
' att^e^te/'unb bie bor me^reten %^xvci oorgitglfd!^ 'bon tBibt ju 
:^ , gleichem ä^ät toieberum benutz iDiitben (m. (Srperimentalp^vilf. II, 
503-505) K^Uiigingen fnb iiebod^/ iilnnU.»flt|jUför«fl^^ 
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ber Sfl^arnng (^tfigl^etO M ni^t fcl»flt^&Hd«tilBefen ebenfb ivfitfg ftati» 
l^aft, aU iie 93otan#fe(ungen «oit, ben ®tttnbflof mt imb beten !dr)>ftli<l^ett 
^erbinbungen eigenen SBefltebnngen (6. 271 9nm.). 9eo(^ten«»ert^ 
iff anfetbem bei ber oon S* botan^gefej^ten flSivfungltoeife be^ fog. 
€tTont0, bof biefer, ^emifi^e SSetbinbnngen getfe^enb (anben®. 1472 
gebadeten, etinnemb), i^ et galDantfd^ ^ert)orgegangen, nut in bet 
gfgenfettigen d^emif^en dtntoitiung bet ®liebet gabonifd^et jtetten 
feinen ®ninb l^aben foH^ »&^tenb ^elta (dnt^ SSetfud^e/bie ^on 
S^te^teren betätigt tootben) na(!^gen)iefen bntt< , ba{l gttei fidft betü^^ 
tenbe, ungleid^ gute, nid^t fffifiige IBeitet (93/6 leitet et#et Stla^Ur 
»o^in SRetane, fo »ie 9letben unb Tlu^Uln geffdrlen, inbefen m&fftig 
Pfjtge Seiter bfe stoeite JtlaiTe bi(beten), g. «. eine 3inf)j(otie nnb 
eine Äu^)fcts ober beffet ©iUeT^pIarte, ober 5»ert) unb a»n«fel (a. o. D. 
®. 1 f.) fl(^ gegenfeitig entgegengefej^t elefttiliten, inbem bet beff^te 
a(0 fol^ier, nac^ StanfUnunbSoltdi E übettoiegenb anjie^enbe 
Seiter +£, ber fil^Ied^tere — B erff&tt. •) ^ergL, fo toit aber bie 
eleftrifc^e ^^annungdtteife bet ^tnnb^Dffe oben €eite 
841—845. **) ^infii^tli«^ ber getod^nlfdjf jur ^orfteHnng einfallet, 
toxt §ufattimen;9efe{^ter gab. Jtetten in ®ebraucl^ genommenen SflttaUt, 
ift folgenbe @^annnng6rei^e, i^ei nrf^rüngU^ gemd^nll^r Sn^Itt&rme, 
erfo^rnngdgem^^t +£ 3in!r SBUi, Sinn, ^ifen, Jttt))fer, Silber, 
©olb, Platin, Aorten — E. 3)ie fonjl gejwöftnlid^ SJoranefeJttng 
(infld^tiicti ber eleftrifc^en lQef<(afen$eit be6 »affrtg^Pfflgen €dblie« 
fnngebtgenl, foloo^l in jenem M Hrnff^tbamer Q^erfud^« (®. 1705), 
aU au<^ in bem dnfai^er gabanifi^er jtetten nnb betglei^en !Bat» 
terien k., fo »ie in feinem eleftrod^emifd^en IBerftaUen n^or bie 1805 \>en 
Z^. 0. ärott^ttf )>er6{fentlji$te, bie iebod^ ju jener Seit nnb frä^er 
fdj^on t)on SRel^reren' (aud^ «om S3erf. biefee ^nbbud^d ***) get^eilt 



*) SBo» ben ^ttaÜf^^^^tinx^Un jlnb c« bie metalUf«^ gtdnjenben (bal o(en 
6. 1727 enoA^nte Pb02f bol bil )[cbt nur gabonif«^ unb gioat auevfl toon 
dtittet bargc^eiUe Ag02' bad gtcii^en SBegd )>on 99., fp »ie »cn ffiup 
lanb gemonticne $latin«^l9)>€rox)}b] , »e^e a« d^ieltticitätti'i^eitet ben fi^Ud^t 
leüenben SUetaUcn unb bev XoM< ^^ anff^Kefen; in »iefeirn ba« Seiten bec 
C^Iefteicit&t bttt<^ fSilttcSlt »on Gipiegetung^SBetsegungen untetflu^t »itb 
(»ecfii. <^. 97 unl) 111), ift unentfd^ieben. S)ie »on (Ritter baraefteUten, »on 
Stttbtaiib brfidtigtc« glattilofen (IRetaU^l^brogenäre leiten ft^lct^ter, aU 
bie gidnienben J^t))^cxiiU. $Bergt m. (Sx)>erimenta())^)^flC II, 28. HO |f. 
**) ttcber 9titter'< nnb «^umfi^r); lDaoV'< galtanif^e ^^brogentrungen b«9 
Xtiint f. a. a. O. @. 111. Ueber (Ritter'« unb ^rugnatelii'd frag« 
Iti^e S)>}etan<'&ttbb)}brogenure ober^og. ^^brogen^ Labungen ber SflttaUt 
f. a. a. O. €;. 29. aUetaUoyl^be Uiten in ber Siegel tteit fc^Cet^ter a(« 
bie gUn3enb«n.^)}))eYox^be. 
***) 3m 0Binter 1 804/^5 Ugte ic^ au äena, in meinen Sßortrfigen tt6er (St^ttki 
niettta(<||emie, inbem ic^ fle unter anbcm aud^ burd^ gatvaniftbe Betfe^un« 
gen ertduterte, ben i^ti^i^tn G^rndrungen biefcl6e ^nfli^t gu (Brnnbe, 
inbem i^ sugUi^ folgcnben, fi^dtet^in {um Oeftetcn »ieberi^oUen SBerfttd|) baron 



Digitized by 



Google 



loitrl^e; fit tot^t: ^er ^9. )>0{{tiii»e ^ot (be^ fBtäaU^Oit M nftiu 
(Sotibnctoc«, M tej^ten tUUvt»^Qiii»tn (Btifbed ber galt)atiif<ll^eit itette 
unb Batterie ober bec Smf)>olbipa60 ^ie(t bie eleftronrgatioeti S^eflanb^ 
t^eile (2*199. baeO bei aßafferi, ba6 CM ber '^9bro<^lorf&ure, bie 
Dr^genfäurctt ber £)jC|»0eni>]^alHdto @a(ge »c. an, ftift bogegen alm 
bie eleftro^ofiti^eit beffelben gerfe^^Ud^eit ^^ik^m^iho^m ah; htt 
entgegengefclte negative $o( (ber S)ra]6t be6 §ta)etteii.6oiibuctorl, jener 
M letzten eleftronegati«en ®Uebel ber gob.#Jtette ober Q5atterie u,) 
toirft bagegen anjiel^ettb auf b(e eIe!tro)>o9ti4)eti $eßanbt)^eile beffel^ai 
^«l^ltefttngdbogenl, to&^renb er gleid^jeitig bte igm in eleitrifi^er ^in* 
fid^t gieid^namtgen ISBelianbttieile )9on ^^ entfernt -^eibe ä&irfungen, 
bie angiel^enben, loie bie ab^of enben, ^änben im verfel^rten Skt^üU 
nifi bfd Ctuabratl In (Entfernungen, fo boß ^)9if<^en benen bie $o(e 
berft^renben leisten Stüffigfeit^fc^ii^ten M ©^Hefiimglbogenl/atdliai 
. ent^e^en »ün 3irtfe|ungen unb äBieber^ufammcnfej^nngeit 
(@. 910) ber gU)if(9en(iegent)en %f)üit^tn^ S)ie Jtraft tiefer S§ei(<^ 
.{el^iibrigenibttrc^g&ngig gleid^ grof unb gleid^ anbauernb. SBo 
an ben $oUn (iofe l^eruorge^en, fdmen biefe ioal^rft^einli^ )tt €iQM^ 
burd^ bie juget^arigen (Sleftricit&ten (eine SD^etnung, bie fd^on früher 
an^ atitterl, SlBinter n. ^. für »a^rft^einlic^ hielten; oben €». 910). 
(Sl begegnete biefe Stnfid^t, anfc^einenb g(ei4 )>on vorn Uttin, htm, 
befonbere bei f^&terer 3eit (mittel^ bed SKulti^licatorl o^er (SalMtno« 
meterl, @. 1643) mdglid^ geworbenen (Sintourfe: baf ber €^Ut^n^ 
bogen- bucd^gdngig gleid^fe eleftcifc^c SBirffamfeit (}• Sß, gegen bie 
ffeifc^toebenbe !0{agnetnabe( M SRuItivlicator«) barbiete, »eil fle 



tnvi^itti Un 6(l^üefung6Bogcn Vittttt eine ÜBoinrit^tund , A^nü^ Ut fog. ttiitec« 
(vod^encn einfaf^en gab. Actte; in ein ®(aS mit im SOSaffet gcUltcm itatt 
tonnte ber Bmf^ofbva^t, in ein ^xotitH, tetbunnte €»4n»efc(fAn(e cnt^altenbcf 
bet]Jtu^fer))otbra^t; bie Stufftgteiten (eibei 0(&fev MT^anb eine fut|e, s»c{ma( 
(an iebem GNtbe einmal) Ted^twintUg gcBogcne, an (etbtn (Stnben ofenc, mit 
äBaffer gefüttte (SlaSrö^ve; na($ mehreren €tunben jeigte bal SBaffer bc9 etften 
<8(afe« fnure, bal bc< jtDetten (afifc^e ®egen)mr(ung; fp&tet^in Üc^ {(^ bec» 
glciii^cn JCreugungen il^cmif«^ entgcgengefet^tec Stoffe but<^ meinen Ohitltih utA 
nUxiatüpt \iux(fy UUnU itiUi 9oc fi(^ ge^en (m. ^x)>crimental|)$Vfif H, 138) 
unb ilttt^te auf biefe unb d^nlid^e 9[$erfu(^e meine iSorfi^tAge }u ()toeier(ci) 
neuen gat»anif<^cn <^ifuagd»etfa^ren, i»orjügIt(^. 3crfe^ungen unb' d^ntfü^mngen, 
3. 8. ber «^atnfleine, ber pobagraift^en itnoten, ber eine ober bte anberc fog. * 
Xugenfeuc^tigteit trübenben Stoffe ic. $ergl. m. 9ittlettu,ng in bte neuere 
Q^emie («alte 18^4. 8.) 6. 35ii bereite 1806 (m. »eitrdgc, ^^tU 
(erg u. 9ranlfurt, 1806 u. 1807, 8.) leitete itff ba« Sorlommen mati^cc 
9offUien »on mut^mafüc^ {tottge^abten gal»an{f<^en ^ttdmungen ah, nergL 
oben 9. 911. 9Cttl ben »eiter oben angeführten Ornnben gab t^ f)>Ater bie 
n. ®rott^urf<^e QfrK&rungsnetfe auf, uub ebenfo ieue, bur<^ n»elfijfc i<^ fit 
abdnberte, all ic^ fp&ter »orau9fe|}te , ba^ nur eine <S(eftria'tdt gegeben fcl^, 
baf aber bie )&on i^r me^r ober n>en{ger befreiten Gtoffe (bie negativ cteftri? 
fi^en), al< folf^e an^ie^enb »irfen auf aOe Stoffe, n)e(^e oon +E obgefbfen 
»erben, ^u jenen organif<^en Berfe^ungenift ber inbncirtc €tvom M 
01 e e f f 'f ^en ^ppaxaU fe^r bran^bar. 
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^oxwi^t^U, ba$ m» W „emmt bet Beibnt E'' $sm{t fftr ^unft im 
€<^(tefuii90B0gen g(eiil^ pn fe^n braud^f , ttenu ))Ott bemf^lbm bur«^« 
d&u0ig gleiche Sirffamfeit ge&^t tpetbcn fotte. (Stto&gt matt ütbcffn^, 
baf, ttitt ). iSB. Sßaffet ^u üerfe(^ett, ttic^t ein itteinffe« »cti +E «nb 
ein <BT6ftel t)oo ^E, ober umgefel^rt^ ein ®rdßte6 )9i)n +K nnbein 
JtCeinM t)cn — E attdreftl^t, fonbem bap beibc fi gröpengleic^^eitlid^ 
)>oii entgegenoefet^ten Stif^tun^en fftt barauf cintDirfen muffen^ tmb 
bai to&rei). ®/« Slnfld^t ti^tig, bei Serfe^ung eine« im @f^Uefung«« 
bogen-'SBaffer geU^ten ^t^gen^^olgea (g. 93. ht$ KU SO3) notitoen« 
big «cm +E na(^ bem — E''$oIe (in, $unft für $unft bie SRenge 
be« €al2gtttttbev0 sab mit^in\ beffen tnögUd^ie c^emifc^ (SlegentDirftttig 
gune^men^ bie bec C&uce bagegen fid^ minbetn muffe (to&^reitb bie 
66ure fld^ »erfe^rt »erhalten toäcbe), fo toicb barauf ba« Hn^aitbote 
jener 9ttfi<(t Hat, ar^ f))tid^t bagegen ba6 eleftro(^einif(|i«volare SSer^ 
galten ber in einet (Slatfrö^te gecei^eUn J{u))fetbt:a(|tpdf4ien, mit 
i^ten ^olatif^en Pb nnb PbOj Slbiagetungen , bie «om — E'$o( 
bid gnm +Es^cl unaudgefc^t üöt fld^ gelten, nnb bann, nntet on< 
bern audft batf eined tD&ffcigen, mit ettvad dikuberfal) t)erfe(ten Slan« 
hliU^^n^i, ben man ben ta>agrec!bi^>^ ^^^^^ <in^^ ^^ beiben (Snben 
ted^ttoinüig gebogenen, mit beiben fenhedjt ^e^enben €(^en!eln onf« 
n>&rt# gerid^teten (Sla^rdlftre gegoffen l^atte, um baranf gleichseitig beibe 
Cd^enM mit teinem 9Baffcr gu fnQen, nnb geffiOt* ba^.äDaffer be< 
einen betfelbcn mit bem +E*^oUf bal M anberu mit bem —E* 
$oI'^ta^t in leitenbe S3erbinbung gn bringen. (Deborig «»orgerid^tet, 
iß bie Slitfttgteit jebed ber ©d^enfel, ))or ber galt). I93erbinbung, f^toad^, 
bie be6 n>agred^ten Slö^rentl^eilel mel^r gefdttigt, blau; balb tritt am 
— E«$ol ®rünnng, am +E^$ol [Rettung ein, aber bh toagret^te 
Släfügfeit^t^eil bleibt bur^and t>onfommen blau. IRe^nlicl^e 9Jer« 
f^alten, toie batf bicfea legieren S3ecfu((0, beftimmten toal^rfd^einlic^ 
.^iot gu ber Folgerung, baß (im tt)&ffri^'fl&ffigen) ®dblie{lung0bogen 
nur an ben $olen, hingegen ntd^t in ber ^itte )etfe(^t toerbe; biet 
leite bie Sltiffigfeit nur unb fe^ mitbin, n>ad a3olta üorau6« 
fe|te, M er bie leitet feiner )tDeiten SeiterfUffe aU Stoffe begeid^i^ 
nete, ivel^e bie (Sleftricitdt nur gu leiten, aber (i>ur4 9er%ttng) 
nif^t 2U erregen t)erm^gen, »el(^e6 Sebtece er oKein bei feineii iBeitern 
erftet Stla^ f&r m^glid^ ^ielt; bad Srrige biefer 93.'f4ett Slnfldl^t, 
)9iberlegten bie erkQ&^ntcn nur au« tDöffrigen^Slüfflgfeiten gufammen« 
gefet^teii gato. jteiten, gegm SQieV^ ^Itinabme, unb bamit )ugleid^ 
gegen bie ))ou be la 0tit)e^ f))red^en bie guüor berui^rten SSerbalte« 
be«^4lliegungebogeni$ gu bem SAulti)}ticator ober gu jenen Stnp^tu 
brabt#®tii(f(^en» Se^tgenannter ^f^\)^hx folgerte n&mlid^ fp&terMa 
(im 3. 1825) au« ben Serfe^nnge^drfc^einungen be« n)affrigen €4lie« 
fungdbogen«, inbem er ba0 SSor^anSenfe^n Don gtceierlei eleftrif^en 
SUifßgfeiteti Ol« er9)iefen t^orau^fe^te , baf ber +B'@ti^om (bei bet 
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®affct>-3crfetutt3) mit beut H, ber ~i:*6ttom mit bem Ö jl^ rtl>' 
flfd> öetbinbe, rnib ebetifö ber ttftm (bei 3ei:f«t«wö«tt »«>» ©aljm) 
mit ben ©aljötfinbctii/ ober, ]^att bctfe!ben; mit bcit WhtaUen, ber 
leistete bagegen mit beit ©dtiren ober mit ben O^SSertretern (}. 9« bei 
bet Setfe^ung ber etimetaiDti^^fwibe mit b«m (Sjtdt jc), bafi bann 
ober, toeim ber +E'®trom/ alfo beloben/ bet bem — E*$ol anlanger 
terfelbe, fraft ber Leitung be^ S^etaded biefe« ?ßoX9, ben Bi< bal^in 
fortgeführten, to&gbaren @tdff t)erlaf{c nnb an ba6 $o(metaU übetge^fe, 
nnb baf ft«^ ebenfo ber — E^^trom )>etl^a(te, toenn er mit feiner 
' ^topelabnng ben +E$$ol errei^e. Sßarum aber blefe 6tr$me ni^t 
gtei^ oon ))orn herein, ber beffern Leitung ber ^olmetoHe folgend, 
{!(^ mit jenen Stoffen gn belaben t)erm5genv barnber &nfette fi4 
be la 9ti9e ni^t, unb ebenfo and^ barüber n\(^, tt)ie bann nod^ 
leitend be0 (9egen)>c(d eine ^ntjhßmung m^glid^ n>erbe, toenn bem 
— E^rStrom be« — E*$ul ein +E-'®trom unb bem +^''®trom 
be« +E«$ol ein — E-'^trcm entgegenfi:ie$e, ba j|a, too ^ibe E 
r&nm!i4 entgegen ober jufammen treten, notbtoenbig 0£ entßei^en mnf. 
tlntern^eg«, jtoifci^en benen bie $ole berü^renben ^((liefnngdbogen^ 
©djid^ten, fänben, fejt be la SHiöc ^ingU/ tocber (eleftroO «J^emtfc^e 
Serfe^ungen ncäf berglei^en SBieberjufammenfe^ngen ftatt. — 3nbem 
Saraba^ bie im @^liegung«bogen eintretenbeit Berfe^ungen al« eine 
gofge ber inneren ^or\jn«cular**Jlctiön (b. f. offenbar: ber erregten 
^mif^en d^egenbetl^&tigung) be« elefirifti^en @trom« (ber gegen^&f^lid^^ 
Volaripdjen 93e»egung; €. 164, 177 n. 326) betrachtet unb l^injnffigt, 
baf bie an ben $olen gur $(nfammlnng ober Ablagerung gelangenben 
€to{fe (au« (em €(!^tteflttng«bogen) ]^eran«ge{tc$en U)ärben, gibt ec 
bamft in erlenneu, bafi er bie d^emif(^en SSerbinbungen nid^t a(« gur 
röumliä^en ^inung gelangte, fonbern al« neben einonber gelagerte, fraft 
il^ter gegenfeitigen ^emtf^en $(n§te(ung in folc^er 9lebeneinanberlage« 
rung be^arrenbe ®tofe betrad^tet, bereu gegenfeitige Slngiel^ung jiebo^ 
bur4 ben, an (Sefc^winbigfeit alle übrigen, in biefer ^inflc^t befonn« 
ten ^eu>egungen (bie ber allgemeinen $ltt)iell^ung ober ^dfmxt au«ge« 
ttommen; <S. 1612) nbertreffeuben el(!trif(^en ^trom aufgehoben tt)erben 
fdnne unb im ßüifigen €(i^lie$ung«bogen aufgehoben »erbe. IDa g. 
jebod^ nur einen eleftrifd^en ^trom (nur eine (Bleftricitdt) anerfennt, 
fo bleibt gur @rf l&rung ber an beiben $o(en erfc^einenben 3etfe^ung«» 
Stoffe, im €inne biefer S**fi^en 9lsfi<^t, nur bie locitere Ifnna^me 
übrig, baß ein unb berfelbe €trom im gerfe^baren €d^liefttng«bogen 
gu>eierlei 6toffben)egttngen begrünbe: eine unmittelbare, in bec 
Slli^tung be« €trom« fld^ fort^^flangenbe , unb eine mittelbare 
(dtöcfjtoß^&^nli^e), toelij^e bie t?on Der nnmittelbaren gurndgelaffenen, 
ber )>on i^r fortgejtofenen (^tmi^df entgegengefe|ten Stoffe bte bem 
eleftrif^en Sttom entgegengefe^te 0ti(l^tung ertl^eilt. S)a übrigen« bie 
(Iblagerung an ben $olen gunüi^ ofenbar nur erfolgt, toeil 4ier bie 
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StivcftUi^feit tml, M mitaaeiini ^Mdfkn tfit iJ^imif^c 3tt* 
famntenetfett^eit U§ e^lU^nqiJ^^tWfl^äHti toJttt, fo i^ aiti( 

SEBaf er» <ttfl ic. bie itctteit»(inb8lfebnr ^C0vai|ea, ^Itii^f • |n ntoartnt. *) 
5Don, mo fi^ im §etfc(^Uc^f« 6dHi^pyd«lrodett {dtie gcfdjfiebnic (^emift^ 
ifolirte) dcvr^j^ung^^offe me^c »orflnben, bort (aben berfiUi«^ea iwex fi^oii 
getrennt getoefene €tofe M bereit« »ieberum vereinigt, tote fo(d^« 
). 9. mit jenem KO nnb jener SO3 ber Saß tviir, toe(cl|e ^nm« 
.)>]^rv S)a)>9, aU KO8O3 in SEBafter geiotft, 4n 80m einer itf^n 
Bdk langen (twn einer ®ian66re eingcfi^doffcnen) 9lttnbfättle ben 
bdbeii $olbt&(ten einer IDolta'f^en SBattirie auffegte; ba er bann 
nur 4 3oI( ))on jebem ber $cXe abn&rtd, na(^ ber Jtüte ^in, »om 
4-E'«$oI ab: 94n)efelfftuie, 9om — E>|i«l ob: Stali, in ben übrigen 
mitUercn gteei 3oU nur sfntralel ((^»efelfanrea Stali )>9rfanb. -- 
mber 9arabai^'< 9{at^i9eifitttg be« ^eri^&ltnfffe^ ber gaU. der« 
f<(u>id iu ben Pc^iometrifc^en 9üert^en ber ||crre|^uiigä(te{fei f. eben 
®. 91V Flitter folgerte aujS feinen galo* (Siregung^SSecfn^^n, be« 
trefenb bie einem 8eiter )uf«mncnb< €tefle In ber $^annnng6rei^e 
(\»on i^m etfü^loffen an« ber ^Mfe ber erregenben Sßitfungen, »eld^e 
3. $• ein nnb bajfelbe ^tiaU, in ä^erbinbung mit ben in biefer.:4in« 
M^ hvi prüfenben 3Retaüen, ouf fOlü^UU onb SlerMKfafer eine« 3rof(^« 
^rlpAtat« An«nbt; m, (}rperimental)»bVi(^ U« 57), bo^ bie btiVI^ j»ei 
vei^<(iebeife IRetafie i^ervotgebrail^ten SBirfungen ber litt fic^ )»er^aU. 
ten, »ie bie a3ertt)anbtfc^ft«? (c^emifciett Vn^ie^ung«^). Itn« 
terft^iebe jium Drt^gcn; nu d^xperimentaipt^jif II, ad u. 57 ff. 
fi) em^i fiinM^Uäf ber im- Cd^liefungabogen Dorlemmenbtte 8<rfe|^ttn« 
getti al« au<9 fiberiftaupt in 9lbfl(^t auf gabanifi^e a6fr!f(imfeft ber 
einfad^en toie ber jufammengefe^ten itetten, foMie auf <|Üe barauf 
beiitgUddie (Irfi^einungen nnb Olntvcnbungea <attf ^legraj^^ie, 



*) S)af jene Berfejittiigen , »cti^c eU(trif<be Junten in stt^mmettgefcbten Oafc«, 
). 9. im HS^ II3 Pv H3 As« k. <9afc 31t 9Üege )»Hngcti, inbem ^e kicfclben 
in i^(e Se^onttbciU (in H^Oa«, wh fiU wA V* unb AJs'ltam^f) anaeinanber« 
gf^n machen, ni<^t (ebtgUil^ aU Solgeii ber burcb ben Sunlen erjeugten Oa«' 
preifttii90''^ttK/ fönbcrn jugCeii^ aucb bet! in folgen Oafen, bttr(^ ben Sunfen 
ent^anbcnen gteii^namigrn GUttcifirungen nnb bataui ema^fencn 
e(e(tttf(ben ^Xbfli^ttiignt gu bettai^ten flnb, bafür f))ti<^t, ba^ c< Bit |f||t niibt 
gelnngen ifl, bie ga^ge ^brod^tdrfAute (ebiglit^ butd^ <Oib< Su gerfeben, b(e b<u 
gegen atteibtngl bie |uwt Bciciibtteten Oafe getobe fo in ibre ®eftan>tbeil# )er^ 
^larn mMbt, toie c< Gciten« bei eUttvif^en Brunfen« ^er 8fatt ift. SBenn ^ 
aber att<^ geigen foOte, baf IICh«Oa« in H Uttb Ch a«f ttHonbet tritt, fofecn 
H, «ote ba« SBaffct in «rovc'« ®nftt(^ (6. 1639), b<fti§ft^ SBeifgUt^ aul< 
gefc|t jtoirb, fo (dft lld;^ bo^ awll von fo(4^ •(Ht^-«oiatt«|iebett, ba^ fie U 
nnb Gh gtcit^namfg cUftnfire. <5(ettcif^cl detfcbnng«ü4>t 'bietet öbrigenl an<b 

• bojr (im SttnMn «ottfommcn meclbae) ba« ÄnaUgOtb (t»ergt €f. 1733 
UnmOi febt man e« babei mit einem guten dteftrometev in IBetbinbung, 
fa icigt biefe« ba« entn»i(fe(te B an. 
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WtüWmnUüntffm^f #ol9aiieyiafUf tr.) Mtbe itti^mif« Ivf^ttd hit 
1827 »cft JD^m gciM^tejQntbetfiroo M ^iel^ dc^^vig», «a(( Um 
dnt^efitt dcnonntett Oefefe«^ lantenb: bie ®Srfu«g«gTdf e ^e« 
Ctromc« einer galwmtfi^csi itettc ifl gUi4^ t^tet eUfttomoto-? 
rif4(eit itraft, ») geteilt btifi^ beii Oefoninitwibetflasb 
ber Sttitt. 



*) S>al ifl: feie an bnt gegenfcitigen Sctit^titngfflclldi itiigtri^ Icücttbcc, eteftrif^ 
c«t9«9«i^fc|tec 9)[taffeKfl4i^(ii hntfeabc Jtraft (0b<r feie an fott^en ftit^en |itr 
Qntwitfftnng gUanitiN clctitif^ ^ ))«(ate Scwciungigvdfe). IB^lta nannte 
anf&ngli^ ble »on it^m im 3a^c 1799 ctfunbene, im bocanffpftaiMn da^ 
allgemein IbcCannt geworbene, 2ufammengefe|^te gal9. Sttitt ober na^ i^w ^e» 
nannte Batterie einen dittttemotct, (etrat^tcte ieboc^ gleid^ »on »ovn 
^ein lebe bttn^ Sevn^ng erfolgte fog. eCefttif<|e Sert^eitun^, mithin febc 

. cisfa^itette aU eine efeTteomorifd^ ccfblflte; fpftter^in «ourbe bieSaiitwmg0(cI^ 
tridtdt<<9en>eger nii^t nur fitt alle <5negcc bei Se(ti(r«ng8«Q(eftcici|At, fonhcni au^ 
fitr aUe bereit« 3» @tanbe gefommenen, cntgegengefe^te (SUCtrieitdten bar^tcttbc« 
SSorriiitnngen ange»enbet, baber ).9.att(^bie getabene£e^bener9flafd^e atfo (enaviit, 
d^mflotote'n ober 9vcitaioten hingegen jene Oliebet galttontfi^et Jtetten, 
loel<^e# 9)oaa^l 9oranffe|»unft gcaUf, bit attcinigcn illcfttieiUlH^Qiregcr in 
bergleif^en ))^fif(^en aSetbinbungcn bax#cUen; |«S. din( »nb itniifeci» bct auf 
biefen fPletatten uiib einer tt>&ffrigen, teitenben Slufflgfeit, ober einem ni^t 
todffrigen Sperrtet er berfelben jttfammengefelten einfallen ga(n. Jtette. 
5E)a| bttk<^ tt^mel^ung sttm WfligfeVn nnb bamit guglei«^ anr )Krfi&r(ten Sei« 
twig gelangte fi^Tci^e leitecober fog. Sfolatoren, nnb ba|l fettfl flacre Seite« 
b^r Srt bie n>&ffrtgen Seite« (ei JOitbung gab», itetten |tt nertretu »ermilgcii, 
* folgerte i(^ bereite 18i!{ oor|ägti<^ ant bem SSer^altcn bei 9ifenl }ttm bamit 
erbieten €>(^ii»efclfli(, 6((»cifetmerlur »., bann fp&ter auf Bimmermann'6 
lieber gel^firig^r nnb enbli«^ an^ auf S) 19 f^ äff '9 trocTnet 6dnU (€1. 842), 
bie tlatt.be» fcnd^len tcUcH l^cif ei «(af cnt^Att. — C^iiift man eine 
iufammengcfe(»te golo. Jtette gnerfl . mittel^ cincf Ntjen, boRtt bns4 einem 
e6enfo bi^en, aber febr langen Jtu^ferbra^t , fo jeigt ber Sra^t im crfteten 
9aae toeit griPex'e aEBitffamfeit, mithin »eit Betrdf^tlii^ere Cftromflärfe 
(»eit fi^neUere defttif«^ Setocgung, mithin »eit (cttd^tUdfterc 8ewegnng«< 
gröfe) a(i im (enteren; O^m fi^Uf hierauf anf bcn, fol<^ (im leiteten taOe 
gegebene) 6d^»d<^nng bc»irlenben ABiberflanb; bejcid^net man nnn bie{eii 
ffiiberjlanb mit W, bie 6tromftdrIe mit S.nnb bie nert^ilenbe oben 

tUf ttomotofifi^e itraft mit £, fo ifl, £)^m infolge, ^^ Jr* ^IBcitccc 

ton O^m, ^ouillet n. 9. ^ie^et gehörige S^erfui^c lehrten, baf W mit 
ber 84nge bei JDra^tcl im getaben, mit beifen «Duerff^nitts* nnb »Scitnngl« 
(Brdfe" l^ingegen im •oerfe^vten" iBer^dltnifl ^e^t. €e|t man icbel ber folgen^ 
ben ä3er^dltntf[e =1, .ndmlic^ Sdnge (IJ, Dnesf^niit (q), Seitnngl»ccm«|cn 

(k), fo ifl W=JL. 3fl aber bie Sdnge bei Sycaltd Ii=:l, fo Iciflct 

qk qk 

ber S>ra^t »on ber Ottcrfilsittgrlifie I nnb ber Seitnng 1 bcnfelben tBibetflanb, 
nnb biefe Sdnge mirb bann bie rebncitte genannt. O^ne ffiibcrfbsnb »ücbe 
im bnrcl^dngig bewrgtf^cn (fftffigen) C^fiefbrngllogett, bie eleftrifd^)90l«rif<^ 
^Bewegung nii(t |nr i^cmif^cn Becfe^nng fähren, nnb o^e UngUii^^it foU^ 
SBiberflanbcl im flAfflgen CKl^liefunglbogni nnb in ben ^Ibtdften, «otebe et 
nii^ )n 9|blagcrjmgcn («^if^en 3MaHoncn) ber in Sfofgc bet Beife|mig frei 
toerbenben Oegen|toffc (Qe^nbt^eile) an Uu 9«lbfd|icn fMMnen. S^a akr ^ 
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aidibitflaiiV Kklt um «on ber flRaffm^ f«nl^ni ait^ Mit Utm Siitassl«4hr9fc a(^ 
Idngig, (cttcte tLUt (fi Oafim fc|r, tH tiii6ebini3t%)ittfifirflni »erf#»i«benb 
fUfn ift, fo fdnnfit att^ (Bafc, gumat f&(tttifl«$tflAiibitl« (b«^et ft«ff«) in 
flctvijfen Sdrieti bie mctattetien ^olbtä^te »crtreten, uiib fo (ann man au(^ \e* 
foo^t ben SGBibctflanb bcr fiit^i(f)tn {tt^Wax^flnfiiitn) «IS b<if gatlii^r (gaflgcn) 
£^le ttner ga(o. Jtettc, auf ben ä&ibftfhuib et«H lSttt(f<f .^«»fcrbv^t/^n bn 
C&age sx iitt#<ffn|vcii« bcffcn Oitcifil^ftitt, fo loi« bcfffii trttiiiiiliw^iidgeR 
s=xl flnb. 3«ncc jfiibetjUKb, bcr fetcnti ctcftiifi^n fi>ttomf babum^ fV»&^U, 
^f cc attf bem flRetatt (ober, in lll{l<^ auf Scitwnflgit^« «m« b(n( 92cta((« 
^ttMtn; |.fi. Wt e(tfttif4^ai üf^» aul btt'JMM« «bc« bf? 9l^»nt»9afet) 
in ftefü^i^ ff^U^tece Scitec übergebt, littet hev (9on 9c(^ncr unb joggen« 
bocff ttü^gmiefen«) UeBetflangfioiMtfianb. IDa nun bet tttwi^b 
jcbev einfallen Jtette, SSDvfke^enbem }ttfoIgc, not^nenbtg gtei<^ i^' Ut eummt 
>er S>ib<r{l&nbe i^tfr (bliebet (ober fog. Q(ementc), fo »irb'f(^ bet ttfittt, 
f(nb (elftere UUntt, au<d (ctc^t (ejlimnun taffcn fär |Ufannnmgcfr^e Jtrtten 
ober SBottcvieiv ton bencn äbrigenf ®otta gtelc^ »on xotn f^ttiin nai^nriei, bof 
i^tc e^amnnng (enlf^red^enb , bec SSefd^lcnnigung bet elcftt. $)cn>(gung) i»A4tit 
mit bet 3ab( bet i^t sttge^örigen einfa^cn Jtetten, ttttb »on bcnen ffiitttx |etgte« 
baf Ui gte{<^t ^(nsa^t biefet Jtetten bie «^mifc^c flBitIfamfeit sunimmt mit 
bcr <9egtnfl&^ett<<8NAfe i^cer <8ltebet, wilJ^in i|iit ber fftcngc ber «on birfen 
et}engten fi. S&ctbcn bie fttgebatigcn clerttomototifi^ett SUiftt bnti^ E, EME" le., 
bie aEBibetfl&nbe bet cinjctnen JtettettüOliebet mit r, r', r" K/>l>igei4ii(r, »&|s 
renb 1 ben im €($(iefttnglbra^t etn»a<fyfenben ttibeffknb i6cbe*tet, alle IBibet» 
lldnbe abet bntd^ bie cebucirte fidnge onlgfbrAtft worbc» trab S bie ^ttomjidcfe 

B -!• E* *^ B" • 
fot^er 4tettc bebentet, fo. ijl biefe X bp ■ ^Xy.Xy.. + ^ W*^ fi^nnen bo* 

Sei bie SBirlungen alter einzelnen ^(iebet unb i^et »iibet^dnbe' a(f ei<i anbei 

glei<9 ttaifttt «»erben, fo toftb S, Ui tk 01teb«vn =« yjTTf* ^** ^*^*'' 
einftimmnng biefet O^m'f^en $or«eI piit ben (Srgei^niffen'be<^(rfM(^c4 UU 
fi^ in d^(i4<t ^eifc batt^un,; ^it bal D^m'f(^e (Sefet)>.^ obet b<C« 9tfa^^ 

E ' ' 

mngigemdfc bon S = - obet E — r S. ®en dinjluf %tß ^^Iie|ungl' 

bro^tef ber, jn berglciil^en SSerfni^en gv berttcnbenbcn (am Selten au6 mnigen, 
aber (^emifcS funb ba^er auiS e(elltomdgnelff<^] fe^if t»i4f)imen f infa<|ett- Itettcn 
aufammcngefel^ten) Batterien, Beiiimmt man babntf^, baf man )und«6fl bie 
-ilMrhingi'tftdfe bon'|»ei.ein|clfteft OScbcm einer ber eiifa<|fen Aetten-Cboranl« 
gefegt, baf biefet jtette bie übrigen einfachen Jtetten gleid^en) etmittelt — am 
einfa^flen: mittelfl befl (oben f^on erwd^ntet^ aRufti^ItCiitotsV birntr'abet biefe 
SBitfunglgrdfe mit |enet bet ganjen jtette »etg(e{<^t, babei U^^'^ 1^<t< benfct? 
ben (Itt)9fetnen) ' 6($(icjiunglbtabt loetttenbet. tÜtennt man, .in; Sesiebung auf 
ben mit u |ii Bc|ci^n<fi^en (an M fiag(iif|c^) UebergdngfiEoibetflanb 
(f. ». o.)f ben SS^iberftanb bei (liefUd^en Gi^liefutigibogenl idwn bie rebueittc 

tengf biefet «ogcn») f , fcfifi £ tsa ^ ^ ^ | ^ ^'m ^ ^ft «Ser in» mdflit» 
fnngtbra^t bon feiner 9tdfflOfiif itntetaroc^ft» t^b fein aBiberftanb 1 fc^r «ein, 
f» jeigi ^^ S ssi ^f^ »= * unb fo«i|e» Raffel ge»dl^rt bmittbie mfam* 
mengefetitc Jtette Teincn Itdrfevcü t^tt^m, 'loie bie einfa^e. 
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.tt] O^a^cttbif^ f9l«(flr <ittft fehlen mn^dtn: baf M SB äffet Ue 
autttum 400 SRiatonen mal f^U^ter Utte, oU ba« Hifeii, mtb fai» 



v.}»if4ttt S<iage?tc fCtffighimi, oler ^«ri^ fe^r »drdi^lif^ aScibämuiKg Hl 

' n 1£ 

. »itki\^ = 14, tt j,f ''"^ ^"f" ?«^ *^ «•' ** »eifern *i« ^ttomjldipfc 
Wv «äftetie mit ker Kti}a^C Vtt CKemcitte idkn Ux ciiifii^ JUttct, 
W mwk' Ui OattnteR a(# bereit <S(emAite Betrautet) »d(|«t. OcMeiit ma» 
H19 büi^f aber m mal gratetet Ratten , fo »i(b bcv Ductfi^itit« bcr fntenbcg 
"B»fT^n((ftffl8f<it m ma( «tHtt, ber ®iber(Hrob t tegcgcii m ma( Üchut, 
tvA^b bie bett^eUenbe Jtcoft (btt ti))aiiiiu«0) tmiwidnbctt (Cd(t; e< ifl bast 

n E miiE mE 

^s= -5^. = nr + mr W«e««« »ö* J? = --p-, »cmi 1 f«^ 

. , . m 
neiii,..ba bann bie €tromflAtfe ber Ba^l bct ciRfa^eK itette« 

. ptopütiicnai i% SBevmebrt man oUt bie an)a^t bei: <S(emciUc um m 

,. m n E E 

mal,:fo toitb JT' = m n r -I- T ""^ *^ ' ^*^ '^*^"' ^ -»b.^:^'=:r:li 
ef mtvb Aaittt mitf^in, M im €i(^ttcfii«glbra^t olfo »ccfUinertem ffiibic 

. fianbe,: be« %tttm nii^t b««^ bie %nia%l bec (tiemeiite (bcr eis« 
fadf^ fetten), fojtberR buv^ btteti OegeaftA^essOtaf e »evfi&fft 
an d^Hi^ec SBeife, im 34«r 1746, kvi« SBtit<f(ct nM getabcne Jtici(t'f^ 
flfUfd^ btttd^ dnen f^l« laimeii attclaabralt eRttnb , befen 3»if4l^ciig(teb bie$(eife 
{iti Sei^3ig)J»acfleatei f»Q«ttiiev (1803) eine md§ig fioife IBtfXta'fi^c e&aU 
bur(6 IDrd^te, bie' eisten Sonb^e aU tt&frrigen Gd^UcfnttgCiogcn Utüitttn; «m 
-~E«S)Ri^ ctfi^icft H^ cm +E^Vioi'0*9a»; »ergt anc^ «iUcrt'i Xu. 
XIV u. XVIII« 340. $duft be; «eitnngebro^t eine« gal». etrami in |»ei 
(ober mehrere) .ungteiil^e Better an«, fo »itfen biefe SniUnfcr einem Seilet 
[j^itiär, »en^R^ft Snmm« if^ttt SeitnngSgrdf en ber Scitnngtgrdfe 

, eine« bergTei^eti gebat^ten »eitert glett^ fommt, unb le^terer i(l batt 
bttr4i efneir teirfrii^en Seiter, in «bflt^t anf aSoUflänbiglcit nnb «rtuig ber 
SBirtuttg »oUeemmen erfe^ftar. ^e^t, cl feien r' nnb r" bit onf bcn Onee» 

,^ fi^nitt I r^cirtei» Sdngen »eiber «neidufe unb q bcr Dnetf^nitt, fo i% 
0^m> <9efe| gemdf , bct in r" entwitf e(te lABiberflanb glei^ bcm eine« r' 

. langen nnb q anm Onetfc^^tte (a^nben S)ra^tMi fofcm fl^ ndmU^ r^P 

.< «ber q ^=^, Bctocrt^et. IBeibe ffneldnfc ^(en bann bie ^(cii^c Sdnge r «sk 

. mitfäinmen ben Ouerfd^nilt q + l, nnb flnb mithin erfe^Bar bnr^ einen biefc 

^^K4e^är(Ut<B^(n ^'<^^' ber jeinerfett« »oIRommen «ertreten iverbcn (<>• 

bnrä^ einen, bon ber Sdngc ir unb bem Ouerft^nitt I, fofcm Bei btefen 

1 n 4- 1 ' r' 

•^==-' - ^ ■ fft. et%i min nnn jlatt q in biefet «otmd ^igcn p, «cetj,fe 

I II 

er^mon p- (genannt boeScitnnglbeenidft^n bei S)r4^) = -pr,^- p 

•c«. iü bann ber ^anpt^t^m ber €>nmme ber 9leBcnftr6me (bcr.ttrt^ 

(dufer) g(ei(B. Vngenommett c« fei ber iBtberflanb einer ga(9, Jtette, beten 

Mtt^fenbe ittaft = fi, fammt bem bct ei^({e|nng«bra^te«, olgeff^ «e» 

Jenfm ber,9(tt«^ufbtdt^e =: B, b« gf^c Gtr^m == s.unb r s= ber ^ibef 

* i r / 
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2it0leid^, baf im 9Ba(frr geld^trd Jto4faI| b«fien Seitungdvcfmdgcn Be» 
Mi^tlitl^ et^Sl^e; lote et benn eine bergletdM S^funQ t^on 1 (S^elot^t^ 
t^dl ito^faf) ju ao IBdffet, lej^te»e< 100 mal nnb eine gef&ttfgte' 
iviffttge eafitng beffelben Salge« e« 700 mal an Seftung^fc^nelle Aber« 
treffen fa^. Slitte« fa( no(^ bettfii^tlic^ete iBeaung^^^efd^leunigung 
eintrelen, Metin et (iebei bo9 Jtoü^fal) burilb ^almiaf t^ertteten lUf, 
nnb ia$ w^ toeit gr^^ete SettnnQd'^efi^leunigung nnb bamft, naäf 
SßeUa^i Unflcit, eni{^re(^be S^irffamfeit^^dtl^e^nng erfolge, toenn 
getodfferte 9)lmeraU€Auren gn fe«fl{ften Weitem gabanifd^er Letten ge^ 
toftblt toftrben, loanbte bergleiil^n ieboc^ not |nr Snfommenfej^ung 
einfacher gahonifc^er J^etten an, l^iogegen niilbt gu 9)oita'f(^ettGftn« 
len, §u beten Orbaunng er, gnmal toenn er fie aa« fe^r j^ablreii^en 
einfa^en j^etten infammenfej^te, gemeinbin Gemenge ou« ^odbfal), 
^almiaf, O^fengalle* unb ^afmu9*fialti^em SBaffer gn ro&fiUn ^^t^tt; 
inbem' er aber bic Seitung6güte febr toafferarmer Slineralf&nren mit 
Jener ber gemAffertcn »erglidb» fanb'er, ba§ erflere burdb ben 3.nfa|^ 
m&f iger ÜRengen t)on SBaffer an eeitnng«f(^etfe betrAd^tli^J^ getoiknen. 
IDaffelbe gilt aber anc( »on allen im SBaffer Id^lidb^n Calgen; gn« 
nhäfft, meil fie bnre^ ba0 fBaTfer fiftfßg, mitbin (inrei(^enb 
bemegli<l{f merben, bann aber andb: ^til fie/gnmal bie Gftnren, 
auf bad ®affer ^emifi^ anfregenb einmirfen nnb t^onbem« 
felben entfpret^enbe erregenbe 9{fl(fn>irfung erleiben. ffia< 
m&gig geu&fferte 6&uren in biefer iSegtebung lu Uifien »ermdgen, 
erfubr lange oor (Intbe^ung M ®aloani0mnd (im 3abr 1776) fd^en 
Sontona, aU er bad in mäfig flarfe ^l^bro^lorfdnre gefegte (Bolb 
^Ib^lt^ mit fielen ®a<blafen M bebe<fen fab (obne ba$ e« bobei 



E 

flanMfnmme Beißet 9lxatiuU, fo ijt s =, ^* S)a« Or5fte oUt baf a^axf' 

E 

m«m %tt 0tvam{ldf re )»it% bir<b ben Sm^ r^ aulgcbrfl^t, ttnb bei gUiibet 

«btenfung fcet (a)2ult{))l{catorf) fDtagnetnabel mbaücn fitb bie etrom^Atfin 
}»eier itetten »cttc^tt, tvic bie bem 6(bli(fittn9<bva|te eitigef (baltc* 
ten Sftiigett. ^ie^ec grbdrige etromfldtfe^ee^immiingen »onjie^t man, bau« 
bett ei flfb »on aH^effttiig ^arfee etröme« mit ber a:angeiiten<Soiiffole, toeil 
bic 0tcomft&T(en, batte man ben ^ttom nnv in ber Sli(btnng M (but^ 
Vic fretfibttrbenbe, unabgclenlte aiid^tnng ber SRagnetnabel angegeigtcn) magne* 
tiffben aReribian« auf bie ^{agnctnabel einwitfen taffcn, flcb )>erba(ten, »ic 
bie Sangenten ber 9blen(ung«»inrel; crtbeilt man bagrgen bem rief« 
triffben CItrome anxir bie tXitbtung bc0 maanetif<ben aRertbiani, bre^t i^n ^ier« 
anf aber fo lange in Jener Stiftung, in »eld^cr bie a^agnetnabel (burcb ben 
etrom) obgeUnft »orben, bi« beiber SHifbiung, bii beS €trom9 unb Jene ber 
Sllabel, bfefelbc ijl, fo flnb bie etromflirfen proportional bem 6inn« 
bei 9tblcnIe»inlPel«, »ie fol<be< natbauiveifen bie «inuf« Souffole in 
ben etanb fcbt. S){e S:angettten«8ott{folc i^ »on flBeber, bic €inu<*eottirole 
5Mm ftoggenborff fe^r »er^ollfommt »otben; über D^m'« Äefeb nnb bie 
ingcbMgen tSrUtttenmgen, fo toie ober bie genannten Sonffden bergl. mein 
«f<bi»in,485. V, 214. XXI, 280, 853, 363 368ttnb$oggenborff'lllmi. 
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attffttUfi tvutW)^ loenn tv U iaactl^alb Ut CAnve mit «t^btrl^aterctt 
9Retaa<n ber&ftvt»; Stittcr f^&frte bie l^iebet finttetettbe gabanifite 
fflicffamfdt ieutx einer 0al)>anif(^en Säule ()let(^r bie an« 2000 
3inf(u)>fct«$latteii))4ateR mit eben fo bieten, il^nen an (9trdge giei^ 
4enben (einen ^acifer SEBurfelgoU S(ä4K barbietenben), mit Xo^ 
fa(i«£öfttng ^etv&tt!ten $a)>vf^eiben erbauet tvotben »at unb bec ®er« 
faffer biefe« fanbbuffi« benn^te biefe« SBerbalten )U)ei, in berfelben 
todfrti0ett €&urc fid^ becnl^tenbet SRetaUe, ))on benen ba< eine in b« 
6&ure nnaufidllici iftf gut ^eftimmung ber €^annun(|<rei(e ber auf« 
Uaii(^eren SRetaUe, inbem ec jienee biefet leisteten fBltiaUt, al6 ba« in 
biefet ^ing^t am meinen vom (9olbe ($latin, nnb no^ »<4tf )»on 
bet ^o((e) abfte^enbe betrai^tde, ba« all fold^rd am meinen H^Oo« 
entwitfeln ma^te; m. ^iverimental^i^vf^'^ n, 19 f. *) ^Beffec gelingt 
fol(^e IBe^immung jebcd^ miüelfk be< SBolta« ttleftrometec« 
(®. 1747) unb f^ätrfer noil^ mittel^ eine« ^inrei^enb em))finbliil^en 
anultivltcatot«; f. bie lefete 9lnm. u. to, c. 
ß) Sßcn benen in m. «.Einleitung in bie neuere (S^emie" €. 103 ff. fte 
möglii^ erad^teten 15 bi« 16 ))erf4iebenen «rten lSerü^ung««(Slertri' 
cität |tnb folgenbe, binfic^tlic^ llfi^broeleftrifi^er J^etten, bie am 
meinen ge)^cfiften: 1) gioei Leiter (aui Sßolia'«) erjiec Jtlaffe 
— 2. 9. Stof^lt unb 3ittf , ober ein fog. eble« unb ein fog^ uneblei 
SKetaQ, ober ein nur »entg ober gar nid^t brennbare« unb ein leidet 
oxl)birbare« SRetaU; S^ercur unb UmmonmetaU €.862 — unb ein anf 
ben brennbareren biefer iBeiter (^emifdi^ eintoirfenber loaffr.ig flöffi« 
ger Setter; 2) ein iBeiter er^er unb ^toei gtoeiter itlaffe; 
2*9. 3in! ober Sb, ^arfe to&ffrige J^aliiefung unb SBaffer; Zn, 
»Affrige HCh unb SBaffer; 9ttxi>, Sflu^Ul unb U)Affrige Calj'Sdfun'' 
geuK. (Fe er]»&(f, m^ $faff, gem. 9llfali«Sdfung +E);*«) 3) brei 



*) «{(Hf gc^dfig« (Bfffttl^e flcfttf i<^ »ttctti igOft/o« i" tkibeOefg unb 1806 ii 
SobeiisQakeii au; oltn C 1405. 

—) Saffmtme flttf{iee e&uteti er^aUeii gegen aUt aRetade — E, fbitl getedfTette 
ba^egen +E} inbeffen mad^t «aotf&utc (unb beten Slenttalfalae) l^te«oa eine 
Sttina^me, tnbem jie aiUft bei flarfer SB&|fevnng gegen SRctciac ni^t -|-E, fon« 
>em — E ec^AU. giuv bat (t i f e n belommt, fle berübrenb — E, bie berbünnte «dutc 
(obee bereu gelöste ßoCie) bagegen +£• 3tt betgteii^en nnb ibet^u^t )n 
ga(oantf(^ett SSecfn^en »itb mttM\^t9 Bin! Mnflg in ^ebrau^ genommen; 
ittbeffen er^&U man ^temit fe^ nnflt^ere (Sigcbntffe^ wenn man im ^nbcl boo 
lommenbel ge»d^nlt^e< anioenbet, ba biefel mdfken« »icl 8t ei, omb n»o^l 
abflibtliib ittgefe()tc« Sinn nnb llet« md^t ober »eniger (l)&ttftg gegen 1 9R>e.) 
flKfen ent^&lt, bon benen bat ledere mit ber ganjen Btnfmage (egirenb ncr« 
bnnben ift, ivA^renb Sn nnb Pb blefclbe nur #teifen»eifc buritfe^tn. ^n^ 
man nun bevgtei^en Mnfltf^e« Zn in betbdnnte €foifn, fo erfolgt ni^t, »ie 
Ui Snkvcnbung bon reinem Zn, g(ct(bm4|ig langfamer Sufiifnngl^angtif« fov 
bcnt fl<aenttcife me^r ober weniger fturmift^r; toeil eine ^ rof e Slnjal^l (Icincr 
galoantf^er itetten gebUbet »erben, unb fo neben bem bnrc^ biefelbcn {ut 9mU 
toitfelnng gebrauten Il«9al ßXidf no^ bur^ bn« a)oif<tenIi<gaibe übrige Fe« 
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»nmifd^te IBeitet iWiiitt Stlafft) |. 9. »afenrnne %^lf^mf, iSDaffct 
ttiib J^aU'Sdfuttd; 4) ein glatte« uiib ein tatt]()e« eiftd ein uitb 
beffeibe» aRetaUe« imb ein tt>dffvtd«f(&fftgefxi>:>a# SUtaa 
H^mifd» ongtetfenbn Sfitet; 5) eitt betdlei^fn fa(te0 imb j^eije«, 
ttiidg«;t< glei^gcflaltete« nttb gld^ glttte« SRetaUiNlif tinb««tti i^emir<( 
angreifenbrr, tv&ffvie'Pfiffiger Seit«; 6) stoei burd^ (lrtoät»i«»i fk&xltt 
leitenb getooTbene fog. Sfolatoscs «nb Sdaffer; |. ^. ge« 
fc^orientv $l^9^]tor ber iint» Reifem ®«{|et nitt e«)vef(l infam« 
mettgettebnt jtvhrb; ba {i^ bann, nntct ®afer'3(ffet^mig fofott xit^* 
hüxti HS nnb $^o<^4o¥orl»bat Mibe»; 7).«in.to«r}«gU4 sutct 
mctamMec Seiter, ein fe^Y f(tle«ter obtt fbg. 3fotator unb 
aBaffer; i. $. ^d^ivefel^difen unb «Baffci: (toicffamet: nnb )D&ff« 
rige e&nren n.). m4 an^^brifi^e Aetten ivetben gemeinhin be« 
trautet (»ietoof^l in mehreren betf^lben ba« IBaffet, loenn an^ nii^t 
üli fieflii^e«, b9cl^ aU bnnfligr« ingegen fcl^ bitefte): 1) )toei 
snglei^e ^tiUx er^ct JTUffe nnb ein hU jur metfiiifien 
Leitung edj^i^tef fog. Sfolator; ). ». Au, Fe nnb gefc^molsenet 
€4)9efel; O^^f^pff« mit ®la««Si»tf4enf4idttung gebonete trotfene 
€&ale (^. 842); 2) {»ei ungleiche i^eiter ecflet JTlaffe nnb 
(angebliffi) ttafferff ete Dil^be obet «alge; }. 19. nadjf (^nm« 
)>§ri^ 2)a»)^): l^eiosi^b; na^ gaiabai» b^oirfen, itoifd^ Ca nnb 
Pt eingef^td^tet, folgenbe €al§e Mfttge infommengefej^te itctten: 
KOAOS, KOChOS, KOCOf , NaOSOa, bie (S^loribe ^on Pbi, Bi, Nu 
Ca, bann PbJ, BIO nnb PbO; ber elefttif^e ^trom ertolt» babei bie« 
felbe »i«^tttng, bie er nimmt, tvenn flott biefer SSertretec ^tu ffiaffer« 
tt&gern, »ajfrige €&nren jlpif^engcf^id^tet toorbcn tv&rcn. IB&bl^e 
man hingegen fiatt betfeiben gefi^plsenei AgOAOs ober berglei« 
4<ti Ag Ck, fo J^atte ber 6tnmt bie nmgefel^rte Stiftung; bie ge« 
»d^nliil^ aber, unb ftftftiger, toU in cbigen SBetf^ieUn, inenn ftatt 
Cu wib Pt, Fe nnb Pt nnb {tatt ber genannten €olge: ^^ü$}^iiotf. 
9Utron ge)n&(lt Sorben mnp, *) IDaf bie SlOnngen anfgelMer (5r)« 
metafle bnri^ drimetone meijlen« fd^on glci# twn vom l^ein (»eil 
bat f&aenbe aRetott nngleti^e OhttfUi^t barbietet) bnr^ (BiU^e^nng 
gal\>anif4er J^etten bebingt toerben nnb iphtttf^in; mtm fc^oa gef&Ute« 
!Retaa auf fftSenbem lagert, M bott^nbigfle JTetten berllrt in 9Birf« 
famfett geratl^en, baranf i^ i^on iiin^tt anfmcrffam gemail^ toorben; 



faltige Zn, fraft feiitef 9uf(df|tiig betgleiil^en enibuttben ttitb. Satabal^ 
foab» ba^ bicfem Uebetflaiibe abgci^olfcn nnb ^cmif^e H«Oa9^Qnt6lnbung fe^r 

. befdifrftiift, ja fa^ bcfdttgt »facb, ti^it b«e Zn feine« ganzen 0(cr|ld(b( na^ 
l««oc «malgamirt iMcben towj f«l<^ Zu giH bann, loenn «0 |.8. sur fßiU 
bung gat9anif($er Jtettcn mit Ca«$latten in oevb&nnicn Cdutcn gef(^i<9tet 
»itb, ttitv galMnif^ tnmidtiMB'^ai, 

•) Ucbct bie «bbdngigleit ber SeHungegfite bn ealge (Djc^bc) nnb bet O^altigett 
»ilbnnglt^cite »on i^iem Ci9gfB««e|aft, »gl. m^ m. fiißfnimtiMpff^. U, 1 1 ff. 



Digitized by 



Google 



m »w^jig t e m. «Ar ffif^cr^if 

Ml #ltt#Y. 9«#«l|. Mi SflT. IM« «Mfr. 
Ui «0 Im« fc; M3t & • i | iiM üJ) i |r> ■, 47 ff. 
üiwi Ui €0 «■ rt IC. M Ab «■ JMir s. ■* iWi^t 9» 
mb€ ta ##I»MOt«»lf €*■ ^. 910) MiL iL iL D. n; 32 f^ 
Mt ^ 

IMi^ «fiita te Allr pf ■ jiwm; taf fO^ e|fif|a«, 

PMI M M»«wn»fiHf «dkm. «■ f# der «iifi« »o», je Kr* 

UUmb fliUifiil icfüifa, fr Mta ic nt Mes 

g|0e 3»if#c«r«0«; ü tafcfoi Wr Pfi^ tdlis 

te iPMi ^kftft f^fH/k^tUß wm Mmi ]<kif okb Wr frlka Mlrc 

|yf#, Hr «»ftil» M mtfife «# »rtfil^sn. »i|ra* ds ckcsfolU 

«ifitnr^tok>M9#r"' l-^- «g § < >• » »< , »it fH^cr güffgfdl 

wiHfä Wefr «MiftMDif dar MelU mit 3»tf4cBT«M. Saa^t 
MM ciMMkr ai^t ^cftlrcalc 3iaf<^ aiil Muffn^^mfem 
(i to iter mA NrfHif MModc ^tac (g- 9- » t«^ flcMfrcle 
e#l9fMfi»i^) M tm JeMi Mcürr Miedet €iidfni ds ZIcU n* 
^aUlfki m$ Ht SttfMHt IfrrvmHt, fo <i#^dlct Mc «tdfic M 
iOm iMnr «tdattc 91901 Mc »<Hfd«r €lm iubmnraks «l^td« 
dlÜMImpiig t«l IHfttdflfta^ ilcr la«««lkM ml Wa Sa> 
fittf Wf likiKnl M lOHalca rief tf if<|ca Sc? t^<ilaag9tei|ctt 
tfiff (09. elrfttif^ca 6tf daie; I« aaa ala: Za gegoi Mtdtamte 
ftOi I» l^tfma 9ult€ aauipffü» »ifl, aU Ca, f# Irgtaat lie 
flidlf« mt^htlZm, M ülar« Id^titfal, lop ler olm trodeae 
SSa4;(f<tt te Icaifdloi jSdtt^dl^ca — E larltdd, la Drr bte facf 
üHaAfcde Maic IfdU^roilc rnitrre Xfidi +B er^tt; icafdK liefe« 
•f B lUM M mm ia to SWflff^cit, la Ux 9lid»tvB§ |a Ca (ia 
dae aaaateflf04jfeae iBc^fetreil^ loa — B+B, — E+B a.f. f.« 
fi l«f la« k(^U mit +E geloleae 8l6ffl0rdt«f4ii^ea, am Ca: — B 
^liftaftr M« laaa ia« 9ol0e |fat, la( Irr aa« ler gUlffisfdt l^r« 
vmagfale Aai^ferti^dl +B Idommt. €1^ alfb letl^ftttgeal, ifl lie 
Jtdti eine effeae; Iriagt maa bagejaea lie (erau«ragealea SRdoIU 
enleti min fU^ ^nt Oeffi^msg, ölet flott lelfea mittel^ eiae« Mttxß 
nfUt klaffe in gntidteale fBetlinlungr fo i^ ffe gefc^loffea aitl 
liddnun gtiei IDett(eiIaag«tei(ieat eine eleftro^^ttve nnl dac 
aegatlie (einen fog. eldtrc))ofiti9en unl einen fog. elefttonegatiSMa 
•trom) l«r$ tieil foMol^l lo« — E be« einen, »ie la« +E le« aa« 
lifia M M^ttialb lec 9lü\M*U Icditrenlea aRdotte »ett^eileab 
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auf Hi OB bet CeiKiM^lie^et dmoitfl. ^exi, too man ol^ne loettete 
9e)ei(l$iiitng «ttri^oti einem c(e! triften €trom bet jtette n)fif9t, 
l^at man nur ben fog. eleft¥o)>ofitben im ®tnne. 3n bie (^emifc^ )er« 
fe^tt^e Slüfflgfeit oelangcn^, feigen biefen Gtr6men bie i^nen tnU 
f)l>redtenben eleftrod^emifi^en SerFel^ttngen un» S^iebet^nfammenfej^ttngen, 
fammt benen baran^ ertoail^fenben Hn^f^eibungen an ben $olen bcr 
Jtette. Hinfa^e Jtetten »on obiger Sttfammenfej^nng (Ca HO Zn) 
^^etl^alten fl^, l^infiiltftlicl^ i^cet 9Da|fer»3'tfej^ungen, A^nlid^ benen 
Batterien; fie letfe^en n&mUd^ HO nt^t gemfi^ ben Stengen, fon« 
beni ben C))annungen i^ret £; benn eine !lein))IaUige SDolta'f(^e 
Sattetie, |ufammengefe(^t an« einet be^mmten Sin^al^l einfail^et iteu 
ttn, jerfefet nic^t mel^t HO (€. 764, 766, 910), a(« eine an« 
ebenfo i^iel einfallen Jtetten bepel^cnbe gtof^lattige. Ql erinnert bie# 
Sa SSer^alten an jene« einer gelabenen grofen, 4 (Bet^iertfnf Seleg 
batbietenben, nnb einer Heiticn, nnr 1 ®et>iertfu$ Seleg ]b<t(tmben 2el^« 
bener 9iafdj^n, beren ffiirfang anf ba« (Keftrometer, beren (tntkur 
tang«f<9(ag fa^ mit gleiilb^ ^t&rfe em)>fnnben U)irb. (9e(aben bietet 
bie grdfiere 81af(^e 4 mal m^^r E bar nnb ))ermag einen 16 mal \&u» 
geren S)ral)t )n fd^melgen, al« bie fleinere; »oran^gefett, bag bei 
Reiben €<l^mel)migM9ntIabungen gleid^ bicfer IDra^t berfelben ülrt ge# 
wiffit loorben. !Die 0ntlabnng<fi^lftge beibet 9Iafcl^en nernTfac^eK 
gleidft ^arfe (lm))f{nbnng, obglei^ bei bem 6(^lage ber grateten 
Staffle ber Unfangdfd^lag fld|| glei^fam 4 mal »iebev^olt. 3n nitf 
fem ba0 fog. $ln« Rieben eleftrif^er gnnfen, mittel^ eine« 
Singerfnfi^el«, an« einem gelabenen (Sonbnctor, in SlbÄ^t auf 
(tm)>fittbnng Hb&nbernngen unterliegt, »enn fkatt ber trttfnen Jhioi^el« 
l^ant (in nad^ einanber folgenben IBerfn^en) )9erf(^tebentli(^ gefen^tete, 
bem (Sonbnctor bargeboten tt)irb — i^ nod^ jn ermitteln. Sei gaU 
nanifilbenSatterieen gelangt man gnr 9m)>ftnbnng l^ie^er ge^^^ 
rtger SBetfi^iebenteiten fe^ lei^t, toenn man, na((bem man guoor, 
bnr<l^ €d^liejung ber Batterie mit völlig trocfnen ^&nben, bie 
an Unmerfbarfeit grengenbe ed^tohäft folilb^r €<l^liefnng«f^lftge be^ 
mer!t btttte, in ie gioei Heine (St)linber«(S)l&fer, nai^benannte Sififl^g« 
feiten bringt: SB äff er, in (EBajfer geld«te« Jtod^falg nnb in gleid^ 
Sßeife geldflen 6almiaf , bann in bo« eine Sffiaffergla« ben -f-B^ 
^cU, in ba«.anbere — B«$ol«Dra(t fenft nnb nun oon {eber Wb 
einen 9inger (glei^ieitig nnb nad^ einanber) tauest nnb barauf , in 
gleid^er SDeife bie Batterie f(^liefenb, ebenfo mit ben beiben'Jtoi^fal|^ 
Ufung«« nnb bann mit ben ealmia!ldrung«?(91&{ern ))erf66tt; lo&l^^ 
renb ba« SSaffer, t>on allen brei S^üfügfeiten ben fcb)o&(^fUn €ilblag 
em^finben mad^te, getodbrt bie 8almiaMBdfung ben ^&rf{len, nnb 6f nct 
man nad^ jeter €4lie{jung bie jtette toicber , fo ecf&^rt man Umfcb« 
rnng jener Stebenem^^flnbung, toel4^e ben @((iliefnng«ff|lag begleitet 
(attr (ber ertvfttmenben ober brennenben beim S^l^ren ber +E* 
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fSm^ftit, rntm He Wf -6'9ttflV«it «dt ^m Wnger to avbm 
'^anb beireü« in SBcfbmbmio fanb, tinb b(( fk^enben ober pxidtln^ 
hin beim ^d^lUfcn mit r-£4^1r nad^bem bfe atbere ^t«b fd^ov 
mit btfm + leitenb vetbnnbni toar). IDief^lbe Sotfi^tnnfl Ucnt an4 
1«: 64li<iitn9 mit ben nbcigot ^inntietnanm, nnb (iet, bcfonbcti 
beim (»tf(^maäe::, (Bttni^is ttnb ®eMt««6iRn, treten bte Derlftäitli^e« 
Cl^aenfä^e bet e^lieiung«« nnb Oeffniii|g<«<|?m^flnbtt»gen nctf^ Mdt« 
fet Verbot; qtan tauil^t gn bem (Snbe ben ^'m^/tt einer l^anb in eine« 
ber beiben gufammengcl^driefn ®läfer nnb Mlieft, mitteljl bec «nbercn 
4anb bte J^ette, mit einem, wn berfelben ge^tenen ^(atitt'lDra^t, 
beifen eine« dnbe man ). B. mit ber Qixn^t beröl^rt, lo&l^rettb man 
ba« anbere tfnbe in bol jiDeite ingellfdrige (9(al t«nd^te. 3«« %wA* 
Iii6t>(Bm^finbun{| bebarf ti bahn nt^t ber iiderfi^rnnd ber Ungtn, fett# 
bem nnr bei (llanmen«. ^a< (9e^drorgan barf mir m&pig {larle 
Batterien entloben. Saraba^ era^tetr mit SDoUafton, bie ge^ 
fammte eleftrifiljie l^etl^ätigung galbanifd^er itetten lebiglid^ «M Erfolg 
ber in il^nen ))or fi<$ ge^enben d^emifd^cn <5in^ nnb üegen^iSirfun« 
gen, ober anerfennt bie fog« d^emÜalifil^e Xi^eorie beg 9al%a» 
nigmug alg bie aUen (iefter geftdrigen^ erfa^rnngfgem&len ftnfor^ 
rnngen «^oafommen genilgenbe, ;oie folgt: 1) 8leibttngg^(Sleftricit&f 
(fammt ber bnrc^ IDrntf tc. entfionbenen (Bleftricit&t) befi|^t 8. infolge 
»or2ng<»eife (ol^e Spannung, »eil fie, ongefammelt, in 8«lg< i^rcr 
Sfolintng ^ rn^et; l^Ber&^tnngi^dleftricit&t toirft bagegen 
»orittga»eife dftemifi^ gerfel^cnb, »eil jle, in fortbanernber 
Bewegung (Leitung) begriffcttr 9^ nnnnterbrod^en emenet nnb, 
babnr^ ver meiert: $lnteinanberbe»egnngen fol^er einfailfter 4ftmii^n 
Sl^erbinbmigen betoegUdfter (leitenber*) Stoffe gn iCBege |n (ringen 
vermag, »eli^e bie 9leibung««(5leftricit&t nnr in fofem ^nfid|tlii( 
i^rer gegenfeittgen d^emifi^en S^binbung^-Hniie^nngen gn »&lttgcn 
(g&njUi^ oon einanber ab^nUfen, ober, »a< l^ier l^ffel^e fagen foO, 
anfittldfen) im Gtanbe ift, al0 fte gnr Strömung gebraut »orbcn; 
2) biefe fte^t, ba fit nur Solge ber ((emifdften 9BedMel»ir(ungen i% 
(in|li(tli4 i^rer St&rfe im SBer^&ltnip ber üröpe biefer ffied^felttir« 
!ttngcn unb f<^eibet bafter bie ^eflanbt^eile ber lebigUd) ilUrd^ ^e |er« 
fej^ien d^emifc^n SBerbinbungen beo Sd^Ue{ittng<bi>gen0 in nnverinber» 
ten Sßerb&lmiffen ober, »ie 8. fie begetd^iiet, in eleftro<4remif4ett 
Stequioalenten ah (»ie übrigen« mit ben d|emifdl^ oottfonimen 
überein^immen; oben 6.911. **) 3) Snbeffen forbert iebe in folitcc 



*) 9tfyon SfanHiii fanb, baf fattc« ABafTcr f(|lei^ter Idte, ai$ mcatmHi bog 
bcmitacb die ein fog. 3[oUtor U^, »ae i« »cnnut^nt. Satabav bcwic€ c«. 

^) IDtc aNctiflc bef bem amalgamirten Bin! bet Stttit, bitr^ ben in i^r »hte«bcn 
tt^mdmne cntsogenen (anfgeUfIcn) Sin^'f f^ebt immet im fkßäfiomttti^äftm 
9ffb&lttiif )tt bet bei ton ber Ocgen))(attc (|. 8. bet iUM)fcf)»(atte) nnb o» 
— £«$ol «ttflteigettbett H^Oafel^ bcnn bei le|tctcii 0«MÜbt Mt^ M !• 
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aDcife §tt bmirlenbe (l^cmiWe Serfe^tttid einf getoiffe 3«te«fit&t, 
b. i. @tdr!e bed €tromd; i^ bnfelbe ab^r au$ ju bergUic^en an* 
(cj^ungm gn f(6toa(6» fo i^ etr e< bamit noc^ ni(^t in Slbfic^t auf 
€S^attnnng<«$l(ufetung, koic folil^e« f(|)on bü getod^nliil^en »trotfx 
lun Fäulen'' bavt6un; @.842, 1716* 4) dtotf^enf^i^tungm von etof^ 
fctt, ml^t gtt einem obec bem anbeten iSeflanbti^eii U€ fiüfflgen S^itev« 
feine» ober fe^r f((»ad^e d^^cmifd^e $ln|ieiun8 befij^en, f((to&<^en aa(^ 
bie Jtette, )va< }. 8. bet SaU ift, toeiui in eine iufammenficfetii» 
itette $latin iioif^en gef^iilfttet toicb. 5) 3e beffec bie }erfc|^i«&r 
4emif(l^e SBerbinbung leitet, je getinger ifl bie €tromf}&rfe, bie fie 
2uv3eife|ttng (eif^t; KCh !ann fc^on but^ f((tt)ad||e, HO uut bnr^ 
Pärfere €ttöme gerfe^t toevben, unb no(^ ft&rfere forbett bet fcl^c 
fi^ie^t leitenbe 9iUo^ol SBütbe nuc beffrn HO ^erfe^t, fo müfte 
AeO nbrig bleiben. 6) 3e breitet bet ^ttom, je gtdfiet alfo bie 
SRenge bet (Sleftridtat ifl, bie (in betf(^toinbenb fleinet Seitbanetn) 
bet itifi^lidftn glüffigfeit gugefü^rt mitb, nnb jie n&der bie Cttom« 
jnfät^tet (bie $oUS)t&6te, ^Streifen k1) innet^alb bei 6<<)Ue$ttngl# 
bogenl einanbet gegenüber etfc^einen, um fo lebhafter erfolgen bie 
3erfet^ttRgen. 7) Sieben fd^Ied^tet Leitung bet Si&f9gi^eiten, fotvoftl 
bet ))Difd^en ben $lattenvaateu geft^ic^teten all jenet bei Cd^Iiepungl« 
ibogeni, tt)ttb befonbeti: grope IDünne bet in leistete tau^enben 
$olbr&^te; bie SRenge bet £ bei einet Sattetie ))on be^immtev 
®rdße bev ^egenpfti^en i^ret einfad^en j^etten W bet Cluabratttnqcl 
bet gegenfeitigen Qntfetnung beibcr $oIe unb ebenfo bet S&nge bet 
ei^lte(unglbr&(te betfel^tt Vro))ottiottaL 8) S)ie $ole felbfk flnb nut 
«,®ege bet Eingänge'' bei <Sttoml nnb (eigen ba^et ($(e!t toben 
(von rilex%Qov unb oäeg, SBeg), abrt ni^t nut bie Dbetpi&i^en bet 
SRetalle (dubplatten, €treifen obet iDr&^te), fonbetn audft bie bet 
£nft unb bei SS^afferl fdnnen bergleiil^en (Singangltoege gelo&^te«* 
3ene Dbetflo^e n bet Stitfrigteit bei ^^liefunglbogenl , toel^e bie 
^(eCttoben betfi^ten, finb, in IBejiel^ung auf ben €ttom, enthebet 
aufv&ttl obet abloättl ftd^ bet^ätigenbe , unb toetben ba^et inobe 
())ofltibe (SIefttobe; ^cnonta, aufu^dttl) unb Jt/it§obe (negati)>e 9UU 
ttobe; oon xara abtt)&rtl) genannt; oben*€. 1168, 1726. 5Die beweg« 
liefen SBe^anbt^eUe bet üetfej^ü^en Cd^Uepbogenftüffigfeit l^eipen 3on« 
(i9on toy, ge^en), bie oon Slnobe aul bekoegten 91 n i o n I , bie bet Jtat^obc . 
gttge^dtigen ( jt a ts o n I ober) Jt a t ( i o n I ; bie ^tx^Hliä^c Sldffigf eit feibfl : 
(tlefttol^t, i^tet Serfe^ung: (Slefttol^fe; bon ^IsKt^p Xvq, 
aufI9fen, 99anbe löfen. 9) S)et, buti^ gegenfeitige ISetfi^tung })oeiet 



jenem %i» onfgeUflen Zu, toie : Z%t unb »am berfelbe €txm HO, (MfjU 
gel AgCh, %mUiäitn Pb Cli usb §nCh gerfe|»ti fo Men 9. anfolflc, 
bte fiRcngcn bcc babttri^ |ut 9u«f<beibnn8 gelangten Ag, Pb nnb Sn^iU H 
in folgenben SBet^Uniffen. H i : tQ8,: 103,6 n. {tt 57,9. 
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(einer gab. J^ette ange^dtfgen rnigleit^en) aRetalle (ober ftetallt^etttetcr) 
enttoiddte €ttom loirb ber ^cmif(^ett fln|ic^nnd0«lBet^&ti' 
gniig bed eines bet SRetalle, ju einem bet Se^anbi^etle ber 
J^etten^SlfiCftgfeit f^x^txli^, bobnr<^ aber ien<r be< anbete« 
WletaUtS oer^&itlid^ (inberlli^. 3ene 3inIVlatten, toelilife in S)a«l9'« 
^tt\ü(fftn bie gefammten JTnlofer^^iatien eine« €eef4tffd gegen ^^lori« 
birungf nnb JDrl^batton f(^fij^ten, .))er^ie(ten il^, i^ren SUc^en na^ in 
jener bei ^^fer«, toie 1 )n 40 nnb 1 : 150. *) 10) HUe bi< ie(^ 
befannten dieftrol^ten be^el^en anl I^Serbinbungen ))on nur girei, im 
(ber Slnia^l na^) gleidgen 99erl(&ltnifgett{(^te )ugegen fet^enben Ctofen; 
fo i^ }. 9. Sn Ch ein dltlttol^t, hingegen ni(^t: Sn Ch2; »o ge« 
gen ba0 Sequit^alent bed einen €to{fe0 melftr aU tin be< anberen »ov 
liegt, erfolgt nie nnmittelbart, fonbern nur «vermittelte 3erfe(^ung; 
K. JB. bei SO3, AH3 (SO3 HO »irb, meinen Seobai^tnngen infolge, 
bnr(6 dintauc^en »on fld^ in i^ berfii^tenben Pt unb Za bergeflalt 
gerfe^t, ba$ Pt mit S belaben erfi^eint, ta^a^renb 3ZiiO |i(9 bilben, 
fall« genug SO5 t)orbanben i9p um biefe gn binben). Ob bcibe 
iSegenffojfe einer gtteijiofilgen ^erbinbung im neutralen (b. i. im g(ei<^ 
gabiigen) IBerbaltnig i^rer flequioalente gngegen finb, Ufi fid^ mithin 
foldben SBege« leiil^t ermitteln. 11) IDof folgenbe ®mnbflofe: A, C, 
P, B, AI nnb Si **) 3on6 finb, i^ toabrfc^einliilbf ober gnr 3eit ttO(^ 
mdft ertoiefen. AOs verliert, im Sc^Uegunglbogen )un&4|l, an bet 
J^atbobe, bur(( Oihmirfung bort tt)ir!famer 2H (ent^ammenb 2 Hn« 
t^eilen ))on |erfej^tem HO) 2 feine« 0, boburc^ in AO3 überge^nb, 
to&brenb an ber «nobe frei niirb (nnb mal^rfdbeinli« AOs + HOf 
§n €tanbe fommt). Saraba^ nennt fotc^e ^vermittelte Serfe^nngen 
fecunb&re, bie un))ermtttelten, g.9. bie M HO in H nnb 0, ^ingc^ 
gen ^rim&re; bofj mel^rere Serfe^ungen, bie fon^ für )>rim&re era^tct 
»nrben, fecnnb&re finb, iß bereit« bei ber galn. Serfe^nng tväffrig« 
flftfflger 9leior9bfal}e (€. 931) bemerlt inorben. — 3n toie »ett bie 
gabanif(^en derfe^ungen ber bem 9Ba{fer }ttgdnglidben 8ilbttng«t^eiU 
ben fecnnb&ren Serfet^ungen beiinorbnen finb, ift no^ gu ermitteln. 
93on ben (Srgebniffen &lterer, ^ie^er gebdriger IBerfu^e finb befonbcrl 
folgenbe merfenittertb: Stift^e« l^lut »urbe am +E-?Jol lebhafter 
rotb nnb gerann, am — E^^ol ßarf nerbunfelt unb blieb fftfllg. 
IRilf^ entlief an le^terem SRilf^gnifer, tt)&brenb fie an erftetem 



*) Sitbem M nun ober biiif<^ (ein Jtn))fct^lotfir uvk Stnpftt^tq^ mebc bilbetc, 
toor kamit auäf baf ^tnbenit^ ber Snfcbung bo« C^cegeiP&cbfen nnb Ci^aal« 
tbieren befeitigt, uab mithin ber Slamfifit grdPn, a» ber SSoctbcit; «ccgL 
oben €».498 ttnm. 

**) S)afi AI ein Son ifl, macbt bie oben 0. 12S4 emdbntc^arflfllnng bf< AI« 
SMttlgam fe^t wabffd^cinUib. dinc reine Sbfung friflbbewitetet C»ttfcf3ntt 
Iftrftc ^infUbt«^ bc« Si bieräbcr, nnb bamit {ugMi^ borfiber entft^eibcn Uf« 
fin: ob bie eificfinte SIO ober Si + O) ober +O3 ifl. 
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tf i)9eiM4uIiil^e , (?) a^afTc» ,tin ^ifcii flttifclfafec an bem« 
fel!»(ii $«lc Oftllette, am ca^digciifl^ftj^tai %ät ah, unb al< moii Uam 
UiU %lü^^Uiitn mit dttfinber vennifit^e, crWiett» fU „biau''. iBgl. 
St. (5x|)€nmental)>]^^fl! II, 121. Urbrr (Sin^uf bec gal». Batterie onf 
9&l^vniio, »etgL oben 6. 1457 u. 1479 f. 9icr, aßein tc. htU 
bm $oIen au«defe|^, »itb am +B«$ol batb. fsun; $(Uii2«iMleiin* 
9i»ci|, nc(^ f^ntOec diboUit, SUifil^ u. gel^t, mUa gUi^cn 9e« 
bisgungen raf<^ in S&nlnifi ftbet. — 12) <5in einfad^« 3o« folgt 
f&t f[<^ tttd^t bem' ßixpm. *) 13) 9dng|, man gtoifd^cn gtoei ^nglei«^« 
geartete SRetaK^eifen, ). ^* )tt>ifd^<n einen JPt^ nnb einen Zn^€tteife8, 
tnie iie bie Linien KK nnb AA anbcnten, na^ i^ren dnbcn xtä^ta 

^aidb (bei w) einen gefäuerten Ißaifettcoi^fen w, fo bilbet fUB ein 

^ A— A 

eleftrif^et ®tYom fn bet 9ti<l^ning ton Zn sn Pi nnb ebenfo ani^, 
ietod^ t>om entgegengefe^ten (Knbe anf, »enn w am Qntt Unttx ^nnb 
ittt Shrn^ruttg be< unteren Zn nnb oberen Pf »erioenbet toorben; 
toerben bagegrn beibe dnbcn alfb »erbunben, fo bog mithin linU nnb 
re^t« ein erregenber Settung^tro^fen lagert, fo entfielen gleichzeitig 
)toei €trdme, bie, t)on entgegengefe^tcn fHiil^tungen an^gebenb, auf« 
einanber treffen unb fld^ aufgeben, »enn f!e einanber an €tftrfe glei^ 
lommen, t^on benen bagegen nur ber eine gfingli«^, ber onbere ober 
t^eiltt>eife erüfc^t, falla i^re Ct&rfen nnglefc^ wann; bie fld^ aber 
nnterflitl^en unb auf einanber ))erfiftrfenb ttirfen, ttenn fle, gufammcn« 
gefegten jtetten angei^5renb, an beiben S^etallen gur dnttoi^einng ge« 
langten r tt>a< immer ber 8aQ Ifi, loenn ber eine ber beiben 9nb« 
Sro^fen nur Zn, ber anbere nur Pt <l(emifi^ angngreifen im 6tanbe 
ifl; ei fommen bann beibe Strome in berfelben einen 8ltil{^tung i« 
fficg[e. 14) Fe pb Pt in miffrige £5fttng «on Jtonu^lBulfib getan<(t, 
geben bamit feine galt). Aette. 15) ZM^i man in eine to&ffrigc 
tefnng bei «tttfrfal|c< (M^OSOa) einen ZntStrtifen, beffim äu$tß 
tti (ftnbe mit einem Pt'S)ra4t \»erbunben f^, fi^ic^tet bann norfli^tig 
reinfte« SBaffer fiber jene Sdfung ttnb fenft nun ba« untere freie Qnbe 



I S)a d aSet, tteim H mit einem anbete» i^cmif^ »erbunben etf<^cint, nun 
einem bcc Sole fotgfam wirb, fo muf bitri^ ba« äftmil^t SScrbinben gtteiee 
Ux^Uiäftn 3onl fcbcm berfelben not^nenbig gegcnfettige , entgcgensefcbte 
dicfttifivnns gu Xt^tii »erben nitb {ebcm in ber SBerbinbung 
»crbteUen, tt>a6 it^ bereit« 1820 folgerte; m. ®(unb)., erfle 9tt(I. €».406 
3^ babei b'ae'elnfa(|e un^etbunbenc 3on gugtei«^ ein fe^t f<9(e^ter Seiter (ein 
feg. 3fo(ator), »tc bA« bei allen nii^tmetaUifi^cn (mithin auäi bei 0, H, A« 
Cbr Br, j; F sc. sc.) ber 9^11 ift» fo ift el fi^on bamm um fo »eniger fAbig 
burd^ bcn Ctrom bewegt jn »erben, i&enn cteFttif^e Settung fcbt, wo |le oni^ 
bet«orge^en htag.« ftetf e(e!tr{f(^e 8ewegtid^feit vorau6, bamit aber 9dt(gfcit: 
cleftrifife aTfriteilungfrct^en bitben |u rönnen. 
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M Pt in Ut^f )ebo4 ^;icif t§ hita^avt i^i^ mit bet M^SOa« 

ftalH^tn ^ffldfeft hi IBetü^rmig fomtnty fb evfi^tiit Mg 6 tiii^t am 
P( (loädteno SO3 am Zu f{# fammelt ».)/ fonbetn an bet ®ceii|e 
))on bet 6afil6f«it({ niib1!B%t.* (#emftf tinttetenber 9int^tiUn%, 
hüM 9ß bem Pt gegenfibftMm Gaffer eine «bete +B geldbcne mib 
etile baruntet — E bätbiefenbe ^offetfi^c^t; an ^tetet toixb ba< 
+EHge MgO abgefetf. 9ba< f^in bie in etcftrifd^et IBertl^etlnngl^ 
IBetoegung befangene Qafetfflhll^ 'dei95(tt, leitet an^ bre, %uc S)ar« 
bietttttg eleftiriWer lltmo«^)iären gebraute «uft; f. ».oben.) 16) Srom^t 
man in eine i^etbftnnte ^Antt einen PatiilfiteTfen nnb einen Siutfttti* 
fen, fo, baS fie fid^ tüebec in ber 8Iüfflgfeit, noc^ anfetl^ilb betfelbcn 
berü^Ten, n&^ett bann beibe auf et^alb befinbliil^en ^treifenenbrn einem 
mit KJ gef^to&ngertcn, Umt^Ion^l^alttgen €tfiifi(en $a)>iec obct 
jtathin, fo etfoigt' fofort Serfe^ung M KJ unb tBUuung be« «m^« 
Ion Hxtb ba< fvei getoorbene J[> eine 3<tfet^pitr bie bemeKt, haf tM 
birfem Salle nur bie c^euitfd^ <linmitfung' bir €&u(e bie 9tlbn«g 
einec loirffamen ga(oanif(^en SttiU l^et^^orge^n lieg. *) 17) S)er oben 
6. 1763 9lnm. benil^tte Uebevgangliviberflanb t|i XDabtfil^einU^ 
ni^t fomo^l ein toitfiic^e« HSibet^eben ^^^^ ben 6trom, aU )»ic(me(c 
eine €((tt)äfl{fung be< 6trom0, toel^e bemfelben babutd^ em&c^^, baf 
bie an ben (Sicftroben autfgef^iebben Sov^r a(< tl^nen entgegengefr(t 
elcfttif^ bet^&tigte (ber eleltro«^oütioen (Siehrobe gegen&ber aU —BO 
(Erreger r entgegen unb babnr(|| f<(tt>&il^enb mirfen; tt>o fi(6 bogegen 
(llefttobe unb äcn eit^anber nit^t r&umli<^ gegenüber brfinben, fonbem 
M c(emif(( vereinige, ba mirb ber eigentliche Sßiber^anb =0. 
Sdtftiit }. SB. bie 9nobe au« einem (Solbbra^t, unb »i^b benfelben, in 
Solge ber' ed^iefung ber Jtette O setfe^ten $$afferl gttgeftopen, »üj^ 



' *) SSogegen jene, JoMt fi^ gatv. Jtctteti nur in toTge )»off ))^)9fif<$ etregtcc 
Oflffiticit&t als mdglid^ %(nteu, entgegnen fSnncn — WLi fic fniUHt n^ »ettet 
ttnmtttttbit §n beivctfctt ^ttcn r- bof miglcii^ Seitev crftcc Jttaffe ni(|t n«r 
, tuiit Seru^cung, fonbem , bei Snnefett^U atolfi^cn (agetnUc Seitcc {»eitct 
JClaffc, att(^ f<^on aul itt 9ernc auf einanbec, ^infl<^tUi^ i^rel elcltrifi^ 
9Ui^qtroidit^ ^ören> ju »ttfett vetmagcn. %SinU ttwai Ut 9(rt ec)oei«(i<9 
flatt )»tf(^ett 8eitern erfler Jtlaffe, »e((^e (einen »on i^ncn angccifbore« Scitct 

^ S»citer Jtlajfe }toif(^en ficb babea, fo toütt ber (Sintouvf jtoar g<re(^tfetti0t# 
allein gug(ci<^ gugegeben, bap jene er^f (affigen Setter, ba fle o^nc Bwifi^enlagr 
be« gweitflaffigen i8eitce< ttt(^t jut ^tdrung i^rel ((eftrifd^en •Ui^gevi^tit 
(ommen, Geiten« biefer {»eitffaffigen ete(ttif<( erregbar nnb (eifere mU' 
%in ntd^t UbiqUtff Setter, fonbem |ng(e{($ au<^ Erreger ber (fftcftrtcftat flnb. 
— %ix %\t 3ufammenfe|^nng fe^r toirffamer icot^tfeiter iBolta'f^cr Satterien 
»ar S^boma« (5oo))er'l ()tt lonbon) oor 5^6 3abrett gemachte Gi(tbe<fnn| 
oon (befonberl au(^ in te(^nif(^er •5infi<^t) grofcr tßt(^ttgTettt baf bie flerftfte« 
ten 6tein(o^(en (bie Qoaff , e, 1598) einen trff Üc^en lOertreter be« Pt (ilben, 
ba fle, glei^ ber )^oU!ommencn StciiUi att(^ noi^ gegen Pt : — B. erbaltm; 
fBnnfcn, ^rof. in aUarburg, btcfelbe SBcoba(btnng mai^mb, grunbefe boianf 
feine (». n. 3» befi^cetbcnbe) ftupcr^ loittfame $BoUt'f<^ Satterie. 
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tfolb }tt Imt 00lbbfa9i U$ JNildbe B i|^«8t, fo mehil M '<<»<< 
bi^iet 9BAffMcta»HtfcSIe »ICi beln 0dlM, »e(( «bct l^ebt ba« mit 
— E acloibem mit bevlfeibeii einett ^itbil -f B l^t «iioibe mif (mit 
biefm lu OE fi^ ou^gleiil^ettb) unb ebenfo bae +E bei H einen 
oitfpccil^enbcft «ntljleil bcd — B btf .5latffobe' ^nannten ffiett^iilnnga« 
xfiinudnbe«. tbeüfo »itfen <nn| Cfc «Mb H bei HCb, Br nnb H 
bec HBr, Ky nnb K (ober bidmip^c ba< b«r# bofelbe^ «na bem 
HO entminte H). üinen toeiteten^-nMIeitlt n^i^ beiipäi^fliilftcren 
«nt^eil (an bem fo^« ttebergansamibet^lmb): (^«ben bie' dteftroben« 
Sbtuae, in fafetn fi \nt4f bie fle «Nn§ebenbe «(ftffgfeit bleibenb 
entgedengcfef^t eleitd|itt tDetbeie; tbfe benn Wt, qH4 (Retoa bet «nobe 
bletbenben eleftronegntinett ^^9^}»ithm^tt^ ^t|4a, •) o^et, l»{e 



tUclectc fielet 8C^6tigc IBeefni^e $M) in "nmmt ^, ^äftnltin vetdfnit« 
lii^. 90lfifiibc tiefer fOtx^v^t {Inb inw^ftgiU^beM^tcnlinertb:. 1) ttennt« man 
eine todffrigc Sdfung her CrOa, mttirljl einet jpQjidfcn e^tü^tmnik, von vei» 
Bern tEBafei unb ver^anb teann bebe 8lü)%Cett<n Uitenb tur^ bie in fle gcfcntte 
Vlotinbro^tenben tinci nnb btffelbfti Pt«S)ia1}tl; fo'fc^Ub fitb Cr^Oa aul bee 
l^x9«fA]i«t«Sjyfnng; 2) fonbette tn«n g»et ftfi^f^te flRaffen veinften SBaffrH 
bittd^ eine ^Meemembean, f^f (^emtf^ mit.Ücfen getreimtin 04ffiEr«9(ngcn 
eine IBoita'ft^e Sattecie^ bob. annr.n<Mb. einiget. 4<U, bie l^tdbie betfclben 
totcbct ^rraul unb etftbte fit burc^ einen jufatnmen^dngenbeii' ai)2etattbogen« 
fe }f{gte fi(^ in bicfem ((ant bte ^a^alUni etnel fe^c (mtjffnblld^en ®al9ano« 
metct* wn 2000 SHMbttninbutt^jen; f. to. o.)'^(itw Ctramutig, fejfetn et ni<bt 
Attl Pt beftanb^ »ot el ^ingvgen ein ißMttbmbt, fo erfolgte fofott ein 
ettom, bejTen {Ricbtung bie entgcgeft4efe|te nen i/tntt mx, koHibet b«l 
SBaffet butibfrbte, all el bie »tBaUerie* gef^toffett' t^aiit, (5i »at alfo bal' bei 
biefrr ^«bÜefung wn bet ffttobe beruhte getoefettc SBafliet nicbt +K^li, fon« 
nctn — £«tg, bingegen bal bet Jtat^e'-f-E«ig. 9ta<bte «an nnn bal etflete 
SBoIrt mit einem Pt», bal (ebtete mit einem« Av^tttetfen in <8eKttbcnag nnb 
»erbanb bann bie betben Slnfcnenben bet 6ttfifcn mitet.fid^, fo eifolgte feine 
€ftrdmung; hingegen ttat fle [oglcitb ein, aU beibe IDtd^te i^re €t(tten tot^s 
feHen. ^a biefet but^ Pi Beioiefte, bem gettöbnli^en entgegengefebte 6ttom 
eefl btieib ^^e degenmiefnng bet (juvinr mit bet 9attetie »ec^nnbeit gewefencn) 
KBafict ent#anb, fo leof m a» du fcennbdtet €ittmn gn bettotb^en. ISaieit 
c< $taliiuS>tdbic gewefen., »eitbe al« IBattetie^Otlef traben , bie üettc fibicfenb, 
iit bie gefcnberten SBafetant^eiie tau<b.ten, fo »at bet mit bem — E'$ct »et« 
bnnbfn gemefene IDtabt eUf tto|)o{ltio / bet anbete eiefitonegatb flbcttfirt, nnb 
•(ei(bM begegnete einem Pt<S>t(ibt, ttenn et lange in O^Oal gelegen ; et mntbe 
eieltfonofltio nnb bilbete mit Pt, bat gubor aU «lelttobe bet «nxfbe gebient 
batte, nnb SBaffet eine Jktte, in meiibiet bicfcf Pt — E |eigte. fBdfftige 
^^bro<bTotfdute , bie mit bem ^E^^^ot einet Oatteiie »etbunben gewefcn, »et« 
btcit fi^ gegen ^xotMiäft, ni<bt e(efttif<bet (Sintoitfnng nntetfleltt gemefcne 
eldnronegatin; fo mnibe att# Pt nkb An bie (iebee fitt fl4) <m tefnflen Saf« 
fes all «nobi gebient ballen, gegen gcmUnii^ Pl.rnib An onffbaenb e(ef« 
ttonegoti«. iSecgneteX infolge ttf^U üOs , gegen BO «i^t — B., fonbetn 
+ E. 9{a(b G<bönbein entbinbci fl(b aul teinflem Sßafet am +E>$of 
(O'-boftigel) Daon (6. 1752)/ bal Au, toic Pt fogtei«^ flarf eteftronegatio 
fbctifltt, in gleiibem flRaafe, »ie fo((b«l toäfftige Cb« obet Br« >e. Slfung 
. ecmitfen. 9atnba)^ infolge |aftet int. erflcienfon y|i^{if<b'Hin%fi «n >bem Aa 
obet P t bal O t V g e n. Cb«' obet B«!ffiaffet entfdf t öbrigenli f4^ic|t el bie fBat» 
tcrie/am +Es$o( biet 0«Oal. ^e (a (Rioc glaubte Ori^bation bei Pt am 
4-S«9o( bemeth in laben, mal e^lnbein fl^ ni^t befidtigen fab. 
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J7S, J», lOt «. 4« miH. 



ki^i flkUi (^ta kfoi Srdifter) csfiKifEt? ^ S«r«¥«^ filzte 
Wft dcilfiMai €Ismi »ci <4« <iHiKtac« nt «mt lUMA^i^ 
tardir He Ssft ta cw |iMilr Slctell^i^, »itM» m Utfn Saft, 
<twnkr y^miki; fn^tci UdmmMs n^ Wfjl ri i»! brasHM^f et 

tmi; B«| 9.: «kU Me |ivlKai Wa 9lctalipi(a »cfhikli^ Hft 

9UMi^i%m haä^ um ctcftriA Mxtlctkau diaMfing «tfbniWacm 
•cUftfifi^ea 9tai9i^|ärea, i»€k|e itmt tuhmimHamgM, Umit 
tAtt He iiara twtfpttdttnhtn (^mif^ca 3af«(nftai benirftni. ^| 
«Bet iber^«)»t >u at4( ibcaitr^ ccrcgtca eleftrifi^ ScrlM' 
(aagiui^nir ia .»lil^m goQe (»ic tai fLaiobaBKt Sccfa«^), 9M bcr 
epif^t U$ rtjkit doatactavf 4a«§r^l: ^M *-+R aak i« bn bH 
l«mtea ibngeVeab bal +^K, 4^<»U<(t ScTfc^nagea aa fBege 
brtagm, bnvcUt (in S^binbnag mit bcn dhfobtaagca äbcc dUfttu 
. cttia^rugaag, brtvUft, IcbtgU^ baf4 ^k^mlBrnmi, |. 9. b<t bct 
. t5etliktUM%itn9ti9t^n.wtb StaU)i bftf rela eleftvifi^e aab 
xtin d^enif^t Setbättguagen fi(b loec^felfeitig ^a ctfc 
gea I9jetaidgea« uab mittm on^ (i»a^« S.'6 yivef erwa^ate S«r« 
(a4^ — Geiteai bfg a^r^iteiRc« bei fog. <kftrif«|ai 6ftfoai« |«r 
d^oatfdiKa Sct^tigaag bc< dara bcr jrcttea^RrtftOe — b^lMgeaX 
baf in ieber gol». j^te bfibnfet ge^nifeftige 'Set^atigsagf .-Oefcrbe« 
tunken »itffam linb (wie lex SSetf. bleM $^I6. folc^ed bereit« im 
feinea fdi^erea itithüiittn ba(|at(na fn^te). c) €4»» in ftafaagc 
U$ lanfcnbea 3a|rbti«bert#r aab baaa 4)pAtfr «n«fn^licber («ilbert*« 
«aa. XI, 340 n. LV, 203) 2<^i8^ iStrboin, bof int tBaffet bc« 
Cd^nefinngdSogenl »er breitete tetc^tf Xpr^erc^ea, be6glei4eK 
9Rer!ur »om +£^9o( C#»b aar Doa biefem» (iagegea atiftt »oat 
^R«^ol) obweiHeM ftagt|ogeii' aab idgefbieB wofbea, anb baf 
bergletc^ett 9(tt2<e^ttttgen f!(9 lebbafter ftn^mi initrr geringerem, al« 
' ttttter JWerem «uftirud (a. a. £). vm, 389. 397. 401). Sum X^J 
gehören ^ieV< anilft (lMn<ia*4 93etfuc^$: aber boi (Siaffuf beg fog. 
golv.^ir««« oaf bie (Eob&ftoa betoiglid^er €toffe, iagbefeabne 
Jette ftbet bie 9r»t^nq'ltx gu^vcr in ben ttfifrigen C^Itefuagiboani 
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ct(4(t flehen Fe» burii^ ^ef[m l^ectt^ung —£; ift abet hta Fe fdbjl 
l^leiMI» cUft(oiiegati».eU!Mfict, fo .faim «6 aii^ mit K1^5'2dfuiig 
(f. eben 14) Uim tviilfame i^ette büben tmb (elbü bonn ni^t, toenn 
Pt )oen bet Sdfung «ngcgriffen »otben; btiw k^rgUiden Fe.vetHU 
fi« 0114 in 9b{t(^t anf (5.U!tncU&t0f(lrYeaiitHi.biti(6J»«tü^ttttft, von 
bet. getvölnli^eit ategd abturi^eftb. <). Qi gibt bec giU« uiebrere, 
491 iMld»(ti. bU. $lecitbirurig«',(£t(!t(ifit«ng für gtk9iff<;Wn«lle itan SRit« 
lel loUb, ge in d^mif^in (SlegentoirStuige« gu bef«^igm, {u (Siegen^ 
. toisfungeii, bte füi: fie unm&glid^ bleibin, )9an ^e imgf ^ef trifcfeeit ' 
^niübptngtf^Slttfregung nic^t tmtectDQrfea mxt>en', fo if |. f&. Au toie 
P(. iüb«^ fftr ft(^ in 9l|otfdttre uuauf Ullid^ , (ingfg^n tii(|t, toenii 
b«ibe mitfanunen bieffr e&ure batgeboUti Serben iif^ bebovf R ber 
ItUtJt^rung be« €u oo«r itntx befRl, fDd ctf oon €&uren angfgcifen, 
unb Cu bec b(4 Pt obn b«< Ag« foU e« von ftarf t^etti^nnter 
€d}U)efelfäave aufgelöst toetben ; oben @. 870 f » 3n biefen ^d ab«- 
li<^n 3äUen (oU ou^^. in uiüni^ä^ix ^ivL^iä^t liBebfuiung getoinnen, 
|. $. bd bec llnflofung be« 3ittnee, ber ^<|eibung ,be4 äinn^ 'ocm 
SRetfnr, ber betf 6ilber6 9cm i(n)>fer k.)i ifl vorangegangene fdtf 
.tiiJirung^^VUftriilrung bo« Sd^in^nH bec iOi^Ubung Uß .fog, eleftrifd^en 
^rom^ unb ber ^ermit^er ^mifc^er O^egenbctb&tigtttig) olfo gerabe 
bf« (Stttgefiingefe^te Don b<e^m, load SBaU^^pn'« 9lnß4t .von gaU 
vanif(4er (Slehrijirung vorau«f<|t 3n &bnü4<)^ Steife aber, mt in 
ben oben erto&^nten S^Hen bie 93ern^rung0^(5(eltriflrung>ie ^ennif^e 
®egeHU>trfnng mdi)li<^ moibt, fo auc^ iebe onbeve bem (fonft dfcmif«^ 
Untätigen) ^etotte gttgefommene dieltricit&tf^lrtegnng » fofent fit 
e« in fcewfelben bid gur*' ürmetfung tti bem i^emifdS^en (SJegenftoffe 
entfpred^enben eteftro^mifdjien ®eg^nfa$ bringt/ toa^ g. ^. Ux 8aU 
i{l bei jene« Verbrennung U^ ^(attgclbetf, toelc^e eintritt, toenn man 
eg an ben +£«$dtbra^t einer Volta'fd^en S^atterie anfangt unb 



*) Ce^t man in einer (SUdfc^aote befinMid^el SRereur mit bem eifetnen 4~ E'$o( 
in ä^erbinbitng/ unb iteingt bann ben eifetnen S)eai^t b<6 (S)egefi))j>U bjim .SRct« 
eurf^iegel fafl die gut Serä^rung na^e, fo bi/bet fi<^ anf biefem 9p\t^tt ein ber 
Sid^tenbetg'f^en +E^^i4U< d^ntii^cr f(^»atger ®tetn; §atte man bagegen ben 
— &$i}( mit bem SD^eteut »erbunben unb na^t bicfcm nun ben +£i'$oIbtabt, fo 
et^ft mun f(bwatge dringe. Itebrigene gemd^cen piatle, 33o{ta'f(^e SBatte« 
rien, tberben jie bttt<^ furge ailetanfctj^te gefiri^toffen , fSDtc^^tjlaub, ber wm 
-{-'E'^ot gum — E«$o( ^erüiettoe^t ; gteid^»ict, ob but^ bie <Suertfe'f<^c 
8eere, ober bur(b ein ober bae anbete (nlc^t (fytmi^ät elntoirfcnbe) 9af' ^in« 
but<3^, S>et eUfttif^e (8etu(^ am -f-B-^"^ ^i"'< <im ®ef^(offerin>etben (egtifr 
fenen Batterie, fd^eint t^ei« «om eteltdfttten Snetattflab, tbetU von Dgon (^. i775) 
^etguttt^ten. ^af (DletaUoitl^be butil^ falte« H?®al befcr^bttt »eiben fdnnen, 
lebften f<^on bie 93erfud^e ber 9^9. $u(bame; oeegl. m. Seitrlge II, 68. jf. 
SGßaffer« bat mit H-'®a« gefi^uttelt tootben^^toutbe gegen reine« SBaffet clefttOf 

. Vofitio unb ga( mit Ui^ttttm \uxäf P6 gal«anif(^ octbunben, einen feeuntoAren 
'iBtrom; toa« «äibere SRetaICe nic^t ge» Aorten. 

iis 
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- vm 

{|m tarn W« mtfamM M -^m^tlüt^W» «^ort; Ifi Ab $mc^ 
brrmt »mim Mit atMol^fifÜ^ O pi «vbei^» (i»ir fcl^ 
3:t0in«#b«rf f %. «iU. M«ii «9t 47 M 48 3<^fai, Um cc 
atitter*4 6ic^ fi4d<t<|e Sofad^ »Überleite, Wn«l^«t, •) IcsUfttt 
V9III dctmli^ (liitfa»ni94Uc»t Wt fkttotc. 

a) erlieft ntttir eist IS ^Uaf«^ Sotterie bw«» dsrit bUfttn $UlnP 
braf^t, b<« tndii »on finev «(«^rd^fte nn^ftOt ^tte, m» ifl ^c 9ßU 
tnit «m fdc^em 9Kaii|e »tfffm, W» Ht fS>taffi tttff%m^ tt^tM, 
fo fie^ mmi^mU^ßqtu Uhtfaft »eilfil«^, febaft «Mm bte £mfl 
bcr dtdlrie gti)>0v »dgUd^t »ortftniit ^tU; loa« betoeifrtr baf bie gmU 
vatiif4^ (na4 9teeff «m +B«¥«(; o^em 6. 1726) ftsciete ^fttwe 
tfl 49/ bie an ftld^e« <8lft^m ^m^tant^eil ^; beurn Imi laftyerbiait« 

• iftt 9(aitme (oBn bntcti aRitt^rilvng »cntget Spinne im Serlnf d^^t 
«10 im Ht imverbitimtrm Sttft. Seng 2«folse (UAt He 0rli4tmihttg 
»e< ^d^Ue|iimd<braM«< >« ^nabcm Skrt^ttmif M Stitmng«^ 
lwbtrflottbe# umb bc< Onatratetf bcc Sttomf 4rfe. ••) 

dfne ber gitvor (in bev Untertnetfung) bef^ebemm €4^önbeiB'f(^ 
JTHle an« $(attn« nnb ^t^brogen^Soffer aftnti#e,> it 0re»c'< fog. 
9Bftfftttle. ®. be^an^tet ]eb0(b, ba4 Pt mit HO nmb H^HO (nab 
ebfttfd mit HS^ H«le^, HsP^ H3AB« mib HsSb^HO, bie am eis 
fie gcfani^tel Pt ebenfalU +K?€abnn(| betoitfen) nnt bann »ivlfame, 
l^timftcc SttösH enttbitfelttbe SCtiHn gebe, 'tt>enn bai HO fcl^fer 



«) X.y 3ottrK. fe«T $^amacte IX, 2.^. 407 : , tttt(«4(t ba« in foi^ett ScrbeeM 
«tiiiglMcfail fciifimneKe 9Iattf oU «ai4f mtr €l)»iirctt »0« €^i{ber ebct »«m 
ltti)»feir «nfe €fi(bcr, fp Mtbimnt « id^^l mtt: uiscm,* fanm nflblii^i 
$Bcifii<^te, funbctn mit 9tim\\äfnn^tn »on 0lr«ii. 3« ^nli^cc SBeife Uft 

. ^(^ int »er^Kttnctib^it S(attfii))fet boS mit tot^m StraUic^t «erbtennenbe Stfm 
ctfesncn Imb laffen' fl<^ iibet^ti))t mancherlei SBeimift^ungen 2« 9RetaSen (3. S. 
oiid^ %a» mit Hen«hibfiem SBcifiUd^ toetbremfenb« C unb Sf b<« eiaX^%, baf 
im 100. $ erntet bem Sinne in ff|e fidnen fRcn^en betge(cbeae Cu, boi 
bem Uufli<^ctt Binn beigcmifi^tc Pb, Zn, Bi nnb Fe crfennen. — €>im0B 
ttoOte gttor leine Sef^^tennignng jener gAtoonift^en Setbrennungen »a^rgenom^ 

. men ^aM, xotnn et feinet !Bolta'f<$en 6SnIe, llatt atmofl)^. Snft, Otf^^tm 
(9a8 batbot; inbeffen finb €».'< ^ie^et gehörige 8eoba<|tnngen ft^on batnai 
gto/eifel^aft, n^eit in 0^®a9 ^e^nbe CBotta'fc^e 6&u(m ftA^iget toitfen, al« 
bie in bct atmofp^. Snft anfgeti^teien. 
**) (»ingeti au« 20,000 Zn nnb Cu SRetaQMätti^en^^aaren |ufamnfengefcbte 
1 1 (f n e &fi nt e (^. 1762, 1767) gab beutli«^ etfennbate ^c^liefungd s9n n f e n, 
fi^molg einen ^Utinbtajt bon 1 30U !8&nge nnb V5000 3oll S>itfc, 
bntd^töd^ette bitfef 3ei<^en^a^iet« Icbocb, lein iCattenMatt, toot abet Jäftmi^tlft 
Betfc|}ungen* |u be^itfen, but<^auf •unvetmdgenb.* — fDlan toiH Gaamen im 
SBaffet bet Snobe einet SSolta'f^^en Sottetie .^aben fc^netlet (eimen feben 

' UK im gen;d^n(i(^en reinen SSaffcr), tod^renb im SBaffet bet Jtat^obe ni^tf 
bet SIrt erfolgte (®itbett'6 9nn. XTVIII, 196); ttie fi<9 Ieimnng<fibi0< 
^aomen gum Slnobe^SBalfet flatfet ttotfnet €IAttten . »et^altc«, t|l nnbcfannt. 
SBa^tf(^einii(^ entfuhren betglei^ben ttoffne Gdnlen , mit i^ien (Slcfttoben, Ubess 
ben jtgr))ern, au^ feine €lal3beflanbttei(ei betgl. oben ^. 1758 nnb 9i(bett'f 
«bin. XX, Yllf, 196. 
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MiHtü |iiMt Hill O (^ «. w^ ttlm^f^Mf^tw^i Itfi^b^evt tootben; 
M« €. Beflvcltet, |<M^ fthttn ^e^ gfc^nlgai neueteii SSev 

li^ »ftbeR, loeitn htf jttt^ec biitd^ jene H^Setfil^titttg elcrttovoRtii» 
gdvoiTbene Pe, bti«| ^raiif nfelgte Oevft^tttng »on O obec Cb, 
K. fdü <l(efeitr#DofUlmi«<'IBi(rlN(tfii eittgebAf t |at «) Uel^ngftttf maä^tn 
tiuf^tt ge^rige ^tbo^imigcii H tuä^xfäftinlUi , baf nt<^ nut Pt, 
fon^tm aai^ btt. vbrtg«« iix^mttttAt, «berfl&d^Ii<|fiet JDr^aticn loie 
^l^bcirgewvtioji f&^lg ftnb, tmb biegen ffifilge Leiter hn nl^ien 8a0< 
<H«rtroJiegatt»tt6t, •«) im Uj^tmti dTUftro^^ef tMt&t etlatige% obec a« 
bif cuKn 9ber anbcTtn geivktiKii; ^^Itc^tuaticmn Ut Urt »oüint fd^on 
SiitUt »Hb «rngnaleUi b. Slcit. beobacfflet fiai>tn (€f. 1757 n. m. 
€rvertiiieitcirf|>l^9f.ll,29)* $Uiiif4»ammoerlor, in €.'« ÜBetfui^ai, 
tu H«OVtf «ub bdt bnciff H g<ip# gettctbcttfit (Scnobjkffv^ fein ^nmegen 
H^fkM mtttei^ gaflrdmeno«« alMo^^. £ttfl )« cntiftiibeii» iii|b itoat am 
i^nfttn \mx(^ 3'V 8^' itnb P^^aUigei U«Q»a« ; UmSgltt^cn, it5«ftaiib(ttng 
nAt AO» ob» mit RO^£öfttn« IbrOte ffin dfgl&^uig«« imb (Sat^fta^ 
^UBg^tfiSBctmi^ei toiebct l^etr. ***) Satut^t man« €. i^fotgC/ Au obet 
P( in ien<4 ®fmif(^ Diim bam^figet $f^oi»)^l^oti4|tf&ttiri;r.nHb mel^v ober 



*) HS, i0 »kMt «idgto ulti g^wumAcn* im aßaffc? {#Mi4^en SU.^Y^iit^itiigeK, 
bcfontmcn gfgc« fcinc« JlB^f[«t ^rB utib gaicti mit bcmfcUcn, »i« 
Umtxft, in 6.'e ä^rtfitcf^en, foMolf mit Pt, aU mit Au nnb Cu »irffamc 
Xctten. !02tt Pt gef<l7(otfen itl^it fl(^ «ot a((fti Ue HSeHO ati ^iieb ent« 
i|altmbe ^tttt am tvirf fatitjlen , inbem biefe« <l^(ieb flcgcn HO am ftitffleii 
<tKftt»^iifM» totitbe. 9%eti». wüttf Miia «^cti HO batbict^c itcttm 
, mix mit Pt fi(| |a(9«mf4 btt^tid», itfotfl^n bccg(ci<^eii bei itettm. in bcmn 
(ine bet übrigen H<Serbinbungen bat «eine H «ertcat, auäf mit Au, Ag 
unb Cu. 

^) «II ^. Cifcnbfa^t an einem feiner dnbeii bü fnm «nfonfitii etbibtf/ »itrbe 
et tf^tt gcwf^nrf^ (b. i. m4fig «eAftnmter) Vgotfdnr« ni<^t «ngegriffenv ober 
«Hit, »t^ e. Uliit» «erttfinenb« iCev^abett nannte, l»affin; ba# biefct dti 
^i^tn, Mit UtAWuf «Her Ojd^botion 0(ci(^fft b«witle, Me filUrtcn« gefun* 
ben an laben kä^nii, ivnrbc »en 0. bur^b uMcbwItltc fßn^^t »iberregt. 
0nt|i<|t man ült^genf »ctgiei^enFe bol Obnr4| <Vintan<ben in »dffrig« ^t^btoi^ior« 
fdnte, f» mit bur<^ barauf folgenbel gteiben mit Sliefpo^tet nnb 9Un»affb«n mit 
IBaffef, fo »irb (9 bon gcb^rid gcntdfcrtev V^mfAttte ^fmt Icbb^ft an^fgriffen. 

*^) 0. afBfotge rrlof«^ biefel SBurmagen in jicnem (Haft, fo tpic in HO^, meil' ba« 
PC Ünen fif, Se, P, As )C entzogen battc; attein abgefc^en babon, kaf Pt 
■ bie fBttM^vinq bei 8 mit O <i. 99. wenn et all PtS na#en SBcgcl bärget 
Mt ttotben) bü jnt 8 Oa^Sitbung begtofkigt, fo )eigt ein bm<^ 802 + G fl« 
<Bal feinel (Srgin^nnglbermdgenl beraubter fj^totinfi^nKunm ^«b »i^bt CS^* 
baltig, ibfc ein burdb A H3«0al ct(of<bctter, (ein A baifetcttt. Uebrigenl barf ' 
man Jene galb. Itetten, mti^t «om ISßnffer berfd^lntfte Süftc (f. ». OA m.)' 
entboflten/ barum noib nitfyt m SUtUn bctroibtcn, in tod^tn (nft all fol^e 
(in il9tt«eiieb Virfbrnt, benn Mm aGBaffir «(rfdblmfte Suft tfl »dffrig>f(icfii<bc. 
Gotltt f^ babet geigelt, ba# bd Jenen, mm €». bcobo^teten Umioanbetungen 
einer ^^ ge»Affetteni(a(infifen(Jt)9anib«<öfnng in geldflel ^oUne iftn^JD^anür 
bnblb Wnfenfen.bon Wfenbmbt, ober nbcci^tt^jt bnr^ eerubtnng let^t or^bir* 
bater Stoffe (frei »erbcnbel H, 8^, 8e^ Pg, As«, Sb^ji^brogcnibc, .^amfdnre, 
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»90 

Itfctlger Hfni O ffnmäHn «ta^M. Saft, 4M4e< tirtfU|l, liniii mfttt 
9i0itfflift M iu\mtamtn iber 0»C (§. 8. bei »»-leoC) im 
MtmcftA' Stft. fitigt Bcft duMlicpt, 60 idfiM Mcfe abtofle, +K^ 
fAlK>g/bU, «a#eiii fte eis ®tdfK« <mif(t ^tte, ofeguMlmem f^c^r 
gtmtt, bann ^0 üitt snb »n tu -^E^tiHinft ilet(|c^t; foiaU le^^ 
tne« Wt gaU t#, Mdd ba« bmaftgi^tc «miM iiic^ nu^t fog. 
y^o#Vl^ot^ fonbeni 0§M»<9crn4| bar, blektt vm Satfni«, 3ttb{go ic 
nnb ntffilt M i» ^W<r 4tail4ft «an) &4nU4^, tvie ba6 an Ux fCnobe 
bcflnblid^e, nebm Dion «w( O.'^ottigf aOoffer bd bet bnrd^ tim 
SoUa'fi^ Sattecic bcmitrten ffiaffctfSnlfenid. S>a e. mittel^ 
bemerftei; P-Dt^batUn nie Dion erhielt, «min ti flott A«l^a(tigen 
O'iSlafe« reine« O^^^a« anmanbte» fo fn^rte t(n btefra ;u ber Solge« 
rang, baf A fur £)|0n4lr{fii9nn9 »efenHi^ rrwrberlid^ fei); oben 
e. 949 n. 1296. *) SScnbet man bei ^ie^r fle^fi«eni Serfnd^iLJ^^aaigen 
9lmt^(on!iei^er all Orfenonngimittcl für ba6 ^nrc^ DiM^S>aln)>f cnt- 
»iiiefte J (nnb babntd^ mittelbar ifnr ba« Oj|on frlber) an, fo barf 
man ni«^t batf gn \^&fenb< KOss (D|otnfaltn) mit bem;KJ k. mtuf 
gen, nnb bonn bie berbfinnte €4fmifdfäwu inf^cn; benn in biefem 
gälte eHIfAlt man Slm^ton^SUhtung^ awl^ loennfein «tom €)on mit 
zugegen ifl; benn KJ, tote NaJ ic. geben, mit berglei^en SO3 be^ 
^anbe(«^ nti^t nur BJ, fonbetn ant^ freie« J« locil ein £^tl ber SO3 
mit b« entjtanbencn HJ*€dur« |l<l(f jerfe^f, nnb, Hi »Oi äbercje^enb, 
' HO bildet, bal nun J«6alitg iß; loie el Br'^alHg fe^n tonrbe, menn 
man ftatt KJ, italin^8romib genmftU \h\te. Ueberalt, too fläfiige 
(efter einfadjfer, ober jtati berfelbea fliefficfee ^i^liefnngibogfn gn^ 
fammengefel^ter galb. Jtetten butii^ €4ieibft95nbe gcfonbert toerben, 



itfetf^t, CimbMiln, Vltmin, 99, A>. t, ei, Sucter» bet itltdi bamit fwrie 3eit 
flebenb cv|«(ttn toerben mul) He.ln bet 3fl&ni0Ntt »»rban^enc «im* Suft ni<bt mit 
'<^fmtfcb fltb betbAtige, f^n^cm luglekb aucb »«^* mtt Um f« unb ttn ftbtigcn 
eifutigiantbeUen a(» ®(leb etnct solv. Aettc n»itff«m fe«» f» ftilb^It f^UfK ^tette 
bennofb fein luftig«» ®(leb. Uebnaeii« tvutbe tai ft^anib amb buttb AO, an^tnt 
bfitfUd) in JCi^anftt »etioanbctti itnb cvf<blcn nun 19m llmmonoyvb, waltfibflnllib 
carbottfaurem, begfoUet ttnd In allen tiefen SrAHen lunAcbil fog. welfie» ^9«m 
f tfcn (fonß au<b w^bl elfenblAufanre« ^kftntvD^ul aenamiO au^efcbleben nnb ble 
9ffifüafeltfrlbftfaact fortan F«,o,»)(ttfttfim9 blau« F« 0;9(iifUrMna bingegen toel«, 
bal abet fofott (tut<b i^lnirlngcn bet otm* Suft) In blau cl »tet In fog. Betltncr; 
bUtt ikberging* Umgefebtt toanbeltc 9, lo« Sb^anüt In ^^anlb um, Inbcw et Ibm 
frei wevbenbci lufftbrte unb Ibm (• einen Xbetl feine« K entitg; j. »• but4) 
^rimetaOi^petot^be, Gblor lu 
•) 2>A« ffbt fcbwet lMII<be fteie den ienet 9(nobe^(&rria9eU unb ebenf« ienel miti 
telfl P actvonnenc, biefen 9all« icb»d) invet »«n ©Ante h. burcb %3«f4Kn getrt/ 
nigt, flfOte e, baburcb gefammelt bot, ba0 et e« mit KOHO«£bfung f<f»&tielte und 
bicfe ebfung bann mtt »crbAnntct so, iibctfrete; f(bon «n bet Bnfl gegl&betef KO 
(tal Mn ^alim<^iM>eto]r9b nl<bt frei 1(1) gab folibcn .%Segf« o>. fBergl. C 1397 #^ 
1387 «nm. nnb 1339. J>H <9eiolttettegen^9Baff«t enibAlt, e. lufrtge, 
gltt<b bem mit alK/HUnfen belabenem Vüaffn (€^.1759) Oi^n; »gl« oben 0.1731k 
1791. 
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ImU^ ClBbo4w«r( ni^ 9tt0mtit |id«frtt .(o#fii.€. 1427), ttitt 
biefc «id^t tiitc tiu, fon^eni fliibft fi€f ott4^ »01t bet dcftrif^cii 9)m 

' I^cilane6'9cii»€guii§ Cobtr bai> «Itlttifd^ |>ri«&tni, l»u fecimb&tni 
etröiiMnge») U%ltikt iiiib, ntdji 9Ra(i#gabtt ber Ctromfi^^tttnom, mU 
»cber befd?b(rt, ^bcv m^t «bcr toentger fir^mbnt, ISBkld^ 19011 
btHnn %äütn iinttitt nnb tote i»ett Iftirtd bt»it ainffttf nid^t, bfirfte 
«ieaeUftt am fU^ctfUn erniitteU mctbrn, tornn ma« )u ^ic|^ ^^ixiqtn 
^rtfa^rii bcn <0e(tcau(^ ^nan «rffenbet (libolm^ineUr mit bem 
Hr em)HittbIi(l^<f (SolMsoMCtet txtHvbe,'^) fBai bie dintoirfuiig 
HtüUftfobin avf SBaffet iietmag, baf bat« !i:(^<tbl«fe (HMicben 
i9orbcit, i$i^n iDelU^onf« anb $octft'4 (Mim) f&tx^udft] 
m. i8xpttimmtü\}f}f)99l II, 137. «U $. bc« +E«yolbTa(^t mit bcm 
bie eine SeOe föOeiibfii ffiaffer Icttenb Utbm^, tohf^nh ba< nur 
»enifif 3:«o)>feii b«tfO(|eiibe tBAfet bev |»elleti 3eSe>mtt bntt ^E^ 
$»l «»etbmibc» to^tben, betoef^te fld^ baa SBaffer bet etfleTen (bat of^nt 
Md^e JBetbInbHitg fuiiov mel^tete etunbeti lang bie Seile ^fftUt l^atte, 
o^iie imSIhnbefien but^bie ^«fe ^inbttril^ )u btiiisen.(lMii il^c 0cgeii» 
aber, |Uf tBnbolmofe, ba6 ®afer fehlte), in bie stteitetittb f^ erfolfle {e(^t 
bet l^fttd^oang in, fblil^em fNaaf e, baf fc^en nai( «Uttonf einet dalbrn 
etttttbe in beiben Seilen ba6 IS^affet gleiH» Ji^^d» imb enbliil^ in bet 
->B«3clle 3/4 Sofl ^d|»et (Unb, oU in bet +B'3eae. S)itb ftbti« 
deni ü» beteleidren, f« loie gn getod^nltt^en bie dnbDlmofe bettefcnben 
Setfnd^en, el» nnb biefelbe aRembr«B oftmals na^ einanbet iMttpenbet, 
fo quiUt 0e' mel^t «bet »eniget auf, geiyinnt babntc^ an SDide nnb 
^mit giei^mi&fig an (JHige t^tet S>ttr<^ans<tättme, nnb vetmUtelt 
ballet tittit ^&rfetet, fd^tt&^^te QnbD^mofe. 

1^) €eit man SSoIta'fil^e ^attetien anl nngleidji negitebetten einfachen 
i^etten gnfammen, fo »irb e6 nt^flUd^^ baf i^te elettromototifi^n 

•> ein betdlrl<bfn ßnbeememetct befcbvrlbt Dr. asur^vbi In ^. ®itefln; 

g(l'^ Archiv f^r pliynolofitebe Heilkunde. S^%tq. 6, <^fft 7, ®. 655 ff. (6 ftut ti 

gart 1847. 8.). €6 un»erf(l)fib(t fld^ tiefe» SnMmometet »en «nberen, ftikbet 
bctmmt giwefbenm 93orti<9tund(n »er 9ltt untev andern babufd^ »•ctbeK^aft, baf 
bff 8l^dl<bt^elt bet bie beiben un^leld^ flle0Ct0en nnb mBUkH IMffen ISfrafügfeltcn 
O.fB. reine» SBafer unb wAfftide £Kun0 i»on Znoso,) f<fKioenben/ iwi^en ge/ 
fpannien 80{embran gcnauefl berudficbridt worben, tva» bet ^beten lieber seb^rlgen 
9)erfud(^en anberer S^rfcfier ttnbea^ytet blieb. ^Abrenb Sfifcber, foI(ber 9?t(btbei 
vd(efid)tlgtm9 ebngead^ter gcfimben b<iHe/ »«» IDutred^ci bann ait»ffibt(i<ber eri 
lreettf^M0 mit ber 9Rinberung M gHungHwalTerft eine» tm^GMH gettflen €t«fre§» 
Me @t&rfe feiner Snbe»mofe whäßt, beOimmtc 93., blefe» 9SetbAtidttng»»erb&(mi| 
)iüif4)en bem bur<b eine 9)t*mbran 0efd}iebenen reinem ^Baffer unb ber wAffrlgen 
Bfung eine» IftMicben Cuffe», wie foCgt: t>le ®tArfeber @nboemofe — 
gemefTen burd» bie 9lbtnibme bei bem (in ben %erfu4) genemmenen) Gaffer ittfenii 
mcnben dtamnnmfang mib bie grel<<»ieltig eingetretene S«(um^3tUHibme ber SKmig 
— lü, bei Bfungen eine» unb beffelben Steffe», 9>r»))ertiena( ber SOtenge 
beffelben; entbAit ^ fö. in einem 9Serfu<<»e ba» £»fung»wafr(r beppeft fe biet 
3u<rer» AI» Hl einem frftberen, f« tritt aucb eine 3ma( f« grofie tBerum^^erinberung 
ein. 9e mebr 3n«et gelMt war, um fe mebr tritt att<b mm reinen ftBafftt Aber. 



Digitized by 



Google 



im 

aDitlfimifeitni fid^ ^fl«»fet«{# «;WMeR «»^ fo bU^ntMc l»hhiiig<;r 
lo^ nodf^cn; g» 19. IMiin bie ctsisfinftt (iitfo<i|eii üdtem tofcUbnt foU 
iieiibecisuiafeii gegttfiwt tolw^eii: CbZuW (aSaffef) ZeCuW, 
Cit Kn W, Zu Ca W etc. SBie buc^ aii&itbet«i0 &^iilii|tr Hct 
il^iU l93otU(i<n mit »ettoe^ffltcm dkfttobfii^aSkttli^ (4-B bott, »o 
man fonfl — E gv cttvottcn l^lte unb umdelctrt), imb ivit butd^ 
BwifäftnlaQtxm^ )oitftiiig<Ufet ^attctien ücfammibattettem mdglic^ 
tonben, »eilige a«. bdben ^Im +B botbicten^ geifite Slittcr; 
a. a. O. 90 ff. a>etfelbe 9^flfcv iNrtaiib jueift g»ei «tib mtf^xeu, 
gki<l^viel iiiib dleid^ etof^läf^^i einfädle Jtettcii etttf^<atettbe Sdattu 
tifit fom»(l gn <iefammtbatl<ciett «on, bet ibigatl bec emgelnctt 
i^oHerifii ctitfi)red^mb )»et()td0etUc ^^annuiiii, aU awl^ ^c% 
eiitf)^il^iib i^erme^ttet ^cmifd^cr tc. iBtrffamleit, tnbem tx %nx 
Sefbng ^(t ^rfleii «Bffittbe, ben --E»$pUtal^t bcc ein^n SBottctie mit 
bem +K«$dbra]^t bet tt&c^fteft unb fo foct Mc oBer fdgemben 9)«tte^ 
tien mitttit tinU S^if^initfxaffH in leitenbc SDevbhibnng f«(^, niiilb 
im anbmn 8«ne, tUe 0lcidbnami0en $0U (alfo «lU dtnfpel^lattctt 
nnb ebtnf» iiifdt^ a(U JN^fer^ol^latten) mtttd^ dwif^Mn^^ »«^^ 
ftdft leitmb )»etb«Hb; 20 irn|pfer«3in(«S«ttcti(s, jebe »en 100 ^attou 
Vaaren, gftben fo efiie H^o^Ua'fd^e €attl€ «on 2000 $Uiteit^arcn, 
beten to^^frlnbc €)NMinttng<elHb« nnb Bma^tnt fft*, unlet IBeigie^nig 
t>ott futtbigen, iidif »el^elfetttg abldfevben Oe^ftlfen;^ 24 Ctunben ^inbnvit 
nnntitrtbtvfl^in beobac^t^ nnb fo gut Seflinuming icnet tted^feU 
banern bet SBitffamf eilen 9)oHa'fi6et €aitUn gelangte, 
«Ott bvncn et Mtmntbete, bag (le einem aUgemetn«» Seitgefe^ «Her 
V^Vf^ff^cn unb d^emifd^m, mie ^l^^fioIogif<|<n a^et^&tignligen bet 9tbe 
(unb mft^n amll benen bet Sebenigänge) r oHet einiefnen Icbmbigen 
Reibet nntetgeetbnet feigen« Qbenfo Detbanb et on^^ ^ in bet gmeittn 
9Beife, meistere fiein^^latttge @&ulen gu bem ^ttfnngtfmett^e einet 
gro{lp(allHicn, bte bann leb^afte^e (9ifen> ttnb ^ta^f^ed^toeifungen, 
$<bntelgungen unb I93e¥]^tennungen ))etf(^tebenet ' SRetaOe %c 2c. ge^ 
loä^rte; a. a. O. €. 111. ^af fo((|et SBeife in gtoii^Utlige f8aU 
tetien oerfe^tte fletn^lnttige , nntet anbetn and^ Snitren^Silbnugen 
rnitet fflaffet, «gotfaure k. lebioftefte flSetelnigungen ffattet 9RtiaUt, 
mH.fiu\^tn,. burd^ bie gange Sßafle lftinbuc(( teti^enbe SImalgami« 
tungen bittet iln))fet^ difen« tc. S>täbte getya^ten» geigte 
M bem ^tf. biefe« «bb0. hettiH im 3a^t 1805; and» befiätigte f^ 
bemfelben folgen SBege« Mth:^in S)effaigne'0 ISBeoBad^tmtg: baf ble 
S^itffamfeit einet ^attette um fo gtdfet i^, Je gtdf et 
bie Slemt^etatntoUntetfibiebe finb, loelil^e i^tc; betben 
$ole batbieten» Sü^tt man bcn €ttom bni^ einm feinen, eine 
JTo^le bntd^fe^^enben IDca^t, fo jinbet man biefen fd^on bei m&fig ^at« 
fen Sattetien flatf rtl^ij^t; a. a. £X ^. 89. ~ 9(U finget mttielfl 
feinet oben (6, 1728) gebadeten l^gttetii eine« fel^t bnuM» Pt*S)tatt 



Digitized by 



Google 



W$ mVnn »KMitf^ kK €% fs$»0t in H'«a6 eivgel^ftHl kaik, itt\p\\U 
UxU beifflbe; baf moiiclj^ »oüi fabec erfolgte aRetftn)>lattau, !B(f{' 
3in!^ mib Einntdftrem (Drgel))feifenO 3<tbe(1lung ö^nltd^enS^egef 
]Mt M d^t^n mag (Jtntife( M tint, loa^tfc^inltft fkUcnioeifc nn^ 
glcid^ .Sa)»fn'6aUtge Cyi»it)>latte, in golge Innigen iBtcgcn^ btiu^ig 
tnetben), Mrfte genauere QnUrfni^nttg fol^iet WetaOe auf er Bioeifel 
fej^eu; aud^ fd^on an« biefem <8runte mfifTm ^tudPgnt^lDufeirfn'^gi« 
tttttgen ni6gUil^{i v4Vfir<^ u*»^ <l^<mifd^ gleiche Ttafitn bacbieten. ein' 
'gec^a^ eine ffioltn'filfte IBattctie nnmU^am n^etben, loenn fie, ibtrer 
gftnien IKaffe na«!^ lOQO C. ^eif erl^aUen n)Brbe (nnb' ebenfo, toenn 
er fie unter 15<' C. fdUete). 2>a$ umgefe^rt, für} vor ber ^erwen^ 
bnng bemirlie, mögige (Sr6i|ung ber )n liBattcrien be^inimicM SVUtaU« 
piatun, bie Q9irf famfett ber ^nttfrie merflii^i {leigeit (aber, beraub • 
biefe an« einet eftute, anil^ im gleichen I8et^&(tnif fftrut), erfuhr ber 
Serf. biefe« ^bb6 gum Oefteren. ttebcr ba« (Befd^ii^tli^e loon 4^nm^ 
))<^rV'^a«)9'« 1807 erfolgter ^angmetaa'lSntbedttng a. a. D. €.122^ 
mib aben €. 787, 949. $ad^iani*« ongibliUft am +£'$«( a«^ 
fog. reinem ftaffer erzeugte« Q^lor, bitrfte gum X^eil Ogon gctnefen 
fe^n. 2Die erße galv. unb aU folij^e anerfanirte SDaffergev^e^ttttg br^ 
mitfteSlal 1796, bie »cn6arli«Iennb92icl|olfcn|H9^egeV^ra4te, 
erfolgte erff mitteift ber S.'fcben Satterie, im 3«^ 1800. S)a»)^ 
erl^ielt ikbrigen«, af« er ba« an« fllbernen ®efAfen, in-flarf »etbfinn« 
ter (uft mbg^ii^ft langfam befliairte lEJ^affer gcrfe^te, tU»a€ Kgot-- 
fäure; n^a^rfc^einlidft, »eil auc^ biefe« SBaffer niii^t iuftfrei unb viel' 
leiii^t felbfi ttma$ «mmeniaf^l^alHg tnar. »ei gal». detfe^^g %o 
m&fferter l()otf&nre^ erl^&Tt man gemeinhin, am — E«9«l nic^t nnr 
Af nnb H^^a«, fcnbem auc^ 6))uren von Slmmoniaf. IDie neueren 
galvanifd^en (einfad^en n>ie ünfammcngefrl^ten) i^ctten nnterfd^eiben fi4 
von ben Alteren IBorrtd^tnngen ber Krt f^an^tf&i(li4l^ babnri^, baf 
man al« erregenbe Slüfflgfeiten ftarfe 6(luren ann>enbet, tvelil^e, too 
m«gfid^ bei»e grcp|l&(^ige ®egenpä4en lebe« ber ftarren CFrreger be^ 
rubren, toä^renb fie fe(b^ innerhalb ber fauren Slüffigfeiten 
(mit ober oi^n» nid^l^itenbe fiatvt ^dfe Sviff^enfd^ii^ten) nii^t gnr 
gegenfeitigen 9erfl(rung gelangen, tteber bie ptm 3)^il l^ie^er gel^dri« 
gen älteren 3:toga))^arate ^ruiff^nl'«, (Sut(|berfon'«, ^ap^'«, 
Silfinfou'«, dritter'«, Derffebt'«, Cinger'« unb (S^U 
bren'« (<B. 1728), ^are'« u. %,, vergl. m. ilrverimental))]^^f. II, 
80—87. Vetteren fi^lfeft fi<^ |ene Jtette an, iveld^er Svanet« ißaU 
ein« |lc|$'' gtt fe^r Warfen ^leftrvmugnetiflrutigen bebiente. *) dine 



«> akN iqMIfren CAitfkf en> Jtuyliircvnttbee tiefer $B«fri4ftnnd fAnt man mit einet wtffis 

, «■gefftuerten loM^igen Sbfuns lie« CuOSO,, bm 3lnfc«anber mit einem ®emlf4» 

Mn 1 $Bltfl*lll.mit 42 Jßaffc«, ftrUt icb«<b (f^tettt fein ®4fA$ bar, fenbeni (lebt et 

p^fmtfß, einen innei|cn, cnseten ^fer^ltnbet (ebne Ibn |u bee&bven) umfidfrenb, 

mit fkinmi miltcin'Oianbt anf b(t# btnfelben cn«itren ^»frim^Knbet nmgebenben, 
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1784 

M# wiahmm Mäh « tic 1812 Mnul itfiiitt (UM«« ote 
»rim Seit aftMo» jlri^aitii irirfMe). W|cr M ttmpaüi 



•M»CiifWi)C««i»<»tf— rit ^n Irftrmi« itei f4UiMB Ittifncinilbfitf «inte 
1 1 WiiWitt «iMUnf MM 1» Mi IS 0l#fi«n». «rit 5 Mi € ««ffcr m» 2 




SüHiMC m «im ScrtiMKB «iWiiiw «üi^ «mrfil jwlf^« «ttMUc« GM' 
0A>« •olftm «a He Scifttnois i»iM« \tm tanKim ««vfirc n* »cm Stef- 
€vttn^ CM frii^tcdni; Hf fafm SuHcrc^üü^ «ni aWitaM f» »rit f«««« ^ 
or «M taH 3iiifc90«Wc tfcTd Vs Mi V« 3tl ftfitt. «a^ %«tf «mb Me Swifcbcw 
thnm l€f fiWülfr BMt |b vcit laaüf Brit tcr ^Ibic Mcb» vrii Mifr Bicl ^1 
tm / tmou m M H , WBl l>»im f i » t«Bi lfl aB nii tBl mmUm^bnmMnkt^e^ daiiiwi 
Cms Bai rlPOir« M NM Hi Z«^«liBkni mbI M «b jcWb dB fspftnui C«»<< ^•"' 
Knf#) Sr4n4KB i»cr 929fi^ «afrc^ MfcIltKt «tifiBdcB. Uih bnib bnvcn^i« 
Brtt ctBNii 9lciuiu9biflSfvB§ wdPIt (Brit 9lcfCBT BWr|lc%t)'# hnra BBiv^Af^ Bsi 
Brit «Biwrti MMtf itiM, BM li ft iB Wb €teB» |b fcfM: MwNiiBgfcfmM 
9lmBc ttcra teBlii ib icii^ifB. Sb tdci Nrürc SUyf«« üa^ dB pcfm» 
BCtwgCBfr« «B ffincB tn»ni c»(Bf«li «BMlftCWiitcr Mifn finpftcHMt« ^ rtwR 
«trffi»9frf tar<M^r|it, )»fr, (Btte bmb bo« Mcfm »Bn^fr^fBlt Dra^tnibc iB Ml 
9lmBf »ci Wirftaii Vi 3«ll tfcf ciBgcfCBlt, »«§ fitAyf^m MfWicit BBb umU 
|B§ldi^ Wb Dutt IB fclBcr eftrftni§ fHHgl. e«|Bfi HrttTWBiBMUfi^fff SBcffBlN 
nkl^ »Bi (BtscflCBiffr^fc 4hi»< icM Mcfcc MbcB ItBKn^Üte, iB «bb| glei^fr 
«kife In dB »rUtf», «ufin^l ba €9(1«^ »r(ni^U<^fti «it i|BfB ni^ (ettcnb mti 
tenbrml, ft^rfdcnl »rn crflrrcB Mbea 0ani g(d4»cf {Ripft^rn, uBt efteaft b«l oiu 
»m €h»c M |i»dt«i 2)r««tf« in dn Mcrtcf Siftpf«^ m 9ln. Dtcfir Utum» 
iPdIfB 9tapfd^ <Ni 3» an» Ue) »kacn fftr jcaai 9«i W|a,-ia »BC^aai dlcMct 
Odf«, »l€ Ni Ifii an» 2tCr M< 9cf>ia»aag ittlf^ca Icbcb flcaaBBtta M»cb IhrM« 
ttn an» bea Mbca SHa^Uabca eincv Aupr(etbra»t.'S9it«fc »ci)uflenni, bcna X)r«i^ 
in Wtfiäm bfrlMtfe {enra rrflerni bf Ibca 2>TA(tra 9ld4)(»nimt anb ble dam fcafrdbi 
«arse^aatta lafeifcafbrmigea €ifcn xSftftcf am1)»caat, belTfa e^bmfd 
ftttNit »ta bcm aatma tif^fbrnlsca X^di bei itaiCB (bilicTaca) Ocüdlci — bdTai 
•bmf df<ni<T<^fm b«i «afdfea tr^gt — fem, b«i dac yoffhibc bitte eta^ptettc« 
«tt fbg. Vaff r« bea ftdra ©tfKafdaibfa bei 9&9di unflrbinbm gmi^m wcrbca 
ffana. Die born SlfrmS&dfl absnüatbdc antere Srite bif fei ainfrci tu ia Xfmn SOtIttc 
mit dncrn flcrfen «^atea betfeben, bonilt» bAagt ber 9fnrrr mit bea €nbca («Init 
•bcrea ^tte «,xi bm nügdcabca (fr«ft b<t Ia blcfcn «noftftca mikiactlfiten 9la|ii< 
»nag) fffl« baraa In Silng dnci mt^ biet, in biefcm dtiage iafammealiutfeabfn flcTim 
etfernen ^dtfn berfc^mm IStdlci gebangt uab fa, buT4) ^cfepen bei f4)w«baibea 
nmtei mtt ©ewlibten, bfe StMt bei in bem «ßufelfea erieugtcn !D{«gndfiimni gei 
prftft tverben rann. Slettug ble ^rgrnfl&d^e brr in bet berb&nnten ^urt üd» bef AI« 
renbcn fDletaUc 600 ®ebtert|0U (= 2^ ®c»l(nM) » Co foan Ut «nfct 4 0eatnec 
tfAgctv, wJitrenb ble, w. •. bef^debenc ®vobe*f«V Aettc ein« eieftvtmogndUirang 
|tt eiwUfen bennag, ble bet Xragtraft bM 2400 l^fb. gleid}f»mmi. -- 9iittct be/ 
redynete (m. 6]:pevimrnta(pbbf- lU 43 ff.) aui bet, bur4) kleben bon Ag Ch mtt Fe 
anb Raffet betottften «ßetfiellung bei (Sllbeti, bag fel^ elnfa«^ Adte 
binnen 10 Ginnten relflde, xmA bfe befft €HefttHlnnaf«lne binnen iM mal \t^^ 
3dt gewibtet b(|bcn w&tbc. 9t»be'i nnb He ebenfciai w. #. »efe^debene 
«anfen'fd^e Aette fepen in ben ®tanb, ble ereftto<lbemlf(«cn «Bithtngin galbani/ 
(i»et %bttld»tungen ebenf» fd^neU afi bbifflAhbig dntteten |ii maeben. £tb(tn<' 
pulbdgi «EtimctaKbiTbbe flelH man (tM^en «egei tndaaif^ %n, inbi^ nuw 



Digitized by 



Google 



Begegnete ®to))e^f^e; ' in^tüädifi: \>ai tUUtctit^ailu 'metadtf^e 
®Iieb aul $(ättnBle(9 tieftest; bd4 ))on etn^m ))or6fm $fdf<nt^ontTO0 
dettaaen, in bicfeih t^i^ti $(|[ctffiute ))on d^lt^H^t^^^ €tätfe {f4 umgcbctt 
flnbet b)&^tenb elAe^ebogdie^ihfvtattek'etticm glafern^ii (ober t^öaec 
ti^tt) Xtofie fo geffeUt tf ; bof gft>if(!(en'iiren btib^ti leiten bet ^^ontrog 
bc0t fptatin dtaum'^dt unb »(^i'Dünirte ^(^^»efetf&ure ba0 3inf umeibt *) 
ll^ctt &f;nU(^et ^inn($tanß iinb tSSuframfeit ift oudti @4dnbein'< 
<0utieirett'J(etfc; In bet pafft))e0 C^uieifen bad Pt berftüt, inbefTen 
getöö^nit^'e« bo0 Zu c«f<!tjt' W^oWt,"10 3o(l Softer ünt 3«/« 
3oü mitit 0U0 eiferntt ^^Ütit^er llmfägt einen hii ^u feinem 9lanbe 
^Inattfreli^tnben, unb 3 Linien iJon' feiner Snnenwanb ^SbSeftenbr«, frei 
betoeglid^en It^öncVlinbev unb biiifer einen \\ßtiUn ^o^Ien ober bia^tcn, 
etwa 9 3oU 5 Linien l^cl^en unb c^ngefdf^t 3 Soll dterburi^meffn 
^abenben <8ufe{fenc9Hnbec, tftaifjUm man in bie IC^ongelU ^etbAnnte 
6dJ»efelfaute gegoffen f^aiU, füllt man ben 3»if<5enrottm betfdbeii 
unb bed Engeren ©ujeifVnc^litibcr^ mit loaffetatmet StgotfAure, loo« 
bBtcl^ btefe« (^ußeifen eleFtronegati)^ , babut<!^ ober geg^n ben Ungrif 
. ber €&ure gef^il^t nnb gugleic^ oU eleftri)negati9e0 ®Ueb ber itette 
in deftrifi^e (D^tttoitffamfeil »erfej^t tt)irb, fcfem in)if(^en i^m mtb 



üe auf ein mit bent ^Etftl «erbun^enr* f$(atlni>(fd) fdjuttet unb bann mit bem 
— E;9oltrai^t berb^tt; Qfeud^tund mit etwa« asaffet fiebert blefe f^d* 9te(uctt»nen 
um Hxf bei iimn rel»ufitbaren OrDbfn ntf»t felfem 3ut 3e«f(||uns llriaet 9Lw 
tfftüt »«n Aall bebletit man fl4) |»e«mjkfitfl einer a. a. C. 6« IBIkVON mir bei 
fdyrtebemn unb auf ber b»tt bflse^ebaien Xofet unter 919. 2 abgibilbettn ^nt 
ffl4^tundi «iferbem aber eteil elfernen B^iMtn, baft mit -bem. y^Htivm 9«(. 
berbunbrn worben unb worin man ein ®t&td)en auftgebMIte« £afl gdeit battc, 
beffen ^iblung man mit <tn>al SOtercur auAfftUt; man ber&brt bann ie|i«reb mt 
bew neaatl»en2>rabtunb etbAli fo StaUnamaliiam« bo« In einer tuborenoAmu 
ten unb mit $etrMbam«f erfnUten 9tetorte erbibt» fein 90lercur -fti Idmnpffnm \n 
bic ^trel entt^oUenbe ,ttttb seb^rlg fa(t erbaltene ®«rla0e entCAU. ^ e« f»f(ben 
S&t%ti sellngen wArbe; K^Si i.«. aub reinem tog. ^afferdlafe (6. 13lfi) bari 
iuHeUcn? ilebt )n »irfuclyen. %$eUerer ^rftfung weirtb t(l öbrlgenb« In blefer 9ei 
lUbung, ^imon'b »n mebr benn i& Sabitn 9frbffentfli|»tc »eobtiirtung:^ bal fog. 
4riefclfeu0tlgfcltCMAfrridebba(if<l»^icfaureb^«(l), miltelfl einer a$a(ta'f(fKn 
l&atterle lerfebti Ibreif @lllef%uce;®rba(t nicbt am pffülben« fonbem am negativen 
§>o(e entfaffe', blerln ben In^^&uren aufatibjlen ffrben 8leid)enb ObU aCu mf au^ 
reb itad m In blrfer ^kiflt^ «erbalten wötbe« Ifl lur Seit noi|» unermlttelt). 
^t^nlUb wie ^i K, fo laffJrn fid» au(b alle fibrigen Saug; unb SrbfausmetaUe aub 
ibrin ebtbrlben unb Or^bf^aden In ^Imalgame »erwanbeln unb «ul bUfen burd» 
^efUliatlon fcbelben; bab in bie^t^eife in fiaube fommcnbe 9lmmon^«maU 
gam f<)b Id^ a)enbrlten bHben ; w. Areh. ^ 4. «••. K«tori. xäx, 433. lieber 
Sirfen/jUntbetfung miitelü einfa^r sal». Letten f^ Siffber'b Qlbbonbl. in 
©*»el03rr'b Sourn. xii, IflT ff. 
*) SacobI lufcilg« wirft eine nur fee^b ®e«{ertioU,Pei®egfnfUI(b< bUrbietenbe ^Sfalini 
SInt'Aette, bei 9lnwenbnn8 oin^unb befdben femibten Setterb ebenfo »M , atb eine 
100 ®«btirrt}oU Aupferfldtbe entbaltenbe Aupfer»3lnf;Jiette. 3n neuerer 3<lt beror/ 
lU0t mon^robe'febe Letten, In we^cn Pt unb %n aib «ßobbbltntcr iugei 
1 gen Onb. • ^ ■ . ' ' . • » 
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{|m nmt VcK Mofknenbe M --^R*$elbt<i](t< li%H| If« Ab t^ft« 
brmnt botiii mit almofyidtifil^em |it •«boxi^o (i»ie folc^ 
3:t«i»m<t^«tff fr. Ib(t. M«n «o¥ 47 M 48 So^reii, iiribcm et 
atiltet'4 t^fc^et de|drt(|e liBetfacl|e üfebev^olte, battl^at, •) Imldtct 

a) erlieft ntaii ciiw ®oUa'f(^ Batterie bnr(if diien bftiittrti $latiiu 

bvo^tr ben mait ttoti tintx i^iaM^tt uml^ftat ^atte, nnfr i^ bU Sat« 

tette in fel^m^aaft toictforn, boß bet 9>ta(t tot^glfl^b nfi^dst, 

fo fiei»t iMm i^n btgigeii Ub^ft toet0 glü^/fobalb in«n bU £«f» 

bcr Sii^Ye gu\>Dt mdgli«^^ «ctoönnt l^atU; to>a6 hioctfet, baf Me (|«U 

vanifdl (na4 9lec ff am -fB'^o^; oben 6. 1726) etjetgte SGB&tMe 

' e« <^/ bte an fvld^em (S^Hiittn ^avcpiantfftil ^t; beim 4m Xttfti^erfrftnn« 

' ten 9tavimi (onn bntcff SD^ttU^etlund »cntget SS^&mK in IBcrM ge^, 

«f0 in bet tutverbäiinleit Hft. eins ^fo^e #c.^t Mc tfrtoAtmttvg 

' be« e<II^Ue|ttttd<braM(< nn f|craHn Serl^AUmf be« Stitnng«^ 

»ibtt^attbe# unb bc< Ouakrate« bet €ttomf 4c!e. **) 

'0 Ohne bet gn)9or (in bet UntermeTfung) bef^tebenen ^il^dnbetn'f«^ 

SteÜk avti ^atin# unb $lH'togen»Saffet a^ttU«^e,> it 9to9c'# fog. 

9Bftf&ttIt. ®. M4n^tet iebO(^, bo6 Pt nUt HO unb H^HO («ttto 

ebfnf0 mit HS^ Hfiie^ HjP^ HsAs« imb HsSb^^HO^ bie an eim 

|le gefauf^te« Pt ebenfalls +E«^bnnD beioitfen) nnt bann t9ttffame, 

l^timfttc €ttdme enttoitfeinbt Jtetten ^ebe, loenn fra« HO foii^t 



«) 3:.Y 3ourK. ^et iP^atmacte IX, 2.^. 407: ,ttn(«&it ba< i« fot^ett fßtthuu* 
nütiqt»tt^n(^ dtttvmmeac QUttfoU aii4^ nur e^mtn »o« C»i{lct cbcf ms 
.ltu)»fcr «n^ €fiUcr, fo Mtfrnstit ti M^t mit feinem^ f am getMii^cm 
$Bctfii<^te^ funbctn mit Seimif4^un0eft »on 0lv«ii. 3« d^nli^cc Sßcifc U|t 
. ^dl im »erbtennenb^it S(attfB|>fet baS mit rot^m @tca(Ü(^t «evbtemieiibe Sifen 
ctfesneh linb lüffcn fl(^ äber^ati))t matK^erlei SBdmifi^ungeii i« SRctaSen (}. S. 
oiid^ %ai mit HenbCMbftcm SBctfilid^ u^ttnmvU C valb Si' «<« eta^U, bal 
im |08. |}ei»tet bcm ßimt in fc|t fidncn aRittden ingc^e^enc Cu, boi 
bem Mttfli<^(n Binn (eigemifi^tc Pb, Zn, Bi unb Fe crtcnnen. — Cime» 
tooütt gttar leine Sef^^teunigung jener gAbonift^en Serbtennungen tta^rgenom^ 
. men ^Ui, loenn et feinet SBolta'ft^en ^üviXt, fiatt atmof^^. Soft, Cjä^gen« 
(9al batl&ot; inbeffen finb C'f ^ic^et ge^dtige 9ro6a<|tnngett ft^on botuM 
gti/etfe^aft, n^eit in 0<®ad ^e^nbe (Botta'f(^e 6&u(m frd^iget toirfen, oM 
bie tn bet atmofp^. Suft aufgeri^teten. 
**) eingeti aul 20,000 Zn uitb Cu 9RetaQM&tti^en''$aar<n ^ufarnnfengefe^e 
1 1 ^n e &d ut e (^. 1762, 1767) ga6 beutli«^ erfenn(are ^c^ttefungd «9tt n f e n, 
fi^mol) (inen ^Utinbtajt bon 1 BoU Sdngc unb Vsooo 3oll iDicfc, 
butd^Iöd^cttc bitfef 3ei<^en))a^iet, leboi^.fein iCattcnbiatt, »ot ohtt •K^emifi^c 
Berfe|}ungen* |u (eivitfen, burd^aus •unvetmdgenb.* — fBlan tolTl Gaamen im 
SBaffer bet Snobe einet SSolta'f^en Lotterie .^aben fc^netlet (eimen fe^cn 
(qXB im getod^nUi^en teinen SSaffet), tod^renb im SBaifet bet itati^obe nii^t« 
bet SIrt erfolgte (®it(ert'6 9nn. XXVin, 196); ttie ft<9 leimunglfd^ge 
^aomen )um 9(nobe«9Ba{fet {tarier ttotfnet €ldttIeA . beti^alten , i|l sn^efamit. 
SBa^tf(^einli<^ entfuhren bcrgleii^en troffne 0du(en , mit i^ien (Slefttobea, Ubcn^ 
ben Mtpttn, au^ feine Galg^rflanbt^iUi betgl. oben ^. 1758 nnb 9i(bett'f 
«bin. XX, Yllf, 196. 
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t»M €. Beflvcitet, |eM^ fehNn, ^e^ ^fc^öfigm ntueteii SSer« 
fii#Mi gem«^ »mctfl, baj in bttgUid^M SftOdi Dthn&te itettcn mdg« 
ImI^ WnUn, toeitsi bii4 jttiMc biivd^ jene H^Serii^titttg elifttovefitt« 
gclDoi;beiu Pe, hm4 Uxüv4 nfelgte iBm^tung »on O obec Cb, 
K. fd» <l(0ieitr#DofUiim«4aerNltrtt eingcbikf t |at «) Ucbrtgftttf mail^eii 
HUf^tt gdyifnge ^tbad^ittttBcii f4 iM^rfi^fiiaii^, baf ntc^ nur Pt, 
fonfttni atii^ bfo. ibrtg«« thimtttiAt, «b(r(l&d^I{<|flet JDr^batioi toie 
^l^btirgewvtion f&^in {tKb> unb biegen ffifffge Siiter hn (rV^im gaQe 
(ileftsojtegathklöt, •«) im lirl^tefett drUftro^^ofitiiHt&t etlangei^ obet an 
biv ewai obetattbcreii gemkiKn; ^l^bvogmaltoiien bit Hvt »ottten fd^on 
SiUUt tmb »cHgualelU b. 9Uit* beoboctflet l^aben (€f. 1757 u. m. 
ifo\>etttiieiittt(^9f.II,29)* $UHif4»ammoevlor, in®.'« SBerfui^ra, 
in H^QTM «Üb iHni biicf^ H gapg gettctbeftfit (^mtkbft^ffv'it fein ^ermi^gett 
ft^j^oig mtttfi^ gi^v6meno«( otnio^^. £ttft )« (nti&nben, unb {toar am 
fii^nftni hnxi^ ^^,Sf unb P^lffalttgei U«Q»a< $ UniSglü^cit, Üt5e(ant>lnng 
nAt AO» i^or mit RO^e^futig IbrOte fein (IfgU^ung«« unb (Sttt^ftn« 
bung^^^cm^en toiebct l^er. ***) XsivOii man« €. mfclgc. Au eUt 
Pt in jene« ®emif(^ t^m bam^figet $f^od)^l^ori4tf&utiv,unb md^r 9ber 



*) HB, U »kMt Mdgto «bei gAMSitim* im aßaffc? Uslil^eii SU.^Y^in^migeii, 
Itlommtn gegen feine« SB^ffet •;irJS unb flauen mH bemfeUen, »te 

. bemetft, in ^.'i äJetfud^eit , foMo^l mit Pt, al< mtt Aü tinb Cu »trffame 
itetten. SMi Pt g(f<l7(offen seigie fl(^ «ot aften bie HSeHO at« ^(ieb ent:: 
ilaltmbe itetfe «m tvivf famjlen , inbem biefe« <l^(ieb gegen HO am ftdiffflen 
tfciti»|»a»i^» tombe. . 9%en» teteei MJia «eben HO batbie^nbe itetten 
»ttx mit Pt fi(| |a(MttM4| betätigen, etfolslen be(g(ei<^en 6ei itetten, in bcnen 
eine bet öbrigen H<Ser(inbungen bat «eine H «»ertrat, auäf mit Au, Ag 
unb Cu. 
'^) «II «. «ifenbfa^t an einem feiner (Itben »i« |nm «nfanfim ereilte, »nrbe 

- et ))«M gewi^nft^e^ (b. i. m4fig betbftmttec) lf)9tfdnfe nic^t angegriffen, ober 
»or, tt^ e. %^t» verntinenb« iCer^aben mannte, 1»affi»; ba# Hefet üts 
^ftfen. Mit STMfd^Ittfl «flet Oxl^botlon 0Ui(^eft (cn^irle, teie fitt arten« gefun« 
bcn |tt laben fvS^te, tonrbe »en 0. bur^b t»iebc(b«ltc Scrfn<|ie »iberlegt. 
1ttt»|in^t man fllrrgenf »erg(ei)^e» Fe ba< O burOy <»intav<b» i" »Affrigc ^l»bio<^(or« 
fdnre, f» toie bur<^ barauf fbtgenbe« 9tei6en mit 9(iefyq)ter nnb «btoofc^n mit 
Ißafer, fo i»irb c9 MR ge^drig gen>4ferter at^mfAttre fofort lebi^aft angegriffen. 
•^> «. ainforge erlofi^ biefe« ^Biermdgen in tenem Olafe, fo toit in HO^. »eil ba« 
Pt f^en fif, Se, P, Ab le, entzogen batte; afiein abgefe^en bavon, baf Pt 

• bie l9»rreMgung bei 8 mit O d, SB. wnn c« tll PtS na{|en SQgegel barge«^ 
fNfft »erben) bi% }«r SOgfSitbung begtofkigt, (o )eigteinbn«b )S^02 + Gfl« 
(Bai feinel (Srg(n^unglt»ermdgenl beraubter ^Matinfi^Momm ^«b nid^t CSq« ^ 
baltig, »fe ein burd^ A Hs^^^Bal er<of ebener, (ein A borbtetel. Uebrigenl bar{ 
man Jene galb. itetten, »e((be Mm ma^tt «erfd^lntfte Stifte (f. ». OA m.V 
entfalten, barum itoi^ nfc^ aH itetien betrail^ten, in tt>el<!^en (nft all fol^e 
ein il9it«ei{eb>ar1Nnt, benn Mm SBaffbr «erfd^lnifte Suft tfl »dffrig«fiicf{i<fe. 
^oUti fk9 bafet geigeif, ba# bd jenen, ton €». bco^aefteten Umwanbctungen 
einer fkaiM getbdffeiten italinetfem^it^attib^tofnng in gelöfle« itaiineifcn'Jtt^anur 
bttblf (Hnfenfen.bon Wfenbmbt, ober übcrl^in^jb bnr^ SeruHnng let^t or^bir« 
barer Stoffe (frei »etbcnbel H, B^, Se«, Pg, As^, Sb^ji^brogenibe, .^amfdnre, 

1«* 
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Weniger i^e« a HbetaiAtet atmi»M. f uff , t»ef4e6 eatfleli^ ünttt man 
$^o0^^pt Ifei «uftttArmen «bet QOC (). ». Hi iS0-^16»C) in 
fftmof^. £iift;ettoige aeil eiiifi|U«ft, 60 s«^ üiefe (Relattr, +E^ 
Sabttng/^te, naivem fieei« ®d)|t(tf cneiil^t ^atie,- aigiis<(m<m Be« 
ginnt, bann =^0 mitb uHb nnn m -*^E«IMung Alet^e^; fo^alb U^^ 
lere« bet %aU ift, ItUUi bo^: brinfügi^galige ^nttf«!^ nic^t nte^t fog. 
$^o#\)^ot^ fonbetn O|0K»<Skvucl^ bai^ blei<tft nmt£oiimn«, Snbfgo ic* 
unb «et^&lt ff<l^ in blcfer^infli^t ^an| &4nU#/ Wie batf anbev 9Cnobe 
befinbU^e, neben D|on aw^ O^aitigr ilßfif{tft. bei ber bnrd^ eine 
S3olta'f(^ SAttecie beWttften 9Daifm3etUgnng. S)a 9. mittel^ 
bemerftei; P'Or)^batt«n nie D^on erhielt, »enn er floit A'^alttgen 
0«®afe« xtinti O^^ai antoanbte^ fo f&^rte ibn btefe6 fu hn Sclge« 
rung , bop A ^uv £)DDn-(Sr$nfgnng tvefentCi^ cr?«¥beclii^ fet^ ; oben 
€. 949 n. 1296. *) ® cnbet man bei ^ie^ec gel^^rigent SSofn^ K J^^altigen 
$lmi^(on{ieifler all (9tfennnng«ttiml für ba6 ^nr^ föiim^S>Mat>f tnU 
xoläiUt J (nnb babnrd^ müUlbat ifnt ba« Oirvn frlbrr) an, fo batf 
man nii^t bal }U ^ufenb^ KOss (D|0!nklin) m^ bem/KJ ac. men« 
gen, nnb bonn bie »etbiinnte €<l^n)efelfftuu luf^cn; benn in biefem 
gade txIfiU man Sittt^ton^et&unng^ mOf Warn fein Htdin JDjon mit 
gugegen ifl; benn EJ, toie NaJ ic. geben, mit berglet^en SO3 be^ 
^anbett^ nidbt nur H J, fonbern an^ freie« J/Meit ein 2:beil ^er SOa 
mit ber entjlaTibencn HJ*€dure fld^ jetfe^Y, unb. In *» 0-2 Sberge^enb, 
' ÜQ bij^et, bal nun JÄaUiQ iß; >ie el Br^QÜig fe^n Würbe, wenn 
man fintt KJ, italin^lBromib gew4ftU IjfäUe. ÜelveraU, wo Pfjige 
fetter einfadi^r^ ober jtati berfelben fLieffic^e ^i^ltcfnngibogen gn^ 
fanimengefel^ter galb. Jtetten bntiib ^^ei^ftrfinbe gefi^nbert werben, 



itfe*f«t, CfmbMiin, gterpbin, fo, A,. t, cu, Suctet» feet itttd^ bamM (wje 3efi 
(lebend etiMittn werben mu§> He .In bet Sf(&fii0Ntt »»rbanbcne otm^ Sitft ni^t mic 
*<^fmtfd^ fitb bet^Atlge, f^nbcrit luglckb aucb |. 9^« mit b«nt f« unb^ ben ftbti§cn 
eifuiidiantbeUen a(» ®(leb ftnct solv. Jtette wifffam Uü, f« entlMtt feUbe Jtctte 
bennofb fein luftlgel ®(leb. Uebflden« tvutbc baft fti^^nib auib buvd» AOaaugnif 
Hf(f(td) in ^an&v »enoonbclfti nnb evf<<»lcn nvn i»m 9lmmen0]n»b, t9«|rf(b<lii(t<^ 
tarb^nfAurem, begleitet ttnb In otten tiefen SrAOen |unA(bil fbg. weificd ^lyam 
eifen (fon(l aui^ wobi elfenblanfaurei 9ifeney«bu( genannt) aulgefc^^ieben nnb bie 
^ffifftgfeitfelbftf&aet fortan Fe, o,»)(ufafiingf^Utt« F« 0;9(ttfi(fung Mngegen toeli« 
bo^ Aber fofert (bur«^ (Einbringen bet Atm* kuft) In bianel etee In feg. SSerllner« 
Um überging. Umgefebrt WAnMte 9. t>^ ttf^müt In ^«anib um, Inbew er 1^ 
frei werbenbe« lufbbrte unb l|ni fe einen Xbftt feine! K enftiog; ). 9« burtb 
-^imetaaH^^pererbbe« Q^ht tc 
«) a>Aft febr f(bw<v (M(i(b« ftele Oien iener 9(n»be90(&rrig(eii unb ebenfe ienel nAu 
telfl P geieennene, blefen afaU! lebod) luboe bon @&uve k. bur<l» %3af4Kn gereb 
nigt, fleOte &. baburd» gef Ammelt bor, bai er e« mit KOHO^abfung f<f»ütte(te unb 
blefe g6fung bann mit berb&nnter so, überfe^te; f(^en an ber Bnfl gegl&^tel KO 
(bal ben ^alin.'-ßD))ero)r9b nid^ frei ifl) gab (»ft^en .%)egeb o>. SergC. e* 1297 #., 
1287 9lnm. unb 1329. 2)a»<9ei9ittet regennaß äff et entb^ft, @. |u{Mge, 
glei(b bem mit 4:K;$anfen beiabencm «Saffir (€:.l7fi9) Oion; bgl« bbene.l72«r 
ITM* 
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ImUI^ dtt^o^nt^fe «t^ 9t^tmtU |«l«ffrtt (elm. €. 1427), ttitt 
Mefe «id^t nitc eb> fon^cv» flnbct fli^ au^ »dit bet tlcfttif^cii 9)er' 
' l^faaiiel«9cii»€gu«§ Cobtt bot «Itlttifd^ |>ri«&rca, ühc fecimb&rni 
etTdmHngf») begleUet imb, nadji 9Ra(i#gabtt ber CtrQmf(4^tttn9«i, ent« 
loeber befdtbcrt, tbet mtf^ ober toentflev ffr^mbnt. ISBkld^er iion 
fieibeii 9&acn eitttritt unb tnte ivett l^ttbd be»n ttinffttf xtiä^t, börfte 
«ieficUftt ttm {k^CTfUn ennitteUl mnbrn, lornit matt }u f^U^H fl^arigen 
It^ftfa^m bcn <0el»att(^ ^nau «rffenbet ditbolinoineUr mit bem 
Mr m)p^n^Uäiet (Balsoanemttn t>erHl«be.'^) 9Da4 bie QUitoirfung 
bec üteftf obin avf SBaffet iietmag, baf. biit4 X^blttfe (HfAiebcn 
toorbctt, icl0feR iDolU^on'« iiiib $oucl'4 (f^AictO 9)«tftiil^; 
M. (SxptümmttA}f]i)99!t II, 137. «i« $. bm +E:>yolbfa(^t mit bcm 
bie eine SeOe ffiacnbcn aßoffer Icitenb \>ttbm^, tt&^ttb b«4 nur 
toenige Xte}fifm betiagciibe lOairrt bev p$tlHn deSe^mit bem — E^ 
$9l «»etibtnibc» lootben, betoegte fld^ ba< SBaffer bet etflereR (ba# ol^iie 
fol^e JBetbInbHitg )tt»ov meinrete etunbm tottg bie 3eKe gcfftUt l^otte, 
o^iie im aRinbe^' bu¥4 bie ^«fe ^inbttrd^ iu btinseii.(lMii i^r gegen' 
aber, gnr tBnbo^mofe, M fBafftt fehlte), in bie gtteltennbfo erfolgte {((^t 
ber l^nril^gang in, fblil^em Snaaf e, baf fil^on na^ 9U>lanf einer (falben 
€tnnbe in beiben Seilen ba« Sßaffn gleiUft l^o« tmb enbli^ in ber 
— B-3clle 3/4 Sofl f^biftt flanb, al< in ber +B'3eae. SEBirb ftbri« 
gen« ü» betgleiilen, foioie |n getod^ltt^en bie dnbolmofe betrefenben 
Serfn^en, ein nnb biefelbe aRembran oftmaU nad^ einanber iMftpenbet, 
je quillt fle'mel^r ober weniger auf, geiöinnt babnri^ an IDide nnb 
bamit gleid^m&fig an (JHige iffxtt S>nr<^ang<rättme, nnb oermUtelt 
^ bal^er tiatt ^&cferer, f4l^m&4ere Qnboimofe. 
fj) €e^ man aSolta'fil^e Batterien an6 ungleii(i geglteberten einfail^en 
itetten gnfammen, fo »irb e6 mi^ii^f bof i^re eleftromotorifi^ 

«^ etiibet:0lri(bfn enb^^memeter befcbvrlbt Dr. asietevbt in ®. ©rKflm 

g(l*^ Archiv f^r physiolofische Heilkunde. 3«br9. 6/ «ßfft 7, ®. 655 ff. (®ftut ti 

0artl847. 8.)» ^^ ttmerfd^ribtt flcb ttefe^ Sn&olmometet »en «nberrn, ftikbet 
bcfontit giwevbenm 93eni4ftun9(tt bei 9ltt unttx mttxn babutd^ ttxi^n^Aft, U$ 
bie 8ra4l»9tibi^flt bn bie btiben uti^Irlc^ flie0»4en wib mm^ IMffen Släffidf elten 
(1.®. ttlnti fairer unb w&ffrlde £ifun0 i»on ZnOSOi) f(belomb(n# iwIMen Bts 
fpannlen Membran dcnauefl Uxü^^ti^t wtiUn, tvad bri friibmit bUbce deb^rlgen 
Serfucbm anbetet Sotfdkt vmUaäiUt blUb. ^abrrnb Sflfcbet, fer(b«t 9?t(btbei 
riltff{d»tl0tin9 ebnaead^tet gefimben b<itte, »«« IDuttecbci bann ats«fßbtH<lKt tti 
bftctte^tal mit bet ÜOtinbetuna M Sftfundlwaffrtft eine^ tmSBafTh §tVbfim CteffM, 
. Me @tAtfe feinet Snbedmofe wAcblt, beflimmte SS.« ^lefe^ 9SetbAti9ttn9li»etb&imi| 
)wlf4)en bem buri^ eine 9)tnnbtan defd}iebenen reinem Raffet unb bet w&fftiflen 
E&funa eineft ((d((d(^en Ct^ffe», tvie fetgt: t>te ®tAtfebet @nbelmofe — 
dfmefen butd» bie ^Ibnabmt bei bem (in ben !8etfud|> getibrnmenen) hoffet lufenu 
mcnben dtammtmfans mib bie sfclcbieltld eingetretene Selnm^Stmabmc bet SKung 
— m, bel8ifuffgen einei unb beffelben Stoffei, 9>t»))ottUna( bet aUcnge 
bcffelben; entb&It ». 93. in einem 9Setfii<be bai eifung^walfet boppeft fe biel 
3tt<ret/ A» in einem ftftbeten, fo tritt aucb (ine 3mal fe groge !Be(um?%er&nberuttg 
etn. Se mebv 3tt«et gelblt toat, um fo mebv tritt au<b mm reinen ftBaffct iibet. 
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aDItIfamfeitfii' M ««gtafeäiflp arW^t^fm itnb ^ HeHttMe H^tiito«« 
M macl^fn; g. 9. «MUH ^ie emjtlmit cinfa^ Jtettm bnfelfnnt fol« 
denbernuiotdi segUebctt tobcbcn: GaZnW (aBafiirt) ZnCuW« 
CirSfiBW, ZnCnW ete. mU bucd» «b&itberwig Ä^ttltd^ «Irt 
^l^eil« 99atterien mit l9(rtoed)feUe«i dkfttobouSSktt^ (+E bott, too 
man fonfl — E 3« tmatttn l^tte unb mngclftct), tinb »ie bur^ 
S»if<i^Iae<<^u*td mitliiiii|6lcf(t l&attctiea (Scfammibattttttt mögttc^ 
tonben, toelif^ a» Betbin 9«I(it +B botbidenf |ei($te Slitter; 
a. «. O« 90 ff. S>etfclbe pfifft »erf»aiib fflutft imi ttnb aicl^retr, 
gki<i^viel iiiib gleich %tt^äifi%€ tinfai^t Stettin cntl^aUeiib« I8«ttc# 
riitt fo)i>9l^t üu (icfammtbatlecien von, bec ibiialt^l ber emueliieK 
IBoHeritti etitft)rfd^<iib ^tt^tiittict ^pannnnn, nU am^ t^ov 
entf^f^mb ^ttmtf^xtex ^emifd^ct tc. Jffiidfamfdt, iiibem er %ux 
Söfmig bet ^p^n ttvf^ber ben -^£*^olbsa^t bec emen SBottette mit 
bem -j-B'^o^^ta^t bet tt&i^ftett nnb fo fort bte aOec fofgeiibeti ^ttt^ 
rien atittelf eine« Sti^tfd^eitbra^t« iK leitenbe S9erbiitbit«g fet^r, na^ 
im (mbn^tt 8«ne, «Ue gleic^namtgeit 9ole (alfo «tte diii!poMattni 
Hitb ebfn^ aiM^ atte ^))fer^oI))liitten) mittei^ 3»ifi^<iibrft6^ii Hüter 
ftd^ leitenb ^»erbatib; 20 J(ii^fer«3tttf«9atterieii, jebe «os 100 ^lattcm^ 
))aaren, g^ben fo eine $oUa'f<l^ €&ttle )>im 2000 $(«tteit^areit, 
beren toe^fdnbe €)Niiinwtg4«(Hb< nvb 3mM^me 9t4, utter IBei^el^uitg 
t>oii fuitbigeii, 94 twt^feffr itig abUfevbeit 9el^Q^ 24 C^tmbeii (inburi^ 
tiRitiitrrbroil^eii beobai^tele w^ fo }ur SefUmmung icner ffied^feU 
banerit ber Sßirffamfeiten Soita'fi^er €&«teit gelangte, 
t»oit ^en er »ermut^ete, baß fie einem allgemeinen 3eitgcfe^ aUec 
)>^)^f{fd^en »nb d^emifd^m, mit ^]^)^{lologifi|en 93et]^&tignii|gen ber Qhrbe 
(unb ni|tl^n.and|.benen ber Sebenlgönge), oder cingdnen lebmbigen 
l^iber nniergcotbntt feigen« Qlenfo tyerbanb er «atä^, m ber gtoetten 
SBeife, mehrere fieinvtattige Fäulen gu bem Cffitrfnngtfttettl^e einer 
gtoft^la^tf^en, bie bann leb^aftefte d^ifen» unb ^ta^f^Sd^toeifungen, 
^(t^melgungen unb ^erl^rennungen verf^tebener ' SRetaOe ic.it. ge^ 
|»ä§rte; a.a.Q. e. 111. S)o$ for<|er ^eife in ^oi)>latttge tSaU 
terien nttfe^rle HeiniplQttige , unter anbem amt 9«»fni'tlilbnngen 
unter ©affer, «üotfaure k. lebiaftepe ajeretwigungen flarrer fletafle, 
mit fliiffiQen^ burdb bie gange SDiaffe (inburc^ reid^enbe Slmalgami« 
rungen bider Ä«»)fer^ difen« le. JJDr&bte geivälren» geigte 
M bem %rf. biefe^ «bb«. bereite bm 3a«r 1805; auH» betätigte 94^ 
bemfelben folgen ®ege« ftjfithrMn 5)e|ffaigne'« ©eobadjtung: baf bie 
«Birffamfeit einer Jöatterie um fo gröjer i^, ie gröjer 
bie 2:em))eratttr#Unterfd6iebe finb, »eli^e i^r«; beiben 
$ole barbieten. Sft^rt man ben Strom bir<^ einen feinen, eine 
iTo^Ie bnh^fctenben IDra^t, fo jinbet man biefen fc^oh bei mäfig ftau 
fen öatterien ftaxt erftiftt; a. a. la ©. 89, — m Singer mitielfl 
feiner oben (6, 1738) gebad^n »gtterle eine« fel^r bnunin Pt<$ra»t 
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S'inh imb äinnrd^reu« (Drgell(>feifenO 3(tbetftunfl dQnti^enäBede« 
IMV fi4 fte^ctt mag iStunttl fa(f eine, »a^tEfc^inltcft Menioeife nn^ 
gleif^ Jttt^fef'ftalttge «tif»<r^ktt«, in %e\qt langen i^iegen« btüc^ig 
«etben), bdvfte genauere Unterfnil^nttg foMifet WetatU auf er 3weifel 
fej^eu; au(l^ fd^on au9 btefem (Srunte müffm ®tfl<fflnt'®ufe{fen<^gi' 
tmigen mdgUil^ft ^^l^^flfd^ nsb <l^emtfd^ gtei(f^e fTOaffen barbiite». ®tn« 
'ger4a6 eine fßeiU^fäft IBolterte nnmir^am uxtben, loenn {te, i.^rer 
gftnien Stoffe nad^ 100<> G. fftit erhalten »nrbe (ttfib- ebenfo, loenn 
et fie unter IS^* C. fä(Ute). 2>flp umgefe^rt^ furj 9or ber l^erwen^ 
bnng bemtrfte, mäpige (Kij^i^ung ber }u Batterien beflininaeji SDVetaU« 
platten , bie QBirf^mfeit ber I3at(frie mcxtii^ {leigert (aber, beflanb • 
biefe an# einer ehtU, an^ im gleii^en IBetl^aitnif Hrj|t), erftti^r ber 
aSerf. biefe« ^bb< gum Oefteren. lieber bai (Bef^ic^tlid^e )»on ^unt« 
))(irV«2Da»9'« 1807 erfolgter £augmetaa«(jrntbedEung a. a. O. @.122^ 
unb »ben 6. 787, 949. $ai|i«ni'0 angebUt^ am +£'$»1 au« 
fog. reinem Ißaffer erzeugte« Q^lor, bitrfte gum ^^l^eit Ogon gcn>efen 
fi^n. IDie erfie galv. unb a(< foldjfe anerfanttte SBafferaer^etung br« 
toirFte«0H796,bie)»cn@arH«Iennb9li^olfcn}HSS[]|ege'ge^ra4te, 
esfotgu crff mittetli ber ».'Mem »atterU, im 3<i^ IBOO. S)at))^ 
n^iell übrige«, af< er ba« au« fllbernen dkfdfen, in»flar! verbitnni^ 
ter Suft m$gU4ffl langfam befltairU SDoffer )erfe|^te, ettt>o« K)ot' 
fänre; tva^rfc^einUdi, »ei( au(^ biefe« SBaffer ni^t iuftfrei unb ^i<U 
leidet felbfi ctttaf 9(mttontaMl^alHg mar. Sei gab. Serfe^nng ge« 
todfferter lljotf&ttre^ er^&tt man gemeinhin, am — E*^ül nii^t nur 
Af unb H^^a«, fonbern aud^ Spuren t»on Slmmoniaf. ^ie neueren 
galnanifc^en (einfad^en n>ie Kufammcngeftf^len) Jtdtten nnterfii^eibfn M 
bon ben älteren Sorrii^tungen ber 9rt l^aoptf&il^Ii«^ babnr<(, baf 
man al« erregenbe glufllgfeiten {iarfe 6duren nnttenbet, ^tlt^t, loo 
mdglid^ bei^e grc$|l&(^ige ®egenp:d4en j^be« ber Darren Erreger be^ 
rölM^en, )9&^renb fie fe(b^ innerl^alb ber fanren Slüffigfeiten 
(mit 0bec ti^nt nid^leitenbe flarre )>0f dfe dtoiff^enff^ifi^ten) nii^l snr 
gegenfeitigen ^erft^rung gelangen. Ueber bie )um ^l^il l^ie^er gel^dri« 
gen aUeren ^toga)}^arate ^xnimanVi, ^ut^berfon'«, V^P^X 
SiUinfou'«, 9titter'«, Der^ebt'«, Finger'« unb (S^il« 
bren'tf (<S. 1728)^ ^are'« u. »., \>ergl. m. 4lr^erimentalt>l^Vf* H, 
80—87. Sr^teren f<|(ießt {{<^ {ene J(ette an, treld^er 8ranei«f8at« 
!in« (Itj" jü fe^r ftarfen (Fleftromugneti^rnhgen bebiente. *) dine 



*> SHn iHiMien C&u#ere») J(u9leu9MNte< btifct SB^niibtung f&ni; man mit einer webl; 

. I «Hgef&ueeten nidiTeigen Sifung U^ CaO sa,, ben 3Uifc9ttnbet mit einem ®emtf(b 
»«n 1 9)ittioli(>mit ^.V&^^% ftrUt ieb«<b legtet fein ®<Fft0 bar, f»nbeni Hebt er 
pißimtfth einen inne^n^ ena«ren Jtuyfcr^Hntev (c|ne ibn lu ber&been) umfaffm^ 
mit feit¥»K miMfent.man^e auf jtfi, bmfeltien ctigKven $m^fi()KDUnber nmgebenben, 
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itod^ tvivffamm Jtdte tfl bie 1842 (efmmt i||et»orbciie (l&ii(|fte öfter 
ffitgete Seit ORbauemb gtei<l^&pig t»iv!ei^), ba^et al« ecn^antc 



au bem enlt fn !X)tf ttrn bur<^IM»erteti) frtilvtinbeti,, beti tuvfrnint Beben bc» 
todtmn ^uvifftc^lltiber« bebetfenbftt ^U^agtiApttAte («bet bcfet: auf br<i i« dium 
Syretetfbcreinim bieten ©^flrcifen), fo f&Ut man bU SwIfdi^ntAumc |»if«en Gu^Zb 
unb (innerem) Cu enttvrbrt nut mit bev U^ttxtn, tUt faUd man fi&tint unb febr fiüxU 
WHxfut\sm berrangt, mit mtnber ^etbännter ^äiwtftliüuxt, ebet mit einem ®emif<fr 
bon 1 ^OAftbeK 9()etfAure ben 1,25 m 135 ^idengm. mit 5 bi« 6 Gaffer unb 2 
fBitrielbC; Hd» xtUlU meiflenft mAMs berbftnnte€fi^ioefclfAure, ebne^ümtfii^ttn^ bM 
. 9()etf%ure, ^u atten 9krfu<I)en boQfemmen an». SRttielfl |t9lf4»cn gcüellten ®UAi 
flAben berb&tet man tie SBec&btuna in>ifd7<n tem Inneren SCupftxs unb bem BMs 
^Vfinber am (eid^^teflen ; ber &u6ere Aupfercblinber mu6 uberbem fe weit fe^n, baf 
er ben bem 3infc9finber AberaU Va ^^ Vj BeU fernt. ^nO) barf man bie Swlftbc» 
fiume bcr GbHnber niAt |u wtlt^xtMf mit ber 6Aure füflen/ toeU bkfe biet ®a9 
entwltfe(nina<bt, wab le^tere fit^aumta aubbebnl. 9(n bem »bcren 9tanbe be« iulercn 
c»^ unb ebenfo an tem be4 ZD;(?i)rinberd mu§ üd) an jeben ein tupftxne^ («ber brnu 
iened> ^td)txä)tn ober 0^Spf(ten aufrecht feflde((tbet berfinben, tah man Inioenbig 
mit etwab ailercur;91nflifund wetl't Cmit ^txtux fibergiebt)« bann aubwAf^^t unb 
mit ^mmtotüt branf reibt» um eb f9 in ben Gtönb iu feben« ^etn|ii9leiettbc« 
ÜD^ercur öberaB Imiigfi %n ber&bven. 3n |ebeb biefer ^i^<lm twdn ein pafenb 
debogener, an feinen ^nben ebenfattb amaldamirter bitfer jtupferbr«bt# ber einen 
^orffKpfel bur^^febt, ber, batte man bab biefen burd^feb^nVe Drabtenbe In Sab 
Sffercur beb S^ftpfcbenb V, B^U tief elngefenft, bab SlApfd^en berfd^lleflt unb bamtt 
jM>9(el4» ben 1>r«bt m feiner GteUung fefll^t* »ebufl eleftrümadnetlfcbcr !8erftt(^ 
reUbt bob en^geaengefei^te (^nbe iebeb biefer beiben AupferbrAbte, In gani sfekbet 
SGßetfe In ein brltteb, auberbalb ber (SbUnber befinblid^eb. mit Ibnen nidbt (eitcnb ber/ 
bunbeneb, fibrigenb ben erfleren beiben gan) grelcl^eb SRApft^en, unb ebenf» bob tau 
bere enbe beb iwetten S>rabteb In ein blerteb fRApfcben ber 9lrt. SMefe lebterm 
beiben S^ApfctKn (bab 3te unb 4te) bleuen fftr {enen 0aO bam , In bur^Kiub gletibcv 
' «Beife, »te bob lue unb 2te^ bie fBerbInbuns iwifiben benen senannten beiben a>rAb/ 
ten unb ben beiben S)rabtenben einer J^upferbrabt^-Splirare beriuileUen, bercn Drai^ 
In ^bft4)t ber J>Mt ienen erfleren beiben jDrA^ten QUWtmmt unb bte einen fenfred^t 
aufdebAngten bufeifenfbrmigen 6lfen .'iBügef umf^annt» beffht Sdyenrel 
f»i»elt b»n bem unteren tif<Dfbrml0en Xbetl beb ganiett (bbUemen) ®efleUcb — bcffm 
oberer eifemer^^afen bab <6ufrlfen trA^t — femt/ bab eine yolfenbe bitte €»ta((platte, 
a(b f»0. anfer» ben freien ®4)ente(en(en beb ^Agelb undeblnbert ^enAbert »erben 
fann. 3>le b»m eifen^tBügel absetoenbete untere Gelte biefeb 91 nferb Ifl In ibrer SOtIttt 
mit einem flarfen «^alen berfeben, bamit, bAndt ber 9(nfer mit ben €hiben feinet 
oberen eelte an ben 9&delenben f fraft ber In biefen enoetftca mognetifi^ «n|le» 
bmig) feft baran ber dtlng eineb mit bler, In btefem dtlnae infammenlaufenben flarfen 
elfemen Letten »erfebenen ISretteb gebAngt unb fe, burd) ^efeben beb f<^wcbenbeii 
tBretteb mit ©ewicbten, bie @tAr(e beb In bem -^ufcifen erieugten ^agnetttmub $ts 
prüft werben fann. Betrug bte ®egenflAd)e ber in ber »erb&nnten ^ure fld» berub/ 
Tenben aietaUe 600 ®ebiert|eU (=2,88 ©eviertfui) , f» fatn bcr «nfcr 4 €entnet 
traget^, wAbrenb bie, w. e. bef4»riebenc ®re»t*f(%r ^ette einr(^(eftr»mognettfirmig 
)u erwirf en bermag, bie ber Xragfraft ben 2400 |$fb. gleidjfemnu. — 9titter bc; 
red^nete (m. @rperimenta(pbbf- ^h 43 ff.) aub ber, burcb ^eben ben A^Cb mit F« 
unb ^Baffer bewirften «ßerflellung beb (Silberb, bab fe(d^ elnfacfK Acttc 
binnen 10 Minuten leiflete, xofi^ bfe befie Gfeftrlflrmafd^lne binnen Ibes mar fb t»iel 
Seit gewAbret bi|ben wArbe. €^rebe'b unb bie ebenfteOb t». e. befe^lebmc 
fBttnfen'f(<»e ^ette feben in ben ©tanb, bie e(ettre4|^emlf(d^ Wrlungln galbanii 
fcber %etrid»tungen ebenfe fc^nea aH beOflAfiblt eintreten |u mad^en. S>rb(tne, 
pnibrige etimetafleirbbb fleOt m«n feM^en »egeb inttiiaif^ |e^ tnb^ mtn 
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Bqefdjnete ' ®xo^t*\(^i, ' in ' ^Wett^ft iai tUlitetit^at'm mäaUi^^t 
(Slieb avii ^laÜnhUäf tefle^'t'; ba« ijoti etwem \joröfm^feif<nt^ontrog 
^etroßei/ In bfefeih »öti Sijctfäute »on öiltb^ntii^t €tätfc ff<IJ umflebeÄ 
flnbet, &)&^renb elfte ^ebo^etiir '3titf glätte 'in' (iticm ^läfernb (obet t^dnec« 
im) %xcQi fo eeftirflt ijt; ba$ gtolfiijen'iSren beibrn gelten ber 3!§ontrog 
bc#> fpiatin9laum't>ät unb ))ijv6itnirfe @d^ioefett&ute boddin! umgibt*) 
93on äi^nlic^et ^inric^tnitg unb lIBitIfamfeit tfl an^ @4dnbein'4 
©uJeifen^Äette, in ber pafftöe« ®ujeifen ba« Pt berttitt, inbeffe« 
0<to6in(id^e«'ba« Znetf^t. feilt IJö^I^ Soll ftofeer ünD 3V2 

3on )oeiter gnfeiferntt ^pfiti^et ' limfagt einen bil tu feinem dlanbe 
^inaufreüAKnben, unb. 3 ^iitien i$on' feiltet 3nttenwanb^bßef)enben, frei 
Um^liäfta SgoncVlinbet unb bi^^fet einen ^weiten ^o^Ien ober bidyten, 
etwa 9 3oU 5 £inien ^c^en unb o^nfiefä(;t 3 5^ti Ctuetburc^meffct 
^abenben ®ufeifenc9Hnber, Ittaci^bem man in bie IC^onjcne «erbftnnte 
6<i^»efetf&ute gegoffen iafte, ffiöt man ben 3»if<^<nrattm betfelben 
unb M Aufieten ©ußeif^nc^lihbcta mit ttaffetarmet StgotfAure, too« 
bnr^ btefe« (Sfupeifen ete!tronegati)> , babur^ aber gegen ben filngrif 
bei €&ure gefc^ü^t unb gugleid^ altf eleftronegati^etf ®Ueb ber itette 
in (leftrifdife iDHtwiiffumreil t^etfe^t Wirb, fcfem ita>tf(^en i^m nn^ 



de auf eht mtt bem ^e^^^oI t^erbunbene^ ^ratinbred» fd^uttet unb bann mll bem 
— E/^ol^rabt beröbtt; ^eud^tuns mtt etwad ffi^aflfCT fiebert biefe [»d* Stebuetttnett 
unb barr bei ra»wet trbutlrbaTen jOxDbm ntf>t fibfem 3ur deffrtimg Ifeincc 9ln# 
t^eUe »en Aa(t bebient man fi<b jwrtfmAiifl elnev a. a. C. 6i mtto« mit Ut 
fdrviebemn unb auf bet bsit bctdegeb^ien Xofr ( unter 9id* 3 nHebilbetcn fBof« 
flibtuns, ougerbcm aber etat» eifrrneii ecbfttdyen» bad mit bem. i»ffithmi 9*1. 
»erbunbfn werben unb worin man ein ^t(iA4»tn audecHHItee Mali gdeft batte, 
befen -^iblung man mit «m>a« SOtercur au^üUt; man beräirt bann te|tete« mit 
bem negotbenlDtabtunb eflAIt f* itadnamalgam« ba» In einer tu»ertrwArmi 
ten ttttb mtt 9>etr»(bamil erfitUten IKetotte erbtet, fein SItercur in 3)ampffMrm in 
bie ^tre( en^altenbe «unb Bt^hxis faft erbartene a^orfage entlAlt. <Db ti itläftn 
mt^t^ Stman wArbe: K^Si |.^. ou* reinem ^g. Waffcrdtafe (6. 13M) bari 
iufletten? (lebt |n »rrfuc^en. ;as$eUercr fräfung wettb ül ubrlden»» in blefer fdts 
iUbUttd, ^imon'* »»r mebr benn 4& SaMen Ntiffemficbte S3e»ba(4tun9 • ba§ ftg. 
^tefe(feufbttdfeitCwA(rri9e»bailf<«^t<faure»^a(t), mIMelil einer a»»(ta'f<i»eti 
Batterie lerfebt« ibren etllef^e^ebait ntcbt am pfürlven, frn^n am iMiiatt«en 
%)*re entfaffe', biertn ben in^^auren aufgiKflen Geben gkicbenb Ooie atumfau^ 
ri» vftali fl(^ in btefer «ßtnfitbt »erbalten wöcbe« tfl lur Seit ne<b unermittelt). 
9lebnlkb wie ba* K, fo rafün (Kb and» aUe fibrigen Saug/ unb ^rblaugmetaUe auf 
Ibeen iSbiortben unb Cr9b;®al|en In i)tma(game »erwanbeln unb «u* biefen burd» 
^efltttatitn f4»eiben; ba» in bicirr ^eife |u fHanbe (»mmenbe Timmen iVmaü 
gam fab 1^ ^enbrtten bii^en ; m. Areh. ft 0. gei. ft^tutU xix, m* Ueber 
3lrfcn«(fntbe«ttng mtitelfl einfa«ber galt». Letten U $lf(ber'* Slbbonbl. in 
e<bweigger'» Sourn. XII, 197 ff. 

«> Saeebl lufcilge wirft etm'nur fe<^» ®e»iert|oU,i»t«®egenfUl<be bArbietenbe |$raHni 
BintsSUttt, bei 9tnwenbnng tin^unb betreiben feuditen eetterft cbenfe »tcf » a» eine 
100 ®e«iirrt|eUirupfcrfldibe entbaitenbe ^u^^fer^ine^Jlette. 3n 4ieuerer Seit be»or# 
lugt'mon !@ro«e'f(be Letten» In wefi^en Fl unb Zn a» <^eb((9iinber luge« 

^ gen dn^ . . ■ \ , ■ , . 
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Um innetn elefirc^o^j^i^cn 9u|fifmct^TiiiWt. ))U i^tm^ fi«t^t%€Vit*tf 
f^dnt, ta|al bet'bet UmittUn .Bmi^i^^ilim^ ^^ f(u<l^ten Settct Ut 
. gcOl ijl, 3nb<f[*n HMt bic AlfevW»|]ftf |tpfe SBijjffamfeit Wefer 
Jtette nucfp lange, a(0M am ei|i^tro9eQotj)^en C^ugdfett, in golfle 
eingetteteneip SBaffet«(^ii^ftro{)^e^ l^etob^^e^en^e ^^btogeu^ inU mt« 
fVn^^obcn Sdtt^^ifen jDon jOr^ßen bec 1ll|oifauTe . no(^ «tt^t fo viel 
ä$ct:>ünnuiig^tt)aff^i!): fo)Pol^( b^r ,^.i.ebot4. i^tjla^benen ^icii(^t]äüte, oU 
bed annod^ un}6rr4t geblteb'eW.n ^Inti^eiid ^}cn ^(^otf&p« geiD&^vt (ft^ 
um >ad jiSuMr^n bed &ui|i:fn.($t^Utibevl. 4fwifi^ angveifbav |u mail^ 
ba ed bann, gleid^ bcm innern. (^iiS^if^nc^UnbeT« fid^ cle{tr9))ofltt« 6e« 
t^^tigt jjinb mithin bie Statt, aU fclc^fe, |u tottfen aufbort. 3n »ü« 
f(tn ifjx »udeic^t f&ngeTe Slftbauet ^u jl^til tbücbf., toenn map bie 
^ugcnßäc^e bed äußeren ®ugeifencVUnbere mit einem 3infflmfen«fttit(| 
fefl anf^Heflcnb umlegte? bat&ber müfen 93etfa4e entf^eit>en. *) 
Uibcigen« erhielt bet $erf. btefetf $bb0. fe^r isitffame itetten (ein« 
fad^e, wii iufammengefej^te), menn tx ivt ^etrftedung bcr^ct^eren i» 
einen Keinen gußeifernen St<f(t{ anf ®i(i0^llntalage einen äinthlt^ 
(S^tinber gellte unb ben J(effel bann mit ftarfet, mäßig toacmer ^lu 
lauge fuKte; guc (Stti^tung einer SSpIta^ftl^en €äu(e l^ingcgen @tafi« 
cifen))Iatten mit Binf|}Iatten nnb $a)})>f(^eibett fd^id^tete, »eld^e le^iece 
2n«oc i»on bet Jtalitauge \)onfommen butf^btungen tvaten. **) 3me 



^ *) €1« fmb, boi Ultft ftne flarl gewAffme, mit 13 StgengetolilH bedf^bt 9|»tfattfe 
Wen i»Af|i<» macbttr wenn miin citieni^StiuiNbeK betfelben bref 90laalt|eire get»bbm 
flauer e4n»<felfjhtre lagfftet ^tte (bwgleic^en ®dH»«relfäiitre befft»t AAmrii^ taimet 
ii«0 9<nii0 4^mlf(^e ^fnüebutid lum SBofifer, um tiefe« bet 9(|#tfäa¥e In MrAi^tx 
(Mkv atenge eniAel^ i« tbnnen). 
*t) 99i«n rann ftir man^t^H IBetfud^ %»CtA*f(^ SAurm fel^v (Mtge totrffani etbal« 
•en, wenn man |uf JBwtf^enfif^fcttitng mtbtere Sogen törntev ^«pvfClKtften iMbtte, 
bie man iumv In lieüct AotbfallUfnng i^te buTil^ unb bnrd» etwekbcn lafen. 3km 
\^ feat bann iutdteril fftmmtdibe 9I«ttfni»aaTe (CatM, wenn man ^Ml^fafi, obec 
»Irffamet 10 ^»d^oti nnb 1 @a(petet lue £&fung n>äb(M hingegen f »tfafcOenf 
Sbfung, wenn man FeK» |u »emenben »eabfi<|)ttgt) auf eine Zi^^^m, UUdt 
bann febt w.iu?ßim$ raf<^ mit einer bevglel^en '^tap^^^Hbt unb erbaut nnn ang 
biefem ebrnfatt^f» fcbnell wie mSgncb'ble eAnlt, unb )wat unter bem gerlngUcn 
«Mtffomfeitd.'Serluflr wtttn man ^unftAH jebf^^l hur f» »iel mit f«fip€ bebecttc 
9(atten|Mart lufammenfd^tcbiet, oT« man ungebin^ert m ba«'®efieO ber ^nle ein/ 
f4»le»<n ««nn; w&brent^ man Mefei tbut, beCeat eine iweite Werfen eine cbenfo 
groie üniobf t^tn CaZarDaaren mit »cn 9aM»f(|Klben , na<i>bem fU blefrlfren fflä0ia 
9«tt iwim^en ben «ßAnben sebrätft unb f» eine« Xbeilei I9ter 9lftftlgfelt bcrauftt 
< batte. fbfi^ ®eflea l^flebt entwebet ant 3 fenfrrtbtrn ftarfen ®(alfiaben« »bet 3 
-»eOHntmen trectnen unb mit @(teaacefltiii§ ftberibsenen ^»(ijlAben. Vti^ untere 
Qube biefer eUibt nimmt eine flarfe bKieme, gefimHite f fatte unbewegtl^ gtfefHgt 
nuft ba« »bete In gleicbet «eife ein bMiemer VtM, bur^^ beffm SMIitte «ine fl«rf« 
Utiecne Sf^ranben^nbef mebrere3»0 tief MnabiureidKn »ermag, bie baiu btfHnmit 
tu, Me Aber cinanber «ef(tid»teten ftattennaare fammt |NiMK4rciben mcfr nnb mt%t 
lufammeninnreiben, Sfal« üe (otfer in »erben anfangen. £Aftt man baun Cna4 bem 
®ebrawbe) berg(ei(ben ©iufen »tn felbrr «reden werbett.r fb larni mtan fie fp&ter 
wIeber In ®ebran<b nebmen, »enn man berfäbrt> wie f»lgt: man tamibt fie nämll^ 
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iialiitlt4fitfitfamiii(iigt(ett(ii Mkt^ lodile >m 3iit »t f i f 4« (6. 1755) 

i^tn SBiQlttftt |u unlet^eHefi »epn^ii, fe evf46t)feit jl^ lu»^ oft« 
inalige, «inatt^ei; Mnell folfttn^e SiUlal^utif^n {pUü!bxi^u$ m tton^ot 
^«imat^gcgnibcii folc^t 3if(^e gf^en iKIjmun^fn }c in ät|tli(^ti 
®(l)tau4 gincmmen »((ben) fefer mctflidti^ tp&tt ®al^^Uvi»$ »beratt 
nur 8j)l0e ^emif^et dinwitfuud» (o mujte man ben 3ütctrocl{|en ic, k. 
gngtftf^n: baf ftc (ebiglid^ bnt^ i^iren SBiUen d^cmiMe Ummif^fungen 
nnb derfej^nngen j^er«(9jr|ttb|i^gen ))(^4^/i.. — (SonfigUa^i et« 
rid^Ute toitEfame 9)attetien an« bcn gdrcnntcn OtgAli^n b«4 3ittec« 
toc^n«; m« (Sxpmmental^l^i^f, II, 143**) €f$ott mtUelft nic^ta 



furie Bett in XMtmH ^üffttt trt«n^ (le tum» bfiti «^fMnlMKil^Hicii d^ktg cb tmb 
Ntint ble 9«ltfA|i< wie&if eln^ ^t< ttion wA^tn» bor SCt»<Hn|(Uliii« cMfeviit ^«c. 
3fl ctiM(4), tMidb^ifterfm# tn itläftt Sßelfe eyneuetem OttMraui^ . N« 9Birlfamfcit 
»n ®Au(e bmat^tlld^ »etminbertr fe taucht man i|e fdrl&iUd^ nedjmaU tn »•»( 
veavmrft SBafTrr, lie^t fif («(b barauf bevau» nn^ nimmt fte au5 dnanber, um (ic 
«Hif» aifu« anf; (nAmli^ nmO^ubaucn; m«n W€n»«t nAm((4^ bie Au^ftpUttni 
um« ff bul bei leftiM^m fJfottniiMar ioit 9iA4K» twfd^t iwMt bic ^p«riM<ibe Us 
tähnt, nun, abeefyfiit unb alb^tndnn mit bft 3Utlf4Kibe tn Vcr&bntng f »mmt 
Cs^ft man »erfibrt flott beffm fb<nf9 mit »fn Binffdjeiben, »a» man ait«^ fp&ter 
«bun nn^ f* tit ^Au(e {um swettm ^a(e umbauen tann). IDerglrldkn BkuUn, 
xHm fic aitd^ mit au» 70Caz./faaren, Itbc^ «^ 1 ®(»lfft|»a 9fAcb( bcflanbni, 
Me i4r mibtm 9]?tii«t« na« ctnonbit mit gvtmi erffla« tu g«lMmitf#cn Scv^ 
ft|ittn0cn Mn gettf»«! €>alien« |u ^tetetbolungen bet (STi man'fcben, i»j»n<^rn 
f(^f I loeitet utWittn aFobA(lonS;33eTbarten C<^» 1776), su «aeTflcaunflen »»n vegui 
rintf4)en aJtetaOen, •^^i^fron^^m tc. bmii^t/ au<b fann man mit »enfdben UW 
8<9bener Qflafd^en la^en, memi man ben etnrn Wtttf^U, }. 9. \%itn -^Ej^»!« 
ttitt »rt ^b< in SBerbinbung btifigt, wAbroib man bm anbeten bm Üniypf be# fSw 
nenbeleg» beräbten (Ait. (Stne bergleic^cn neu gebaute ©Aule tetd^ btn, um mit 
einer ou» nut einevici 0. !B* nur au^ Cu;) flotten unb tvaffemairen ^^ay^fd^eiben 
(bie fiberoU ben SludbCd^etben b»tiuiieben ffnb, weit fte wAfTrige StAfflnreiten »bll/ 
flAnbiger elnfaugen nnb beffer inrAitbebarten, ot» bie mm fBaifer unb m wAffrlgen 
£bfungen , eAiiten tc* geringere airbAgtn befibcnben OBoQenabfe^ erbatietcn fb ntt 
»unten locrben m fbnnen, ba0 fte mit Ibrcn fotbrAbten bie blefcn gegenüber, lagerw 
ben Gnbprotten (ober beten JDtAbte) betubrenb, Mrfe emmetoUlge ®Au(( butd^ 93et/ 
ibeilung iu toben unb fb In bte ben 9tttter etfunbene feg. SobungdfAut^ iu 
wonbefn bermog, Me SB blto fAr eine unbbnfemmene getobbuftc^ eAufeetf tArte— wo» 
fie |ebe<b ni4)t Ifl — nnb fccunbAre €»AuIe nannte Cm. (^rverimeiitotpbbf* Uf 
143)/ »bngeoibtet er fetbfl einen nb<f» clnfodyercn IBetlAufer' betfelbett botgcflellt 
batte (0. 0. 0. e, 14^ f. w, u. ^fterAbrt man mit notfen gffngem gtekbHitig beibe 
9ete einer geiMbbnIldKn tDof tofd^en I8attetle, i.9. irne ber luver bef^tl ebenen, unb 
fAbrt nun mit benftfben, unter fettbouetnbem tdetftbren bU iut SOMttc, mlt-bem 
•bereu afinger berab, mit bem unteren betauf, f» fdyltegt man „begtelfll4» fertbanemb 
fftriere eAulen" unb etbAIt enbli4> mtr bie9Slteung eineb IHottempaateb, bab 
bann. ben 3nbifferenipnnltber eAuIe, nAmittl» an einer fetner Avlerflen 9tati 
ten fibwAil^eb ~B, an ber onberen ^wSi£tt^t^ +K barbietet. 
*> 3amb»nl'b e. 1716 erwAbnie iwelVtementtge «Aulen (nub ®cbeiben un 
einerlei ORetatk, «bwecbfelnb mit wAfOigen 8eitem> fbnnen oud^ afb JabungbOtulen 
bienen. — 6AttteN ber 9ltt efitbolten )eb*d) üetb mebr Alb eine 9(rt b«n MfMrH; 
berni bie ben ben !B9etaaflA(|>en mtrNnbe 9ln}lebung wird n\^t nur t>etbiebNnb auf 
bie ibnen nA4Mle 9(Afrigreltbf<bi<bt, fenbetn au4^ bog atm«fpbAflf<t>e o betfelben 
eMfaugenb unb blnbenb, wAbrenb ben «bettet abfiegenben Cd)i<bten neneb o ber ICrt 
)tt|lteft unb bomlt wd^ etwob CO, u. ab«oco,. 
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iMdger all frfft tvMfiMict ctiifa^rt ^afiNdrffi^ Mttn, tom ma« 
frffi^ <)dd^tdf S»gef }«m9tetterK, ffif^eimüaiesaibecSbflmini^ 
ildimmai hrHigai, «rV vftffg fbife 9alt(tic» tdd^ %ui, mm fcif4 
get^Hrte Uric UMh: %f^int leftig }i erff^iHfcn (toofeei Ibramsciau 
Srfifd^c Matt, mecfdfüa «ub gel) ttctboi); tarfe »ctben bagcge» 
rrfetbftt, sm Itegmbc meafd^Ui^ fetd^name onftsni^tni «sb 9«#brei^ 
toi fffttt Urmc ^. 2« ^ctottfoi; »etgl. a. a. D« n, 54 ff. 9efegt 
mmt f hie SinipUttt mit ämx gtofm Stlbennfiiige imb birfr mit eiac» 
Icbrnbni 9fittigel, fo Mribt' bicfer, fo lasge et anr ba< ^tlbec 
hnüfftt, gntfuiigiff ^« fftl^tt ^ingege« fd^anbemb paM, febalb et iieN« 
be» €Ubcf et«e» Si^eil be« BUif« jwr ttakringe »Mit SMe laSd^cC 
fcigeii fta<(f bem 34>De «»tft «Oe« S^ietr« bie fftr|ef e S)«iiet galMni^ 
fd^r 9le{|barreit, bte SRenfi^em grdfete al# bfe ntet^e« €&«gt|iece, 
bie ftmt^^ibini« gumal Sr^ft^e itnb StufMilbhdtes, bie grefte. 8efHgt 
mon.eitte fvlfi^e £)4feii|ttage mittclfl eiwei eifenten IRageU avf einer' 
feftes XiVfT^UitU, uab Mticft ban« mittem betfelbe» eine O? 09eY4e 
Jtette obet eine gabanifc^e €ftule, fo erfolgt fo H^< Sofammou 
gteinng ^er 3unge, baf biere ben 9lagel anl bem Xift^ teipt IDer 
f«ate €»efi|m<itf, ben f(«0n beim Setittre« eim# 3wlMM ^i< 
J9mHK «wbPttM, mtmn ei» iTvpfettreif eH bie itette Wtcft, mib ebenfo 
bcr alfalifi^ bftterli^.e, ber bei entgegengefel^ier €<!^Uefiing tinUitt, 
fie geugen beibe« »eil ffe entfd^ieben metaHifi^ flnb, boB metüllifc^er 
Ittf Ufiiiig wib Sufft^tttttg; baf beim Oeffne« ber Jtette ber faure 
#ef4^a<( in ben enigegevgefe(^ten alfaUfc^ bittern »bergest, fpriil^t 
nidfi gegen biefe Sotgerung, bie Snfft^rnng felbfl toeifet'abet anf 
e(eftrif(be SDetvegUc^feit ^er »ögbaten Stcfe, fo toie bec 9er 
r4ma4 onf 3etfe|nng ber in ber SRnnbfettitte enl^altenen Catge (in, 
bfrgl. €. 1727 ff. (filrnü^nifen fa^ bie dnfnfofien eine« bon ben 
9)atlrr{ef$olen berft^rien tBaffertro))fen< gerben, fobdb fie bem eine« 
ober bem anberii $cle gu na^e !amen. itommt el itbrigenf in leben« 
ben t^ierlidyen Leibern, *) an fi^ (o^ne Augcren cleftcifc^ ettegenben 



•> 9ereilS »ot mele btnii »ierilg jSal^ren macbte l<b In m. iffentltd^tn 3)etttAaen ftbet 
®efamminatiimlfrenf<b«fft (6* 1405), geffgentnib bei !OrrdIet<bnng bev tbletliiben 
mit ten pfl«n»ü<b<nBe^niMT^Aftnlflrett unb SebenMuierungen, unb b<ilb tatauf au<b 
In »erffbtebenen m. e€brb&<bir darauf «ufhterffam, »aB tbiet(l<b« Selber neben 8cU 
lern iweiter AtafTe, Setter erficr klaffe (Sterten nnb 9KuMelf«ffrn> beffben, 
bic lebem nnr 9<Unil(<ben gebwcfen abgeben. Dnrd> $riifung ber gcttnng^&te 
(Ait gd) blefei ie(o<b nidyt na<bweifen, bcnn feu<bte 9ffon)enfafer leitet f* fcbncO 
mit iene XblerorgAne (O* 1731), webK aber bnnb Sufammenfebung »on elnfoiben 
' Letten auS In «bfid^t auf X(ierU<b(eit ober 9WanKt4>felt fragttcben lelwnben Seibn^ 
. Xletlen. (9a(». Letten enlOf ben |. S9. aucb w^ S9?ulfeln, Sterben nnb 9Baffer/ bie benen : 
9RetaUe entbaltenben tm a^trtrameeit nl<bt nad^gel^cn; ^ 9. in fofem ge unmetaUIfcbe 
CkbllrBung^bogen gewebten, toelcbe auf frei beweg(lcb< 9)lagnetnabeln in g(el<bem 
Oteale obientcnb toirten Cf. w* •. (Xief tromogneti^mu»), wie bic anS : in ber Cpam 
nungirelbe einanber nabe gebenben SKetoOen. 
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meoL fle me^anifc^ tx^^ktUxt ^oi einifl^p^ Sa^repi. fügt« mir Or. 
^a%Ui (S. 1752)« bafije ^Hf4aid tpafttflenommeii, i«i< fte galoo^ 
nificUd 8tcf4)}TA^arat. loeit t(b.^ftfUte fKei^ufigletfoIg^ bftgebotni 
^be, ii»«nn man bie «RdU (unb btniit au(i^: ber^n (|l(cf tirob<n) , io«V 
teftb (ie \»\tU, cvfdEffttttfie. S)^ SSerf. bte^« ^h$,;Ptt\ptntf^M*^tfBt» 
mnUmq .{u >¥ftftit it«b lub^.^» eiit) Uxm, in biefe; {^^Ä^l!^» {enem 
an^ttfleOetuctt ^afud^c beyntpo^nen; ijDfj« b^vfelb^ >an|i aiu^,; begleitet 
f4n bem bamaU ^ier« i<tH{gu^ %tiiHi^ äotlo^it, Hig^ü^in)^ 9inat9s 
mi<i.K. Itfl^riinb» .^Qf. Dif. JR. $. ».Cüebolb.t^at S)a M »crmii« 
t^ejkr bap jene "o^n 4. }bei>bad^tete (Frf^üttnuttd , nknn w(i «i<tt 
fl^ngUi^, bD^ )ttm S(f<ii Sol0t ^<< burd^ .b,ie Olcf((f&ttecu«9 f^xveu 
gcgftngtnen ade^jcl« im iBevu^ren bitt {Iqcrcn unD Püffigen J(ettcn« 
gUeber getoefen {e^^ ba etflere, in ^*'l ,^ufudpe, ni^ tnnet^alb bet 
le^teren M befi&^beni Joftbcpt nm 9«n ^incm Muffigen £atef fleOen« 
tt^eife bcfeud^tet gem^fen maren, unb J^ajmir SmulltVlU«tpren )>on 300 
bi^ 500 JS^inbungen beflimpttere ^cgebiiife,t)erfproi!^e]^^ aU Srofdjü 
^«A^ofate, fo v^fftti^r i^.^.Mie folg): ein ^iatfnfrotel t?on 4 3oU 
Mnge, Vh Linien.. flein^er nn» 3, Linien gtöptec dnben^iBreite, n^nube 
niit finen^ 2, diiutn , breiten optolgomÄitte^ ^inSfimUv,, )>4?n gteic^ev 
^i^i<i V)tb kt^\i^tn h4H^ äRetaKcn gel^i^em, 1 £i;)ie bidem ®(a0^ 
Reifen,, oit ^|)^n ^$nben nittt«lji €eibenfdüen feft t^erb^inben,. bie fei« 
benen ^anbe iiann .mit ^(^<Ua(f firnig miebet^oU übjer)>infeU nnb ge< 
tcoifnejl; ba^ bceitae ^iatinenbe hierauf mit einem büimen, über 8 Suf 
langen iCuvfecbralfit ebenfalU fefi »et!nii)}ft, ebenfo mit bem, bem 
gebafgten 9^latinenbt bet S&.nge nai^ enti)egengefe|^t(m 3infenbc )m^ 
fft]^««n» b^ibe ^xiiiU, »on Ux '^t^Ue ön, bei n)el<^er ile ben t^nen 
gnge^eri^en SRetadfireifen »erltegen/ «iiige 3oU lang ^eflrnift nnb 
"getTctfnet> bamft fle itt bie ffftf^^feit getdm!^! werben fonnten, ebne 
baf ))on ibnen mebr aU ber bie TliiaUt berbinbenSe Itbeil gen&pt 
tt>etbe;'beibe berbunbene S^etallflteifen bann in eine ®la<f(^aale mit 
fiaxt )>nbHonter , Cf^mefelfaure (1 Gdure »on .1,85 (Stgefigem« +12 
^ff«v) gelegt, na(i^^em i^re freien J^uvr^rbrabtenren jn^^or mit benen 
be« 8 8tt(l von ber ©«^aale fertienben ?WttltH>licafot# in f«ile Idtenbe 
^erbinbuna bi^rfe^t ttotbcn toaren. ^a^um bie abtoeic^ent^e ID^agnet« 
nabel rubigen $lbn>ei(^ungd$aiib geutonnen l^atte uni> bii^fer b«mer!l 
tncrben »arv btrö^rte i^ bie auf einer ipoifKn&etty getitgc Unterfl&t^e 
>ärbietenben Unterlage m6glid^fi frei^^erfd^ütrerbar gefletttt (^la«f(^a(ile 
mit eintrr unmittelbar juoor '^ ' ,^((n)in9un(\ ^e^ten Stimmgabel, 
nnb angenHi(flid^ erfolgte, ^Ibnpeic^ung b^;c SRnltiViicator'jftabet mn 
mebreife ®vabe. S)iefer SBerfu(^ mürbe ^äter^^in mannigfach abgeAn« 
bert; tbeii« baburf^, bofi {($ bie' ®e^date >t^t^ tinf^lagen eine« 
Jammer« erfti^ütterte, ti^eiU inb^m ii$;nrittel^ ein ®timm« 
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%Ad Wt SWI, ttf W« Me S«id( aft %« tMcMU fbn», ta 
ctaÄ SM«Mm|BtfWs tKUMiMif (Wr lUtqilicttfr foi^ ts dks 
metlai^tm «af dam »t« »ufc» f^^lKft calfmdai SiH), %il« 
iiibaa t4r ^ «Miiftcf Wc {Uma tcütr Wf Jtm< iat« na« §t»citca 
yiotiafikitcf «B» pMikB Mitfbräfea «cta»^, f» laf aaa %rr aaMl^ 
gMittc StafMfA gnlMMI i»ti4cB iftci m«f^€», taia, jcafeiti 
bctfelta, i»iM» l>M< i«^ fMatiatle^e ctagcKaatai crf^ica, INÜ 
HftM {# Wa fea^M Setter ¥ac4 ^iJaiui^, W*a tar^ ito4^^ 
'Süfaa^ «etttdca (irf, fMi «tfelgtea atc^r «Wt ivcaiger htttUitM^t Mbs 
#d<^aw y a ^ar^ogadaaWI, gaaiid jeacr M Ma ^iWa cai^fMii^^erea 
fRalt4)Ucat9t0. *) Ce^t iDttfftm Ai» ta i|r<ai Shrfea elcafan« aa« 
baarmb gldlHi&ltfl, feioif, »0a 9t^i^rl fertigt, nHH iocaiger aU 
anifMfl!bltil( }■ qthtmäicn, feama vtefai«^ fe^r M^t wA f«aWr 
flide |a galv. Setfai^ attnr Urt vcttonibbar (aa!b baacNa tDo^tfcil) 
{ft 9aafea'4 nSnUSt^ffkusSttHt." Stt^rtiftna M ^ca «arcageabra, 
«afcci^t {le^fabra t^lalcl^ltaWt ffA eia Maact. eatra effnwr, cni4 
ctaem Onaragt von 1 ^tniäiHihtH gc)>a!iKttea €oafi aab 2 Wt> 
fl(d(^m bmri^av« €^it»tfe(!te<^ftni Ctdafo^fea htttitdet Sto^Unf 
€b(tab(t**) brt ehtn fegeffdrnttg abgebrrfit ijl, fo baf em ebcafaH« 
ftHMrt fegeligft Stvürintmq buroaf ftflgebdlifl avb et b«m •la#6a(fe ge« 
nan aagetNift »rtbca foan, itbet bea et a«i^ 1- 3eU ^<( ^eMorragt; 
in bem Stc^\inc\flinttt beflnbet fi^, i\fm fel^rno^, da aatea gefi^lofr 
fenrr J^ex^ct Xfient^fxmltt , fn Hefem eiü Btttft^Ihiber. 9laa fällt 
bal f^on mit bem St^ffltnc^lmtx berjIr^Be #(od' fo toctt mit »affrr« 
armer Hiotfiare, baf, loenn ber mit berbiftirrater €4l^*efdfäarc |a 



•) •^•fentd« wirb mir rDAtfr^ltt 3f{t u>etb<it, bU bef<^tt(tenen t8(tb4firn anb b«mft 
bie<l^vf4»fttterung»f€fe(tvUftat (€f. 1720>, feiMbt in »riM^aiig «uf ciw 
f«lye«eM(n.^mlt3iolf4aiMMm,'' o» WfUbcndi be« ®M»« M bd m bm M 
Ciiifliifre* »(rf<bUb<«ee X»nblbenanb bcTca ^.«Uaiiifcb^ a^eüimmiiMii« 
mittclil b<^ SRurttptUatocft weitet iu »(rferacn. 

*«) SRan fuHt mit fotdjcm ®entctide imnt SwIfc^enTaum , wrl^KV ftne c^Iinbrifcbe 
^Mferm unb eine beTd(el(ben in de dffmfte ^^a<btc( ftri ISSt« finb glfibet blcff 
9)«nM)tmig bei mAÜdem Jteblnifruee an«; Met f{(t^ tami# b«8 bl« äff» gewemieiie 
«»bfe ietreib(Ld) ebet fluf tig Ifl, fo br^ocf ei dnn ttbAnterung »e« 9)ctbAUi 
niffe^ »tn ^tiinfs^UniUub tttib gn>i(lMrten QctiH; 3eneibU4)leit bdfcbt gr&ietni 
3u(a$ be^ erflevni# ^lüftidlFeit mrbt »on (etjtftrn. «ßat man nun aber aii47 fol4Kn 
^^(0e6 einen in beiderlei «^inftcbt tintateliaen ^o^tencplintet »argefient, fo ertbeilt 
man bemfef^n )un&ibfi, minelü brr fifeife. He pafTenbe Irocm, -bann «ber bur<b 
0tlitMidiett In einefgef&tligte gftfitng «on. Sucttrraffincrie/Qllif AOca : Zrotfaung unb 
mei>r(l&nbige beftigfic GirblbMng f'el Wellglutb; ^er man. i^n Audfept: in einem 
wo^lmftbloffenen feuerfr(ien (9ef^§e, in ta^ man i(n |ut>or auf eine bunne Sage 
»on Jto^iengeOfif'e gefiellt unt innen, Vvie auSen, mit ^o^IenflucTiben' aulgefuQr uMb 
ttmgebenM^atre. ©ewii^nlid} beHent man iub bieiu bet <^&fneri (%hpftrO Oefen; 
man borf inbeiTm «lebet ni(bt MraefT^n lu betd(fn<btigen : ba6 ble bei foUbem 9lu».' 
glAlen Mtn^ilfbeqben brennb«fen @ük auf ersmetaUifd^e ^(afuren rebuclrenb Wirten. 
Wobi au^egläbt bebarf ber ^o^ienc^iinber bann nur no<b ber oben geb^<bten 9tb# . 
bre^ung» ble in ben 6tanb fe'pr; ibn genau in ben ®laiW^ einiutMfTen. 
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MttAt 3:$onc^nif/et HindttdeTenft Sorben/ ^fe €|t^lf$tate B(9 |ti bcm 
lld^ ^ntn^tnUn (^\a^ta$ m^yorgefil^oben loirb; man fenlt bann bcn 
amalgamittcn 3in!ct^lmb«r in bie »ecbünntr €d!ftoefelfäu(( nnb fkcitt 
itoif^a t(t unb bem Jtu^fentmge bt< metaUi(i(^ leitenU SBetbinbnn^ 
i^et.*) SBäMnbunftun mfirern: b»d(<i4«n l^nnftnT^en (Slcntente, 
0eWn I99attttttn i»«« anfler^tbcntU^ grofartffle'r UBirffnmkit; dkmcnte 
Wf Htt'fann mon.fdjcn fettig bti fßle^amhxn oUt beten fßtxttiM* 
^a^blungen beiiel^en. SBortic^tungen, tt«I4e ben fog. elefttifd^en 
euom bet SoUa'f<6cn ^atterii in jlebem ^lud^nl^lict |n »ntetbte<|en 
ttttb unmittelbar batanf toiebet ^n etnesten in ben ^lanb fe^, flnb 
l^iebntd^ ^jotjugetoeife gfeignet, ble (Sintoitfnnö auf Tebenbe ©etotßnng«* 
toie €inne^9lett}en gu |iei((etii, »ie foU^e« Ui bie^eV gel^dtiget Sßa* 
»en^ung ^n 92ceff'« IS^Xif^tab bet 9aVi i% •*) Uebtigeni i# in 
ollen SöHen, in toeld^ bet lebenbc Sttui^en^ ober Xf^iaUih mit in 
ben SitlunQtfftei« bet l&ottetie {lc( gebtacift finüet, bet ^eitung^untetJ' 
f(^ieb folcj^en £etbel unb bet Sattette mit in ^lettac^t'^u ^iel^en, nnb 
bott, tvp Ui n>e(i^felnben3t9if(6enit^IIun0en s^etfcl^iebenet ¥eib«t^ batf %tifU 
Seit«ng<t)etmi^gen (mit^n bet gering^e SDibetflanb nnb ballet bie 
gt&pie ettomgeff^toinbigfeit) i!<^ odtfltibet, bem Dftm^^tn <i^efe|e 
gem&p alfo: bet 9lennet iene« ^xn^U, in n)el((em bie ®t6|e bn 
f^elefttomototif^en Jtraft'' ben i^BäM«:)^'' ge»%t, bie »et{f4UlM6 ^' 
tt&f^tl}<Me l^et&einctimg etUibet (®. 1762 Qlnm.) --^ bott bitten amlft 
bie D«ffttung«« ober Jtteniiurtg^^SdJIÄge bet bntift betgteidjeii feibet 
geft^Ioft'enen ^Batterie bie i^a^ilttid^ gv^f.t^n (5m)pfnbung0^®egenfA|^< 



*) 9u9de|fid}ttet toftffame , bAuptr&^UcI^ fAt Avit(t(be3wetfe ftndeti^tete; oUct 
<hn)>fe6(un0 wett^e DB u n f e n'fd)r Jtettrn, He f(|)on bei ^nwenbutid »en ^ed!>farfl6fuNft 
n<^ ^ir)u fel^t (t)leUel(^t In allen S&Uen ber ^rk befrteMeen») empfe^eHlwetOl »er/ 
balten, fectfgt bet fonfl tu tEQAributfl« ir^t {u ©alif^ura tvo^nl^afte ixtf{li^t ^e4Nu 
«iret Seb. 93«»>t. Dl6brl. 
•*) 91/* ?5Ut>r«b befielt au* einer botiiontal Ueflenben, um I6re^ mit einem ^fl bet 
!l3.'f4)en Batterie «erbinbbaren 91 te beweglichen eupfernen, mU eindelegteft ^benbeli 
ent^attenben ^infcbnitten t^erfebenen« fretdrunben ^dS^elbe unb einem jgeitund»brabt(r 
ber bei bet ^rebung ber (^(^eibe AbwecDfelnb beren ^u|»fer unt beten @benbo(| be/ 
r&btt unb babuY(f) tn fd(^neaer ^otoe balb b*ibe $oU verbtnb^ baib ite wteberiim 

. trennt. ($rfe(gt nun ble IDrebuna ber ^dS^eibe fo fd)neU, ba6 binnen einer €;ecunbe, 
ben IBeitunaiun.urbretbunden infolge, 160 ^^l^At eintreten, fo fe^t ein alfo abweeb^ 
felnb unterbrec^ner @trom In ben 6tanb, aud einet toenigpfaitlaen Ratterte bie 

' @inn)it^fitnden auf bie ffttwtn einer ^erfon (ober mebretet mit naffen <&&nben fid^ 

»et&b^enbet ^erfonen) fo |u flelgetn^ baS fte bet ^itfuna eineV bleiplatttden 

^ Batterie »en ^Qitläi atofien 9(atten;®eaenflS(ben« glelcbfommt unb blebur<b alf« 

^rfticbe ber ?lrt febr wenig f oi^f^lefig ma<bt* S)t.e fBorrlcbtund fe|b(l ftnbet ftd) ins 

. ndd}{i begrAnbet but4> eine bieber gebitlgeJ8eoba(btung ^atianlnl**» ble mit 

bem weiter »ben erw4bnten 9{ö(tilr&men im Sufammenbange flebt. 3R. fanb 

, nAmli4}/ bai bie mit ^.b biginnenbe aSettbeilungdtelbe^ ober ber fog. pofitiw 

' 6irom, wenn er bie aiuibreitungdricbtung bir.9?er\^en befolgt, beim (Sinttitt in bie« 
felben^ 3»fammen)lebung bewlttt, >ie, bewegt er fi(b in entgegengefe^ter dticbtung, 
nlibt beim beginnen (ober eintritt) ,' fonbern beim ^ufb^ten be* etrome* erfolgt. 
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Nr,*) Me |fl#4, te Uc gcffwgiUKy mir ta« OiiietlcMlm«« 
«ort SegtiftjisgcB sab Nmit, toc^ fiE^ lv| wNimi^ 9l«tf firdme 



«^) tarnt «UM Wm 0rlinanKMk» ftir SHtaniMMfe fctni^ct «■> l»»tf? 
«if >e« — M* Mcfor ilit fU» MHtfUI W^ qtfuawwfifti IMca, Ki. M IlmMv 
>!«§ »M 4MNMriHlni itmUHmanO Mmm Me cMmawttciMr JTnft fM MefHfte 
m, wi> M< «uf IcM 0«l9aiwatftfr.'DraM »bfni^ CttiMfUste wi»m mn Im^ 
Un 8ffttm0^ttiimf(d^ Ut iwiidun U^tnltn ma» tmtn ftttnem COMUUn tc) 9hf 
wtim, HMUrmi^iHW§ ttfdi^m — UUit nun Umlt «u<| cia aKttd m ^Mb: 
€>#cf«t«> Mn ««Ircm 9:«»c, wit wttR nWMfi tttiw 95cflfmmt|cit, |« mitfr« 
fidMN«* mctai« UiimMU»c Hf fottaM^fi« f mows mm f<^ M MciAni ScU 
Utn Mf ttn» (mboi »«^dkiiiU4 fäim Uiit mettbn fUttt |»if(4Kii «cfmibni «n» 
ffrttnfni SdWni, imnal wenn btl U^tcrra S^erKiPScftim »bvMatoi. fßnutn nmm 
eitwn »<t 9*(^ ^ntt «n* 2 W 3 MUnNseli, IfnTddknb üArfm s«A». Scttoi itv 
fitmmni0<fr^leii f^attcffe mit ritur I9«(f(tfta<frfni <^aii» «ab fdHIef t bom He difttc, 
«ittUlil M bun^ We «niete trstfrae «^b itamal bcv «nsrfaii^lxtcn iBB«B§e, b«n« 
bem fr«(btm ^amnm inf 95<ffi|nnig Mrgfbetrani Ihttbti ^ei «ti^nrn y^Ici, f» 
wirb tmm/ f»w»b( M foIdKm Aette^ed^nrim, al» bd ferc^mi «ßlebcr^örfiiai 
b(f Xelte, In ben ^Cugoi uti^Irid) KbbaM Scnc^m empfuibcn; ebmfe Inni t^te wof 
^d» fUtrte^ fbttmim, ttctm mmh bm 9tIbrA^ einmal mit bem feudale« et^dit^s 
•ll^U »bnfetn bei Auieni £)|rc^, ein «nbeie» SOt«! mit fe«<lbict Seimornnb in aser« 
Wnbun^ fei^t, wti^ nun )UMr in'i ftnirreObf d'^TOcbt botu, unb unglel«^ Slei} 
|um 8?(efm/ ie nadt^tm man mittf()1 be^ fvlbrabtef b4^ Snnere beft tberen Siafeni 

' tfftm tbrr nur ben unteren Stafenranb beriibrt batte. In welchem leisteten S^nSe 
fenet 9teii »evf4»wtnbenb §ering «uAfUIr. 9(11 9tlttev mit bem -^E;^l einer 

;. fßi'ldftn 9«iterte bm dUyf» mit brm — JK^Dal ein 3fu§enbe «nboltcnb berik^n 
fff^tUr Utt €t borouf.An attsemeinem Ue^eibefinben« £»pfF(bm(Ti, Steigung 
|um (hbrec^en , 9(bmattung , ®{ber(i(i)trf t unb 9etl>rg^(^fett^;^fn^eTung in ben 

' ^llebern; iditpi er bagcgen bie 99attetle In umgele^rter 9«I''^nbinbttng Oben 
-UK/y^f mit ben Sfüfim, ben — E;9»( mit bem 9{ft(fgrab, nobe bem .Sepfe hts 
rWnb), ip erfe(0te Allgemeine^ ^iBa^ibebagrn unb» fiatt ^epfieel, 9lufbeitetu«d* 
8^« unb .Qfnbere (Uten« ^ei 9)atterie;^ntlatung lutO) ben. mittlem &etbtbeU, mi ^bs 

\,^ tfifitutiB, €<f)I&fTtgfdt , 9)^limutb/trämpfbaften ^iarrbeen;Abn(l(^en SntCeerungm, 

^' , i^rang lum «^arnlaffm^ tbeKweifrr ®(b(af(oitgteit, wrcbfefnb mit ungewibnli^KK 
Sr&umen» SSerbumpftn unb %(i(irei)n tti Aopfei, @rbibung ber ^lutwAtmc, 
tttbembefiemmungen unb mitunter fribil an OArrframpfAbnlidS^rn SufiAnben; 14^ 

'' ifeibfi l\U, \Ai9ti wenn 14^ eine SSatterle ben 100 ^(attenpaaren, icbeb ben ein ^^s 

' biert)ea^egenfl&(^e unb Stbifcbrnffuc^tung mit ^e4>ra(i;§5fung, mit fruchten ^ns 
ben nu^rmftti f<l(^(e0 unb xoltUt (ffnete, an ^armfana(;&ntlerrungen / benen ^i§s 
Utmin berAngieng; t>titt(v'^ ^oblbejfnben erieugeitbe e<b(ie6ungen berbientm 
in 0linirrn geprüft |U merten. ^afcbinenf^(eftrtcit&t bewirkte bei einem 
meiner Sfreunte, ber tAgiic^ eine ^tunb^bin^urd) 'in fog. e(eftrifd}e0 iBab 

' näbm (auf einem Sfeilrßu^i mit bem/ in fert(auernber (SieFtrirtrutig erbaitenm 
erjlen 0enbucter in (dtenber 93erbinbung betb(Ieb) , onbauernbe^ @i(i}«SGBe^rbrfinbeii. 
— ^ie gregartigüen 9^erfU(^e mit Setd^en {leUte Ure mit bem Seic^nam einc^ 
fdt einer ^tunbe C^e^enrten aA. tütad^bem bie |u beritbrenben ZU\U bro§gc(efit 
<in eine ber Werfen ein @inf(bnitt gemacht) n)orben^ febte U. einen ber ^tU mit 
bem fferfen.'l^infd^nitt , ben anbertt mit bem ^upraerbttainerben In (eitenbe fBetbim 
bung» inbem er ben e(9(ieiung9^rabt bem 220fien m 270ffen 9(<ittenp«are fert« 
fftbrte« fefert entflanb wad^fenbe, furcDtbare ®ertd)t^mttbrdn;^eti^&tigung ; ben 9vAs 
br&(ten ben ^uti^ felgten iene be» ©diretf^, ber tBlriTeetfluttg , ber 9(ngft, u«b 
einel gr&0Ud^en BSd^elnd, fe baß mebrere Sufd^auer ber (Shtfe^en unb Uebeifdt M 
entfernen mußten unb einer ben i^nen^ e^nm&d^tig würbe, 'p^ttt man ba^ SMt 
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(f. w. 0.) (ctt^otgeliett, beti (Sd^IieSttttg^^ed^ldfietl an Stavie nie glei^« 
fommem S)ie beim Sd^lieflrn gal9. J^eiten (einfacher ioie gufam« 
men9erett(r)e{nttetenbe9Ditffamf(i'td^9R{nbetnng,t)(tHtt 
ftd^, unb ebettfo bie ed^neUigEdt biefet ftbna^me, )»et(e^tt, tote 
bieiSrafebeTi^Y 3ttt)oc bui(^ $emif((e (l?{ntt>i(!ttn0 i^m Püffig^i 
* leitet, geiootbenen elffttomotorifc^en Jtraft. 3e länget fte 
defd^loffeti gebUebeit, nm fo laitgfamer {teigettfi«^, nad^ 
i^ter 9S^iebet6ffnuiig, bie gu^ot burd^ bie €(I^Uefttit9 in Setlu^ ge:?. 
gangene, nun erneuete SBirlfam!eit. Uebet ®r5fenbe^immutig 
. ber eleftromotortfd^en i(taft itnbe^&nbiger gab. J(etten, f. $og^ 
g^nbotff'i 3)itfal^ren in beffen $lnn. LIY, 161 ff.«) 



bd Seiil^iiam« juwt gebogen, fo ftttätt ^4t ^tt C^enfet mit nn^ilexfitm^tt 
Oekoalt, fad« man ^UBci, flatt bc« entbtöpten oberen (Sefld^if iretDen , lai 
^üittnmaxt mit bem ®eg(n))oI Uitcnb betu^rte. 9Bucbc le(^tcte< itnb 
iftaii Ux 9erfe) bcr if<^iabif^e ffttto bcn $o(bt&^tett jue Sceu^tnug bargcbo? 
itUf fo «rfolgtc attgenbti(fli(^ heftige, ftam^f^afte, fe^t fiarfem 9rofif4iauet d^n; 
lii^e Setoegnng allec SftvaUUt, unb toavb bec eine $o( mit bem großen itc))f 
be« Bn>ee(|feU«, ber anberc im 9taätn mit ben 3n)ct<l^fettfncn>cn Icitenb ^nbun* 
ben, fo tcat tiefe«, »ön gtopce XnfHiengung gettgenbe« ^Üt^en ein. — 6<^lieft 
man bie Jtette, inbem man eine ofene aOBnnbe in ben ®d;Ucfnngdbogen auf« 
nimmt, fo tticb biefel, untev lebhaftes 9(tt«flttf''a9eföebetung fc^t fc^mcra^ft em« 
^funben. 
*) Xx^pUU man etttal mit freiet (SfligfAurc beefcbte £6fung Ui Gu Oa auf eine 
Pt^ obet Ag^Spiatte, unb tau^t bann bie epii^t eine« )ttgef(^dKftcn Binlfheifene 
in bie !D2itte. bcr 9lttfflgifeit h\i fa^ iux ^Platte, fo ft^Ugt fi<$ ba< ^ieburcb 
metattifi^cc Xulfc^ettung untecUegenbe JtuVfer (oben C 1717) in 9orm con^ 
centttfi^eie. Slinge niebet, bie jeboc^ mx bann fe^t fcbdn unb abtte<^fe(nb, lebhaft 
9e(l« unb bunfetfaTbig ausfallen, koenn man bie $(atte mit bem negativen $ol 
einet flatfen S^.'fi^en 8aitccfe »etbunben batte. ^o(fy mebt gUnjcnb faUen lle 
aul, Yoenn man flatt be« efflgfauten Jtu))feto)rt^b<, efflgfaute« IBteioi^b bi^S^ 
)»et»enbet nnb' in 9b{i(bt auf £[arben«ftbu>ei(bung mann{gfa(bet, tocnn beibe 9x1^ 
metattfalje angen>anbt »oxben Maren. Man nennt jene ^arbentinge, bie an 
OCan) ben 9len>ton'f^en Stingen (®. 1667) ni<bt nai^fleben, nad^ tbtem etflen 
Seobaibtet: 9lohili'\^t 9 {guten. Qf« »ecbfein an(9 in biefen Jtteifen me« 
taUiffbc« unb ^]9))etotl^birte< 81ei, lote in oben 6. 932 u 1759 etu>a^ntem 9ßetfu(b, 
nnb bUbete fld^ unter bct Zn«^))ibc )und^{l ein fog. $nnft )»on Pb, fo folgt 
blefrm ein (eb^aft metallif«^ gUnjenbet itteU von Pb02/ bem einet von bet« 
gleichen Pb^ k. abet lebet biefet streife befielt an« fo bannen S:^eil^en , bai 
et butdl^fld^tig etffbeint unb babct ba« einfadenbe $i(bt biebnttb unb (tbeilueife) 
miebet autütf etU^t , »obei bann bie b(duli<^e 9atbe bei Pb unb bie fla^lbtauwr 
bed PbOj, inbem beibe )Ug(ei(^ bal UntetIagen«£D^etatt binburcb ffbimmem 
laffen, na^ SRaafgabe bet nngtii<!^n !Di<btc bet Pb nnb bet Pb02 bt&ttcben; 
attigen Jtteiltbetl^en, )ng(ei<^ au(^ bie %ax^t bet bnnnen flBidttibcn unb 
beten 9lb|htfnngen gen>d^ien. SBeeqnetet, bead^tenb, ha$ in SBajfet geld^e« 
Meifaute« JtaH obet betgUii^en 9latron, gtei^jettig mit einem Zt^tii be< 9Baf* 
fet« betgeflolt ga(vanif(b jetfef^t jn kvetben vetmag, baf fiif Pb O2 am +E«$o( 
niebetff^ldgt, »d^tenb H am — E?$ot etfd^eint, »db(te 3U fo(<b't detfebung 
votdommen gefdttigte, bt0 ju 0,903 vetbönnte SCufCofungen be« PbÖ in itali« 
obet 9latron(ange (KO obet Na,0+PbO) unb bot benfelben aU Snob e einet 
aSoUa'fi^en Sattetie (obet flatt betfelben: einet flatfen einfallen galv. Jtette), 
eine glatte obet mattgetiebene a)9etall^(atte bat, u^d^tenb )ut itat^obe eine 
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* ganges bie d^ifi^cn SDerbüttasgnt mtgld^acttget €tofe nid^t sst 
»ctmittcdt, fonbftii ani^ begleitm (Ic jätete« jebix^ betm O* sitib H^ 
i9afe ni^r »emt bufe bnt(^ eleftrifd^c S^afToE^Setfe^ng ftif«^ eitt^ 
lotifeU todtbeti ttareit; bcntt in biefcm SoKe ^^eteiitigteit fte fi^ 
Ui^i loiebet §n äBaffetr*) unb ni^t feiten {(e &bec^an))t ntögn^ 
ntai^en, ba6 begeogen g. 18. bie gab. S^etbrennnng be< (Selbe« (6. 1778). 
nnb ebenfo {me fielen S&He, in toeld^en gelniffe Stof e onbere, )»on i^nett 
betfi^tte, (ebigtic^ hm^ i^re^etnl^ntttg gm fold^en ^emif^en iSegenmltf 
ftmgen befähigen, bie i^nen aufletbem gäniltd^ ftemb toaten; too^in g. 4^. 
bie »on SB a u q u e l i n beobai^Ute (Bintoitfnng bed Silbet« anf $(ftttn geirrt, 
»obtttc^ biefe« in Slgotfdnre auflMitff toitb (6. 870) , ba« ULn^iU^- 
tt^erben bet Sitfonerbe nnb bei im 6a))]^ir t^or^anbenen SUnmor^b in 
Säuren, in Solge t^otangegangenet (9lft(ung mit feuerbeft&nbigem ilüali 
K., unb nafie liegt bie Solgecung: bop Stoffe, bie folc^e Anregungen jn 
bct^&tigen »ermögen, gegen anbete, 4emtfi^ nnbet^&tigte (inbiffetente), 
fi(^ in beflimmtec Sltt be^attli^ eleürifirt t>er^Iten; eine %cU 
gerung, **) totlüft für ben ^erf. biefed ^bbd. fc^on )>or einet langen 
!Rei§e t)on Salären an 3ul&ffig!ett gewann, t^orgügUd^ bur($ ^olta'l 
nnb ®aut^,erot'l l^ie^er gel^ötige gafoanifd^e l^eoba^tungen, ***) 



^iaiin^ftatU, ober eine anl einet (BUMIftt ^eettorragenbe $(atinbra^t{)>tt^e bienie. 
<Sfl ttbetaog fli^ ^ie ^nohtnpUtit mit bunn^cm unb ba^ burc^fif^tigem PbO, 
beffen 9arbe fid^ mit ber sune^menben S>iät foI<^c«, bet platte fejl an^angcnben 

I Sflteberff^IagcS dnbcrte (toef^oib man, itoUte man eine Bfotbe »ob befHmmtem 
9arBentün ergtelen, bie platte, fobatb biefet erfc^iencn, ^etauSgu^eben unb in 
xeittflem SBa^et abgu»af<j^en , eilen mupte). S)te «on biefet Seobai^tung ge« 
ina^te te(^mf(|e Slntoenbung i^at man fDtetaUo(!^romie genannt, »eit jle 
bie tSrgeugmtg betfi^iebenev Bfarben gcflattet; toad Dielleid^t nod^ gtdfcie SRon« 
nigfattigfeit guUft, »cnn e« gelingt, fot<^cn 9Bege8 au(^ onbere aRetaOotl^bc, 
3. IB. (Sifendt^b ber 6ta^rf<^en <5ifentinftur, ^^tdetox^b, doHU unb SRan^ 
ganoti^b/ 9)tetall^(atten fefligettb niebetauf<^lagen. (Se tafen fl<9 übrigeng %oU 
soantfi^en SQt^ti^ nid^t nur ^ifpnontiht unb -ig^brogenibe verfi^iebener 8RetaIle 
barfleCten, fonbern au<^ SD^ecoU^^Auren; tt>ie e« benn g. S3. fpoggenbotff gc^ 
lang, in biefer SBeife bie (Slfenfdure (@. 804 unb 809) gu ergeugen« 

*) S3erg(. Greirs 9(nn. 1794, II, 236. $e^gt man an ba« eine (nii^t mit 
^eibe ü&ergogene) (5nbe eine! 9ßu(ti))Iicatj}r«S>ra^t«, ein mit ^arfer Otei^er 
tfdure, guma( 3(gotfdure genäftr« etüd 9(iefi)»a))ier , an ba« anbere, ebcnfaU 
nii^t überf^onnene, ein mit fiarfer K0H0»8öfung gen&fitel, unb bringt bann 
beibe !pa^iere gur ä9etü^rung, fo erfolgt Slbtenlung ber SRagnetnabet, btr noi^ ' 
fidrfer eintritt, .toenn man jicbem alfo gend^ten ^a^terflttd rine mit bem gnge« 
adrigen 5Dra^tenbe oerBunbene $(atin))(atte gur Unterlage giebt. 

•*) SDergt. m. Seitr. I, 57 f., SO ff., 67 f. lieber Serfcbung »äffriget Sdfungcnbcl 
ito(^falgeg nnb bernmnbter (Sbloribe, bur<9 Cu^altigei Ag, b. t bnrc^ i»ermit» 
tclft beiber aßetaUe ent^anbene galbanifd^e itetten unb unter »ilbnig 
bon AgCh; e. 72 bafeUft Ueber Au^Kuftöfung in AO5, betoirlt but«^ Ag 
f. ebenb. e. 159. 
***) SBolta fi^lof feine @dute mit einem maffernaffen {Pa))icr^reifctt; ^eroufgeboben 
fanben fl^ bie Qnben befelben cntgcgengefe^t eleltrifltt unb tcine« SBaffet, bo« 
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tvelH^e etal^l, (Bifen imb Slei but4^ Oftft^tttng tvafferatmit 
9l2otf&nte evleiben,*) f^on Uitgfl barauf ^in^iefcn ^atte^, 
bop ffic mattete »oflfommene (tielttieit&t^^Stiter, lebiglic^ butc^ SBr« 
ttt^rnng, iemeinge ftuftfebuttg i^ter d^cmifd^en ®egenU)irffftmfeitett 
gegen Drogen vnb gegen O^l^altige €dtttin mdgliil^ feigen. **) ^m^ 



in einet gchilmmten Std^ve {eneft streifen »erhreten ^atte, Scfaf na^ feiner 
<5ntfenttt]tg »on Hn $olbrd^ten boi a^eratAgen: in einem 8ro[(l^ytä^arat fram^f« 
^aftc (Bncgnngen ^e»or)tt(ufen; 0(ci^e< (eoba^tetc aud^ O. 9. Ometin. — 
Oant^etot bemetfte an bcnen, fammt bem ^(^({cfiungewaffer ^erauige^oie« 
tun ((^emifd^ gletcl^geatteten) $plbrd^ten, einige 3eit ^inbur^ noc^ bat $Bee/ 
m^en: (Intlabnng«f<^(dge nnb betglei^en 9unfen an ett^eilen, unb Idngere Beit 
bOMuf no<^ bat IBermdgen, anf bcr dünge gabanif^en Oeff^muf ju erregen; 
ein drfplg, ber in Flitter bcn ®ebanlen jnr (Srfittbnng feiner Bübung«* 
f ante lertorrief; ®. 1787. 

«) mi S0en}e( (Se^re bon ber SSer^onbtf^aft ber Jt^r^er, S>reSb. 1782. 8. 
€>. 108 tt. iiO), tin.etüä etafil fo lange in m&pig parier 9(sotf&nre 
l^attc liegen laffen, hii e« n>eiter feinem Slngrif unterlag, e« bann gelinbe aui* 
glühte unb abfeilte, tourbe el nnn »on SgotfAure gleii^er Gtdrfe ni<^t ange? 
griffen (nnb »6rbe in biefem Bußanbc, nai in ted^nifi^er ^injic^t }u bea^ten, 
toa^rfil^eintic!^ au($ feiner Sloflung in fernster atm. Suft unterlegen ^aben), 
»oi^l aber erfdlgte fofort Slngri^, aU SB. ein neue« etüä ^iaf^t j^ingn« 
gefugt fiaitr, beibe 6tüde erlagen nun gleit^a^^^^S ^<< or^biienben Qinioirfung 
ber Cdure. SDie flc^ im erfteren ^allebie «jotfdure $u bem ersten €ta^l{lü(t 
»erhielt, fo au<9 eine „too^lgefdttigte ajotfaure I8leiauftdfttng/ bie IKD. 
ermatten f^atU, aU er eine Gdnre, »on ber Qltdrfe ber ertod^nten, mit bem 
ISffad^en i^reS (&mi<fitH flBaffer verbönnte unb barin S^leiblec^e hi9 na^e )ttm 
hieben fo lange l^ei^ erhielt, al9 fi<^ bavon noi^ 9tn»ai auftaute. Oe« 
fonbert »on bem unanfgelöit gebliebenen Slei^tfnt^eile , tief biefe flare Snf« 
Idfung, al9 flc auf blanfgefeilten Gtabl ober (Sifen gegoffen irorben nnb 
barüber SBoil^en^tang flehen geblieben, beibe gdnjlid) unangcgriffen. SBitft man 
gn grofe tftuite )»on Otrjmetall in eine gu feiner Sufldfung bejlimmte €dnre, 
fo erfolgt ^äujfg anfdnglic^ ein rafi^er Angriff, ber aber balb enbet (3. S. Bi 
nnb Slgotfdure), ^au:|)tfd^li<^ tteil ba0 dbrige 9)2etan^n(f unangreifbar (ndmli^ 
negati»«eleftr{fii) jlberiflrt »orben ijl. äJergt. auc^ €1. 1766 *4nm. 

^} 3n Jteier'i unb äßinterr« ^ie^er ge^drigen SDerfu^en, »erhielt fl^ bat 
^tabeifen jur Sljotfdure, toie in ©cnjel'« ©«fui^ ber «to^l. 511« SB ins 
terl atfo »etdnberte« (ober mit 3. ^erft^el ju ^^ttäftti: alfo ))rd))a« 
rivte«, mit e(^dnbein:^alfi> ))affib gettorbenef, b. i* flberifirte«) Gifen 
tticber^olt mit SBaffer abtoufi^ unb ef f((läfii(|: bamit übergojfen, ber Suft 
ausgefeilt ^atu, bebe(fte a fiify mit Ci^er unb geigte fl(| nun, naiit (SntfemUng 
beffelben bonfommen beflberi jlrt ; neue Sebecfung mit ^loti&vixe fleHtebie ^iUs 
rifirung beffelben miebet ^er unb biefe blieb i^m bann aud^, aU ber ^dnre, 
bis gur gdngUi^en (Sntfdrbnng berfelben, M11O2 au9<f<1}t ttotben »ar, »urbe 
aber ttieber aufgehoben, al8 man ti mit !D2ercur fi^uttelte, ober flatt beffen 
•mit »ielem gen^d^nlii^en »ei<^en ISifen in SBerü^rung brad^te." 9le^nli(^e8 be« 
obat^tete aud^ 3. ^erfc^el. iOon nid^t yrdbarirtem (Sifen, ober flatt beffen: 
bon Cu, ober Zn, Sn, Bf^ Sb ober Pb fowo^l innerhalb ber Sfgotfdure, aX^ 
(berfelben enthoben) in ber 8uft berührt, flellte fl<^ bie ^ngreifbarfeit burd^ Slgot« 
fdure n>ieber ^er, tt^ai hingegen nid^t ber 9alt »ar, toenn man eine« ober ba« 
anbcre biefer ®efibertrung««9Retaae burdl^ Au, 8b, Pt, Mr, fotvie bur^ nid^t« 
tnetaaif^e Stoffe (g. fi. 9la«) gu erfe^en verfud^te. (Bbenfo lief fog. |)rd^a> 
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Sirflleid^itttg bfefet, in Se^iel^ttttg auf (Stalftl mtb (Hfen, bmrd^ eigene 

ÖBbctmideii hn getumntett SflttaUt, anfn Stoeifel f^t^t^t, uitb 6eai^ 
(oib: baf bfefr SOtetaÜe , Ut foltern Bu^nbe fl<$ gmoi^ fo »er^oltesr 
i»ie €6 bet SoQ fd^n milflte, toenn {ie bel^rvUcI^ eUltronegatf» eleftrf« 
flvt mxhtu, *) Rttb baf fle nitlftiii, in biefet Seiie^mig, fi^ d^nlt^ 
}dgai: bfm cleftroncgatb {id^ bet^dttgenben 2)ta]^t ^ef ®ant(c« 
tot'fd^en IBetftid^ef, fi^ictt t9 beut SSecf. biefca ^bbl. iiatittgem&f 
beibttlri SBet^alten, ienc« ber aufgel^Dbmeii <llleftrobeii«S)r&^te (fo i»ie 
M t)on bell meiaKifi^eti (tUfttobm gefonbetten ^c^liefungtfiogeB« 
fi^dfier« ober beffen SBettteter«) nnb ba« bet butc^ €dttre^9eris]|^nmg gegen 
eleftTod^emifdi^egatii^etofe c^emifi^ unt^dtig gen)otbenen9)>tetaKe, rnitet 
eine gemeinff^afUtcl^e Benennung; unter bie bei 6 i b e r i d m n < (6. 1729, 



eietel <life>, in ^.'1 SSeeftt^en, anf^ütftt» Jtii)^fct «nauf gefdlTt , foboft wum 
bog^gen in blefcKe faure CuO^Sufidfung neBen jenem tSifcn guaCei(9 mctalUfd^cl 
Cu fenlte, ctfolgte fofort mttaaif(|c Sluef&auttfl ^ei aufgeUJt getorfenen Ca. 
Sil ^. annoi^ in afiotfdure liegende« (Sifcn, %a$, jl(^ Bt&nnettk, bic 6dttte 8« 
fAticn Begann, mithin ann^d^ ^emif^ ongvcifbae toar, Bei^ouegog, el bann 
fttvgc Bcit ber Suft au«fet^tc unb ^tetauf ))(5|»tt<^, mit einem ((einen Ctof, »ic^ 
bet in bte 9(nf|lg{eit faden tief (»oft evft^iittemb toirfen mufte; »ergt €»..1720)^ 
erfc^ien e< fofort metaUifc^ gldnjenb unb ^rO^yarirt, nnb fi^eret trat biefe Scn» 
bemng beifelben ein, »;entt es in ber Gdure »on P( b^rfi^rt loncbe. tfinaot 
ptApatitt toiberjlanb ee »ottfommen ber l^Sgi) digengetvic^t |aBenben 9[}otfdne, 
nnb felBft no(^ f<Btod<i^erer. IDer Serä^mng be« Cu bebnrfte el nur an einer 
CftcSc, nm fogici4|f, feiner ganjen Oberfldc^e nady für bic Sdurc an« 
^ greifbar }tt »erben i ivar jeboi!^ )Ubor bic SRitte alfo pxiifiwnttta, (üfenbro^t« 
mit SBad^l bebedt »orben, fo reid^te foI<$e Suf^ebung. feine! (Siberiemne nnr bte 
3nm SB3a<b<; €>dure von bemcrfter !Di<^te, gleichviel, ob (atte ober flebenb^etfe« 
griff in 4.'l SSerfn^en »eler angetaffenen €ta^l, not^ U^rfebem»€ita^l an. QM^äv 
teter nnb ^d^jt gearteter ^täfil towAe hingegen bon berfelben 6dnre, nnb fc(b(l 
falt, |iem(id^ Uiäit angegriffen ($oggenb. 9Cnn. XXXII, 211—216). aftan 
(ann rauc^enbe Xjotfdure aul gufieifernen S^ubnlatretorten, ober, tt>ie itfy in Qng« 
Unb fa^, auB bergUi<^en mit fleingntenen , innen o^ne er^metaSift^e Seimifi^ung 
gCaflrten, mit fia^tn Reimen berfe^enen 9)eflia{rb(afen, auf €aU>eter mitte(^ iraffef« 
armer C>d^tt>efelfdnre, ober flatt beffen: mittelfi bie jnr beginnenben 9tAt^e taU 
cinirtem (fifenbitriol bejüdircnb auef Reiben, o^ne (Sifen^^ernnreinigung bet €Min^ 

/ ren funkten }u knrfen. — Um äbrigene bon jenen eiberiftmngen fnr Qrifen, 
}. B, für bie Cfc^ienen bet Qfifenbabnen, beten gtdperc Sefldnbigleit be)»c(fenben 
tfebtanc^ jn matten, tedre bie »dffrige Sefnng bei aaotfanrcm IBleior^b 
\3tt berftti^en. Qilbet man eine Jtette bon fU^ bernbrenbem Zn nnb Ag, bercn 
afttfenfeiten man mit ^at^Ufung ndf te (inbem man }. 8. jebe biefet Cfettcn 
mit einer $abVf^eibe be(egte, bie aubor mit Jto(BfaIa'^dfung getrdnft »orben 
loar), fi^lieft fle bann mittetfl eine« gebogenen $(aiinbra^ti nnb entfernt bicfen 
na(b einiger Beit, fo aeigen fl<^ bcibe IDrabtenben entgegcngefef^t elcfttifltt, fo 
bap fle ein bon i^ncn glei<ba<itig betit^ttee 9rof(b)>td))atat in Butfnngcn bctfefenf 
n. fift^erimental^^l^f. II, 29. 

f) fB^ie H }. e« ber al« etefttonrgatibe <l(e(trobe bcnbenbete Cu«S>ra$t gegen 
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1775 f. ttitb m. (9ttmb|. II, 375 ff.) )« (rittg^tt itiib in biefet ^inflil^ 
gtt untetfdfteiben ben €ibetUmtt< bec yr^Vtreftnng'' «oti icttcm btt JSdtimgr'' 
obet ^UUti^t )>affettb(t: ben bet nni)>oIaten, ^en bim bit bipo» 
laten €{betifltung (obet <tlefttifltun0««lBe4anUd^fcit) nn^ ecftrcen 
iDicbctnm in j[cnm bet 9)etü^Ynng«^ nnb in ben bet Leitung«« 
Ctbeti{irttn0N setfaKcn ju laffen; ba bann bem „nni))otaYett 93etö(# 
tjtng<^€ibet{6mn« iene SSet^alten be< Gtal^U, (Sifen< nnb SdUi€ gn 
9l30tf&ttre, fo toie p geli^Pem PbOAOa nnb AgOAOa, bem ^nnf^o« 
loten Seitttng^^^ibeti^mutf" bagegen 'ba< S^et^alten bet, galoani« 
fdyen J^etten enthobenen eingelnen dleftroben (M nad^ bet (M^ebnng 
ii4 entmebet eIeftto^o{itit> obet eleftronegatit) bet^&tigenben $ol«lDtal^ti, 
fo tote beffen SßettteterQ einguotbnen n>&ten, to&l^tenV bie fog. (Ib^ 
f<$eibnngen #anet, )oie ttovfbatet obet ond^ gafiget Sonen: an 
ben fSUfttoben »otau^fc^enben) $olatifationen (9. 1775) nnt in 
fofetn Ifiel^et gel^i^reti, aU bie jugel^atigen dlefttoben, aU foli^e ani^ 
nad^ i^et Qlntfetnnng an« bem ^d^liefnngebogen fottanloitfen fli(f be^ 
f&l^igt aeigen. $faff fanb, baf in<befonbete Zn« nnb Fe^, »eniget 
Ag nnb An, nnb gor nid^t Pb«, Pt« nnb 9le{1fng«$oIbtA^te, bem 
-lE^^ol enthoben fid^ entfpted^enb elefttifitt geigten; be U 9libe: 
baf beiben $olen tnl^htnt pUÜntiu ©d^liepnng^btAbte, nid^t nnt fott» 
f übten SBaffet gu getfe^en, fonbetn aui(f, mit bet S.'fi^en Sattetie 
toiebetnm leitenb i^etbnnben, ba6 GdjilieSnng^bogen^tBaffet nitn leb^ 
l^aftet getfe^en mad^ten, aU fit e« gubot, ba fle nod^ nid^t 
antfgeboben geioefen, betmittelt Ratten, bagegen 9)etIangTamnng 
folf^et Setfej^nng bettitften, alg man fie, beim SBiebeteinbAngen in 
bie a3attetie^<tnben, t»etn>ed$ feite; fo baf nnn bet el^emalige gnt 
^ai^obe betioenbcte IDtal^t Snobe, nnb bet invot Snobe gettefene 
J^atl^obe tontbe; oflfenbat, loeil bie i^nen {Ibttifd^ gelootbene dlefttifl' 
' rnng er# loiebernm etfd^d)>ft (in 0£«9)ettl^ »etfebtt) toetben mnfte, 
ht^ot fit in ftüb^nt f&eife gu leiten nnb gu n>itfen fottfafiten tonn« 
ten. IDet uni))olaten IBeitnng^^Sibetifitung gemAf etfolgte Setrej^nngen 
im SBaffet geld^et ^alge, al6 S3etieliug eine betglei((en £6fnng 
be< KOSO3 nuv mit bem — B-'^ol unb aU 9tiffattlt bie be« ; 
NaOAOs ebenfaH« nut mit einem bet 9attet{e«$ole leitenb betbanb, 
(3n »»ien^eit babei ba< entgegeiigefe(^te E einet fog. elefttifd^en Htmo« 
fpHxt, obet bet QtU, mittel^ bei: fen((ten Suft, f{(( gegenbetb&tigte, 
i^ nnetmittelt.) «ati^ett bettitfte llel^nli^c« mittel^ bei einen bet 
$ole einet magnetoelefttifd^en Sattetie (€. 1726 Knm.), nnb ffäxa^ 
bal) nHii^te ben botigen &bnlid(e dtfaj^tnngen. CoHte {{d^ in bet 
Solge ttugiDeifelbaft battbnn laffen, bap bie bem €d^liefttng6bogen bet 
3$/f<^en Sattetie entl^obenen $oIbtAbte an ibten Dbet^d^en tOaffet« 
be^anbtl^eile batbieten, bet el^emalige +E^$oIbtabt Otogen v bet 
— Ef$ol«3)ta(t «^^btogen^^altig fe)^, fo fdnnten bicfe (Btnnb^offe nid^t 
d^emifd^, fonbetn nut eigentl^ümli<^ pfi^i^ii^ gebunben fei^n; benn 
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becgleid^m (Sott^&^te laffen, anpet jettem Setlalten gis bem SBaffcr, 
6al|ioa1fec k. feine (teilet ge^dctge HettWnmg »al^ntel^ineit, aud^ ler^ 
fej^en )0ebet O noi( H (unb gttat toeber einzeln genommeii, nod^ mit^ 
fammeii) ttgenb eine @ki(|löfttng ^^olotifd^/ nnb mfiften M, olfo 
Vf^^K^ gebnnben, nid^t d^emif4, fonbetn nur eleftrifd^ gegfabetl^itH^ 
gen. *) 3n SSetreff bet «nna^me, baf {ene a^etaHe, toeld^ bnti| ^8e^ 
tn^nutg «on ^^otf&ute gn nni^oCaten (9rregnng«^6iberi<nui< gelangest 
and^ nur obetflAi^lid^ foU(et äetdnbetnng tbett^aftig toefben nnb bie« 
fetbe bttc<^ oon i^nen gebnnbcite« O (ober bnti^ HO2, obn bttr(l$£))Ott) 
etlangen, batf nid^t fibetfel^eii tnetben, baf fßtuitVi 9eoba((tnng 
einet flnnal^me bet flct getabegn toibetf^tiitit. — Unlet ben neneteo, 
ffit^tv ge^ötigen 93eoboc^tnngen, i^ ootifiglid^ jjene, toelc^e (&xo^t'$ 
jinfammengefet^te gab. ®a#']ftaltige Jtette }nm Ötnnbe Hegt, geeignet 
Me (Stfolge nni|)olatet ®ibett{{tmigen gn ttetanfd^anlii^en. (B* fd^mol} 
hu 100. gleich langen, aufced^i gn feOenben, an i^ten beiben (Spitn 
offenen (BlMxhf^xtn an iebet betfelben ba< obete offme dnbe betgefUtt 
ittfammen, bofi t9, Snft« nnb l^affet^bi^t ft^tief enb, einen ^latinbto^t 
nmfa^te, bet oben nm einige 3oIl l^etan^tagte, n)&$tenb et in bet 
IRd^te, aU eftoa 1/4 3oU bteiiet €tteifen bid nal^e jn bem nnteten 
offenen 9i6](tenende l^etabteid^te, ^eSte bann bie etße nnb le^^te btefet 
airo Ddtgetid^teten Störten {ebe in einen (ül^^bed^et, bet fo t>iel tvdfr 
tige Gdbrnefelfänre «on 1,2 (Sigenbic^te enthielt, ba$ biefelbe ben €ttei^ 
fen bi< ettoa gn 1 S)ttttel feinet Sänge (^dfte) nmffof, nad^bem bie 
etfle biefet 0Ul^ten mit 0^a9, bie le^te mit H«®a« gef&nt tootben 
toaten. 3n gleitet Steife tiiSfttit (9. nnn, in 9ihfi^t auf 9a<f&I{nng 
nnb flbfpettnng burc^ ben fanten fend^ten leitet aÖe fibtigen 98 9l5b^ 
tei^ vot, fo baf fit alfo 49 Og(Ba^ nnb ebenfo s>iel H^®a«^9eb&ltft 
bat^eliien, «ettoenbeie im, (Sangen genommen (gn aUtn 100 Sld^cen) 
nut 50 €ftttte«3^r&getr inbem et neben bet et^en 0«9ld(te eine etfte 
Usfftbf^tt in einem nnb bemfelben ®la6bed^ mit bet fanten Slftffigfeit 
abfpettie nnb ebenfo mit allen fibtigen vetfit^t, baf mitM» i^bet ^e^ 
eine Of nnb eine VL>ffiSive etbielt. fllfo )9J)tgeti((tet t)etbanb man 
bann bie (inanftagenben ^latinbtd^te, t»on {e gtbet ^etgleid^en: gtoei 
'l^edbetn ange^ötigen H« nnb 0«9l6^ten, leitenb mit einanbet; n^^bur^ 
mitlitt bet gnm 0^<9a# bet et^ fühf^te ge^otige S)tal(t: nU $o(^ 
SDta^t biefet (toefenüid^ bet 9iittet'f((en S(kbnng«f&nle gleid^enbem) 
fog. <9a4«iBattetie, nnb ebenfo bet gnm H'®a< bet letzten 9l6^te: ali 
beten entgegengefefttet $olbt(^t ftei blieb nnb beibe^&^te aU e^litß 
f ung^btA^te )}etloenbet »etben fonnten. S)ie ^latin^eifen Ivaten, not 



*) SRitbitt al< Jniübaxt Stoffe, bie M im Bn^anbe geUcigettfler elefttifi^et Be^ 
tocdttiig beftnVeit; b. i. in einem Bufianbe, bev an jene ^i^potbetifd^e SSotonl« 
fe^ung erinnert, baf bie fog. elcrtrif^en 9l&ffigreiten f^ö^ft eteftdflrtet O^en 
nnb bcrglei^it ^Vbn>gcn fe^^en; C 1705). 
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{(rem QMi&aqitn in He Mieren }ßUiiniti, h. l mit ^faHtifdiloainm 
ttberjogen »orte«,*) loa« inbeffen, gar ab o^ S^tolge, unnetl^ig ift, 
inbem tein^e $(atinbt&l^te, bie guoor einige Seit l^tttbnri^ aU (8UU 
ttoben gebient Ratten, xoaA fit (m&^venb e« fle fibetifitt, sugleii^) gut 
Ift^ffen Obet{r&d^ett«9leiti(eit bringt, fic^i t)ec4&[tnd^ feltir tt>tt!{am gei« 
gen ttnb eine entfVce<(enb »irffante 95attecie gewagten, beten but<l^ 
Of nnb Uf^ai eleftt^d^ entgegengefe(^t eUfttiflrte Seiter ec^er Jtlaffe, 
mit bem guge^i^rigen ^itet gloetier itiaffe, o^ne bap biefer ^ts 
mifd^ eingreift, «od^&nbi^ gaib. itetten bilben. ^ie fold^e +« 
nnb --E^eiberifitungen betoirfmben 0« unb Ht^üafe minbern fid^ im 
(idd^icmetrifd^en 93et(attai{l (auf 1 SRaagt^eit berfd^itoinben 2 Steile 
H), jebod^ nur mittelbar; jeber $Iatin^reifen toirh nad^ Krt bee 



^ic »^latininmg" genannt^ Uebevaic^nng mit ^(atinfi^toamm, ei^ebt bie bamtt 
'btUdttn 9)^etalU>(atten in Ut €))attnttn9etci^ gn $(atten: d^ntii^ ben fPfatin« 
platte»/ ttnb gekDd^rt baneben no^ bie fSottf^ilt, ÖegenftrAmungen in bet gali». 
jlettc )tt ^dftoiifftn ober gu utJ^Mtn, tveit flc «) tau^e Dbevf(4<^en erzeugt, 
betten Olafe (). S. H«®a« bei Betfel^ttnge^Sßaffere bec ^tU) toeniget feft an« 
l^Angctt; aÜ glatten unb ba^et auf btefelben »eniger fiberiflcenb (pplarijltenb) 
gn toitfen »ermdgen^ aU auf biefe; ß) mit i^rem $latinff^toamm bie Sßerbia« 
bnng be6 butd^ SBaffet^Berfebung gut (Srnttoitfclutig gelangenben H unb O gu 
HO begöttfligen, »a« bann ebenfalls bet (fntfte^ung bon fog. ^otaeifation unb 
bamit ber Oegeni^rdmung entgegenttirft) »ai aber ben ^au)>tfhom \df\»idft, , 
xnixtt toie eine Slf^inberung ber fog. eleftromotortf^en straft. €mee hxaH^tt fo 
auf )»latinirten ^ilber^amalgamirten Binf^fPlatten, nr^{i n)&ffriget ®(bn>efelfAure 
gnfammengefcbte fog. conflante Batterie gn ^tanU, bte, feine! lD{a))§tagma 
(b. L (elneev0rdfen9flnffigfeiten«€<|eibner<)bebärfenb, an SBirtfamfeit bec ®vo« 
)»e'f4cn lDia)>^rogma> baltigen $(atin«Bint'9attetic (6. 1785) minbeilene g(el<b« 
tarn, ober »ietmebt fle barin übertraf. 9m »irffamfien »erben bergleiii^en 
Ctlber))(atten (ober Islattirte i(ttpfer))latten), bie itbrigen« nit^ts »eniger att bid 
gu fei^n brand^en, )»latinirt, »enn man ^e gn^brberfi in Slgotfinre taucht, um 
ibrer Dberfld^e bie erforberli^b« Staubigteit gn ertbeilen, bann ,mit ber Jtatbobe 
einer a^olta'ffb^n iBatterie in ä^erbinbung febt unb alfö vccbunben in eine 
fi^ioad^e $(atin(!^(orib»Sbfttng fenft; in ber fit^, if^t gegenttber; eine ibr an 
Orbfe gleicbenbe, mit ber Slnobe berfelben ^Batterie Dcrbunbene $(att{n))lattt 
(ober ber)»Iaf{nte 5tn^fer^(attc) befinbet. 4^terauf beraufgeboben Uittt bie GUbcr« 
)»Iatte bollfommen 9(ei4bmdf{ge matte Cammtfibttdrge unb bamit »ollfldnbige 
^latinimng bar. $oggenborff'6 ^erfuiben gnfo^ge erletben übrigen« bie aus 
iinglei<b grofen platten (nnb übrigen Dttcrf<bi<bten) beflebenben SBo(ta'f<ben 
Batterien, in ibren feineren fPlatten grdpere ^olarifation, aU in ben grffferen, 
bte fl(b auflerbem mit ber 9lbnabme beS Sfrude, ber Bunabme ber Sem^eratur 
ttttb ber @tdrfe bei in ber 5{ette »irffamcn <bemif4ben Eingriffe minbert (je toe« 
niger barin bie ai^etaUe angegriffen »etben nnb |c ranber fle ftnb / um fo mebr 
flttb fle ber fPolarifation tttttem>orfen). — ttebrigenS flnb bie a)ertbeilnnglretbcn 
ober fog. Ctrbme, bie »on 9araba)^ als 6trAme t}on grofer 3ntenfitdt bc« 
gcitbnet »erben ; überall fo((be, gn beren ($nttoiifelung es großer eleftromotori« 
ffber Jtraft beburfte, »d^renb jene/ bie er all grofe (Sleftricitdts «SR engen 
barbiitenb tta^ttt (»eil flc ficb bur^ lebbafte SBdrmedufemngen unb grofe 
aRagnetiemne«($rregttngen nnb bergletcben magnetifd^e SEBirfungen auSgeicbnen), 
ba flc grofe ffiiberfidnbe nicbt gn nber»inben vcrmdgen, bnrcb geringe etettro« 
mctrif^e itraft ferborgingen. 
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bergleidieii ©oftVö^tc Ufftn, aupe« itntm SBetlalten 31s bem SSaffer, 
6al|tt>a1fec k. feine (teilet ge^Srige fUitbetitng »al^cnel^meit, au^ |et« 
feigen loebet O nod^ H (unb gtsat toebet emgefti genommen, no«^ mit^ 
fammen) \x^in^ eine ®a(}löfnng ^^olatifd^/ nnb mftgten fEd^, alfo 
^(Vf^(<( gebanben, nii^t d^emifc^, fpnbetn nur eleftrifd^ grgenbet^&ti^ 
gen. *) 3n IBetteff bei; $lnna(me, bap {ene SRetaae, toeld^e htnx^ fSu 
rti^ntng )>on ^gotf&ute %m wnii^uXwcm (9rregttng<^6ibeTi6mtt< gelattdeK, 
and^ nur obetflA((li<l^ foltl^et SSetdnbernng t^eil^aftig toecben unb bie« 
fetbe bnrdi )}on i^nen gebunbene« O (ober bnti^ fL(h, ober bntd^Dion) 
erlangen, barf ni<i^t überfeinen merben, ba{l SBenseTd ^Beobachtung 
einer flnnal^me ber 9ltt gerabegn ti»ibetft)rid|t. — Unler ben neneren, 
Ibie^rgel^drigen ISeobad^tungen, i{i oorgüglid^ jjene, toe^e ®tobe'< 
jinfammengefe^te galo. ®ao?]ftaltige Jtette gum (Brnnbe liegt, geeignet 
Me (Srfolge uni|)otarer Siberiflrungen gn i^eranfd^aulii^en. ®. fd^mol) 
iti 100. gleich langen, aufredet )n ^eUenben, an i^ren beiben (S|i^ 
offäien ®ladrd4ten an {eber beifelben ba< obere offme dnbe berge^alt 
gttfammen, bafi e«, Snft« nnb s6affer«bi<lbt ft^liepenb, einen $latittbca^t 
nmfafite, ber oben nm einige 3olI l^eran^ragte, n)&$renb er in ber 
9t5^re, aU ettoa 1/4 SoU breiter streifen bid nal^e jn bem unterem 
offenen 9tdbrenende l^erabreic^te, PeSte bann bie er^e nnb Itl^Xt btefer 
alfo oorgetidbteten Sfld^ren jebe in einen (ül^ebed^er, ber fo biel to&ff- 
rige €(ibkoefelfdure oon 1,2 dtgenbii^te enthielt, ba$ biefelbe ben 6trei^ 
fen bi0 ettoa gu 1 S)rttta feiner Sänge (^d^e) nmflof, nad^bem bie 
erfle biefer Stdl^ren mit 0«®a<, bie le^te mit H«®a« gef&Ht toorben 
toartn. 3n glei^ier iSBeife rid^tete ®. nnn, in Slbfid^t auf 9a<ffillung 
nnb flbfpermng burc^ ben fauren feud^ten IBeiter aÜe fibrigen 98 9l5b^ 
rei^ oor, fo ba| {ie alfo 49 0«(8a< nnb ebenfo oierH«®a<^9et&ltec 
barM^^nr bertoenbete im, (Sangen genommen (gn allen 100 Sld^cen) 
nur 50 €fture«^rdger , inbem er neben ber er^en 0«9ld(re eine erfte 
H^9td^re in einem unb bemfelben ®la6be<(er mit ber fauren Sfftfftgfeit 
abfperrte niib ebenfo mit allen fibrigen oerful^r, bap mit^n leber ^e^ 
eine Os unb eine H»9l$(re erbielt. 9llfo oorgeri^tct berbanb man 
bann bie ^inantfragenben $latinbrdbte, bon {e gtbet ^ergleid^en: gn)ei 
IBedbern angebdrigen H« unb 0«9ti^^ren, leitenb miteinanber; toobur^ 
mitlitt ber gnm Of%a^ ber erften Stdbre geb6rige S)ral(t: ald $ol« 
SDrabt biefer (loefentlicti ber fRitter'filben S(kbung«f&ule gleid^enbem) 
fog. <9a««SBatterie, unb ebenfo ber gum H'®a< ber legten !Rd^re: all 
bereu entgegengefeftter $olbri^t ftei blieb unb beibeSrdbte ali C<(lic^ 
^glbr&bte oenoenbet loerben fonnten. IDie ^latin^eifen loaren, bor 



*) SRit^itt al« toigbore Stoffe, bie fld^ im 3n#anbe gefleigevtflet elefttifd^et 9iß 
loeottng bcfinbcn^ b. t in einem Buflanbe, bev an jene (Vpotbetifd^c SBorottl« 
fe^ung erinnert, baf bie fog. clcrtrif<l&cn 9ltiffigreitctt ^0<l^ft eleftrifirtet Dielten 
nnb bergleic^en ^)}brogcn festen; •. 1705). 
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Htm (Utäfin^tn in ^itff^^ttn i^Uiinlii, ^. i. mit ^latHifd^toamm 
fiJerjogen tootbe«,*) toa« infeeffcn, garoba^ S^tolfle, ininetl^ig ift, 
intern tein^e $latmbt&^te, bie guoot einige Seit l^inburd^ aXi QUU 
tYOben gebient Ratten, xota fit (tt>d§venb e« fie fibetifitt, gugleii^) gut 
iail^ffen £)ber{r&4ett*gie{it(eit bringt, fid^ 'oexWtHäf fe^r »itfjam gei« 
gen. nnb eine entfVte<(enb »irffame ^Batterie gewähren, beten bnt<l^ 
O^ nnb H«(9a6 eleftc^d^ entgegengefej^t elefttiflrte Seiter ec^er Stlafit, 
mit bem gugel^j^tigen leitet gloeitet itlaffe, o^ne bap biefet ä^t' 
mifd^ eingreift, bodfl&nbig gab. itetten bilben. S)ie fold^e 4-« 
nnb — E^^iberifintngen betoirfenben O« unb Hcüafe minbern M im 
ffdd^icmetrifi^en 93ettfdltni{l (auf 1 SRaagt^eit berfd^itoinben 2 Steile 
H)r iebo<^ nnr mittelbar; jeber $Iatin^reifen toirh na(^ Krt be6 



*) S>{e »^Catininmg" genannte Ueiev^ie^nng mit $(at{nfi^t9amm, ei^ebt feie bamtt 
bereiften SS^etaU^Iatten in bec €))attnttng<tct^e jn $(atten: d^ntid^ ben Statins 
9latttn, nnb gekvdbtt baneben tto<l^ bie hottitiitf ÖegenfirAmungen in bet gali». 
Jtettc iVL i^toMfm ober ju Mrbätcn, toeil fie a) ran^c Dbcvf(d(!^cn erzeugt, 
benen Olafe (). S. H«®a« bc6 Betfebttttg6«aGBaffer6 bec Rtttt) toeniget feft an« 
bdngen, att glatten nnb ba^et auf bicfelben weniger ftberifUenb (polarifttenb) 
3U toiticn utmbQtn, aU auf biefc; ß) mit il^rem $latinf<^n)amm bie ^tthim 
bttttg be6 bnr«^ aBaffer^Bcrfebnng jur <5ntn»{tfclung gelangenben H itnb O gu 
HO begunftigen, wol bann ebenfalU bet (fntfle^ung bon fog. ^olarifation unb 
bamit ber Öegeuiltdmung entgegentt^irft ; tt»al aber ben ^att)>tfhom fi^todd^t, , 
»irft toie eine aiHnbemng ber fog. e(eftromotortf<!^en straft. Cmee ^a<^te fo 
caa blatinirten 6ilber«amalgamttten Bin^^latten, nr^fl todffriger €f<^»efelfdure 
)ttfaiiimengcfebte fog. conflante iBattetie ju eftanbe, bte, feine« lD{a))§cagma 
(b. L (elne9vordfen9flttffigreitett«ei<|e{bnerl)bebärfenb, an SBtrtfamfeit ber ®ro« 
be'fifen lDi(M>^ragmas baltigen ^latin^Binl'^attetie (6. 1785) minbeilen« glel<b« 
(am, ober «ielmebr fie barin übertraf. 9m »itifamfien »erben berg(ei(!^en 
Ctlbcrplatten (ober blattirte i^pfer))latten), bie übrigen« nichts »enigcr att bid 
ju fei^n brauiben, )»latinirt, »enn man ^e )u»6rber{i in Slgotfdnre tatiäft, um 
ibrcr Ober|ia<$e bie erforberli<^c 9tattbigt<it su ertbeilen, bann mit ber Jtatbobe 
einer S^olta'fi^n iBatterie in ä^erbinbung fe^t nnb alfö oecbunben in eine 
fi^wailbe $latin(b(orib»Sdfttng Statt, in ber fl(^; i^r gegenitber/ eine i^r an 
9rbfe gleiii^enbe, mit ber Slnobe berfelben ^Batterie Derbunbene ^iattboplait^ 
(ober »cr)»laf{nte 5tu^fer^(attc) befittbet 4^ierauf beraufgeboben Utttt bie Silber« 
ptattt bolttommen 9(ei4bmdf{ge matte Cammtfi^iodrjc nnb bomit »oKfldnbige 
^latinimng bar. $oggenborff'6 Serfuiben gufo^gf erleiben übrigen« bie au« 
nngleiilb grofen platten (nnb übrigen Otta;f<bi<^ten) be|leb<nben SBolta'f<^cn 
Sattcricn, in ibrcn Heineren fPlatten grbgere ^olarifation, al« in ben grbferen, 
bte fl<^ anflerbem mit ber Slbnabme be« Sfruif«, ber Bunabme ber Siembtratur 
nnb ber @tdrfe be« in ber JKette »irffamen «bemifiben Eingriff« minbert (je »e« 
niger barin bie ai^etaUe angegriffen ibetbcn unb i« rauber fie ftnb , um fo mebr 
fittb fie ber $olarifation nntertoörfen). — ttebrigen« flnb bie 93ertbeUnng«re{bcn 
ober fog. Ströme, bie »on taraba)^ a(« 6trbme t)on grofer 3ntenfitdt be« 
}cicbnet »erben ; überall folfbe, iVL beten ($nt»iifelung e« großer eleftromotori« 
fdber Araft beburfte, »dbrenb tene/ bie er ol« gro^e Ofleftricitdt«^ SR engen 
barbiftenb era(btet (»eil flc flcb bur^ Icbbafte SBdrmeduf emngcn unb grofe 
aRagneti«mn««($rregungen unb berglciiben magnettfibe SBirfnngen au«|ei<bnen)r 
ba fie grofe ffiiberfidnbe niibt gn nber»inben 9crmbgen, bnrcb geringe etettro« 
metrif^e itraft hervorgingen. 
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$UtiTifd^toamm «»(teiRi^enb auf tttft>fütidn^ed 0^®a« tmb aM htm 
SBoffct, froft öalt). Setfef^ttng entttitf^Iten H, utA ebenfo auf icbe« 
betrdleiii^eii O unb ba< f^on ))f>f(anbene H^ÜIa«. $oggenboirff 
fiMt eine toeit toirffamete IBabnngefaule ber 9itt bat, inbem er bfe 
fog. ^olatifinmg .bc< aud $Utten befle^enben $(atm tiic^t bntd^ ime 
@afe, fonbern bie entfpred^enben $olbtäl^te einet fßcUa'\^tn IBatte^ 
tie fid^ laben liep unb betgletd^en fibetifitte platten bann gu einet 
93attene otbnete; beffen Sinn. LXI, 587 fjf. S)a€d^enbeiii ftifc^^ 
geeltt^eten ^latinfd^tvamm a(6 ^ofltive, ^latinbtal^t old negatiiK OTIef:? 
tcobe in getsd^ntii^e« l9Q3affet tauil^en tief, etfolgte, toie bie an (enteret 
auffleigenben (9a«bl&«(^en begengten, dUfttoIl^fe bet SBaffetd; »ettoed^^r 
feite man ^tal^t nnb Sf^Äamm, fo baß biefet bie negatit»e dUfttobe 
unb iener bie ^ofltit)e barftellter fo teat an beiben dlefitoben (BaemU 
toidfelung !aum bemetfbar; but$ ba6 (Slü^en f<l^e{nt ba^et bet $latiit^ 
fcigtoamm ))o{tti)> fibetiftct gn ti>etben; $latin)>latten erleiben, ^dg^ 
genbotff sufolge, bnn^ eine ttäffttge Edfung ))on 1 ©ettid^tdt^eil 
i^ali in 2 SBaffet 9&rfete $oIatifirnng , aXi bnrd^ SBaffet +0,1503. 
S)a$ bloße« (Srl^iften bed (Sifen« feine ^iberiffrung beffelben gut Solge 
^abe, toie« ®. (gegen Sparten Q na^; gegen ^.'9 Folgerung : baf 
bie ^ibetiflrung nur bie Dbet^&ii$e be« (Sifentf treffe, f))ri4t inbeff^n, 
aU meglici^e Slulna^me, SB e n ^ e T « ^tal^l^SBerfui^. IDaß 3 n ^ a n b e« 
toed^fel (Slefttifltungen bewirf e, ttiat au< l^ie^et gel^^rigen SSerfud^en 
älterer ^fftf^Ux bereit« nad^gett)iefen, unb baß ^old^e« namentlid^ an^ 
einttete, loenn, in Solge <l(emifd^et Serfe^ungen, @to|fe ga{{g enttoei' 
c^en iiJÖ, CO2); ©lei^e« n>ar au(i^ gu erloarten, toenn ^atf ge« 
f^annte lDäm)Dfe, bur4 Siuaffrdmen gur 93erbreitung nnb bamit gut 
SBerbnnnung unb @))annung«^9Rinberttng gelangen; $(tm{ttattg'4 
l^ie^et gehörige, ben ^arf gefpannten ®affetbant^f betreffenbe ^tt* 
fu<l^e,*) beß&tigten fi^ Ui ber ))on ®il^5nb ein veranjialteten fßit* 
ber^olung. - 



*)*iDe|fettt(id&en Sldttetn gufotge ^at bet amevironifi^e @(^{{fera)>itdn Qfriclfon 
bttri^ (Srflnbttng gtoeicr neuen ^ottiä^tnnitn , wn (S. Sßa^pcvatüx nnb <Kon< 
bcofatot genannt, betoirft: i^ baf bet 2baffetbam))f Ui S>(mu>f!effett immer 
iptebet in ben 5teffc( gurutf tritt, fo baf alfo ein S)am^f(^iff, ba< feine Steife 
mit ftif<!^em, fog. fußem SBaffer beginnt, untcvkoeg« fein eeeioaffct eingnne^men . 
Brauet, gugtetd^ aBet and^ 2) bai bntd^ ^cne SSottiii^tungen füßeS SBaffet genug - 
aus ®eeU)a{fer tnMdtlt toetben fann, ni<^t nur um ben SBafTet'^erBtau^ gu 
epei\tn unb dett&nten, fonbetn au^ itntn gn Sdbem gu bccfen, fo baf jebe 
am aSorb Beflnblii^e $erfon fic^ tdgli^ eine« €iößi»affer«9abe< gu Bebienen )»ety 
mag, 3) \a^ man SBe^uf« ber JKeffel'S^nifenfduBerung ba« feuer nid^t ertofc^en 
gu taffen Brandet (maS Neuerung fpatt), 4) baf eS geringerer Seauffl<|tigutig 
bee JteffeU Bebarf (ber 2 Bis 3 mal Idnget Balte, unb beffen Ber))(a^en gdngti^ 
verBütBar U^), unb 5) baf man fafi ein fünftel an 9euerungSf often , bamtt 
aBer an 9iaum für 9r4erung«^o{fe erf))are. — &^oti im 3a^t 1814 tourben in 
(inglanb dBnlicl^c Sajfer^SBerBrauc^l« unb 9euetttngS«9)7inberung Begivecf enbe SSer« 
fuf^e angefleat unb Balb barauf aud^ 'om mir fnr S)eutf<l^lanb in 9}orf<$tag gebraut. 
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fBkmi eiitetfeftt an» iß^t^tt^^m^m atoeifellotf-nfU^tlid^ i^, baf nid^t 
flberijlvte« (lifen auf {lber<fitte9 buf$ lOnü^utig befibctifltenb eingtu» 
»irfm t»ennag, fo mad^en e< anberctfeittf attd^ manii^e bet tmäf^nUn 
Seittiii(|<'@tbmfltimgen toal^rfd^cinlic^, baf umgcfc^i^t aitd^ {ibeti|ltte 
£dte( auf ntd^t fiberificte, imb fclb^ butcti bünnc Sfolatotcn l^inbutd^« 
eUftfif«!^ )>fttl^cilenb ein|ttttirf(ii »ermdgen; benn ef ctsengen 
foI<(e au<0(l^obene (SleUteUn unb eingelnc $oU, toie ba< il^re tBit^ 
fungen bartl^ttn, neue SBevt^eUung^rei^en, ba« flnb neu erregte €ixbmt 
(9Uben^dme). 9&H bereit« oben ®. 1729 angebeutet Sorben, befln;* 
ben t^ n&mli^ bergleid^en metadifd^e Seiter, in einem Sn^anbe Ali^nli^ 
jenem,n)el<(ettSaraba)^(€. 1729) ben ele!trottif<^en nannte. 6<(on 
9impex€ t^erfud^te ei, lebtg({<( bur(( fd^on befU^enbe fog. eleftrifi^e 
etr^me In anberen, n{<^t eleftcifirten £eitern fog. 6trdme ber 9rt jn 
ertoedfen; ^cUhrnrntn gelang biefe< jebix^ nur gar ab a^, ber ftl^e 
^trdnieinbncirte(@.911) pber fecunb&re, ober 9leben«€trdme 
nannte, n)&^renb jener Strom, »eld^er fle ^er»orrief, bur<^ bie IBe^ 
nennnng inbuctrenber ober 3nbuction0«Gtrom ober ^atD^U 
®trom begeid^net lourbe, unb beren IRid^tung unb SBirfen bie fog* 
Snbnction^f^irale ))oa{l&nbig bentlid^ nad^gnloeifen in ben 6ta;tb 
fej^t, ba bie Sieben ^rj^me Sunfen unb ©d^Idge unb alle fibrigen 
SDirlungett ber $au)>tjlr6me (etvorgubringen fid^ voUfommen geeignet 
geigen; )oie benn aui^ bie SnbucUonef^irale, mit t^ren gebo))^eltett 
^egen^rdmen, il^re« auf bie 9ler)>en au^gegeid^neten (5intoir!ung0)>er^ 
mi^gend toegen, ärgtlid^er lOeadbiung gen)ttrbigt koorbeu i^. Umtoidfelt 
man n&mU(( eine l^dlgeme Q>a))^ene ober and^ metallene) €)>ule mit 
gtoei neben einonter laufenben, mit Seite fibergogenen (unb mitl^in ge^ 
^ genfeitig ifolirten) ituvferbr&^ten, unb fd^lieft bann mit ben beiden 
" Snbcn eine« biefer S)ra^(e eine SSolta'fd^e liBatterie, fo ergengt ber in 
biefem Sd^Uefungdbral^t ))or]6anb^e (<^att\)t«) Ctrom in bem anberen 
einen in entgegengefefttec SRtd^tung ftd^ bet^dtigenben SReben^rom, ber 
iebo^, flnb bie @nben biefe< g)oeiten IDra^te« unter fid^ leitenb ut^ 
bunben, nur !urge 3eit merlbar bleibt, bagegen unb gioar in einer 
feiner urf|)rim0lid^en entgegengefeftten^ mithin: ber be6 et^en ^^an^« 
ftxoxai entfprec^enben Slid^tung n^ieber merfUd^ »irb; moran« benn 
gugleic^ folgt, baß bie ^aittxit beim Deflfnen einen Stndf^rom 
(6. 1760) etgeugt, ber, feiner 9lid^tung nac^ jenem urfvrfinglid^en 
ober ^anVtftrom entgegengefe^t — toelc^er aud^ gut)or a\i (llegenfiront 
begeid^net — i^ tunb baß ti fold^e $»üd(M««<^nb, bie jene (Srfdtiei^ 
nungen l^er))orge{fen mad^en, tveld^e, im ^orl^rge^enben , aU Solgen 
ber $ol<llm!e^rung begeid^net n^urben). SBirb bem 9lebenfhrom«lDra]^t 
ein britter , gleich ben anberen mit ))ollf ommen ifolirenber «^fille unu 
gebener IDra^t gur Seite gegeben, ober eine 9tolle ber 9lrt in bie ^cu 
K^ergel^enbe ge^edt, fo «ergeugt er in biefem ebenfalls einen Strom, 
unb biefer mieber in einem ))ierten.u. f. f* Sollen jebod^ bergleid^en tfltUtiß 
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unb 9äit|>tfhdme alfo fprttoitfen, fo eifovbert blefed ^att bor S)¥&^te 
mdglii^^ lange tmb breite tvä^ftxnt, mit €eibe öbetiOdeiie unb too^I 
gefiniipte SAnber; ^enr^ fal^ eine betdleid^en Snbuction^f^itale, 
beten inbuctrenbe^, mit ben $olbt&(ten einer m&fiig fldrfen ^Batterie 
leltenb ))erbunbene< ^anbgettinbe, hti einer 2hn^t ))on 93 Snf eine 
SBreite 9on onbert^alb Sott batbot, b)&^renb bie gn inbnctrenbe iitaifU 
rotte 3000 Sufl IBAnge nnb 1/49 3ott ^nrdjimeffer l^atte/lebl^afte 9un^ 
!en ergeugen unb meisteren leitenb )}erbttnbenen $erfbnen ftarfe ^d^lie^ 
f ttng6'(Srfd^ötterunden ert^eilen^ »on benen bie (enteren bnrd^ ISenüftung 
U9 »f i^rabee (@. 1726) fid^ ^u fanrn ertragbarer «eftigfeit feigem 
liefen. 9Beiterer SSetfolg ber ^au^ nnb 9leben^dme fold^er S3or^ 
rid^tungen, betrieben bprd^ gataba^, fftit$ nnb f enrl^, ergab: 
a) bafi bie iBirfnng M in mm gerabUnigen S)tatte ^ä^ bet^dtigen^ 
ben inbucirenben @trom$ auf einen gu inbucirenben, gleid^fatt< getab^ 
lintgen Seiter, fic( mit gegenfeitiger ^iitfernnng minbert; b) baf bie 
etärfe be0 inbucirten 6tromd nngefd^loäd^t Meibt, gatt« ein btit# 
ter, beiben ^aratteler S)ral^t, gMifd^en beibe eingefd^oben toirb; j^inge«: 
gen nii^t, toenn bie ^ben biefe« britten IDra^te« nnter fid^ leitenb 
. t)erbttnben finb (er gefd^loffen toar); c) baf ber ^tut^t^om in feiner 
V inbncirenben SBirfung auf gtoeite, britte ». 3>r&l^te »on gletd^er S&nge« 
K. fld^ gleif^mdfltg t^eilt nnb bie eingelnen 9lebenflr6me mithin nm fo 
ft^todd^er au0fatten> {e me^r dlebenbrd^te t)orIiegen; d) bap eine, 
gwifdften ben inbucirenben nnb ben 9lebenbra(t gebrad^te, Sfolator^latte 
bie Sir&tng nur bem baburdft ertoad^fenben ^(b^anbe gemdfl fd(tt)dd(t 
unb in biefer ^nflc^t jk nid^t rnel^r minbert, aU jie gefdl^mdd^t loer« 
ben tofirbe, todre ^att be< Sfolato« ein ebenfo großer leeret Otanm 
[ober eine entß)red^enbe Suftfd^ic^t] gegeben. — 92ttt beftdnbig# 
gleidl^md^ig toitfenbe, einfädle toit jufammengefe^te, gabanifc^ 
i^etten (bie al< fok^e ebenfo )}iel 6dute, aU ba« Slnfiefen be« 
3in!6 K. etfotbett, au6 geli^tem fd^toefelfanten i^n^fetor^b 
toiebet etfe(^tet]^a(ten, tod^tenb fid^ entft)ted^enbe SRengen Ca mi* 
fc^ieiben), oetmdgen etgmetatt. 9lieberfd^Idge (gumal bie M Stupf tx$) 
m entlaffen, beren Ur^S^eildJ^en ober fog. J^r^^atome in folc^t 
SRaafe innig in einanbet gteifen, bap fie fld^ gn bid^ten unb fe# ^n? 
fammenl^ongenben , ton einem (mit bet J^at^obe leitenb t>etbnnbenen) 
llrdget ^b($<baren SRaiTen t^ereinigen, toeld^e — bei i(rem ^etvot« 
ge^en {eber l^nen ertl^eilten Darren ®runblage folgenb, ^ie burdy 
Cd^elgung ergengbaren SRetattgebilbe erfe^enb nnb ntdtit feiten <m 
^egrengungd^dteinl^eit öbertref^enb -^ batbieten, loa« bie (bnrdi^ fiitfiex 
gej^örigeur fd^on ftfi^er befannt geworbenen» auf bem SBege ber 8dl> 
lung t>on (Stgmetatten bur(( (Stgmetatte beloirften Uebergie^ungen M 
fdttenben S^etatte« mit bem gefdttten — e. 871, 1311 ff. — i»etmit^ 
telte) )}on Sacobi, im Sal^t 1838, nnb balb barauf »on e^encer 
etfiiitbene unb in'^ itfm gerufene 9alt)ano)>laflif befagt (€»• 910 
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«nmO» ^(« dvgeitgiiife Jebod^ tx^ iam an Wtmni^fM^ftii loie att 
®etlattttttfl«'€4^dite auffalCcnb gewannen, ol< man fte gali»anif((ett 
3Beg«i, gemafl benen fi^on »on SWarggtaf nnb anbeten äUnm 
«ientiletn in «ntoenbnng ^tlxaä^im SBetfa^m (®. 957) mit anbeten 
«tjmetallen gn fibetjiel^ letnte, b. (f.al« man folgen fflege« galwino* 
^)laftiWflefdUte«ÄttJ>fet»et90lbete, »et^^latinte, »erfflbette, »erginnte k. 
2)tn<ft yan einen *oljfd6nitt, obet eine ®emme ober SÄfinje jc. in 
SBadJ^« üb, obet fibetgieft man bergleit^en mit geffimoUenem ©teati« 
öbet mit einem ©emifcji ^on gefdjmolgetfem SBadJ« nnb €teattn, obet 
))t)tt ffiad^i nnb^gemc^lenem ®t^))<, obet (na$ Sdttget) mit einem 
geMmen ©emifclb »o« 8Bi, 8Pb uiib 3Sn [am gtoetfm&fKgften, toenn 
man in atten biefen g&öen ben ab jnfotmenben, mögli^ft gefdnbette» 
<9egenflanb gn))ot mit duf et^ »enig SKanbelöl obet JTUnenfett abge« 
tieben Jatte, M batanf foidjen Hbbtnd \)ot|l(5tig »on bet SWftnte, 
bem et^aben gefotmten (BtUlU (g. «. bet »lebaiaen jc.) ah, toa« bei 
bet gttöot gebadjiten »otangegangenen getieinteibnng tdil^t »on €tatteii 
ge^t, to4f«'t bann beffen gefotmten ©o^ltämn, nm ba« gett gn ent* 
fetnen, mit einigen Xxc^ftn SKIo^ol ab, üUt^uiäit m ^ietanf fotg* 
fältigft (mittelft eine« feinen $infel«) mit anf « «einfte gefilSlemmte« 
«ta^)8it obet(Slfenot^bul*Dxl?b, obet feinftem SBetfUbetnng^^Julm, Pe<ft 
bann bo« eine ettoa« et^i^te önbe eine« Änt^fetbtal^te« in bie Unfirtt^ 
feite be« Cteptln obet SBaclbf«« «•# U"^^^ «*»« ^«w*** ^** gefotmte 
3nnenfiÄd>e beffelben gn bef*&bigen, umHebt nnn fold)e SÖad^^fot« 
mit einem mit gefcjimolgenem SBa^« gettftnften, Äbet fie et»a« IJetöot^* 
tagenbcn $a<)ietftteifen, nnb btingt jle alfo »otbeteitet, fenftec^t in ein 
gldMe« ®<f&fc ^«« fol*e ©teHung nnb gngleid» bie einet mit bet «nobe 
»etbnnbenen, ebenfatt« fenftei^t gu fteßenbcn »tetaHvIatte von ienet 
SWetaDatt gnl&ft, dn« tt»el*et man ba« galoano^laffifi^e ©ebilbe bat^ 
gnftettet^ beabfid^tigt. (Betoabnlid^ to&^lt mon ^iegn ihD>fet, inbeffen 
Uft M Mefe« and^ bntd» !»idrel, Gilbet nnb anbete mtiaXit mit 
gWdJ^m Ötfolge oettteten, nnb toedjfelt man mit betgleid^en S»et<Älen^ 
fo laffen fld>, etfolgte bet SBedJ^fel taf<l& genng, eine Art oon 
^(^fiff^en (9emif4en bet gu bilbenben SRetallmaffe beloitfen, bie i« 
«IbMt auf gatbe, «attbatfeit, I8(egfamfeit obet «&tte be« Vtgeng^ 
niffe« mannigfa^Jt JiBetf<(iebenl^eitett batbietet. Snbeffen laffen fid^f 4mlft 
dftemifd^e SKetdngemifd^e, g. fÖ. »tonge, SWefflng jc. gal». ©ege« 
bilben; m. (ftc^)etimentaft»bl^f. U, 110 ff. n. 128. Hu* lann matt 
gleidjgeitig, mittelft betfelben: toenige einfädle Äetten etfotbetnben 
SBoltaT<i^en IIBattetie, bet gotm, n>ie bem (Btt^atit nad^ bie t»etfdl^ie^ 
benattig^en i^ebilbe bet 9ltt etgeugen, loenn man in glei($et SBeife 
\)etf&5rt, toie man g. 19. mit tin unb betfelben »attetie, babutdj, bafi 
man jeben i^tet 5Polbt;&^te (j.S3. mittel^ unWet fog.. ®olb^ obet 
€ilbetfd6nftte, bie in ^laiinbtd^ten enbigen) melfttfad» tl^eilt nnb in 
»etfd^iebene Y^^tmig geftftmmte (9la«tö^ten leitet (fo baf in be» 
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eitteu S^enfel' üebet fold^en, mit bet gtt sevfe^etibett SIüfTtgfdt geffttt«' 
tcn did^re bev Slttobe^, in ben anbetn bec i(atl^obe^2)ta]^t (inabteid^O/ 
in ^Uii^tx Seit bie t^etfd^iebenadig^en 9lifbetf(i^läge gu ^ege frtiitgt. «") 
^atte man bann jened bie mit ^xa^f^it itbnftrif^ene S^adft^fDtm ent^al^ 
tenbe maiqtfäf g. ®. mit (teld^em itu^fettoitricl (GaOSOa) gefUIt, 
imb in biefet IBdfung/ al« 9lnobe, eine Jtu^fet^tatte bet 9ßad^6fotm 
gegenöbet gebellt, fjo beJ^att bie Slüffigfeit »&^venb bet an biefer iSetm 
erfolgenben Cu^S&nnng pt9 benfelben Ctt^®e|bU (unb erfolgt mithin 
bie iSblagetung bed Ca fottbauernb glei<i^f dvmig) , loeilfid&immet 
koiebetr fo ))iel Cu ))on bei; Unobe^^latte anflöfet, aU an 
ber J^atiobe fidl^ anefii^eibet IDie %tixm, in bet biefe 9Ui^^tU 
bnng erfolgt, l^&ngt (ou^tfäd^lid^ )}on ber @t&t!e M gab. Ctrom« 
ab; ein @tromr ber bewirft, bof neben bem an ber i^atl^obe erfi^ei« 
nenben SftttaU an^ HsiSai entbnnben »itb, getodl^rt ni<l^t gnfammen^« 
l^angenbe SDIetaKmaffen, fonbern nur feinden SRetaH^anb; bet ftti$ 
f dl^ )9 a r g aulfÄKt, bad SPtetaU mag geartet fe^n, »ie e< toiO; )9ermut]^li<$ : 
totü bad TtitaU bnrd^au« nnb ))oaß5nbig ger^ebt, (er)}ortritt — toic 
loeipe^er $]^o«^(or (nnbS3ert^olletgnfDlgeau(!^teinfter @(l(»e« 
fei) bur^aud gertl^eiltr titt fdl^loargel $utoer ^etsä^rt — bann 
aber )>iellei<lbt audl^: n>eil j[ebed Ur^^^eild^en ^l^^fi^ ettDae H gnrnit« 
f)&lt, ba0 beni Sufammenl^ange ber ä^l^eü^en gnm ^inbemifi tx\üii^% 
^m hingegen ber Strom nnr eine ®t&rfe, hti tiyld^er, loürbe fie um 
ein Geringe« ^nmtf^xi, fofort Olnttoi^elung bon H^®a< erfolgt, fo 
bereinigen fid^ bie Ur^X^eil^en bed au^ef&rten SRetalled gu megttd^ft 
gletdl^fdrmigen nnb m6glid^fl be^nbaren fef en SRaffen (platten u.), 
unb tt)utbe er no4 mebr gefd^toäd^t, fo erfolgen ftV^allinifi^e 
Sflieberfi^lÄgc. JDie fenfred^te Stellung ber aßadjefotw, toie ber 5l«obe^ 
platte, mad^t e« möglid^, baf ba« gu ergeugenbe Oebilbe frei bleibt 
)9on Stanb^ unb iRebenautffd^eibungen (g. 193. mit autfgefci^iebenem, mel^t 
ober loenjiger bedor^bictem (Sifen tinti niä^t eifenfreien, geld^en Jtu|>fer« 
))itriold) unb bie 9nobe nid^t mit bergleid^e]jt , fo loie mit «rfen be« 
$(atten'Jttt^fer0 fid^ bebeitt, toobutd^ Stfid^dme erfolgen koürben, bie 
bet beabfic^tigten (Slleid^fdrmigteit ber SBirfung me^r ober toeniger 
gnm ^(nbernip gereichen, utib gloar niil^t nnr -i^rer eleftttfd^en 
®egenn)irfung toegen, fonbern aud^: toeil fie ^int bem ^au^tflrome 
entgegengefe^te d^emifc^e 3toifd^en«3erfe^uttg6folge betoirfen, toeld^e bie 
be< ^au^tßrom« tl^eiltoeife aufgebt, babnrd^ aber bie Leitung ber 
Slfifftgteit ff^to&d^t; benn olle6 Seiten to&ffriger Slüffigfeiten ift eine 
Silei^enfolge )}otübetge^enbet (^emifd^et 3etfe(^ttngen, loie ba< bet feften 



*) Seit «tclen Sauren «erfai^re iäf fo bei meinen fSotit^m übet Clx:)}erimental))bs^fil 
nn^ (Sxptximtntatäftmit, g l e 1 1^ g c i t i g mit bcn fidfungen fel^r t^etfd^ictoen geartetes 
Salj«: g.». mit jenen bc6 AgpAOs, CuOSOs, CaOAH40, NlCh, 
MgOSOs, BaO jc. 
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Mtt tiat betdlei^nr ele(ttif<|^ 6toti %it gtAfetiteit 9ef&fe Bc« 
Ment man fl$, loettn e« gilt grofe üegnifftobe gal^atte^Ia^if^ bav^ 
gis^eUeii obet abgudubctn, (dlgetner, inmn too^l unb bttrdtfg&ngig mit 
WiSemifd^eii mib bngleifi^en Stcniffett fi&ergogener;. 3«^. bei Udbf 
i^ii^itx SSevt^ielfältigung großer ebenet i^u^fet^ldtten ttnb bei jene? 
Ut ju i(ui|>ferffi^en beßimmtett 8ra))ii;ten ^XaUtn, benen man bantt 
bie ebemald ßt alle gabano^lajiifd^e Clrgeugtiiffe angetoanbte mag' 
te^te iBage ettbeilt.^) ^n gleid^et SOeire, )0ie man bie galoanc 
plü^^i^en SRetaHmoffen fidj^ bil^ett mai^t, cbenfo fann man (fe ani^, 
ttnb ebenfo aud^ iebed anbiete nic^t golvanifd^ ge)9onnroe SRetaO^ mit 
einem ober bem anbeten (^vgmetalle gabano)}Ia$if(^ übetgie^en. Hebet 
betglei((en SSetgolbnngen, ^ec))[aiinttngen, ä^etftlbetnn^ 
gen, SBectu))ferttngen gl&fetner tt>fe i|>orgeflanenet k. (Befdfe (mit^ 
trlfi falfil^en Slattgplbetf, loomit man bie ®Ia«f olben^C^aoIen , fftt^ 
tnim ic. belegt-, 6.860, 865 ff.) »etgl. 6. 959/ 1311 u. 1717, übet in 
folc^er äBeife gu ben^itfenbe SSetginnungen (nid^t nur bet Stupftt* 
»nb 'S)>2efflng«(Skf4itre, fonbem au(^ ber an9 „Slei^l^altigem Sinn,'' 
fo toie ber aui SOeifbled^ gefettigten) ®.,871 9lnm. *•) — 6t~ott ber 



*) Unten, am Sßobtn fold^en S^rog^artigen •i&olagef&pc« Bcjinbct fi^ bie gu ^tMtU 
fdlHgenbe M'pfttpiattt , bie guglcii^ bie JKat^obe bcritctte baT^cdt, mtd^e bab«t<^ 
cnt^e^t, baf oBet^alB bcc Jttt)}fcr)>(aitc, ein ^dlgentet Stammen einge^dngt tootben, 
bet bün etit^egengefej^en leiten ^ec betge^alt mit nacb 3nnen gerii^ttten Seiften 
»ctfc^en tootben, baf man eine Binf)>(atte )oagred^t aufzulegen vermag, nac^bem 
man guMt unterhalb berfelBcn eine S^iex^tafc eingef)»annt obet eine pot6\t Xffon» ' 
))iatte eingelittet ^atU. SRan verbinbet bann bie 3in(t)(atte mittel^ eines »on 
i^t aufv&it« getid^tetctt unb bann feitlid^ iwc jtu^^r^tatte bina(tei<l^ettben Stci« 
greifen«. a)en £rog füllt man mit einer gef&ttigtAt S5fnng rein^en 5tut)fer« 
bitriold, beten Jbt))fer^(8e^aU man babur«^ g(et(!^btei(enbe (8rdfe fid^ert, bafi man ^ 
in ein 0leb, baS im oberen Slnffigfeite-Si^eil beS S^rogeS oftgebratl^t toorben, 
Rt^^cüU ceinflen 5tu^fert}itriolS legt unb bon Bett gu Seit erneuet. IDer BiitN 
ylattens9laum tt)irb mit einer gefdttigten Sdfung bon ZoOSOa gefüllt; fäc 
jeben flAc6iümetrtf(!^en 9(nt^eil gefddten JtupferS, Idfl {16 in ber, bem Stupftt* 
vitribl entfiammenben &(^n;efelfdure , ein entf^re(!^enber Slnt^eit Zn auf. 
**) Bu gal»ano^(aflif4ien Cta^l^SOetfilbernngen Bereitet man ba< ^tafiH* 
®er&t^, toenn man e< bot ber ^erfitberung nic^t »er(u))fem toill, babär«^ bot, 
baf man H in eine faure Sdfung bon 1 Grm Mr A S + %0 Grm fBki\f 
fet unb 4 Grm ^gotfdute ^on 400 fi taucht, bann, fobalb eS attfeitig ge« 
f^todrat erfd^eint, e< ^erauSgtebt, mit iSetntoanb abreibt unb nun, in bet aul 
1 Grm AgOA05 + 60 Grm teinflen SBafferS, in getod^ntti^er galbano' 
plaft\]^tt SBeifc mit 6Ubet ubetgie^t. Bu atten etablgerdt^en, totl^t naify 
foK^et 93er{tlberuttg ben (5inf[fiffen bet Suft auSgefe^^t bUiben muffen, ift eS 
gtoecfmdf iger , bie jtttt toeif Bleibenbe IOer))allabung bet iOetfllberung b^tgu« 
gießen; f. w. u. ^- (Siüngton Bebotjugte, gut gatb. Sßetgolbung, baS in 
lodjTriget Sofung beS Jtali^iBicatBonat aufgetd^e, auS ®c(bc^(cribi'8dfung bntd^ 
JtatUSieatBonat gemonnene, faure carbonfaure (fi^olboari^b [au<^ bie SSet« 
filBcrung ift. d^nü^en SegeS, bur<!^ ^uefdUung unb UeBerfej^ung bed gelöften 
AgOA05 mit KO -f SCO^ möglich]. <S^tifto))^fle beretnt Beibe fDKt« 
tel, bie bui<^ KKy Bis gut SO^iebetaufldfung auSgefdUtc unb bie nac^ (Silin g« 
ton geioomtene itali-eatBonfoute (fi^olbaufldfung, tvanbelt aBet leitete, But<$ 
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SBad^lfmm ivanbte bet Setf. btefei ^bb«« mit gutem dtfolgc Seltentme^ 
tan Ott, tt.aU^etiteterbe«(9ta))]^it: feinden® nfeifen^^ol^rfla üb. 
Sencf €. 1803 eirm&ftnte SO^^tallgmif«!» fd^ilgt bei 86» C. unb jteid^ttet 
P(l(f ^t: biefm 3»e<I »ot ben Sltofe'f^eit unb JDatcet'fd^en lä^tfiüffi^ 
em (bei 78® bi< BO^ C. fd^meljenbeti) ^eninrngen t)orsftgli4 babnv«^ 
am, baß e9 {le an Sdnfdniigfeit be« (üeföged öbeTttifft, iitbent jene 
(Bemifd^e ffet« gtobfötntg U^^aüinii^t .^eild^enflelliiitd barbieten. *) 



CfiAcii, Bufa^ »OK 9e(^(ati imb fldtutlauge in eine xicn KGh Be^Ceüete ge«" 
mifc^te, ^olbf^antb^^Itige 'XttfUfungvjtm. S)a« (Svaebsif foli^et SSecHi^tuttg ifl 
eine glan^matte ä^ergotbung; toax bagegcn Uferet bU ga(t)aiu))}tafliffie SBtx* 
(u^fecuttg in aufgeldflem CuKy, Bereitet but<| SuefdUung von CuOSOs 
tux6f KKy nnb Ue(evfe|nng mit bemfeKen i^orangcgongen , itnb jugleic^ tiefen 
9o(b'itl9anib auäi ^tnaUTgotb angetoenbet tootben (toae matt (enits 1814 in 
SonboR gut 99 von)i rittig tönerner ®cr&t^e «ertoan^te), fo gibt biefee bie SftatU 
»ergolbuttg j »ergl. 5{un^« nnb (8etoetBeb(att be« ^»oli^te^it. Vereins f. b. Jtdnigr. 
»a^ern. Sa^tg. 1848. «öeft 3, @. 202 ff. e6enbafel6ft, ^. 198, loirb erjd^tt, 
baf e0 iäitgjl in einer i^em. ^a^til, Beim Vim\^mtXitn eines bläutii^graueii 
ffttM «»on, naäf Sici&tg Bereitetem KKy (®. 959) ju einer heftigen Sßtf 
Inattung tarn (a. a. O. €>. 198), unb ebenfo aui^ bei ber Bereitung bei rotten 
itatlQ^Q^ifenh^anib (@. 953 ^nm.); mnt^mafti^/ toeil^lt^ Stalins^iot^Utih 
gebitbet ^atte*, eine K«a3erBinbnng; bie tiu^ vieUei^t jener SßerfnaQung »oraii^ 
ging, üBer »etd^e aOl^nrjer vor mehreren darren Bi^fit^ttid^ be« JtaUn i^etii^« 
tcte; m. Arch. XVIII, 860. [Kft^eintmit in (Sr^engung Begriffenem %ioU 
<^Iorib fl^ in A^nfh^er SBeife verBinben ju tdnnen, toie mit CO; (€« 873.) 
SD2a ttvcrgolbung geto&^rt nBrtgcni, o^ne isorgängige Serlnpfernng , 6ct# 
flo^^fte gnfolge, eine 9Inf(dfung von 31 Grm JKnaUgoIb, Bereitet a«g 
einer verbünnten (8oIb^(or{b«8ö(ung bur<l^ Bnfa| von gefdttigter SBfung M 
KOGO2 unb biefer folgenben bdffrigen Sdfttng be« AH4O {^tl^ammoniah^^* 
brat) in einer SBfung »on 250 KOHO + 1 Sit. SBaffer unb 41/2 ^^* ^^ttt? 
lange von 300 B, totli^m.^vi\&lsen bann ^lB{tänbiges hieben bei ganjen Om 
mifd^ee 'gu folgen Bat. — UeBer Sfnfeoenbung ber (Salvano^laftif anf SBbntd von 
Beic^nnngen aUei; 9(rt (aie •$ot2f^nitt«S[)ertTeter>, ober fog. ®(9^Bo^ 
l^tapf^it, vergT. Stunp unb ®ett)eTBeB(att k. a. a. D. 3aBrg. 1846 (Ober 
»anb 3LXXII.) 316 u. Sa^rg. 1848, e. 130 ff. tteBer <S»rot>e'g-nnb Oaf« 

. fiots SBerfaBren/ baguerrot^^if<Be platten galvanifd^ 3U graviren, vergl. (5rb» 
mannte unb d^aril^anb'« 3oum. XXV« 293 ff. <5e eignet jld^ an>ar nii^t 
gnr SBermittelun^ guter !KBbrit(fe, »oBt aBer trejfUi^ )u enbtofen Sßttt>\ti^&U 
tigungen ber SlBBrucfej el getoä^rt Uur negative <BravirungeR. 

) $ettentofer attf^'^d« fommt baS Platin in gleichem ®rabe verBreitet vor, 
»ie bas <8olb} aQeg verarbeitete 6ttBer ifi ni^t nur ^l^f^attxQ (toaS fi^on 
fruBer Betannt tvar), fonbem entBdlt aucB statin. — 9U JtolBe K Ch« 
SBfung mit foviel SO3 verfej^t, baf babur(^ aUe« Ch al6 {^i^bro^torfdure Bdtte 
auegef(^ieben »erben tonnen ; fiBieb ff<!B in biefer Sdfung , ba man fie mit ben 
^olbrdBten einer S3o(ta'f(^en Batterie in ^erBinbung gefegt Batte, an ber SInobe 
ni(Bt Ch au«, fonbem Bilbcte fitlf f^itt (atfo nid^t in einer alfatif^en, fonbem 
in einer entfd^ieben fauren Bflüffigfeit) aund<!Bf^ äfUt^anxti unb bann oxpt^Uxs 
faure« Stali. O^ne 3ttfa|^ von @dure erfolgt neoen Ch«9luSf(9eibung jnglei^ 
aui^ (SntfleBung ^on ettoae «Blovfaurem 5tali; »aBrfiBeinli«^, »eil anfdngUd^ notfy 
freie« KO auf bag entlaffene toaffrige Ch einu)tr!te. 918 St, eine »afferarme 
^almtafs^dfung all 6(BliefungdBogiii antt>anbte, erBieli er an ber Vnobe toeber 
O nod^ Cb, »oBl aBer an ber itatBobens$latin))latte, in torm Keiner Oet^ 
Uop^tn, bnrt^ SerüBtung Be&er $olbrd^te leh^t verfnallenbcg 4|ot(^(ot{b. — 
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Ccnfl Bebfenie mm ft^ i« olil9ano))(oiKf4eti Oricttgttiffeit (®. 212r 
222), liefen bec bwr^ 3ufa(^ )m)ii Aut^fcrt^itriot^jrrt^ßaOin flet< gcfAt« 
ttgt- ctl^aUmii Sdfuiifl biefe« Calge^, flätt be< ge^flen ZnOSOa: 
^ar! S)erbünntet 6<^tt>efelf&ute (gcges 1 üeloid^t^tl^eil 6&ttre )}oit 
135 üi^in^m. 40 SEBafTet). lDa$ bei $«Mnnd galiMmo^laflifdftet 
9<bttbe brv iBtal^ffÜ but«^ i^o^le »ertteten- loerbeit fanti, unb baf 
ma« folf^en Sßege« gefomte X^cnmaffcUi bie au< Xl^on nnb 
gänitid^ obrt itiitJolKommnt ^etge^ellten drjmetaUett (PbO 
Dbet bcffes effigf. Cal); FesOs k«) burd^ «nfneteit mit Settdl mib 
lu^glü^en unter Siift«$lu6fd^lu$ bereitet toorteti, toevbe lef^t m^t (Bt}« 
metaHen (Cu, Aa ic.) fiberllfiben fdnnen, jle^t nic^t gu be^toeifelm 
9la<l^ $ Untat) a'« JlBcffa^teti, metalUf(( gUnaenb bargeM^ef 
<8la« (m. Arch. f.d.ge8.NaturLXXV,8e2; XXVII, 309), bütfte 
)>tellli<l^t, ol^ne }u))oc mit fatfd^em HBlattgolb beflebt »orben }u fet^s, 
unmtttelbar gatoanifd^ Ü1berluk>fert, ^n^eUtt k. )»erben fdnnen, ®al« 
)}antfil^ vei;gQlbete Jtu^ferbrA^te fönnen hü toiffenfci^aftlid^en galt». Set« 
füllen <Bolb« tote $lattn;>3)täl^te ooQfommen genitgenb »ertreten* Dh 
tt, unter 93ecmittelung tton ®ra)>l^it, mdglii^ toirb: (Bef|>inn{ie, 
4orn' unb (Elfenbein;'® ebilbe, gefalteten $a^ierßam))f (Papier 
mach^) K. gn )}ergolben, unb ob e0 gelingen toürbe, flatt Ironie, 
gal9ano)>laßifd^en 9Bege6 ^lodengut gn ergeugen/ gnflei ferne 
(Blöden, o6ne ffia^t^tii für il^ren Jtlang gu »ergolben (SSerfil« 
berung betfelben bürfte gtoeifeUol^ne in biefer ^inflc^t nai^t^eiltod 
auffallen) k. M^ i» ))erfu(9en. 3u überfe^en i^ itbrigend nii^t, baf 
c< Dfann fc^on vor 8 Satiren gelang, ouf geiod^nlicl^em SSJege (buri^ 



(Daf »all bei iSm^m^ »on e(^6nbciii'l^9ttfeifcn»8atterie (@. 1785 ff.) knt^ 
Bfejitgttng ton ttroa» Biitt, an bie von Sljotfdure nii^t betu^rte (9uf eifcnsXufeii« 
f[Ai|fe, bie cteftroncgaHve SEDitffamleit biefcl Oufeifen^tfi^Unbet«, unb fbenfobie 
bet gttfeifrmen; 3«m 9bbam^fett »on €^tt»efclfdttcc (eflimmtm itcifet ic. ct^Ös 
l^en (anttr bot fi4 mir miiiltmtiU »oUrommcn bejlAtigt. 3tt &bati<^er ^eife 
ma^t man bleierne SBaffeeteitungS'Std^tcn (bcven 4ufmn Bin(« 
99 e leg man burd^ Ueber)ieben mit $e<l^, ba< no(^ ^i^ mit Biefletme^l befiäubt 
iDOtbett/ gegen Vngdff bcr (Srbfm<^ttg]|eit fi^äben (ann) unb IS^afferfamm« 
lung6*9c^AlteK (<5iflemett) unfdbi'g ^(^ gn orl^bircn, unb fomit nnfibdb« 
U<b* tlnbere fc^ranben gu gleicbem Stntdt 3in(i;direns@ttt(fe an bie JBleitd^re 
feil, Idfcn fU bann »on Beit gu Beit ab [»afi oi&er me^r ober loenigec (oflf))ieUg 
toiib, toenn bie Sleirdbven in ber (5tbe lagern] nnb reinigen fie. — Ueber »er« 
ffbiebene gaItano)»latlif4e Sßorrid^tungen nnb benfetben entfptecbetibe <5rgengnifr, 
bergl. anib 9rg. o. JKobell: JDie ®albanogra)>bte. Sflüniitv, 2te 9(ufl. 1846. 
Dr. tfb* ^. 6ibmibt'< (ifi^iSommtflf. bei <5. O. Gd^mibt) vor einigen 3abrcn 
gtt Sei))g!g erfi^ienene eifyti}t: tS>it SBennInng ber ^aloanopla^il fir tcibnifd^e 
B»e<f e. 8. 93on bcmfelben erfc^ien auttf : ISefi^reiB. aller nener^nbenen magncto« 
eleftrifi^en nnb eleftro^magnetifcl^en Slafibinen f&r ^everbtteibenbe. tfbenbaf. 
Ueber be9 ^ergo&i von Seui^tenberg Sßerfabren: bie SDtengc be< gu 
galvanol|)taYlif(ben fl^ergotbungen benübten Qlolbe« gu beflimmenj 
vergt. bae JKitnfl« unb 9etoerbebtatt bei pciffU^n, SBcreinI fAr boS Jt6nigre{<l$ 
fBcüfon. Sb. XXXU, 154. 
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Sttl^fmt UaMt Ut Serf. bicfe« W>9.mäpikm ilifoldf Sdtonmc» 

Smu e. 1803 em6|»itte SReiaa0emtfd» fd^i^ M 86^0. mb leii^net 

8« (bei 78^ bi« 8(K> C. fi^el^bai) Seginniges 9or}figIi(( bobttri^ 
an», ha$ €$ ft an %änUmi^UÜ be< ®efftge« «becttift, inbcm i«e 
•emifid^e fti$ grobfönrig er^Pattmtfd^e X^lil^Mniig baf bietea. *> 



f^tn, B«fab iWK Scbtoli «ab SfnUasfle fii etee »«m KCh begleitete ge^ 
iKif^te, 9oäl^iMalHge SmfUfnig^iim. S)al <StgebKtf fo(^ aSarii^tnig ifl 
eme glait}inatte aSergofbuag; toor bagegcn lebtcra bic ga(iM]io^la|Kf<be SBtxs 
(iipferuftg is asfgeldflem CuKy, bmitet tatd^ Xttffdllvag wn GuOSOs 
htcttfy KKy unk Uebctfcffimg mit bemfelBai Mrangcgangen , mb gvc^eiib vebcK 
O0]b«ih^amb awb itvaUgoIb angeioeibct tooibcii (»of m« bexeit« 1814 in 
S«iiboit inr 9toii}ir«iig tönerner Gcrät^e vctttanbtc), fo gibt biefcS bie 9HatU 
»ergolbiiiig ; betgl. Stunp i^nb Ottverbcblott bef ^o(l^te<bn* ^xtiaM f. b. iUnigv. 
Sa)9cni. So^tg. 1848. «^efl 3, @. 202 ff. (fSenbäfd^ft, G. 198, totib er|4bCt, 
baf e9 |nng^ in ctitrr dttm. tcänil, beim Umfc^mcljcn eine« blänlt^groueB 
«eM bo», ua^ Stebfg bereitetem KKy (®. 959) }« einet ^cfHgeii SScv* 
iMlKtmg tarn (o. a. O. €>. 198), »ib ebenfo oiUb bei bec Seceittmg bet eotbca 
itoUn^^iirtfeii&^antb (6. 953 %im.X mntbrnofU^, toeil flib italix^Ssotiblostk 
gebUbet ^otte; eine K«a3er(tnbnng, bie aa^ oieUei<bt ieacc aSerfna^g «oran« 
ging, tibet »el^e SBnrjer 9oe mebteren dorren l^injt^tlid^ be9 Stalin ictitfys 
tete; m. Arch. XVin, 360. rK f^eint mit in <5tsengnng begtifenem 9l^U 
<bt»nb fl^ in A^ntii^ee ffieife Mtbinben jn »nnen, »ie mit CO; (€• 873.) 
Statt« ergo Ibnng getb&l^rt übrigem, o^ne «orgdngige Srrbi))ferttng, 6rt^ 
fiopfffit infolge, eine flnflbfnng »on 31 Grm itnatlgotb, bereitet «ai 
einer verbfinnten Oolbi^iorib^Söfung bnr<b dafo^ von gefdttigter 85fnng be< 
' KOCO2 anb btefer folgenben iodffrigen Sdfang bei AH4O (liebammoniat'^V« 
brat) in einer e^fnng bon 250 KOHO + 1 Sit. 9Baffer nnb 41/2 Sit. Otet« 
lange bon 300 B, »el^ea.^af&b» bann ^alb^önbigee Sieben bei ganjen 9ts 
mifibel jn folgen ^at. — Ue^er Slntoenbnng ber ®al]^no^lafK( anf 9bbmd Mn 
Bei^nangen aUe? «rt (aU •^olif^Bttt^OJertreter), ober fog. <BlV^b«^ 
'gra)»^te, )>ergl. ^wxp aab ®ett)eTBeMatt k. a. a. D. 3a(rg. 1846 (Ober 
Saab 3LXXII.) 316 n. 3a^g. 1848, G. 130 f. tteBer Grobe'fnnb Oaf« 
. fiotf Serfabren, bagncrrotl^vift^e ^Platten galoanif^ jn grabiren, bergt <5tb« 
mann'6 anb d^aril^anb'« 3onm. XXV. 293 ff. <5« eignet 1l<b tnat nic^t 
gut aScrmittelun^ guter Xbbrikff, wo^l aber trrjflici^ }n enblofen SSerbtelf&l« 
tigungen ber 9Bbrn<fej eS getträ^rt aar negatibe Grobirnngen. 
^ ^ettentofer gnfoCge fommt ba< Platin in gleichem Orabe berBreitet bor, 
tote ba< ®olb; allel berar^ettete Silber ifi nii^t mir ^lb«balttg (»af f<boa 
frn^ belannt toar), fonbem ent^dlf auc^ Platin. — %U itolbe K Ch* 
Sdfnng mit fobiel SO3 berfe^t, baf babur<b aiia Ch al« 4^V^ro(btorfdare b^te 
an6ge[(^ieben »erben Idnnen} f(bieb fi<b ia bitfer Sdfnng, ba man ^e mit beR 
^olbrd^ten einer SBolta'fibm Batterie in Ser^inbnng gefebt l^atte, an ber Xnobe 
n{(bt Ch an«, fonbem bilbcte fitb ^ier (alfo ni<bt in einer alfaltfl^en, fonbem 
in einer entfibieben fanren 9lttf|tgleit) snnd<bß ^lorfanreS anb bann üx^tfyton 
faare« Siali, O^ne Bufab bon Sdure erfolgt neBen Ch^Qlnlff^eibnng ^nglcii^ 
an<b (Sntfle^ang von ttxocii «b^orfanrem 5tali; waBrffbcfnli^, »eil anfdngtitb bo4 
frei<* KO auf bal enttaffene tooffrige Ch einntrfte. 9U ^. eine »afferarmc 
Salmiaf^^Sdfuag att 6(b(iefnng«Bo3iR anwanbte, erhielt er an ber Vnobe n>eber 
O no(b Cb, nN>^l aber an ber itatBobens$tatinblatte, in 9orm flciner OtU 
tro))fen, bnri^ »erü^mng beiber $olbrd^te leh^t berfnollenbc« 4|ot(b(or{b. — 
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Ccnfl BcMfttie mm M i« 0lil)>atto))(afKf4eti Orietiottiffett (®. 212r 
222), iieBen bec biiT^ 3ttfa(^ t>on Au))f(iDitrio^jrrt^^IUn flet< gefAt« 
ttgt' er^aUoieti Sdfung biefc< €al)el, fUtt bcd gci^flcit ZnOSOa: 
#ar! verbiimtet ^d^toefelf&nve (gcgeii 1 (inoic|t6t^eil e&nre )}0]i 
1,85 iSigmgeto. 40 SEBafTer). IDaf bei ^exfttUm^ fialtmno^lajlifc^cv 
9<bUbe bev iBxa'ifyit bnt«^ i^o^le «ertteten- tocrben fann, unb bof 
man fold^en Sßcge^ gefctmte S^cnmoffeti, bie au0 Sjjfon ttnb 
gänitii^ obet untJolKommeit l^ergefleUteit (SrjmetaUett (PbO 
ober beffes effigf. Cal); FesOs k«) butd^ «nlneten mit gettei mib 
«u^glfi^en unter Siift«$ltt«fd^lufl bereitet Sorben, toerbe leidet mft (Br^^ 
metaaen (Cu, Aa ic.) fiberfleiben tonnen, Mt nid^t gu be^toeifelm 
9la(( $laiiiat)a'< SBerfal^reti, metaUiff^ gUnaenb barge^eHte« 
<8 la « (m. Arch. f. d. ges. Naturl. XXV, 892 ; XXVU, 309) , bfirfte 
t^ieUeid^t, ol^ne gu^or mit fal^fd^em SBlattgoIb beliebt »orben gu fet^s, 
unmittelbar gatoanifd^ Ü1berluk)fett, ux^eUtt k. metben fdnnen. ®aU 
)}anifil^ vei;gQlbcte itu^ferbrAl^te fönnen bei totfrenfd^aftliil^ett galt». d)er« 
füllen <Bolb« loie $latin;>3)räl^te DoQfommen genügenb »ertreten* Dh 
tt, unter 93ermiUeIung »on ®ra))9it, mdglii^ toirb: ®ef)){nn{ie, 
4crn' unb <BIfenbein«@ebtlbe/ gefalteten $a^ier{iam))f (Papier 
mach^) K. )u )}ergoIben, unb ob e0 gelingen loürbe, flatt HBronie, 
galoano^laPifd^en SBege« ^lodengut {u erieugen/ gnflei ferne 
Olotfeur o6ne 9lad^t^eU für il^ren Jtlang ju »ergolben (SSerfil^ 
berung betfelben bfirfte gtoeifeldol^ne in biefer ^infic^t nad^t^eilto« 
aulfallen) k. pf^t gu «erfüllen, du überfe^en i^ itbrigend nid^t, baf 
e< Ofann fc^on vorSSatfren gelang, auf gen)d^nUd^em SSJege (buri^ 



IDaf »an bei Qrrid^ng «on @(^6nbcin'es9ufeifen»S3atteeic (®. 1785 ff.) kut^ 
9ejiigttng ««n ettooe Bint, an bie ^on 9laotfdure nii^t becit^itc 9ufeifen«9ufleiu 
fU^e, bie elcftrovegaHtoe SBitffamleit bicfcS ®ufeifeiutf)^Unbete, ttnb eben fo bie 
bee gttfeifccncn, 311m 9bbam)>fen »on 0^tt»<fclfdttte befütnmtcn SUflti le. ct^Ö; 
l^en lann, -^ot fi^ mir mittlemrile boUfommen bejlAtigt. 3tt d^itUi^ee SDeife 
ntai^t man bleierne 9BaffeeUitung<«9id^¥en (beten dufeten Biit(« 
Seteg man burd^ Ucber)ie9en mit $e(^, bae no(^ beii mit Biegelmc^l beftdnbt 
iDOtbett, gegen Vngriff bce Qtbfm^tigÜelt fi^ül^ett fann) unb IS^afferfamm« 
lung0*9c^dltce (<5ifleenett) unfd^g fld^ gn oxt^bieen, unb fomit unf<^db« 
U<^. Xnbere fc^iwnben gu gleicbem ktutdt Bin(i;d^tens@tu(fe an bie JBCeird^re 
feil, Ufcn ^e bann »pn Beit gn Beit ab [toas oi&et me^e ober weniges fofifpieltg 
toiib, wenn bie SIeieöbeen in bec (5tbe (agetn] nnb reinigen fie. — Ueber »er« 
ff^iebene gaIoatti>^la1lif4e SBorrit^tungen nnb benfetben cntfpreil^enbe (Sfriengnifr, 
»erg(. ani^ Stg. 0. JtobeU: JDie ®al))anogra)>bte. a)>}ätt(^en, 2te 9(ufl. 1846. 
Dr. <5b. ^' Gi^mibt'« (itk<5ommiff. bei <5. O. Gd^mibt) »or einigen 3a^rcn 
in Sei^iig erfi^ienene Gi^ft: S)ie aScnnlnng ber ^aloanopla^if fir tci^nifd^e 
Bwe<(e. 8. 93on bemfelbcn er[<^ien au«^ : ISefi^teib. aller neuer^nbenen magncto« 
eleltrifi^en nnb eleftvo^magnetifii^en 9)laf<^inen für Oewerbtteibenbe. (ifbenbaf. 
Ueber be9 ^ergoftl von Seni^tenberg Sßerfa^ren: bie SDlengc bei gu 
galbano)}laYtif(^en SBergoUungen benü^ten ®olbee gu beflimmen;. 
»ergt. bag ^unp unb 9eWerbeb(att be« }fiO{\ifU^u, SBcreinl ^U boS JU)nigrei<l$ 
mcüfmi. Sb. XXXUj 154. 
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Za obet Fe) aud flelj^ff^n Stvä^^txcx^'bfSdlitn gefäStef, ntetaUU 
fi^e« jtn))fet {u fefieu ®ebUben 2ttfammen2tt))teffen, unb baf &$it^ 
I{(^m SS^ege« aud^ anbete (StimetaUf Sit baitei^baren f^ßen ©ebilbm 
flilj öetbinben laffc». *) , 



*) Site t)et^dtta(^ 9To^e aRettge t)ott $ftUab, t»^^« {ej^t tet^nif^ benäht lolcb [ba 
. man eS in dnslanb in grof a aRenge oul fBtafUiani\tlfem 9oi^^av(bt ^tiut, n&m« 
({(^ ö iBie 6 ^roccnt], ma(fyt eS ntöglii^, unebte 9{etalle gn ))er|)aUabcit, 
toa9 in loteten Staen gttxdm&figer fc);n bütfte, a« ti |n txvfiCbfnt, t9ei( Pd 
(baS man bevrits gn 3m))faabe|n, 3:^ermomete¥fcaUn k. antvenbet), fl(^ an bev 
Suft ttnb im SBaffev tociiiUnaenb (fa^ fUbemeif) ek^dlt, au(^ nxnn bte1Bn|t 
HS ent^ten foate. IDa Sej^teteS beim eiltet niil^t bet %ati ifl, fo ^ot man 
fi(^ be0 Pd fil^on feit (dngeter Seit gu fo^en afttt^nomifc^en Sn^tumenten be« 
bient, »el(^f, nm genaues €c^en, }. 99. »on (Sint^eitunglgeii^en , (Svaben ic. 
mflglit^ }n. mad^en, »eif fe^n muffen, ofßt %aUi, gteiib bem Ag, mit bcc 
Seit angulanfen; tvie benn g. ®. bet getbeiUe JtreiSbDgen auf bem SflntdU 
Jtteife bec ®reentt>i^er ^terntootte auS Pd bejle^t. Orcbit^t (duft ba< Pd 
3und(^^ oiolett an (»aS beim (Sftlalten gtdftent^eiU »ieber »erfc^inbet), 
bann, Bei lDun!e(n>tbg(uf^ fla|lblau, ta}0¥auf bei ^eKrotbgtutb toieber (SnU 
fdtbung folgt — toaUix^^tinliäf, »eit c0 ba« judot eingefo£|ene O toiebcv entidpt, 
ba9 i§m aber uihUiht, loenn el 3.®. butil^ (Sintauc^en in (alteS SBaffer, f<lbveK 
abgelübU tootben. (5S i^ f<!^n>eif iarer unb fiS^miebbatet als Iplatin, «erSinbct 
fici^ leiiS^t mit (Satbon, toie eS benn 3. 93. in SBeingeiflflamme gehalten P<!^'mit 
Pd^^atttgem 9tu^ bef^tdgt, unb im Jto^lentiegel gcf(!^mol3en eine f^tdbe, unter 
bem' Rammet bei eiüW^^ »»eif en diam^" entlafenbe SßafTe giebt. (SS |lc^ 
^infl(^tli(^ {enet G-aSinbung bem Fe unb Mn gut Geite; benn eijletes trgengt 
mit Si K. (^emtf0, unb guglei«^ mit C toabtf^einli«^ , glei0 bem notüttii^cn 
®ta^^tt, nut innigfl ))^^{lf(^ loetbunben, ben J&o^ofen', let^teteS bnt<^ ^dfmtU 
gung im ito^leniiegel ben ai^angansÄta)}bit, bet fl0, S^ollafton gafolgc, 
au<^ aus ttbetgatem <8ufeifen (®. B48 f.) abfi^eibet. UebtigenS mad^t baS d^emifc^e 
a^etbalten beS Pd eS in SdUen lei<!^t {enntlitib, in toelcl^en eS batauf anlommt, 
angebliiS^e' 9ßaltab^<8etdtbe als fol<^e gu etlennen; benn bam^ft man einige 5tto))fcn 
, in 'iltfo^ol geldjlcs 3 ob auf Pd^^Stdd^en ab, fo beibleibt eine f(^matge etette, 
tvaS g. 99. bei Pt ni<^t bet %aVi ifl. flufetbem Ufi H fiti^ o^ne OaSent« 
mi{f elung in Slgotfdttte fcbnelt auf; dufa^ bon AII40C02 unb ebenfo »on bei 
Oiü^^ibe gef^imolgenem KOAO5 entfdtben bie btaune Sluflöfung, o^ne fie gu 
ttäben. ' SBilbet man eine ga(». Jtette mit Bn>if<^entaum, einetfeits «uS in StalU 
Sdfung tau(l)enbem €taubeifen, anbetetfeitS auS in Sfgotfdute^^s^btat gefenftem 
$(atin, inbem man beibe Siüffigteiten buti^ einen SBaffet;93ogen unb beibe SRe^ 
taae mit i^ten auS ben 9löf[igleiten ben>ottagenben (Snben untet fid^ in Sßtxc 
binbung fc^t, fo geigen M balb am Fe (als an bet ^nobe) ®aSbldS<l^eii, 
obne baf eS biebei gut Dt^bation beS Fe fommt; ebenfo toie Fe, octl^dU M 
abet btebei au^ Pd, loenn eS Fe »etttitt; beSgleiil^en , {ebotb no<!b vitf^t tUU 
tro))o{it{o ttetben Au, Ni, Co unb Sn, »eniget Pt unb (Sh:a))^it, tod^renb 
Ag, Cu, 8b, B\, Pb, Cd unb Zn neben bet (Snttottfelung beS 0«Oafef M 
auäf oxt^biren (Ag unb Pb gu ^\i^tx9xfiiUny £dft man jebo<b in obigem %aU 
bie etelle beS @tabeifenS but<ib ®ufeifen »ettteten, fo etfdbeint bott, 9[)og« 
genbotff gufolge, ^att O^OaS: <5ifenfdute (FeOs), ndmlit^ gut rotten 
9luifigfeit gcUfleS eifenfauteSJtali, beffen Fe ieboil^ balb (but(^ detfe^ung 
^on 2Fe03) in Fe^Os unb O3 getfdtCt. (^Poggenb. uetmutbet, baf FeOa 
oicUeifbt ben SCmetb^^fi fdrbe?) — ®tooe gtoeifelt baran,'baf man, SBebufs 
bet «^etfleKung baguettot)9)>ifcbet Ora\)itungen toben &. 1806 9(nm.) Slüfftglel« 
ttn flnben ivetben, »elt^e nut bie bunteln (AgO unb ni^t bie betten (Mr«} 
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») Qebr?ba«(9ef4id(tIi4ebn(lrregitii9bc«iR«ftaU«Ragiieti«mtt«: fai 
d^ifen unb (lif<n«(altigen (^eftemen bur^ ben IB l i t, fo \»U im 6tal^I imb 
im difen bur0 9teibung0«(l(eftrtc(t&t, unb in«b(fciib<u buri^ 
(Sntlabung0f4(&fle von te^benet Slafdften, f* m. ttt^rtimental^^yf. I, 
417. 420; H» 159. 161, fottU über Dcrfftb'« im Sa^ve 1819 (et^ 
t^ocgegangene nnb 1820 t^etdffentUd^te (intbc^fung bc4 (Slcftromogvc» 
tiimit«, bann Aber bie balb baranf nfolgte dtfinbnng bc« aRnltU 
^licator« obrt ®al^anemtttx9 butc^ ^d^tbciggcr unb $og« 
genborff (6'< elefttomagmtifc^e C^leife unb $'< elefttcmagnetif«^ 
^onb(nfator), unb ühtx bie ^ie^er g(l)dtigen SBetfud^e, H^obac^tungen 
ttnbSolgetungeneineeSltago, 9lm))ere,J9aumgattner, IQecque^ 
rel, Sdexitliui, tBiot, I6d(fmann, Sud^, (SpIUbon, fum^ 
))br^ 2)0)));, be la ati^e, IDulf, (Srman, t). (Stttngl^aufen, 
SoTaba^, ®ilbect, smartanini, fRuncfe, 9leeff, SHobili, 
Oerßeb (geb. 1777 auf ber bdnifdben Snfel SangelanbX, £>(m, . 
(geb. 1792 ju «tlongen), ^t^i, ^faff, ^oggenborff, $o*I, 
9tt^tl, ea^axt, 6(^n)c{gger, €turg^on, ffiatfin«, ttoU 
laflon nnb )). Selin, fo »ie bed SBecf. biefel 4bbl vetgl. a. a. C 
nnb m. 9rnnb|. II, 381-403, 421 ff. unb 388. IDi« fp&teren 9dr# 
berer biefe« Xf^tiUi bec (Keftricit&tdlef^re flnb gtöScten XitiU fd^on 
im Sot^tge^enben genannt toorben. ^infl^tlic^ bet im 9la4^folgcn< 
ben berfi^tten Ser^&ltniffe ber magnetlf^cn nnjic^nng unb 9b# 
^oßung, foloieber bei (Srbmagnetitfmul ju benen in »agrr^fter 
unb gu jenen in fenfred^ter {Rötung fieibekoegU^en SRagnetnabeln, b. L 
gtt Ubiveic^ung«' nnb jn iDileigttng0«9labeln (gn IDeclinatorim 
unb SncUnutorien); t)erg(. oben €. 124 nnb 272—273, 764, 888, 
1657, 1703, 1706, 1721, 1722, 1726 n. 1765 «um. Xeutfi^e ^bl^Ufct, 
unb cbenfo alle «Seefal^rer unb eaubttfiftcnflDttritreifettbe, nennen 9lorb« 
,pci einer frei f<^n)ebenben llbwei4nng</9Rognetnabel beren norbtt&rti 
geri^^rete«, unb ^&b))or bal biefem cntgegcngefe(^te 9nbe; ba {eboi^ 
ber bem magnetifc^m 9lorb))ol ber (Srbe gugetneubete DUobelt^eil bem 
trbnorb))oUiBert^ entgegengcfe^t magnetijirt fel^n muß, fe l^abc« 
SRan^e (intfbefonbere Srangofen nnb tfngl&nbeO bie ü^abelenbensQencn^ 
nung nmgefe^rt, nnb nennen €ikovol, loa« nailff Sftorben »eifet, nnb 
9lorb\)ol, xoa0 mix S&bpol lyeijen. 

l) SBefinbet {{(^terGd^Uepungibogen einer gabanifi^en (einfa^en 

oter gufammengefej^ten) üette, über ober unter einer, in tt>ir!(i4|er 

^ ober nai^e »agre^ter Jltid^tung frei fil^ttebenbcn SRagnefnabel, 



Ctcaen angreife, »al, gelänge c8, p9^u Olramtungen migii^ mn^tn vn^ 
bamit fein nnb OlaffiDt'« }tttor gcbac^tel iBttfa|cen tocfentUc^ Mr^effcm »ätbc t 
weit iftbc fRetaSe im eteftrifl^cn SBct^atten cinanbcv fe^t na^ #e^n; infeeffen 
in t9ät bct 9att Untbax, baf, fo tote man eU(er«Jtu)>fev, unter Stniflaffnng 
bei StvüfftH anfldfenb gn f^eifecn »ermag, man ao($ gRittcl flnben fdnnc, Af 
bon Mr in d^U^cr IBeife ju trennen. 

114 
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Ux^tVbnn fllei^ ficti^trt, fo toteb leitete, t)0ii {(m «ovb'ffiblU^ 
fti^tnng, bnti9 erßeren me^t ober ttenifler o^tocHlid^ obgelcnftr tote 
Solclb<< Oer^eb suer^ an einem metaUenen @d^lte$ttng<bra^t ^iDa^r^ 
na(m, nnb ti>ie H {i(( ft)&tet an(^ an {ebem biefen IDta^t.^ertreteubrit 
Seitet na^ftDeifen litf\*) ba fiil^ bann ingleiil^ geigte,, baf fdl^e 
Kbienfnng bet 9{agnetttabel bntd^ ieben %\til be« eäflits 
fnngfbogen«, €teae fnr €telle, in gleid^et (9t$fe (nnb toie 
man jle(t mif, in «bfld^ auf eUftromptctifd^e Jtrafl nnb ffiiberfUmb 
bem D^m'fi^en (9efe(^e gem&p) erfolge, baf mitl^in, tiennt man 
bie fi(( affo bet^&tigenbe Urfo^e ber üblenfung eleftromotorifc^e 
itraft, biefe in bem Cc^Uegungabogen bnt<(g&ngig biefelbe fei^. 9e« 
fle^t biefer au^ einem itu)>fetbratt, ber Aber ber j9Ragnetnabel, i^r 
glei^ gettdillet (». i. in bem magnetifi^en SReribian **) liegt, nnb 



^ 9Ctt %tü ivdfftiflsftnffigen Vettern, nai^ SRaafgaBe \fyin SritnngSgute*. ka< 
bcf an ^gteii^en bittren im gröfcte» SRaafe, a(8 an bergCeid^en 9l!a(tcn nsk 
9M^n, «nb an leiteten bciben ttiebemm im gtöfercn aSer^ttnif bei ben gc^ 
fittigtes ^öfnngeii, aM bei ben ni^t gefAttigten, nnb an< gteii^em 9mnbe {.0. 
am gef(^mo(}eiiett KOSO3 gar nii^t, votil biefef aU 9Ueb ber ga(». itctte 
alle »on beten Seitnng ab^ftngige SDttffamfeit fogUii^ üntetStii^t. ^of (9(eil§« 
mdfigleit feieret (Srintoitfung mit butc^ betotttii^ anbancmbe galb. Jtetten mdg' 
üäf »itb, folgt f^on au« 0. 1804. <S(cnfo au(b: baf jebe auf Bi<l^t galv. 
fi>ege et}cugte cleftrifd^ aSert^eitnngerei^e (ober GtrAmung) auf bie ablenfnngl« 
nobel »itft, toie bfe galoanif«^ entjlaBbette, au« e, 1746 f. S)a^er fonn moi 
aud^ mttteU einer gelabenen 2e Ebener 9laf(^e in biefer ^infit^t eine gal9. 
itette bettreten maiben, »enn man fie nut in ben Ctanb febt, eine bintet<l^cnbe 
Beit ^nbttt<l^ i^te (SntlabnngS^tdmung in einem IDtal^te im ^ange )tt etbolten, 
bet |ttt ablenfungenobel geftettt i^, tnt hßt galb. et^lie^ungtbta^t, »af C^tatt 
. bat, »enn man |. S. |toif^en benen mit bem G<l^liefung6bta^t'93etttetet t»ct« 
bnnbenen beiben Sclegen 0(a«rd^ten mit SBajfet etnf<^iebt. 
*^ ^tc man einen bntibgAaflifl glei<^ geformten (gteiib f<l^malen, gtet<^ bitfen x., 
ciftg ober bcifig obet anbetioeit humnainig begtdnaten) etaWah, ober — ivic 
man bcrglei^en fiit nacbfolgenben B»e(f be^immte €t&be gu nennen pflegt — 
eine ^tabtnabcl an einem §aben, bet fle genau in i^tem 6(b»ei)»ttnhc nntcts 
flöbt (mithin entn»te(benb einem freiftOtoebenben gtetc^atmigen ^thtV, &. 343) 
anfgebAngt nnb ma^t fle bie^af mognetifiib/ ). S* burc^ Gtteiiben mit eine« 
flttagnetc, fo fommt ^e, na<b einigem Gcbloanfen, »ie e« bae 9nfe|en ffot: 
»OB feibet in eine 6^)oebti(f^tnng, Melcbe, Mitb bet f8tt\ntfy in ^etttf<!^(anb 
»eran^altet, von SbtbsSRotbtoeß na^ €ttb«€äbo^ Meifet, bie abet gagUi«^ an<b 
battbut, ba^ bie 92abel, als bo^^elatmiget ^tUl, ibr 0(e{(bge»icbt vetloten 
bat; benn i^ norbtoAttS geti^bteteS Qnbe fenft fl(b/ »ab ]wat naib nnb na^ 
in fotibe« fBlMft, baf e9 mit bem ^otiionte (€. 234 Snm.) einen iBtuTet 
von faft 70 •taben bitbet; bie fenfte^te (Sbenc abet, in »ellbee bann bie 8)abe( 
ffbivebt, toirb ber jnagnetifibe SReribian (bc< Drtfl bet 9labe() genannt; 
ba man bae babci norbttArtS geti^tete (Vnbe bet 92abet ibren !Rorb)>o(, bal 

^ anbere, na<b C^nbcn weifenbe, il^ten Cigb)>ol nennt, nnb baf jenet SBinfcI, 
»eUben bet magnettfcbe SReribian mit bem a^onomifiben ober geogra^^^ifi^en 
(&. 153 n. 236 9lnm.)# ma^t, bie 9bivei<bttng ^er Seelination nnb 
jener, »elcben bie tdngcnarc (bie beiben fßole mit einanber berbinbenb, bie 
magnetif<be Vre genannt »irb) bet fRabet mit bem ^otigonte ma<bt, bie 
fReignng Ober Snelination beift, ift bereite e. 272 ff. berubtt »orben, <fot» 
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ifl Ux foft. cMtr{f<(e Gtront in i^m »on €ftb na^ 9lotb gevi^tet 
{wa$ man lielDitft, inbem man bae 6ftbenbe bed J?n))fa:btal^t« mit bem 



femt ler ovf Icv nMliättn (Stbf^lftt SBoJ^neiibe «on feinem ®o|n0tt( fl^ 
fibaiArtS, fo 0c(atigt et enbli«^ an einen Ott, »o bie fftagnetnabeC (eine« fog. 
SnctinototlumS) feine gHeignns jciflt; fleHt man fl<^ alle feitti«^ »e^mdttl nnb 
^nMi foli^en Ottel (iegenbe Otte o^ne SHeignng i|ten WlitUiptHStttn naify |tt 
einem gtdften, bie iStht umf)>annenken JTteife »etinnben toot, fo gielt liefet ben 
magnetifd^en Olcii^et obet Xeqnatot bet (Stbe, bet mit bem geogt(q)^i« 
fd^en ni<l^t infanraienfdat, fonbem i^n, jebol^ in »etf^iebenen 9l(fl&nben untet 
ni^^t gUi<|en flßtnieln f<»neibet; Mldttfig *ZS geogt. «dngengtabe loefKid^ «on 
$aitf, im atCantifd^e« Oeean, etteid^^t et feine gtdfte fnbU4^e 8teite, ba et 
bann um 140 ffibtodttl 90m geogt. (Sib^Slequatoe fetn't, nd^ett biefem fi^ Mei' 
tet tiHfUitfy, nnb etcei(^t i^n 120^ toeßivdtt« »on ^^aril, ^teid^t »on ^tet au0 
a(ec nii^t notbtvdf», fonbctn auf« Sflene fftbli«^. nnb etreid^t fo, nnlet I6OO 
»eftttd^ von $atiS fein jtoeitel ftiblii^e« 9l(me{<^nng8«0tditeS obet SflaxU 
»nm Bei 30 71'. 4at et fetnet im 174^n 8dngengtabe ben <lhb»0Ui<^er ge« 
fi^nitlcn, fo flteid^t et »on ^iet an« ndtbii«^ biefe« «leitet«, nntet 180 dfllti^ 
bon $ari0 jenen geogt. •(eid^et ^um jmetten fDtale f^neibenb; 44 •tobe, met^ 
tet ft^ii^ bon jpati« (a(fo nntet bem 62jlen dfUi(^en Sdng^ngtabc »on bet !Patiftt 
V €tetn»atte), bettdgt feine ndtbUd^e »tette 110 47'} wn bott, «80 »eitet oft^ 
»dtt« (olfo untet 1300 dfk(td^et Sdnge ton $attO« 80 57' nnb 200 betgfetd^en 
•tobe »eitcr, mithin 1500 tfkU^ »on $ati« nut no(^ 70 44'. fßaxx^^ be« 
jKmmte ben (Slotbametilonifd^en) 9{agnet^of bet (5rbe, auf feinet jtoeiten, in 
ben Sagten 1822 nnb 1823 vott^ta^^ten 9tbfocf(^uttg8tetfe , auf 7lO hi» 720 
ndibt Steite nnb 990 t»eAf. Sdnge »on •teen»i<^; auf feinet btitten, 1824 
bi« 1825 gemalten, )u ^ott-^Otoen/ auf 700 ndtbi. aSteite unb 9lOO »efl(. 
<&nge, ^iniufngenb: ba^ biefet $o(, »te e< ^anfleen'l $otanffe|ung fotbetc, 
feit bem 3a^e 1819 um iOg' — atfo jd^tiic^ nm 11' ofltodtt« fotttö<fe. 
<^ a n fl e e n ^ielt ndmli^ ^ a (( e ^ '< Stnna^me, bdf bie Qrbe nid^t eine, fonbetn {»ei 
magnetiff^e %ttn batbiete, fut eine buri^ ga^lteli^e Seobai^tnngen geteilt« 
fettigte (betgl. m. Otnnba. II, 329 (f.). •auf jeigte )ebo(^, baf el nut eine 
magnetif^be tttbore geben Idnne. <Sa)9t. 3ame0 Kof beobad^tcte auf bet in ben 
Sagten 1829—1833 boUbtalbten totfd^nnglteife bie tReigungfnObet an einet 
eteHe, tt>o fle bis auf eine fPtinnte fenbeibt ft^Mebtej biefe ettVie (ag untet 
700 5' 17" notbl. »teite nnb 960 45' 18" totfit 8dnge, ob iebo<b ki< 9tabe( 
bet fenfte^ten 9ti<btung toixUii^ fo nal^ fl(b befqnb, ffe^t nod^ in ftage, meU 
eine (ot^tei^te fllif^tung ^u Beflinimen fit feine 93eoba<^tung«(age mit bettdt^t« 
liff^en Cil^mietigfeiten ju fdni))fen |at. ^et Umfang jenet ettSit, an bet bie 
SRabet oben gcba(bte Stellung batbot, bettdgt 91. jufoige eine eng(if<!^e fBltiXt, 
€(^on SRonge bemetfte, baf gttifi^en ben $olateilmaffen bie (Som^afnabet 
leine $o(atitdt geige; (StetCS Xnnaten 1790, I, 148. 9(u^ einem magneti« 
f4^en Gfti)>o( ift man in nenetet Beit, nit^t fetn bom geogt. CitbyoC, na^e ge« 
lommen. 3ene Linien, »eli^e Qtbenotte ton gleid^et 92abcls9leigttng,bet« 
binben. b^fcn »magnetifi^e $atalleninien« obet, ge»d^nlid^ct: ifo(Unif<b<; wa% 
jene jtaiten, »eti^e biefe 8inien nac^weifen: 3nclinationS< statten; ^an* 
fleen cntnMtfbie etfle bet Stt im 3abi; 1780} baf fle nut füt beflimmte Beit* 
bauet« güCtig fel^n Mnnen, fbfgt anl bem ^otbetgebenben. IDie Gtdtle bet 
magnetif<b<n ffiit(fam(eit brt (Stbe, obet bie 3ntenfltdt bes (Stb^ 
magnetilmn«, bie, ^ietin bet <Stbfd^»ete (abet au« ganj betfc^iebene« •tön« 
ben) d^nftd^ , »om inagnetifc^en Seqnotot na<^ ben $o(en ^in abnimmt nnb ^^, 
9otbe« }ufo(ge, fut benfelben Ott nm fo mefft mlnbett. Je mettet man flüb 
auf »dt t« 9ptt ibm entfernt (Qiot mib (ila^'^uffac fanbcn fle hti einet 
SttftbatU^dl^ von beildufig 3000 ^oifea ni^t metni<i^ betmlnbett} eati^cito)» 

114* 
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+E'$ol littet So Ua'fi^ett f^aünit, ba« dlorbenbe mit Im — E< 
$o( berfelbes »erbinbH), fo toirb bet fRotb^oC bet 9labcr ibeßlfi^ 



»•Ute bei Al^nndSKt (Srbebung etne Urnff^runs »er SRatel — fo M ib« 9fotb/ 
ente tiAib 6fiben wfe^ unb umdefcbvt — Demerft baben; m. mttttnU I. 65» 259, 
263; IL 91, 113/ 419 vm\i 513> foO, (forbeft suforde, bei 3000 $ui ^b<l»itnd A^er 
mimete ^tttSv^tdtU'^h^t 0,001 betraden. ßinfen, n»e((be £>ttc (fünfte) boit aCef; 
cbet @ t ft r f e (Sntenfit&o »ed ^rbmagnetifmu« bevbinben , werben i f o b « n a m U 
f4)e genannt; fte totldm bon (en ifof Unifcben ctwaft ab^ unb fmb afö felebe 
beielcbnet Auf »en bieder 9«b(riden harten •ßanileen'b unb be» franf. ^«biP^ 
Sapitain ^uperre«, Yotl^t lebtere bon !Betgi^aud, in ter iv. mbtbeiruna 
feinet p^9ilfAl. dftto» (unter 9?r. ^ u. 2) wieder beriffentllcbt werben. S>er ®nu 
toerfung biefer au9ge)eicbnet »etanfcbauUcbenben ^rten liegen tbeiid S>*$ eigene 
Sßeobad}tungenr tbei(^ ble eine§ !B5tf, Ibur* @rman, ^eilbau, £ing^ 
£upf fer unb 8lt(e ')tt ©runbe« (Si werben fibrigend alle ni(bt auf beut Wittxt 
we(l)fel6rtli(b / fonbem auf bem Sanbe anbauernb burd)|ufäbrenben, ben Grbmagne; 
Mmui betreffenben ^Beobachtungen a^ ftcberflen t^eran^altet in 91ufentbatt9|{mmern 
fog. magnetif(^er ^iu^dttn, bie, alb foltbe an ftd) utib tn ^bftcbt auf nAibile Um; 
gebungen frei oon aOem @ifen ftnb. 3ur SBefiimmung ber Steigung fann, flatt 
ber gewibnri(ben, rangen, fl&l^ternen Steigungen ab ein (bie a» fo((be« in ibter 
^ttu mit einer fle fenfrecbt bur<bfebenben auerare berfcben, burcb biefe (icb in ben 
€^tanb gefebt jinben, in fenfrecbten (Sbenen ungrbtnbert bewcglicb iu fe^n) 
iwar ©coredbb'e ^agnetomcter, tnit fid)erflem Erfolge iebocb nur SOS. 9Bes 
ber*d 3nbuctiond;Snc(inatorium, b. i* eine in wagrecbter Sbene brcb; 
bare ^ourfo(e, biemn; su jener ber ^bweitbung» am beflen: bo^ ®«ttl; 
fd^eSD^agnetometer, befiebenb aud grof en ^agnet(lAben, bte, an !B&nbeln (®treb; 
nen) ungebrebeter, rtnfa(bcr !Beibenf&ben aufgrb&ngt worben, roAbrettb ein sugeb^^ 
riger Spiegel ba§ Silb einer entfernten &calt in ^ciA Snnere einei g(ei(b entfernten 
ZtU^Hpi wirft. @ine (eicbter brnuebare asorricbtung erfanb ^eber, unb eine 
no<b>oor}ftgn(bere erfanben barauf gemeinf(baft(i(b ®au9 unb ®e ber; ^e ifl leicbt 
*berpactbar unb fo geeignet, auf 9leifen mitgenommen werben )u ttnnen. »ei 5er* 
tigung ber 9lbwei(bungb;9?abe(n, unb baber au(b bei fener ber ^dylffb.' 
(Sompaffe ober Orient ir;gtabeltt unb ber 5S o uff ölen (©♦155tt. 1703; erilere 
bleuen sum 5inben ber )u befümmten Orten fübrenben linearen 9Beltgegettb;9ti^ 
tung, lebtere bauptfadylicb iu genauen ^JintelmefTHngen) barf ber einüttS ber fRe l* 
gung ni(bt unbeacbtet bleiben; aub biefem ®runb< ^nbet man berglel<ben gum 
@ebrau(bf für ®egenben ber magnetifd» nbrblicben (SrbbAlfte brfitmmte 9lbwei(tungi« 
Stabein an ibrer n&rblid^en *^&lfte um @twab weniger gewicbtig , unb bei bencn fftc 
bte magnetif<b f&bli(be ^rbbAlfto bie fiibli(be StabetbAlfte ettbob tel^^ter all bit tnu 
gegengefebte, ober ^att beffen biefe entgegengefebte StabetbAlfter burcb ein meifingend 
ober beffer bur<(» ein berglelcben bergolbcteb, fefl anliegenbeb ÜOtetaUbanb um ettoob 
bef<bwert, ba iebod^ bie Steigung ber 9)tagnetnabfl eine nlcbt nur bon ber geogt. 
^Breite (unb SAnge; fofern biefe, iilli«^ ober wefllicb/ bon ber magnettfcben (^b/ 
are mrbr ober weniger femt), fonbem autb bon ber Seit abbAngig Ifl — weil bie 
SnfenfttAt beb @rbmagnetibmub allgemeinen SBBecbfelbauem unterworfen erftbefnt, 
bie mitunter aud> für einielne ®egenben , burcb Itmere SBerAnberungen in bem tnge; 
bbrigen fog. ^rbrinbemXbeit» befonbere «Qertbe erlangen bikrften — fo iü ei 
iwechnftglger, auf ber n5rbli(Den ^rbbAlfte bie f&blidje, auf ber f&bllcben bie n(rb« 
li(^e StabelbAlfte mit einem fefl anfcbraubbaren Saufgew idjteiu berfeben, um fo, «Mb 
> ailaafigabe ber obwaltenben Snelination, recbtieitig bte Stabet in'b *&ebeU®lei<bgewl<bt 
bringen |u (bnnen. ^Die ®(biP' ober @ee/@ompaffe befleben, Ibrer «ßttae nacb« 
gewibnlfcb aub bftlbtugltgen eifenfteien 9)t(iring$9e(Altem , bie mUtelfi Sapfen in 
bergleittten Sttngen (na<b %trt ber StoUtampe unb ber b. fBobtienbergtr'fcben 
a)orrt(btung lur ^rlAutenmg beb „SorrActenb ber 8t«f|rtgleUb<n" S. 255 ff.) bAngen 
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«(gelcnft; Bejfnbei fk^ bagegen bet jttt^fevbta^t ttntet bet 9labrl, fo 
(tfolgt beffen «Menfnag o^io&tte. IDrnft man f{4, mit Hm^ete 



ittiV itntm fo beUflrl finb, ha^ üe beim ®(|^toanrim b(§ ^AHTr«, l^tcv He oben 

fiiDUrfinibnt iSitApicititnflMtt nadi, ^tth eine toag red) le CberfU^K unb mltbtn au« 

clM immer wasrecbtc ^teaung bet (an bcfben ornbcn iugffpt^tfti) 9)lagmtnabrf bar« 

bfcim. ®ic tiiibnt fid» ben einem Greife umdeben, ber» in 360 ®Tabe getbeUr, )u/ 

nftd^d in bie 4 V^Ugeaenben unb, nad» 9(Tt ber ^inbrofe (C* 153 9tnm. u. 231) 

/ in 32 ^inbgfidK/ unb bei benen f&r brn S^ergbau be^mmten 9)!ar(fd)cibe/ 

9»m9affen:in34 gante unb beren 9idtUt ; (S t u n b e n lerfSOt. ©egeft bol Ccbiff 

In einet 9({(|»tung, in weld^et Üd^ fein £ief bet 8?abel v^^^aüet (tnbet, f» flteld^t feine 

9Md}tttng, bet 9(bweid>ttngdnabei entfpted^enb, entwebet gegen ^Dlittetnod^t »bet gegen 

mnaB (nbtblid» »bet f&ofid»)* mad^t bagegcn bie ^iettid^tung mit bet 8label einen 

®infel, f0 gebt' feine ^obtt mebt »bet toeniget gegen SRotgen obet gegen STb^b 

(HUtd» obet we^fid>). 91» «tfinbet bed €ompaire« (@. 1703) witb gewbbniitt ge/ 

nonnt 9(abio ®ioga (au« bem 2>otfe ^afitano/ obnweit 9(matfi, im Jtbnigteid» 

(Reapel)/ bet mit feinem, nad» ben 9Be{tgegenben in 8 Striche getbeilten @ompag im 

3a(t 1303 bftbftttat; inbeffen weil man , bai bie tCtabet fd)on im Sabt 1153 unb 

ftfi^et nod) l>ie Gbinefen [unb no« frfibet toabrfd^iid^ bie Snbiet], von Abniieben 

Cottid^tungen ®ebtaud) mad^ten; bai betg(eid?en aud» ben notbeutop&ifd^en €ee; 

fobtetn betannt waten, witb au« biebet gebbtigen gefd^id)tl. SJ^ittbeii. wabtfc^inlid»; 

' m. Arck. IV, 467fr. Um bie ^ompafnaDel gegen 0(v<nbe tfinfluffe beb @d^if ««^ifenb |u 

f4)fl$en , atmitten üt betettb @ a n t o n [1751] , 9? e e b 9a m unb 6 ' 9» 1 1 n , tpeld^et 

Se^tetet üe babuid?/ in atbftd^t auf ^teliungbfd^webe, unverAnbetlid» gemadit baben 

loottte; m. ^jrpetimentalpbbr Ih 151 ff., 161 u. 181. OEouiomb zeigte im 3abt 

1796, baC alle ftatte €>toffe mebt obet weniget magnetifd» wetben, loenn üe. In 

9otm »on nut 7 bib 8 9)^iQtmeter;®tangen unb V* bib V« » » biden (^vfinbem, an 

€eibenfAben, iwifd^en ben enrgegengefebten ^oien gtoeier flatfen ^Dtagnete aufge/ 

bAngt etf^ienen; fte dettten üd» bann fletb getabetinig iwifd^en beibe ®egen)»o(e. 

tUidy etmittelte et, aub bet untet Abn(ld>en ^ebingungen einttetenben €^d)wingnngb/ 

labl betfd»iebenet, fftt unmagnetifibetad^tetet ^brpct, bie ®xh$t bet in Ibnen witefai 

men magnetifd>en Ataft; bab febenfallb aUe etoiTe [fl&ffige wie flane], fo lange fle 

bie 9&itffamfeit eineb ^ffagnetb leiten [Sfolatoten beb SJ^agnetibmub giebt ebnid^t; 

6. 1703] , <ld^ au(^ magnetifd) betbAtigen, mitbin bie magnetifd^olatc S^ewegung 

fottpflanien, folgt fd^on aub i^tet Bettung; baf fle abet aud^ obne iene aitagnetem 

SBetmittelnng mebt obet weniget felbfIflAnbig magnetifd» finb, beieugen nid^t nut 

Soulomb'b, fonbetn aucb bie ft>Atet «on ^anfleen angeheilten, biebet gebbrigen 

9etfu(^e, benen gemAi eine binteidyenb empfinblidK SRagnetnabel oon ben entgegem 

gefegten Gelten unb Cnben betfd^iebenet ^btpet [9»Aume, fJfAble, 9fei(et, SRauetn 

IC, aienfd^en] bet in i>o(arif^mngIetd>e 9lnial^len bon ©diwingungen oetfebt wkxt 

ben, fo bab biefRabel an bet nbrblidien ®eite, s. fa. nabe bet ^Butgel eineb 9)aumeb, 

ben Sffiben eineb SJ^enfdien, bet ®tuttblage eine« Pfeiler« te. bftet f4)Wlngt, M auf 

itt ffiblid^en unb umgefe|tt nabe bet Atone beb 93aumeb, bet @yibe beb ^ftitit$, 

bem SCPvft beb ^enfd^cn an bet f&bli<ben ©eite (dynellet , alb an bet n&tbltd^en. 

[Coulomb fanb fold^ 9Begeb, bab ben Abtpetn beigegebeneb Sifen Üd^ hts 

flimmen laffe: butd» bie Sunabme bet ®d»wingungb|abt ^ fffabel, bte mit bet 

aRenge beb sugefe^ten (^ifenb, bei gleld>em SIbflanbe oon bem Jtbtpet, genau im gc/ 

taben QetbAlmiffe Hebt, unb 9) i o t entbedte fo einen bem ®ilbct beigegebenen 9ifem 

Qebalt, bet nut Vimoo beb ^itbetgewl^tb bettng.] 8ie0e fld^ nun nad)toeifen, baf 

aubet bet 0tbe audy anbete, mit bet (Stbe in ®egtnfleaung getatbenbe SBeltMtpct 

magnetifdb witffam (tnb, fo wütbe fd)on bataub (id» etgeben, bai aOe sut fog. 0tb« 

tinbe gebbtigen ^btyet, nnb mitbift bie ganie Stbtinbe felbfl. In bot €tAt(e Ibteb 

sBtagnetibmub oerAnbetlic^ feiyn m&ffen, wie fo(d)eb aud»/ bin(ld)tlid^ beb !Xffonbeb 

bM ^t e U no^owiefen wntbe ; benjt et fanb l|n €influ0iftbenb «uf bie SlbAnbetirngm ^ 
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(bn In biffer SSeife ba^ KMenfutig^eefirt^ etl&tttetle), man fi^tohitiiie 
in bem t)om Ca ivm Zn finrid^teten Ctrom, baS (Scfid^t gegeii bie 



obet fßAtiatUttcn bev [Srcigitnad; toUbev VbtMld&ung^^JS^abcr, Inbern beray^enb 
nd) Ul^ri füb9oUvtf<(» UthMBtt, »oraui folgt * M frinc uti» abanoenbfte €»ciie 
tierbyelatifd^ »irffam fjl. Den.^^aupUfnfluft auf biefe SlbAnbetungm ftbt abec bU 
©otine; febod» nid>t/ n>et( fie unrntttetbat magncttfd^ etnwtift {wai wabrfc^eitilfd^ 
ber^aUf abev noc^ nidtt erwiefen ift, ^.179], fonbern unb bau^tfAc^Ud^: wfUfIcble 
@rb( — fvAft beten ^(renx^rtbttng, 9fK(n;9?ei9ttns — unglclcb bcleucbtct unb 
iiti0(cid) bcleucbtenb and) tttidlcft^erwArmt, welcM &#cr€ mtttbmailidb um^ 
g(ct(()e ^botoeUftvlfirungiur 9o(ge bat, to&brmb 8et»terr» n»abrf<t}einn0 bk 
ganie feg. Srbrinbe in eUitn, fotrtbauembev 9Ienbrrung feinet €tfttfe [Sntenfitftt] 
untetUegenben ^betmomagnet betn>^nbe(t. Sut fBemeffung bet fottfcbtf itcnden 
Qlb&nbetungen bet 9^elgungft; wie ^et 9tii9ei(bung«f97abel , bebiente man M fpnft 
elgentbftmRcbeT» fog. SBatlatlond/Stabeln/ jet^t mit gtiSetet S^cfllmmt^it Ut 
®attf 'f(ben unb SBebet'fdKti aRagnetometet. IM th ftd> @eiten^ be» ^t^^t* 
ttimu» bet @tbe [€>..378], nut »on beten fog. fRinU, b. i* bon jenem etbtbtpet# 
XbetI banbe(n f6nne, welcbet b»n bet Stbebetft&dx nut bis )u febt mAflgen Zitftn 
teid}t, batauf weifet ba» 93etba(ten bet SRogncte bei beten (^tbibung bin; man weif 
nAmlicb ba6 iebct natfit(i(t}e »bet t&nfincbe Magnet feinen affagnetibmitb gAnilicIy 
i^etUett, wenn et h\i |ut SEQeiftglutb eirbibt witb, ia bai ®tabrmagnetf buttt hieben 
In ®aum6( gAn)II<b bemagnetlfttt wetben, unb bai fdyon weit gettngete«^!^/ 
gtabe tfinttläftn, ibn aufgubebrn/ wenn et (Angete Seit binbutcb ibvet ^Inwithins 
untetwotfen bleibt. 8{un ifl abet bie @tbw&tme in {ebet Xiefe b»n 25 ^ttet iyom 
tfelbenb, b.i. bon eben betab nicbt minbetung>f&big# w»b( Abet: ie tiefet, um f« 
mebt aucb »unebmenb <@. 176)/ unb fd^on bei bet Xiefe ben einet ^etle 1(1 bie «ßi^e 
wabtfcbeinlid) gto0 genug, @tabMm ?(uf |ii etbalten, wo^ 1300" C gleicb femmt. 
Sugleicb folgt bietau», bai ung(ei4)e StugenwAtme, wefdje bie @tbe ttifft, aml^ um 
gleid^ fd)wA(benb auf ben !D}agnetibmuft bebjenigen Xbeifeb ibtet Auietflrn 9ttnbc 
Witten muf, bet bie Xiefe bon 25 ai^etet nicbt etteidit. SDobe fab SSotmIttagb 
ben Sletbpol bet iRabel ftd) weitet wefiwAttb ticbten, alfo bie [wrfl(i(t}e] aibweiibuna 
wacbfen unb bie Sitrtgung gleitbieltig fi4) minbetn ; e^ wit b ahn bie SJlotgenfelte bet 
dtbe aHorgen» OAtfet etwAtmt, al^ bie 9(benbfette, mitbin auib bie auf bie fRabel 
getlcbtete magnetlfebe ^Iniiei^ung bet Gtbe bon ajtotgen bet fiixtn betminbett, a» 
»on 9tbenb au^ ; ebenfo i^ bie ^fibfeite am Xagc ilAtf et etwAtmt, alb bie S^otbfeitfr 
mitbin etfolgt au(f> bott, wo bie gt(0ete ® Atme wltft, SRlnbetung nnb auf bet ent# 
^egengefebten €eite SRebtung bet ^tArfe beb SRagnetlf mu» , unb aub glel<|^em 
®runbe (inb aud) bie ^IbAnbetungen [^atlattonen] beibet Slabeln (bet 9(bweid^mig§/ 
unb bet IRelgungb^gtabei] nAcbtlld^et Stelle In bet Siegel metfllcb fd^wAcbet/ a» am 
Xagc unb in tiefen €tbgtuben betf(bwinbenb Hein. Diewefilld)e9fbW€ld^ung 
[beg Stotbpold] bet 8ltabe( etteidyt geg^wAtttg Im mlttleten S>eutf(b(anb gegen 17*; 
etfabtungdgemA0 lAit ftd) erwatten, ba0 fte btb }u tB'— 19* wacbfen« bann abet wtc< 
betum langfam abnebmen witb ; inbeffen bewltten biet, wie bet bem ®angf bet 
87etgung^nabe(/ flAtfete obet fd^wAd^te SIbAnbetungen : meteottfdK nnb buiranlfi^e 
^elgnlffe; nament(id) ®ewtttet Hebet S^/lb wltft auf bie 8)abel, unb ebenfo bet 
clefttifcbe $unfe, ttanbbetfa(;magnetifd)] , wAfftlge 9{lebetfd)IAge, 9Binbe [fät unfetc 
®egenben Indbefonbere 9?orb; unb 8Ietboft/ f&t wAtmeteSAbxu.C&bwe^'Stfttme; 
iumat bie bellen bet lüften Sftira'd], etbfKge unb tftbbeben, buRanifcbe 9lttl# 
btficbe* bann au(b: 9brat(id)te [STotUicbt unb Mbllcbt; €». 136] unb ^olatfdKine; 
ob amb ^bfe [iuma( trgenbogenfatbige um bie Gönne], 8id)tfAu(en unb dd^fnhtum 
[untet benm bie fafi „fatblofen beg anonbUcbtb" bleOeid^t nut in fofetn witfcn» alb 
!D{onbmagnetlimub bie fftahti itlfft; «ßeUet'b !Bottl(btung: um blc ^nwftfung 
bei ajtonbllcbtei auf ben aJtagnetibmub su~)eigen] blebet lu )Ab(en finb, Ifl iwctfcü 
bAf># bingtgen foDcn bicbn B^bbtige, bob SoblafaUtibt bmeifenbe, fBcobiubtunsM 
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ü^bet fle^i^tft, f^ ftc^t man, bei ^efd^lofmn Stttit, ben 9t»fb))el Ut 
^aM fitti \inl$ abgdetift (oorautfgcfcj^t, bap man auf bem fRMttx 
Mttimmt, menn fidj^ bet ®<^ltc{laneaDva^t nntet ber 9lab«( bcfinbet). 
IBeibe Slblenfunfen iuttn nm fo ^drf er ein (mefbat bttr<9 einen bie 
S^agnetnabet in l^aflenbcr Setne nmf^annenben, in 360 ®tabe get^eiU 
tcn Jtrei«}, je elefttodftemifi^^tDitffameT bie l^attevie M 
jeigt, nnb Men übtigen« (IBict unb €a»art gufolge), all (9e* 
farnrnttpirfungen ber flanken £dnge be< €4lie{lund<byabt«, 
im einfa<lb<n vetfel^tten 9}etl^&Itnii bec dntfetnnngenr looranl 
(bem ))on i^aplace gefübrten maibematifd^n ^etteife gemd|) fofgt: 
bap bie flbnabme biefer gegen bie äRagnetnabel gerif^leten SBirfung, 
€eiten< j[ebe< benfbatcn fleinßen ®ttitm«£lue¥fdbnitt« ober dle^ 
ment# fld^ i^erfebrt »etb&lt, mie bo< Duabtat be« dntfer« 
nnng. SoU j[ebo4 bte SlUgnetnabel fi^ fftr bergleiil^en (Sintvirfungen, 
(fo »ie öberi^aupt ffir ade iene S&Ue, in »eiligen e< baronf anfommt« 



M ht^tünUt %u Utta^un fet^n. 97^ut^maAl(id> wtrfen «bet aQe ttcfe f!(renben 
einflüfle ^aiiytfAc^Ud» nuv in fofctn^ d(^ fie »mi @retmcttAt»«9tfe9unden# mithin: 
»»n fog. e ( e f t Y i f 4) e n ^ t r ( m e n fyeflfeiiet ecfd^elnm , \wt\4it »cncn [ttird^ ^rt» 
ma&ntmmup evieugten] ma^net^/eleftrfft^en ft^) tbeUft betarfeUtn, tW^ ü<^ 
t^nen entaegen fr^en unb tn (enteret «ßlnfKl^t ft4) AbtiUd^ betrbalten ienen ber Cd)(lf/ 
Itttiddbogen gart». Letten* Dag <» ftbrtden^ in ben tieferen ®(|)i(^ten ber Srbrinbc 
fen>fl audi 6rttidb }u befonber» UhUfnn tbermomasnetifd^en €!tr»mcn v» femmcn 
bermog^.wtrb toenig^en« nic^t ttmoabriF4»einU(|^» wenn man erwAgt, ba04wei inbet 
ereftrif4»en ©pannungirei^e einanber fe^r na^e (le^enbe 3)tetaUe, ^lAtin unb ®9lb, 
bur4^ (Srbi^en an ber SBerbinbung^fleUe einen febr (ebbaften tbermoeleftrifd^en Ctrem 
[0. 1611] erxugen/ ber ^inttidit, ibn [ba beffen ©t&rfe im gewiffen SOVaale »on bem 
®rabe ber <^i^e ab^Angig lü] al» •ßi^meffet^ <nt^^puitltt'^ mAgnetif4)e* ^ttmUt, 
berwenben iu ((nnen ; bie ^^mtUpunUt b»n Aa unb Pt fernen nAmlid^ von etnan« 
ber um 100<| c, benn iener be« erfleren tritt ein bei 1200°, ber be» (enteren bei 
1300» C; fejtt man nun ju 100 ®e»i*t*tbe«en Au 1,2, 3 — Pt |u, fe erforbert H, 
um iu Hieben , 1201", 1202*> C. — 3n |tt>ei Stnien treffen auf ber ^rbe ber magntf 
tifd^e unb ber afironomifct^e aileribian sufammen. ®eibe beifen baber Sinien o|ni 
Hbweifl^ung [bon ber aflron. a)}ittag|^(inie] unb »erfaufen« »ie folgt, ^ie eine 
bur<tfe^t gieic^ieitig ben atlantif<t>en 0cean, einen XbeU ^fibamerifa*^ unb S^orbx 
omcrifa*» $e(itanb, in lebterem, norbwefHi^ in nur wenig gefrümmter 9{id)tung; 
bie anbere in bebeutenben 5trümmungen: ^ufiraiieu/ bod Snbif(^e ^m, Verden, 
bod weßlid>e Sibirien bift nad^ Sopplanb binein. lEBabrfdyeinlid^ ^nb e^ bauptfAd^i 
nO) »uifanifct^e beerbe [lumat bie ber aiftecrbuf fane] , toelt^ an ben 9Bebingungm 
ber Krümmungen XbetI nehmen. 3u beiben leiten biefer abweid^ungdfo/en Sinien 
beginnen biei{l(i^enunbu>eiitid>en9(bu>eid>ungen, bereu ©efammtwed^fel, 
mutbmaa$Ii4^ <^aupt«XbeiIen bed $iatonif(l)en Sabrei^ [<B. 179] angebirt unb mit 
biefen 04) Anbert ; m. SrpnimentalpbDf. i, 451. 8inien, »e(<ll^e Crte ben gleid^er 9(b/ 
wei<Dnng berbinben, nennt man ifogonifd^e ober magnetif4re SOteriblane.— 
SSurfbarb leigte, ba6 bie tu ^arid beobadbtete 9(bwei4)un9dnabel 9tAume bur4>/ 
laufe, weld^e bte 9?abe( aU ®r$6te« 480 22' ber saouffoie erreid^en laffen unb lieiu 
430 Sabre erforbern. ~ anajor Sabine {ufeige, b(ren bie tAgUcben magnettfd^ 
9)erAnberungen beim Uebergang avt» ber fubltd^en )ur n(rb(l(()en ^rbbAtftc nid»! 
auf;-®renierte UtMü, wie ®t. -Helena, leigen wAbrenb ber einen 3abre«bA(fte bi« 
erfd^einungen ber Slorb^, wA^renb ber anberen bie ber (S&b;>&A(fte ber (Srbe. 
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fdjdvad^e mh fid^Mdlfe magnetifd^e Kiitegnngcii metfbav |u mad^) 
mdgliil^fi em^fliiMii^ gefflA, fo mnf moti fie in Ut ®etfe »etbü^)?clti^ 
baf bejbe fibet cinonbrt in nid^t gu gtofen llbt&ttbcti bcfe^igt, mit 
i^ten ti>agte(l(t«)>ataHelrn 9ixtn einanbet entgcgetigefe^t« $oIe (bie obere 
9label mitl^iit unter intern !Rorb))ol'(lnbe ba^ €fib)»ol«<Bttbe bet rnitcren 
!Rabel nnb untet intern 6ü^|)o^(lfnbe ba< 9lo¥b))ol«(lnbe bet leiteten 
fibetbeift) barbtcten, ba bann bet prenbe dinflufl bev dtbe, b. t. Hxt 
ntognettfd^e 9lii(tfraft fdt beibe 9labe(n auigedüiicn nnb befeitigt etfd^eint, 
nnb feine bet IRabeln t^tab eine beftimmte SHid^tung getnitmt, fonbet«, 
- fiaUi biefe« gef^e^en*: burd^ ben getingflen; i(it t)ptt au^en gu^ 
fornmenbenmagnetifd^endinflttfi fol<l^e9li<!^tüng gu &abecit 
fi4S^ in ben €tanb gefegt fie^t; man nennt alfo ^ix^o}p)^tit€ 
flKagnehiftbeln, in biefet i^ter Uebeteinanbctflenung, feü 9lobili fit 
etfanb: oflatifil^e 9labeln. din in bie dbene be< magnettfi^ett 
flKetibian« nnb in bie flSetl&ngetung bet 9label gebto<^tet l^i^tigontalet 
SRagnet^ab leitet baffelbe. $lbet ni<l^t nur »uf für ^tel^et ge^dtenbe 
nnb dtinli^e (). IS. t^ermo^eleütifc^e le.) S3ecftt(^ bie (Sm^fittbUc^reit 
bet fRagnetnabel mdgltd^fl gejieigect, fonbetn gngleid^ ani^ bie S^itf^ 
famfeit be« galoantf^en ßi^liefiMng^bta^te«, fo t^iel «U tl^nnlidir ^* 
9&tft »erben. Se^tetel {inbet ^att, ttenn man beffen feg. €ttüm in 
einet nnb betfelben 3eit mdglid^^ vet))ielfa(tigt auf bieSlabel einmitfcv 
ntail^t 9tw ettei^i biefei bab^fii^, bafi man enttt>ebet ben fu)>fetneK 
€4lIiegnng«bvobt in folget ffieife t»iebet(olt um bie IRobel . (of^ne 
beten ^en)egnng (inbetlic^ gn loerben) legt, baf gtnifc^en ben ^otaQel 
g'etic^teren S)ra^it6eilen feine 2eitung«;®emeinf4aft eintritt ^ loa« man 
but4^ SfoUtnng bet lAupenf&^en M gangen, bie 9label nmfc^lingenben 
S)ta(t«9nt^eiU betvitft, inbcm man i^n mit @eibe iibergie^t obet 
bamit »oHfonimen fiifliefenb umtoicfelt, obet baf man betgleiil^ea 
Sdngen«93ett>ielf&ltigttngen M lDta(t0 mit bem U(^ten fteien, ebenfaO« 
in beinttftet 9tt ifolitten S)ta^ttteil fo umU^icfelt, baf biefet mdgli^lt 
i»ie(e, fenftec|t gegen feine ^Angenaxe gerid^ete S)ta^lmnn»inbttnges 
batbietet, nnb baf feine beiben dnben, bag erfle nnb leiste, in getm 
ungebogenet 8Aben ^ett>ottteten, bie matt bann mit ben dlefttoben 
einet galo. Sttttt (einet einfat^en, mie einet gttfammengefej^ten) in 
leitenbe Stobinbmig Mtfe^ gu fdnnen, ^^ in ben 6tanb gefegt fle^t 
Ulfo gefotmt nnb ^tlfai^ gebogen flellt bet mit €«ibe nmf^onnene 
SDta]([t einen ^'tultipUcatot «bet (SaUanometet, obet Btf^tet 
metet bar, bet, »enn er in fefter CteUung bie aßatift^e 9label beti 
gefnit nmgie^, bnf biefet, auä^ bei bettic^tliil^et &&nge, benno«^ i^qH« 
fommeii freiet Setoegung^aum t)etb(etbt7 gur 9Atbe<ftong f^^^et 
nnb f<6tt>&4fter eleftrifc^er $tt5me unentbe^rlid^ ifl. 90ar babei bie 
afatifcle 9}abe(, an einem fenfrci^ten ScibenfabeU'r innerl^alb einet 
M»rei4fettb meiten üta^gbile alfo freifd^n^ebenb, in i^tem ®d^et< 
^nnft nnfgel^&ngt, baf bet obete, btttdftbo|tte €(lo<lentollbttng<fl^I 9on 
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eiBem Soit^^tn hwcdifil^i 'crMdni, beffen 9(ere (ottf(t|alb' to Oledfe 
MiibU^e) Btip^tnfStuiifä^, in 360 ®rabe flctl^eilt, eines Aber i(t 
n^agreil^t bemegUileii deiget batbietet, bet in bet SRitte bei Sa^fcnl, 
mitteiÜ einel, gnm Sciget tc^ttoinfelig fle(enben, bie mUie U* 3a)»fen« 
frafre^tt buti^fr^enben 3>ta(t<, ben an beffen dnbe befefligten 9laUU 
foben fenfted^t f<(i»^enb et^Alt, unb f^at man bie CS^iocfe in bet üe« 
gmb bet einen bet Magnetnabein mit einem ebenfaQl. in 360 <9tobc 
get^eilten Jttei9 Dctfe^e», fo fann man eineft^eill vov bem fi^ctfa^ 
bet dtabet jcbe beliebige n^agted^te CteQnng ettt«iUn, anbetnt^eiU aber 
M^i bie beioirfte übUnfnngdgtöfe bet 9label genan meffen, mib ^atte 
.^man^ ftott folc^et Sabenbefeflignng, oben, on^etl^alb bet iBUät, obct 
be« fie i»etttetettben (oben mit fe^et ebenet, in SRitten, |u fünften 
bei Saufen«, but^U^ettet OlalDlatte t^rfe^enen) ^l^Iinbet« eine mcf' 
lingene 93inbe, unten bagegen, bott, loo innen bet Süpfen enbet, eine 
!rei<tuttbe, am unteten IRanbe ge|&]^nte 9ßeffingHed^^€(^ibe ange« 
btai^tt fo fami man bie 9label fo loeit anftvinben, baf fie )»if4ctt 
ben 3&(nen bet €<(eibe fefi liegt nn» mithin, }. ^. onf Steifen, Um 
toegt n^etben fann, o(ne bap ibt Saben abteift nnb obne bap bie 
9robe( (eibrt. «(fo eingetii^tet nannte bet äktf. biefe« «bb«. ben SRnl« 
ti)>ticatot: Sibetemetet; m. Arcb. II, 236 f. Uebet beffen 18e# 
Bii(i^g M ^)^gtometet; ebenbafelbß III, 350. ÜRnltiplicatote» 
mit aftatifd^en 9labeln fiibtenancl bie9cnennang €tbetol!o|), i*9. 
ba# iOerqueter«, iBebailUf'd k., o. a. D. XVU, 120. Uebet 
^eiVi, von ei^ttlt^eif abgednbettrn (S^tottop ((Sommuta« 
tot obet €(l^tt>engel), a. a. O. XIII, 49. ^c^Vi Gibeto^l^ot 
XIV, 273; XV, 344. Uebet ben »on 3»e Moni im Saiftt 1830 »et* 
beffetten 3:(etmo#9ltulti^Ucatot, oben €. 1643 nnb 1477 «nm. 

ft)9imt>ett'$ SBotMung »on bem $Bctb&ltni$ bei magttetifc|en »c^an* 
be« Jebe« tegelmapig bargcftenten SongituttnaUfWogneti, lautet tofe 

' folgt: 0) lebet SRagnet bet «it beflebt «ü« ja^lofen, f<itt«t «w 
))atane(en a^oIecttl^gUi^n, beten ®in)eln'SRolecttle, {ebe« fftt M, \)on 
efefttifc^et Si&ffigteit nmfteifa etf^einen, nn» bie ba^et einanbet 
))ataaefo elefttif^ie 6tteme barbieten, n>eli(e, tt)&btenb jebe« einzelnen 
€itome< 9ttttel))un!t in bie «te bei a^ogneti f&Qt itt (Sbenen liegen, 
bie auf biefet Ute fenftedftt ^en; rotii^lh bann bet SRagnet felbfl 
bettad^fet n^etben fann, ali ein €v(tem ))on freiflgen eleftrifdften €tt6* 
men, bie in bet (Stbe (biefe ali gtdften befannten iVagnet etoi^tenb) 
b^felbe bem magnetifd^n «equatot \^axaM, unauf^dtlid^ butc^iiel^ett 
nnb bie, ibret 9lid(tttngi«9leid^beit toegen, in i^tet ®efammt(eit fftt 
{eben dtbenott, bem SRittel tbtet IBewegnngletfotge nail^, fld^ auf« 
faffen laffen: <i(i SBitfung einei (bet IBtfldrung üu ^Uht vorauige« 
fej^tm) oftwe^lidben Sttomei, ber auf bem mognetifi^en «equätot in 
einet fenfted^t<^n Gbene liegt, an jebem anbeten Orte l^ingegen me(t 
obet loeniget geneigt ifi nnb Iftiet in einet dbene fid^ betoegt, bie auf 
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Ut 3ii€(hiatioiid'9labelore fmfrec^t fielet, b) IDftfeti 93ovaii«fe^tmdcit 
dem&(l laffcn fidft, mittdfi bei elefttifc^en €hrome< i^iib guter Sciteir 
beffelben, Stagncte fünßlid^ na<l^bi(bnt, bie iciint ^orou^fe^ungen an» 
nft^etnb tnt^te^^tn unb bie utitet anbem l^etborgclften, wenn man einen 
eleltrifc^en etrom burc^ einen SD^etaHbral^t leitet, tnc(<l^et bergeßaU 
f^tanbenfdnnig gebogen tootben, baf iebe ^d^timbentoinbiittg Ufftlhtn 
üU ein Jtret9 betrautet koerben barf, ber gur Kjce ber (^efammtioin« 
bungen ber alfo entgangenen evli>^^vif4^" Spirale, nai^fe fenfredyt ifl. 
üifo ^erge^eQt nennt man eine betgleid^en €|)irale einen Cd^raiu 
benbroM (6o(enolb) ober eleftrob^namifc^en ^^tinbet. 
S)ie 9iagemetn^eit ber Jtr&fte, Don »»eichen e« fi^ bei ben eleftto^' 
magnetiff^en nnb t^ertoanbten ^et^&tignngen l^anbelt, be^immte fliiU' 
^ere fie umfaffenb bnrd^ ben Huabrncf eleftrob^namifd^e gn 
begeii^nen« fQon foigenben gtoei äkrAeHungen fiber bie SBefenl^eit ber 
eleftromagnetifil^en drf^einungen bie legiere lod^lenb, loarb H. Sdu 
giünber eine« neuen 3)oeige< ber erfl&renben (t^eoretif^) 9^Vff^ 
ber (lleEtrob)^namif. dntweber, folgerte manbalb nai( ber Ott* 
#eb'f(9(tt ttntbecfung, be^el^t ber eleftrtfc^ bnr^fttömte €4lie$nng<« 
S)ra(t au< trantfoerfen 9Ragnetnabeln , ober bie SRagnetnabel aui 
tran^Derfen ®((lie{ung«br&(ten (mttlQiin: entn>eber ift ber äRagnettömni 
bie Urfai^e ber dTleftriciidt, ober biefe bie SSegrnnberin bei (Wagneti«« 
mn<);^JBidt entfi^ieb f{0 o^ne ürfolg für bie er^flere, 9lmv«re fftc 
bie letztere/ 9lnfl(^t, inbem er lugleid^ j^eigte, bo^ biefe Anfügt oQein 
u m6g{i(^ ma^i, o(ne ^nna^me tt>eiterer »iUfä^rli^^er ^ftlfA)oron#« 
fet^ungen, bie bei ben eleftromagnetifc^en Sßer^alten ^tatt l^abenbe 
fortgefej^te IBetoegnng, fammt aUen jugel^erigen (Irfc^einungen, 
unb uamentUd^ aud^: foiool^l bie unter fl(^ gegebenen gegenfeitigen 
(lintoirfnngen'ber 9{agnetnabeln, aU an(( jene ber €(l^ tiefung«« 
IDr&tite begreif (idft |n mai(en. IDa itbrigenl unter ber Senennnng 
^e(eitrob)^namif(9e Jtr&fte^ nur bie iBet(&tigung«grünbe ber eieftrifil^ 
€tr6me f{c| begriffen finben, fo toftrben fie, gttar minber allgemeiv, 
aber mit größerer ^eftimmtl^eit, ali itr&fte be# elcftrlfi^en 6trome«, 
ober f&rjer : ali „(Sleftromotion^^itr&fte'' gu bejei^nen fe);n. (Sleftrtfci 
bur^firömt ^tüt berfelbe einen S^agnet b^r, ber an bem einen (Snbc 
norbpolarif«^, am entgegengefe(^ten fftb^olarif^ ijl unb fott)otl gegen 
einen jtoeiten €<l^raubenbra|^t ber llrt, al$ gegen eine frei ft^ivebenbc 
SRagnelnabel boüfornmen magnetiii^ gegent^&tig toirft. v3a allen gnr 
drl&uterung biefer flm^ere'f^en i9efe(^e gel^drigen unb vertoaubten 
9)erfu4|en ifi fe^r stt>e(fbienlic| ein oon H. erfiinbene« ®e^eU« ba« 
man bei {ebem funbigen aRe^anifer begießen fonn, unb tooran man, 
im obigen gaOe, ben 6((raubenbrabt anf^&ngt. 3ene ver^iltlic^ 
geringe 9krf((ieben§eit, »el^e ber ®4raubenbra6t , oergUdften mit 
einem a^agnete, {eig^, tritt ein, loeit bie Jtceiff bei lDra(/tetf nic^t . 
i^oUfornmett gefc^loffen finb, unb ^attc man ba« eine dnbe be^ ^ra(t#. 
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ali imgeloimbene SDevI&ndcrung bfffelbnt, bort, IDO frin Ie(^tcv Jtvd#^ 
bogen "oeUhxaü^t erfd^eint, fo gebogen» baf et a\9 (jerabet Seiter fdmmt« 
Hält Jtretitoinbttngett ju burti^fe^ii vepnag; unb noi^ fclAet ^vxt^a 
f((^ung neben bem onberen ^ra^tetfbe, bemfelben varaflcl (er))orrei(ll9tr 
fo erfolgen in bem t>on Jtreidtl^eil ^u i^reitftl^eil fä^tcnben geraben, fo 
»ie in biefem t>erl&ngerten gerabctt ^ra^tt^ei( giöei gleld^e unb entgc^ 
gengefej^te €tr5mungen, bie einanber tteutraliflren nnb babnril^ bie 
itret«0rdnlttngen t)on jenen Slleben9rdjm»ng««aEBirfunden befreien, n>e((^^ 
fic von ben etrömnngen betf SRagnet« nm ^wa$ abtpei^en maxien. 
— aSenn betgleic^en ^pitaitn hi un^lei^er ®eife gewunben totorbcn, 
fo Anbert biefea il^r magnetifi^e« SBcr^alten; flnb fit na^ 9(rt oHct 
Cd^rauben, bcr $fro))fgie]^er %c. red^t«ge»nnbenr fo liegt ber 
SRorbpoI fteti am negotiven Olnbe be0 ^tal^ti, b. i. bort, Ido be« 
€trom andtritt (ber ®ftbpol bagegen am entgegengefe^ten (5nbe); loarm 
fle bagegen inr Sinfen kin ober Utt{0gett)unbcn, fo bietet foli^er, 
fibrigen« bem rec^t^gelounben glei^Iagig gel^dtene IDra^t, an bev 
9ltt«tr(ttfhUe be6 €trom« 6üb))olarität (nnb mit^n ^»«^ (Bintritt 
9lorb^oi&)ert^) bar. c) dtt)ei parallele nnb gleichgerichtete 
eleftrifi^e €trdme üiel^en einanber an, ftofen fi4 (N^ 
gen ab, fobalb fle entgegengefej^t geriil^tet loorben; gmei ein^ 
«nbet frenfenbe Ctrdme &nbern fid^ in i^ren IRi^tungen ffeti 
fo, aU ob fie gn tin nnb berf«lben 9ti<l^tttng uno bamit i^nm $a^ 
raUeli^mu« getrieben tofirbem €d^pnbalbna<( Oerfteb*« dnU 
bedfung gelangte «m^jere gur (Srfcl^Uejung biefer ®efe|e. Um)»i(telt man 
einen Scber fiel f^ranbenfSrmigmit €eibe?&betfponnenemJtu^ferbra]^tf ben ^ 
man an beiden dnben fo loeit ungeU)unben ^er))ortreten läpt, baf man 
eine« biefer ®nben mit einem 3mfftreifen, ba0 anbere mit einem f leinen 
fu^fernen, mittel^ feibener gäben an ben ebenfall« an feibenen g&beit 
Iftngenben Seberfiel aufgehängten f&tä^tt (ober Stikger^ut) leitenb jn 
)>erbinben bermog (na^bem Jene Stellen, \oo bie IDra^ttoinbnngen 
enben nnb bie nngemunbenen IDral^toerlängermigen anheben, mittel^ 
€etbenfaben an ben Seberfiel gefeßigt worben), giegt barauf einen 
finfflgen Seiter in ben l8e<^er unb fenft nun ben größeren S^eil - 
be« 3inf greifen« In benfelben ^inab, fo gel^t ber eleftrifc^e €trom 
Dom Sedier, burd^ ben getounbenfn IDraf^t ^inburdb, |um Sint, SEBar 
bann ber 9)rabt re<(t«g'emnnben, fo )cigt er M d^d^n einen il^m 
genäherten SRagnetftab an jenem (Snbe norb^olarifd^, dn toelc^em 
er, fall« ber S)ra(t linflgeionnben getoefen, fitbpolartf«^ fl4 
bet^ätigt ^aben tonrbe k. b) ^atte mon ben geberfiel flatt mit nnt 
einem IDra^te, mit }toei IDrä^ten ber bemerf ten 9ltt ummicfelt, nnb 
fej^t man bann nur bie (Snben be« einen biefer S)rä(te mit ben ^clti 
einer ^olta'f^'» ^tterie in SBcrbinbung, bie be« anberen bage^ 
gen mit ben S)ra4tenben eine« aRulti^li^ator« , fo geigt fogleiit^ befiea 
Slabel, i^er etfoigcnben «ibl^fnng gcm4f r ^n<n ^^ itbtiipi S)ra^t 
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Viit4itf(enb€n inbucirten Ottern (6. 1801) on, be|fen Sti^ttrag jenet 
Ui im etßen IDra^te t)or^anbenrn €ttom< etitgegfngefej^t ift, U^rt 
barauf aber in i^xt t^oride 6te0ung, alfo ouf ben 0^$itnft bet 9lb# 
Unfung gurä^ unb verbleibt nun fottan in Stu^e. 9Bie l^ter t^er eine 
defttifcbe v^au^tflrcm ben inbucirten iÄebenfitom |^crvorrief, fo toitft 
üuä^ bet aU bem mogn. Slequatcr ))aranel ongenontmene eleftrifi^e 
Qrb^rom, n)ie Solci^etf Soroba^ burii^ iBetfui^e nad^gettiefeit ^at; 
«ilb. Sinn. liXXI, 169'; L3tXH, 118, 120 u. 125; m^U^tn mU 
be la ffti^t'i f^Uf^tx gel^^rigein SSerfnc^; a. a. D. €. 222 f. 9lm« 
^ere, mit einigen ©rbf prfil&ern : jenfeit« ber feg. ^rbtinbe einen me* 
tallenen @rb!etn ^oran0fe;^enb, meint: bop bie elefttifcden Snnen^ 
^röme bet <5rbe, bie innere (Srbttdrme ergeugenb,. t»orgögli(3( bort %n 
fuc^en fe^en, loo SHetaUfern unb (ört^birte) (^rbrtnbe fli^ Jegrengeii 
nnb bafi fie ti finb, toel<l^e im (Sifen k. i»ertt)orrene unb ba^er ctn« 
dnber auf^ebenbe SftolecuUUmflrömungen ))orf(nbetrb, beffen 9{agneti<^ 
mnif fl^ »ie ben mand^er ®e^eine, burc^ Siegelung unb Unterorbnung 
'biefer <Strdme unter i^re eigene dlid^tung hervorrufen unb in biefer 
^inflf^t hi^vMät toitlm jebem auf ber dxU fönflli^ er§engten eieftri^ 
fc^en €trome; im @ifen bauere iebo^ fold^e Stagnetifirung nur fo 
lange, aU ed fo(<^en ^trom-Slegelungen unterwerfen erfi^eine, im 
^taf)l hingegen (vergl. ®. 378) erfolge blefbenbe ^er^ellnng alfo 
geregelter a)i{oIecuUUmfir6mungen ; f. Id. u. 0Bt\äft Seitung^'Utu 
terfc^iebe bie verfc^iebenen ®ebirgdartea ober il^efammt» 
(Beweine barbieten, fielet nod^ gu beftimmen, bürfte aber, ermittelt, 
ni^t nur für bie ^enntnif ber Urfac^en bed ^rbmagnetitfmu^, fonbem 
aud^ für bie @rfl&rung ber fog. S3artationett ber ältagnetnabeltt nic^t 
bebeutnng6lo« fet;n* ^ouillet gufolge leitet Pt 2 aKtatonen unb 
500,000 mal beffer aU eine gef&ttigte Jtu^fervitrtoUSefnng 
unb biefe 400 mal beffer al« aß äffe r. ^ie Leitung be6 Co = 100 
gefej^t, ift na^ fÄie« Jene be« Ag=148 (nat^ «en| = 13e), be« 
Au = 88 (m «• 80), be« Fe 17 (n. «. 18), be« Sn 15 (n. «. 30), 
be« Pt 15 (n. i. 14), be« Pb 10 (n. 2. 15), be« Sileufllber nad^ 
£en§ = 9 unb bie be« Zn, nac^'^erquerel = 28. (Sl^ri^ie 
fanb bie l^eitung be« Au = 110, Jene be« Ag gleich 115, bie be« 
Zn = 52, be« Pt = 24, be« Sn = 25, be« Fe = 22, be« Pb = 12. 
S)ie 8eitung«gflte be« ifteffing beflimmte 9tie« }U 28, Seng gu 29. 
IDer ®runb biefer §nm Zf^eii fo betr&c^tlic^ett ttbtoeid^ungett Hx Sei« 
tttng«grdßett: ^eSimmungen bürften »o^t ]^au)>tf&<i^li4 in ber unglei« 
d^en dftemif^^en 9tetn(ett ber babet befragten SRetaOe gu füllen fel^n. 
t^teguault fanb, baf Vioooo Pb bem Mr jugefe^t, bie 3)e(Hfiirbar* 
feit (9)erbam))fbar!eit) be« (elfteren aßetaüe« beträc^tlid^ oeriaiigfame, 
baf Zn er^ im QSer^Unif oon 1 )tt 15 (Mr) Hel^nlic^e« bekoirfe« 
^ Pt )tt 70 Mr beffen a3erbam))fung befd^leunige, in biefer 
f&r Mr llei^ttlii^e« beioirfe, »a« i« ol« guter fß&rme' 
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Setter in 8e|f e(img auf gn bejiiaiteiibe 6d^toef«If Autc, Kfeifattre , OtfR^fUm», 
aSaffet, 9Bdti9ei9 ic« leitet, inbem ti, in S)ta^tform biefen Sluff^di^^itcn 
((igegeben, i^tc ^cßiQatton fel^r merfUd^ befi^Ieunigt. SBd^tenb ntaii 
in neuerer Seit ben SR u ( 1 1 p 1 1 c a t o r unter anbern au^ gnr Slufflnbung 
in ber Sfä^e »on SO^teere^füßen »erfenftcr SJ^^etaHmoffen nnb iBoIta'fc^e 
Batterien jur dttt^ünbund großer unter bent SBaffer, ober in 
SDdaen k. verborgener €(9ie8))ul»ermaffen^ ISBomben k. »or« 
f^Iug, fnfipfte man an erfteren eine ber nüj^Uc^Sen Cftflnbungen: bie 
ber eleftromagnetfdben ^elegrapl^en (®. 1747). SDi^renb 
£amonb'< t)or 62 nnb SIcifer'd tior 55 Sauren in Slorfd^lag gei* 
brachten elef trifte Selepraptytrn, o. €dmmerring'0 90c 39 Sali« 
reu 9erfu4tem gal^anifc^en unb au4 )>. CteinfteiTd 1838 iuWl&a0 
(fytn in 93erfu(( genommenem p^onomagnctif^en*) Xelegra))^ 
nnr »iffenf(^aftlii^e i^eat^tung )u X^eil »urbe, gelangten bie ^leftro« 
magnetifd^en XeUgrap^en, nad^bem Sedftner ^u Sei)>2tg« im 3a(r 1828r 
büren Sludfü^rbacfdt aU i)oOfommen mdglid(f nac^gewiefen ^atte, nai^ 
unb nac^ )uc Slnmenbung, unb bur(^ tiefe gur gettgem&pen 9[$ert)olU 
fommnung. 5Der l^iel^ec gelfiörige 9B(yeat|!on'f(^e ifi in (Snglanb gn« 
erfl unb am meiften in (Sebraud^ genommen, bann aber aud^ in anbe« 
reu Sänbern, a\$ bem SBebärfni^: in loenigen SDlinuien mit ^etfonen 
entfernter unb fe(r entfernter ©egenben med^felfeitige ^ena^ri^^tigung 
^fl^egen )u f dunen, anetfannt unb benuj^t morben. SB^eatjlon^^ 
ele!iromagnetif4ier Xetegra))^ befte^t ber $au))tfa4e na^ au^ einem 
4)ufeifenmagnet, hti bem jeber feiner beiben ©d^enFel mit einem fettU«^ 
(burd^ Seibe^Unberjug) ifolirten J(upferbra](t fo ummidetc ifl, bag bie 
beiben Qhiben jeoetf biefer 2)r&^te anberu>e{ten SBecbinbungen unter« 
toorfen mecben !dnuen. 3ebe« ber beiben ber einen €ätt beibct 
€4enfel gugeb^rigen $ra^tenben reicht bi« gnr Station (b. t. bi« gn 
jenem Orte, mo bie 3eid|;en gegeben merben foUeu), to&^rcnb bie an« 
beren beiben (Snben mit einer bebartUc^ a^baucrnben gab. Jtette in 
93erbinbung ^e^en. ^er (ier entwicfelte eleftrifd^e €trom, magnetiflrt 
ba< ^ufeifen unb betoirft fo, ba$ baffelbe feine eiferne 9lrmatnr gu fld^ 
gie^t Unterbrich man nun bei ber gab. Sttitt bie <Strdmuttg, fo 
gebt bie SCrmatur, mittelft be4 <8egenbru(fea einer fog. Seber, m bie 
t^orige (t)om 9Ragnete entfernte) Sage ]|utüdf. Sugteic^ mirb aber in 
Solge fo(((en Sßed^feU eine freidrunbe C^eibe bei €tationaorte< in 
^emegung gefegt, beren 9tanb bie großen ^ud^ftaben be^ 9ll))b<^beti 



*) SetanV aue Keinen, "bon SRognetflAben bcivcgtett ^dmmcvn, lofl^c, gemftf 
benen iatt M(fy bee einen, halb natb bec anbeten ^ette eifolgenben magnetif^ 
be»trften 0<^wittgungen , b^beee ober tiefere ICdne ctfUngen machten, naif» 
Um bie ttnf^ebejeic^en (€l{gna(e) mit ben großen (ateinifi^en 9u(^|laOett bei 
SlpbaBete in Uebeeeinflimmung gebrad^t »otben »aten ; inbem 3. O. \- b. i. ein 
^ober, boeauf ein tiefer unb bann »tebct ein bober ^on ben eu(bfUben V an« 
beutete. 
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intWtf bie aBer^otn mit einem Std^m fo mbeA tootben, haf : 
burd) eine Def nnng befelBen ^et< nut einen l8u<i^^aBen ber ji<^ ^u* 
ll^enben Cd^cibe gu fe^en mmag. dine gloeite, am IRanbe mit ^enu 
felben Snd^^aben t^etfel^ene €(3^be, befinbet fid^ o^nfecn ber golv. 
itette. Cie be^e^t ani einem, um eine metaUene Si^re bre^borett 
meffmgenen St\ti\t, ber, gleid^ ber etßen €<(etbe, nal^e bem Staube 
mit ben 24 ^n^ftaben Ui $l(^^abeta begei^net, pngUti^ ehnkaih 
iebctf ^uäfftahtta, alfe am ftnfierßen Stanbe, einen metaOenen Grab 
barbietet. (Sd bienen biefe €täbe baju, bie Cd^eibe um eine IBtti^^ 
ftabensS^eite |u brefien, inbem man ben gugetdcigen 6tab mit einem 
Singer beVii^rt unb »eiter \tiitht IDre^et man aber in biefer iBetfe 
ben 3txdi unb f&^rt man barin fort, fo brutft eine metallene gebet 
balb auf einm leitenbeUr balb auf einen nidftt leitenben (elfenbeinernen) 
Xiftil M Umfang«, ioobur(i6 bann bie Seittmg jur erßen €il^efbe, 
balb unterbrochen, balb loieber IftergefteUt erfi^eint unb bei biefer, traft 
be0 eleftrcmagnetiiirenben drregerd, eine gleid^e iSemegung betoirft 
n>ie'bie 2»ette ©d^eibe {ie erhalten (atte, fo baß alfo ^ie erfte^^eibe 
fidb gerabe fo meit unb niäft toeiter bre^t , al0 bie jn^eite gebre^et toor^^ 
ben n>ar. 3n gleid^ee Sßeife l^at man auf d^ifenba^n^Stationen 
SS) et! er, gleichen ®ang ^altenbe U^ren le. l^etge^ellt, unb bie <5tfen# 
bal^nen felb^ in 2^etegra:t)^en«8tnien tettt^anbelt* Slud^ für bie meite^e 
gerne iß U nur iene 3eit, totl^t bie IDre^ung ber gtoeiten @d^eibe 
erforbert, bie ali babei ))erbrau(^t in Anrechnung ju bringen fle^t; bie 
9titt^cifung felbfl erfolgt für alle unfere Beitmeffer geitloa. 9Ba« aber 
mit folc^ 3:elegra^ben«dinti(^tung, in Abfid^t auf 3eid^em9Rttt^et' 
langen in ))erf(^ieben9e 9^i(^tungen, fc^on je(t geleitet tnerben fans 
bavbn geug't £onbon'd ^entralbnreau be# eleftrifcl^en Sele^ 
gra^j^enj jjergl. Dejlerr. «loljb 1848, €. 123, unb barau« im me^r 
erttdftnten Äunft-- un> ®e»erbebL K., 1848. «&eft 2, €. 133 ff. Um 
bei etwa irgenbloie eintraenber S)ra(t;93erlc(ung , mit möglid^^ tDeiiig 
Seitaufn^anb unb obne bie (Srbe aufgroben gu muffen, fogleid^ einen 
gtoeiten IDra^t in ®ebrau4 nehmen gu fdnnen, cntl^ült jebe ber neun 
(in ber (Stbe, bntd^au« gegen 9Baf[er^9nbrang gefc^ü^t gelegten), 
nad^ oerfc^iebenen [Richtungen lagetnben fftbittn, neun feitlid^ too^l 
ifolirte JDrö^te. — 3)er (Irfinbuug ber.eleftromagnetifdjen*' JCelegrop^en 
folgte, im Sa^c 1833 bie bed magneto^ele!trifd(fen, burd^ <9aup 
unb !B. äDeber, geßü(^t auf bie magneto^eleftrifc^e S^atfad^e: bop 
ein 8eiter, ber, parallel tintm unter ibm in feiner natftrli^ 
d^en 9lorb:r®übf[Xid^tung fc^mebenben Sltagnet gefefligt »er« 
ben, fofort 9on ffl, nadSf ^. ^lettrifc^ burc^firdmt toirbr 
toenn man ben SRagnet )>l6(li'c^ um feine äl^itte mit bem 
9lorbvol nac^ ^tfien bre^t (unb ber einen @.«9l.'lid^en @trom bar» 
bietet, toenn bie IDre^ung bee SRagnet^Slorb^oU nad^ Sßeflen erfolgte). 
^olc^^ eleftrift^e ©trdmnng barbietenb, ift bann aber ber Seiter, in 
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Se^iel^ntid ottf QleHtomagnetfdmtt^: ein SSerttetet M €i|Ufftttidltta(t0 
ttnb tt)iir!t ba^er, ttbet au^ no^ fo entfernte^aRagnetiiabelit 
Iftittioegge^ettb, anf biefelbe ablenlenb, wae in ben Ctanb fe(^t, 
in gt^fte Semen teIedta\>Y;if<$e Seiten etti^eilen in Hnnat, ol^ne baf 
Sagc^ieit ober SBitterung bagegen iura ^fnbetntf »üvbe. Sßa0 aber 
foltifted SSerl^aUen be« magnetoelefttifc^en Beitevd fftv 2:elegra\>]|^ie nod^ 
me^r begftnfiigt, i^ ber too^l jn bea^tenbe (m^anb, baf e0 |tt biefen' 
iBeitungen feiner in bie dtbe gu legenben fR^^ren bebacf , fonbent baf, 
enbet bet IDta^t in gtofen platten, bie gtoifd^en liegenbe (Stbe felbfl 
(difenbaiftn^G^ienen k.): al0 Setter M in bem IDrgl^te erregten 
etrom« )tt bienen t^ermag, »ie fold^ed bur^ d. ^leinl^eil Bei 9ln' 
toenbung oon nur einem iDral^t er\>ri}bt tonrbe, todffrenb (Ran^ fl^ 
eine« 5Do^!|>eIbra^t0 bebient batte, ber gmif^en ben telegra))]|^if^ett 
Ctatiunen bie 4in« unb ^er-iKeitnng be« eleftrift^en 6trome0 oermitteUe« 
S)aß e« iid^ fibrigen« M afltn biefen fog. eleftrifi^en €trdmungen, 
ben eleftromagnetifd^en U>ie ben magnetoe(ef6:if4en« nur von eleftrif 
fd^en SBertlfteilungdrei^en (®. 1801) nnb bocum gunddi^^ tveber ^cn 
Slnjiebnngen, nodl^ "otn flb^cpungen, fonbern nur ))on Seioegungl« 
9tic^tungen banbele, geigen bie befd^riebenen SSer^alten ber a^ati« 
filmen 92dgnetnabeln gu ben €(!^lie$ung«leitetn unb biefer gu ienen, bie, 
unter fid^, hierin itntn äBirlungen d^nltd^ finb, n)eld^e eine SReil^e feber« 
barter i^ugeln barbietet, loenn fte, ft^tvebenb aufgebdngt ober auf einer 
^afel Itegenb, ben ber einen ober b^r anberen Stei^enenb^j^ugel ertl^eil« 
ten Stof ttif^t nur fort)>flansett unb ^eitenf j[eber einzelnen, 
gtoifc^en ben ürblugeln gegebenen jtugel: dtnäftef ^erDorge^en macl^en, 
fonbern an^, in 9lbf{((ft auf 9licl(|tung von ber ^tofcid^tung, tnie 
))on ber Stellung ber gu ^openben IIRaffe fi^ abft&ngig geilen; au«l$ 
lagt fi^ bie ä^ertbeilungdreij^e oon +£ — E, +E — E, +E — E ic 
betcad^ten aU eine ^ffiellen^Slei^ung, in loelc^er -f-E ben SBeSenberg, 
—E ba« SBeHentbal begeid^net; »o +E unb — E in bemfelben Staunt 
gnfammentceffen, entße^t OE, mo -— E gu — E, obee +E gu +B {i(^ 
gefeilt, S3er^&rfung biefer E; i»ergl. bi^ntü Saraba)^*« SSorau^ 
fe^nng (infidbtUd^ ber gioiff^en ben $oleu, in bem €(i^Uefung4boben 
flattfinbenben ©toffoerfc^iebungen ; @. 1760. Ueber elef tromagnetifc^ be« ' 
n>ir!te Selegra))bie Dergl. aud^ oben €. 1747. — Um bie S^lenge bee 
gu gab. ^ergolbungen (unb ^ecfllberungen) oerioenbeten eblen SfltiüU 
le< leidet gu ermitteln, beflimmt man, ^ergog Maximilian ^. itnäf" 
,tenberg gufolge (*S. 1807 Slnm.), guoörberft g. Jö. ben (Jolbgejaft 
einer gemeflfenen a^enge ber anguioenbenben- Slufldfung (M bnr($ KKy 
gefdU^ten unb lieber aufgel^^en Au), merft biefen an unb s»erfdbrt 
bann, nad^ beenbeter ä^ergoltung *ebenfo mit bem pfflgen ®olbauf' 
ldfung0«9ftefl, 3ur $iudf(^eibung bed Au (u>ie bed Ag) bampft man 
bie SiüfPgfeit gut Srodne tin, legt baoon 2 ®rm. in einen tarirten 
$latitttiegel, nbergieft fle mit @d^^efelf&tt(e, erl^iftt ben Siegel aftm&lig 
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. M )uiit (BSftMr Wi «un )Ht< Ifttebnt^ t^Mic(nte KOSO3 mft 
(eifern SBaffev (intoeg, tro(!iiet unb ipiegt ben !liefle(, ba bann bet f^m 
^ t^etbliebene <8olb«$(nt(eil i(fn, s^etglid^en mit bec Sara, mel^r ober 
ioe^iget beiaßet )eigt. 9lu(( Jene 9$er(mutter«9lbbrfi(Ie, iDeld^e Sdxtt»* 
ßer (mittelfl f4|lobgem ^iegeUadf, SKofe'fdftem letd^tpiüffigem 9letaa« 
(i^emifc^ 9cO aU iribiftcenbe Slä<(en ju 6tanbe brachte (®. 1667), 
l^at man neuerlich gal9ano\>lajlifd^ bargefteKt unb i^ncn fo gugleii^ 
gt&i^ten (Slang nnb gtdfiere iBuftbeßdnbigfeit »etlie^en; benn jene fib» 
Mät, 2^ma( tie metaUifc^en» litten balb butc( Otil^bation in folc^em 
anaapCr ba§ i^t 3nbifiiung4t}ermöge)t fa^ ))etf(^»anb. S)er ametif. 
^Ifl^iifec 93rocfeUb9 fanb nämli^, baf eine auf iftrer fftnä^^ 
hii guv ^lepleguttg i^rer concentrift^en ©c^i^ten abgefc^Iiffene unb 
bann ))olirte $erlmntte¥«S^{uf(^e(r mittelfl IRofe'fd^em. !0letallgemir<( 
einen Kbbcnd getoA^rte/ ber innerhalb einer AgKy«fluflofung mit bet 
itat^obe einet ^olta'f(9en Sdatterie t^rbunben, fc^ott na(( Slbtanf 
einiger ©tnnben einen ^ilberübergug er^fielt, ber, mittel^ eine4 Seber^ 
mefferd abgeldfi, f!(^ bur(^ ungemein lebhafte« Sribifiren äudieti^nete. 
Sdleibenber tt)drbe Se^tered gtt>eifeUo(ne auffallen, koenn man, ftait mit 
€ilber/mit ^allab ba« Sllofe'fi^e SD^etaSgemifc^ überf leidet (dtte. 

y) nrago geigte guerß, bag ein ald ecl)li(gttng0bogen ber gab. Sttttt 
bienenber J(u)>ferbra^t: Oifenfeilßaub angießt unb bog bie (icbei fi(( 
bilbenben {(einen (Bifenmagnete um ben ^tt))ferbra^t. 9tinge bitten, all 
to&xt biefer ein SranlserfaUaTUgnet;*) b.)^» all tt)&re er ntc^t 



8cccaria erhielt S^ranAtterfalmagncte, all er mit il^tcn Sdngen^tVnbcn oft« 
toefllid) gelegte GtaltflAbe ber Ouere mäf («on CRocben na<l^ eüUn) elettrifi^ 
SBatterien cntlaben tief. Ueber $)arjielluti9 «on JCranloerfatmagneten bur«^ ben 
etri(9 gcto6^n({(^er Sdnflcnmagnete, f. b>. u. (Sin feiner SAnge na<^ norbfiibU«^ 
gelegter €tablbra^t gelodert einen gctoa^ntii^en SongitubinaUäRagnet, »enn er 
in biefer 9ii(^tuRg eine Sd^bcner 9(af<^e mtlabet, ober eine SSolta'fi^c Oottc« 
rie einen 9()igenbU(f ^inburt!^ [erlieft; ba« gegen SRorben gerichtete (Snbe geigt 
fRorb«, ba« entgegengefe^te eübf^oUtit&t , fofern man, im legieren 9atte gncr^ 
b(e ftnobe unb givar mit bem horbtoArtg geri^teten itnb bann erft bie itot^obe 
mit bem fnblid^n (Snbc berührte. Sringt man bagegen einen f^on magnetl» 
flrten GtailbraH in bie entgegengefet^tc SHi^tung, fo baf fein Gnbpot gegen 
SRorben gerid^tet liegt, unb H$t i^n nun »ieber^pCt '»on (SotIabung«f<^IAgen 
buri^guifen (buri^f^mingen), fo »itb gubdrberß feine $oCaritdt gef4^tv&(bt, bann 
aufgehoben unb cnb(i<^ berfebrt, fo, baf nun €üb^ol i^, b>a« fonfl 0lorb))ol 
n>ar, nnb umgcfebrt €teCtt man einen unmagnetifÄen €fablftab (ot^eiibt nnb 
entiabet bann tvuä> i^n eine eleftrifc^e Batterie, fo bot ba« untere (5nbe 9lorbc, 
ba« obere €äb::!po(aritdt. — SBit fic^ eleftromagnetif(!^c unb magneto« 
e(eftrif(!&e 6ttÖme gu ^nnent^len, gumal leibenben, ber.aRenf<(en unb ^bierc 
»erbalten »drben (bergl. ^. 1758 9nm.)? ift gu ermittein; unter ben neueren 
flergten bat unter Slnbercn 9abrc ^alaprat in dbnlt^fer IBeife, n>ie i<9 »oc 
85 3abrett «orf<|(ug, bie ^tnburd^teitung c^emifi^ mirffamer Gtoffe (ranlbaftc 
£eibe«t^cite , namentlich be« 3 ob (bei SBerf^leimungen) mit gutem (Befolgt in 
SCnuenbung gebracht } »orgügUc^ (offen |t^ gU bergleicben ^^Inburcbteitungcn cig* 
nen ber inbneirte €trom be« ^ie^cr gehörigen 9leeff'f<bett X))|)aratl. SAt 
magnctoclcltrifc^en Cftrdme (Cf. 273) loirfen auf tebenbe !ßcr«cn 
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jmtu gna^ltnigen t&ngenv fonbetn feilten \>txQUiäim £tnn«9lt(l|tttit« 
gen nad^ )}oUv/fo baf, ftnbet fi^ le^teree ^er^ältnifi in f&iiimtsr 
lii^n, .itoifj^en feinen Sdii0en--(Fnbett benf baren Dnetf^nitten nod^ 
enftoiffeU, er feinet einen Sängen^^lfte mi^ norb^olatift^, bet anbetn 
infolge fttb^)oIairif<l& fid^ betJÄtiöt; toa« fl<^ geigt, ttenn ein alfo geor* 
ieier SD^agnet ftei beweglit^ auffle^dngt toovben. Hl^ei; jene^ ^Angcm 
bleiben ber @ifenniagnet((en, bauette mix fo lange, aU be? J^u^fevbral^t 
6il^liepungdbtal)t U>ar; mit bem IRuf^ören bev in if^m regen eleflri« 
f^en Strömung, fielen f&mmtli<i(ie ^ifeiitl^eild^etk t>on bemfelben ab. 
910 bann/ bei llBieber^olnng fol^er ^erfu(!^e, fiatt loeid^en QHf^n« 
eta^l geto&^lt tonrbe, tt)urbe biefet anbanemb magnetifc^; s>er^ieU 
ft(^ mithin l^ter, to1e beim SD^agnetiftren bed difend nnb be« 6tai^l0 
bnrd^ ben fug. @tri<^; €/320, 377 tt.».n. ^e me^r feinISrnig 
nnb gleici^.fermig 4 Art ber ®ta^l, um fo me^r anbauernb ift ber 
i^m, ern>&^nten (loie ieben anberen) lEBege« nt^eilte SD^agneti^mu«« 
(Btbiit ^arte )oerlangfamt bie ftagnetifirung am meinen, tüU grdfte 
SBei^e (be0 ©tal^U, toie M (Stfen^) fle mdglid^fi erleid^tert. €te(ft 
•man eine ni^t magnetifil^e ©tal^lnabel in eine (BUMi^xt, bie guDor 
)>on einer Jtu^ferbraJgt^C^irale nmtti(feU tt)orben, I^&ngt bad ®ange 
bann (in feinem €(l(ftt)er))unft) frei fc^webenb in ber Stiftung bed 
magnetifc^tn Slertbianl (alfo l^araKel ber Hbkoeid^ung^nabeU^lre) auf 
nnb läßt nun ben eleftrift^en @trom in b<|t i(u))ferbra(t eintreten, fo 
finbet i^^ bie 9label in bemfelben Slugenblid aud^ )>cllß&nbig magneti« 
flrt, nnb l^atte man babei bie dti^xt Don me^rerei^ einanber folg^nben, 
burd^ €eibe.'Ueberf^innung feitlidft ifolirten 3)rä§ten berge^alt nmtoitfelt, 
baff bie er^e ©pirale g. S. re^ttf», bie folgenbe linf^^ bie britte n)ie« 
ber ret^tl« 2C. getounben erfd^feint, fo bieten je gioei berfelben, an ben 
^er§inbnng<^ellen i^rer einanber entgegen^el^cnben (Jhiben für bie 9label 
Solge\>iinfte bar, nnb jebe eingelne ©virale toirf t bann auf biefelbe t 
aU ob nur fie allein giigegen tt)&re, l^ierin fogenannreh anomalen 
(b. {• gnfammengefej^ten) Snagneten d^nlii^, beren ©üb^'unb 
fÜorb^ole nail^ einanber, innerl^alb il^ver S&nge, me^rmaU abtoed^« 
fein, barum anä^ 8olge))nnfte genannt )9erben. dinen fe^r trag« 
frftftigen dleltromagnet erlftält man, toenn man eine einem 
Infetfenfirmigen S^iagnet d^nlid^ gefaltete, O^Iinbrifd^e, Mdfe (Bifen^ 



einbtinglii^ev (inteni!v)er), ald bie bet l8olta'f(^tt8aitet{e, aUt min%tt ^emffcf 
getfefeeub, Jebod^ ^ifrin fotoo^l fcU bet fog.trorfnen ©Aulen (®. 1877 jf. u. 17S7), 
aU bie t^cttnoeU!teif<^en hinter ^<fy gututflaffenb; n)ie {i<^ ^^otoeUftrif c^e 
(®. 1659) in biffer ^infic^t »ev^alun tDütben, tjl unbefannt. — (Sinen (Sie f tro« 
magnet erhielt übcisend auc^ (Sunning^am, ald er gmci ungUid^e metallene 
'Seiter mit einem feuchten Seit et (atfo eine gal«. JCctte) in frei [«^»ebenbe @teU^ 
liing brachte. Stitter fa^ ^tf^riliifti ))oc 45 darren an einet 3inffi(beti9labc(, 
bie in be« 9lä^ einc6 gvofen «&ufeifenmagnet6 ^iitg nnb toa^rfd^einli^ »on äBaf' 
ferbttn^'bcf<^lagen tvar. ^ 
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Stange, in timnUt mdglii^P eng atiltegenbcn SBinbimdett mit, htsd^ 
€d^enübeqttd feitli^ ifolirint^ t\n lii }tt>ei Sinieti bt^en i(ut)fer< 
brd^t f^iralfdrmid fo ttmtt>t(felt, bafi jjebed freie dnU be« €))iraler 
ab»&vt< Vom gjnge^ddgenx^^ilfetfeii^Gdiienfel, in einen SRetCttt^alHgen 
aitetaanapf gefenft »erben fann> in ben jn^Ieid^ bet iti^ferbca^t be# 
einen ber metaHifil^en dneget O.iB« be^ Ca oUt bet ^o^Ie) eintv 
fiarfen, anbauetnb gleit^fdtmig toirfenbem gab^ j^ette l^ineinreid^t, 
)o&^renb bet M anbeten dttegerl (g. 93. M Zn) in gleitet 9Beife 
ttiitbem J(n))fetbta§tenbebe0 gmeiten ^^UU gnfammenttifft (€* 1784). 
S)itb bann eine fiatfe, ben fog. Unfet bed ^ufeifeüd s>etttetenbe, an 
ifixtt unteten €(rite mit einem ^aUn obet Sling gnm (Sinl^Angen »0s 
SBagfc^aale unb Qttoi^ttn «»ecfel^ene €ta4(|>latte, mit il^tet obetcit 
®eite ber @<(en!elenben angefögt, fo ttdgt biefe, fo lange bie Sßn^ 
binbung mit bet gab. itette bauett, lei^t mebt benn :^K)0 $fb., bie 
foglei(!^ abfallen, fobalb man einen obet ben anbeten ^^ferbtalbt 1^' 
autf^ebt. 3ß inbeffen bad difen nidbt felftt teeicQ, fo s>erb(eibt il^m 
immet no(^ etioa^ S^tagftaft/ gnmal toenn bet finfet nic^t abgeUft 
topt'^tn, unb tt)&^Ue man ^att bet difenfiange tint €ita^l^ange, fo ifl 
bielet fRfidflanb »on Sl'^agnetiemue ftet« fel^t bett&d^tUd^« S)et 9iotbir 
))ol Tollen dleftiomagnetl liegt bott, 100 bet 9totbVol bet C^itale 
l^tnf&lUi SBertte^felung bet 6\>italenben'9'l&))fe, fo baf nun mit Zii«$dU 
btabt leitenb oerbnnben etf<^eiitt, toa0 gus^ot, al<,€))ital«(5nbe, mit 
bem Ca^$ol in äßecbinbung lianb, fü^tt fnm ®e#fcl bet $ole bei 
dlefttomagnet 3enet großen ISragftaft o^ngead^tet, waltet ftbtigenl 
S^agnue gufolge^ gloif^en bem geiod^nlid^dt nnb bem dleftto« 
a^agnet fe^t mnüitf^t HBetl^äHgungd^a^etfi^iebenl^eit; ein dleftto« 
SRagnet, bet gefd^loffen (b. i. mit bem^nfet «»etfe^en) 140 $fb. trug, 
geigte geöffnet, ^eitene iebe6 einzelnen $el0 nut 1 M £ $fb. Xta^ 
Iraft, wd^tenb ein geiod^nlidi^et pfeifen- SRagnet, bet gefc^loffen nnt 
10 $fb* gu trageA t^ermoc^te, mit jebem ein^lnen $ol ein ^a^^otXß 
m6gen von me^t aU 2 $fb. enttt)i(f^Ue. 3^ inbeffen bie gal9. itetti 
\»ixtiiif »oUfommen glric^mftptg be^atrenb (burdbAni conßant), fo l&ft 
fi^ bie (Sefammttragfraft bei dleftro^S^agnet audb i« &6nli({iet iBeife 
(iebodb im fangen genommen nnt Wenig), loer^&rlen , *) wie bal 
einel gewöbnlidb^» SRagnet, nnb aud^ bort wirft, wie (iet, ^Id^ti«^ 
$lbtei{len bet getragenen iBa^ f(^w&d^enb; bort iebod^i Weit wcntget, all 
el hü gew^bnli4«n SRagneten ber Sali ifl. $lul 3aeobi'l «nb 
£eng'l l^el^et gebötigen Untetfu^ungen, etg^b fid^ folgenbel, ben 
dleftomagnetilmnl betteffenbel ^efe^lidife: a) bie @t&r!e bei 
in etablftäben bnrdft galoanil^e Ströme erregten MagnetiimnI fte(t 
mit ber ®tdr!e bet €ttdme in gerabem ^er^&Unif ; b) umgeben ben 



•) Ob mertHi^ev, wenn bet dleftfomagnet im magnetifc^ ' SRctibtan bdngt? 
froßt fl(*. 
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VifimflttB meldete ein|eltie IDraJ^ndnbmidni, fo i^ iiie (Bcfammttoitfttttg 
an» ®i!tbttng(ti %U{^ Utevmmt ftQer(9fii)(Inioiiibttng<«9Bicfittgni; 
c) bei flltfid^et ^trom^drle nnb gleid^et IXtiia^l »on äBinbitngeti ge« 
»Anteil bfinit« imb bi^brA^tige €))italcn dUi4f ^atfe SRagmti^mni, 
»otaitf gefegt, baf bei ^ie^et ge^dcigen iBetfiii^ett, bte mit bei: JDra^t« 
bimnimg »ad^fenbe Sunafime bei £eitnng4i»tbeT^anbe< (€. 1762, 177B) 
niil^t nnbeadbtet blieb (4)b bie aS^inbungen gleid^ ober ungleii^ loeit finb, 
i# Ui €(rdmen t)oii gleicher ^idTfe o^nc (Sitt{[tt$); d) bie 3:tagftdfte 
Itoeieir getabnitigeii (fileftvomognete (obet au^ jene: eilte« SRagnet unb 
feiiu« Slnfer«), »er^alUn tl<^ toie bie JCtnabtate bet e(e!tcotnagnetif(^en 
(ober ber magnetifj^en) etr^me; e) ber gu erregenbe SD^agnetitfuu« 
erreid^t fein <S»r6pted (fein 92arimunt), loenn ber gefammte SBibetfianb 
>er gabanifc^tt (einfachen ober aufammcngefel^ten) Jtette bem gefamm* 
ten ^iberflanbe be$'^))iral^lDva^te0 gleidb i^; f) bie<8r5ften (Snari* 
ma) gtoeier Qlehromagnete vergalten fif^ koie bie Duabrattourgeln ber 
gefammten^ in ber itette {16 bet^&tigenben Binfoberflöil^e; g) hti glei« 
4er £änge ber gn cleftromagnetifirenben ®tdbe, nnb bei glei«^ ^at« 
fen strömen ^e^n bie ®r6ßten im SBetbditnif ber 5Dur4me{fer ber 
®t&be, nnb h) bie (mit ben Slragfrdften nif^t.gu i»erb>e(|felnben) 
Sngielj^ungen )>er(alten fid^ koie bie Ctnabrate ber etromßdrfen. 
$oggenborff'0 «nnalen hlV, 162 f. Sacobi fafte (1835, 
bomal« |tt itdnig^berg) fuerfi ben (9eynfen: bie abkoed^feinben 9ln^ 
gie^ungen nnb SlB^ofungen gloeier einanber gegenitBer befinblid^en, in 
ber 0egett^eC[ttiig i^rer $ole ioe^felnben (Slefttomagnete, al$ bett)e« 
genbe iträfte fiir 9)af(^inen gu t^ertoenbcn^ ^tratingi^ nnb I3ecfer 
)tt Groningen benü(^ten fofort biefen 9Bint gur ®rfittbung eine« eleftro' 
m^gnetifd^ bemegten SBagen«; Sacobi felb^ fe^te ben 25. €evtember 
1838 ele!tromagnetif4i^ ein ^oot in IBewegung, hai %a^t lang mit 
10 M 12 $erfonen bie 9lma ht^x; SBagner )n gronffnrt ber« 
ftt^te für einen anf eifemen ^d^ienen lanfenben S)ogen, hmä) am 
banernb enegten (filelttdmagnetilmua bie SB3ir!famfeit ber IDam^fma' 
f^ne gefa^lo« gn erfe(^en, ber 9R<cl^anifer'S3auer su9lfirnberg fe^te 
eleiiromagnetifd^ eine 9)retfd9netbe«sna{(l^ine, ber SRed^anifer ^td^rer 
)tt £ei)>gig, in gleich SBeifc feine IDre^banf in ^emegung k. 3a co« 
bi'« n>. n. beft^riebenen SSorric^tnng folgten balb qnbete, auf gleite 
(Smnbfd^e gep^te, nnter loel^en bie k)on SBl^eat^on gu Sonbon 
befd^riebene (a. a. D. LXI, 424 ff.) vorgikgii^ bead^ten^tverttf i^ 
Alle hU je^t t)etfud^ten, l^ieljer gehörigen ^ntoenbungen anf Snaft^inen^ 
/betrieb, fd)eiterten^au))tfa(^li4 <in ber J^o^f^ieligfeit ber foli^en SQt* 
ged ergengten ^emegungen; gelänge ed, biefe« ^tnberniß gu befeitigen 
nm« k^iedeii^t mittelil bed Sltagnetoeleftrii^mud eber mögli^ n>ir), aU 
but(!J ben dUfttomagmti^mu« (f. »• n.), fo fefirbe ffcifi bann tta^r* 
fi^einli^ an(9 batt^un laffen: bap eleftrif^ ergeugte a)'{af(!^inen::Q5etDe# 
gnng »or ber bnr^ S)am4»ffirtt(i itetoirften fid^ an<i bakr^ »ort^eill^a^ 
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ou«i«i<^itet, baf bei nfttttt ni^t, tote Ui Ui^tttx, hit Ctdgmmti 
Ut 93(ioeQf caft mit btn (Bridtgunglfo^en im gctabrn SBct^ftltiiip fld^l; 
fonbetn bofi m&fige i(ofleii«S3enneiitnn0en fd^oti l^inteii^eii, betcfii^U 
li<^e S3etfl&tfuiigen bev elcfttomagnetifd^feit Srtoegh&fte ^mctgtttufnL*) 
Sacobi'« aiotrrid^tung |ttt elefUomadttetifi^eti Sllaf^ineiuSftoegmig 
brftebt )ttiia((# aul s»ei lot^i^t gefUHtni, eUtanber' püxaiUUm 
€(i)eiben, einer ^dljemen nnbetoeglic^eit, an ibtem Umfange, mit ai^t 
^ufeifm vecfe^cnen unb einet um ibve ivagted^te llre btel^baven, ebciU 
falle ac^t ben t)origen gleid^ ^ufeifen barbietenben; iiiitb Uf^tttt gebce« 
^et, fo gelten bie (Vnbpdb^n i^^^t ^nfelfen an jenen bet erfietenG^be 
fel^r na^e t^otubet. Seibe 4>ttfeifen«Sclgen finb mi^ bidem itn^fer* 
bra^t ümwi^iclt unb ftnben fldb bntc^ einen 6<l^n)enge( ((Somnuitatot; 
€. 1817) mit einet. (leinen Sßolta'fc^en »attetie betgefUtt in 9)et« 
binbung gefegt, baf bie (Snben bet gut beioegliil^en Si^eibe gebötigen' 
^ttfeifcn in bem ^lugenblide, ba biefe e^tiht gebte^et ivitb, von j[enen 
^ufeifmenben bet fefi^ebenben Cdi^eibe, mitist in bet S)re]|^«9li4tnng 
liegen, angezogen, t>i)n benen in bet entgegengefe^ten 9l(c(tnng litf 
gen»en bing^g<n abgeflofen loetben , ibae eine anbanetnbe JtteKbeme' 
gung bet betoegUc^en €(^eibe gut Solge l^at, beten <8efi^)9ittbigfeit 
jeboilb tittt bie gu einet gewiffen (9tenge md(b#^ bann abet gleii^fötmig 
u>irb, n>eil bie (filefttomagnete felb# in bem 6))italbta^t inburitenb 
®egen{ltdme ^ett>ottufen , gu beten (Snt{tebett Seit etfotbett liiitb, bie 
abet and^ ben 3inf«9$etbtau4 m&f igen. Uebet 3 betfil^iebene elefttp« 
magnetifd^e SRafti^inenflBekoeget, etfnnben s>on StancieS^atfinl, 
fibet fftiitf^it'i, aud^ in biefet ^infid^t etl&stetnben Slotatione««))^ 
tat }c. t^gl. Cc^mibCe (oben 6. 1807 «nm. etko&l^nte) 9ef(^tetbnng. 
I) 9U ^nm))brl^ IDat)^ jenem €• 1729 gebadeten Snnfenbogen, 
»el^en bie in itol^lenf)>i$en aullanfenben dlefttoben bet gtofcnJQ olta'« 
f(ben Sattetie ge»abtten, untet fe^t fpif^im Sßinfel einem 9^agnet))el 
n&^erte«. »utbe tt, gleid^ einem ftei bemeglidben«€dl^nefnngibtabt an« 
gegogen (»dbtenb bet entgegengefe^te SDltfgnet))ol ibn abfli^), nnb ge« 
tietb et in fteifenbe Selvegnnj; toal untet finberm battbnt, baf 
ti ft<^ in bem funfenbogen t»on tinmi ang loftgbaten, ^dd^ft fitfligeB^ 
€tofen be^ebenben (elefttifd^^pffigen) Vlefttomagnet ^anbelt 3n 



*) Oro»('e OereAnitttd gnMs« finb 45 fPfb. dinf ccf^tWeli^, um 24 ^tnafeen 
binbur<b bk flBirfiiiig «on 1 $f«bc(raft (b. i. fllcti^ bet Ocfamnitfrafit «on 
6 SRcnfi^en) ^u crjcugciL Sn (Snglanb (oftctc gu i<ncv Beit (»0C einifcii 3abr«i) 
ba« 3inf 11 &^itl, u. 3 D.; bie {itt tonfianttn Sttttt erfprbetUi^K 50^2 ^* 
Hsotfdurc tetcif^iKte fl(^ gu 1 $fb. Sterling 5 €;4^iUin9 nnb 3 D.« tvol mit 
brat Slufivanb ton Ö>(^ioefe(fättre gttfammengenommcn 1 24^ttnbl0C l|)fcrbcfraft 
iu 1 L. 1« Sh. 6 D., b. i. gu tinm betrage «on uab« 2 t Outbcii tbeis. 
UttOfntn lief; to&^rcnb bie glctcbe S^rtcbtruft, imäf SBaffeCbamf^f betoirlt, mn« 
iDentge St^iOinge an itoften »ertttfa(^t. S)ie Seriocrt^ung bee neben ergeugtcm 
fcf^ioefelfauren dinfox^bl ober fog. »eifen Vitriole, betfi nux einen febt 
Keinen ^i( jenes bnr«^ bie gal». Jtette eenwi^fcnben «nlguben. 
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Mbfitttitet enfl vetUitgfYte er flil| ^cn 1 Soll B{| gtt 43oI( (6. 1734 •); 
filmet t>eTf<^tebetie, an jenee magnetif^^e liBnr^aUen gefnftvfte Soldenmeen, 



*) Sil t»lf frtn in ttffem Srd&tbescn ^ neten in Um ^afc On iwtfdden ben jtoi^ren/ 
f^l^n radcmben SttfO turc^ bU ^(rfittobm tu 5i;i^eU 0<n>0tb(ncn/ ut^ptünQiidim 
tUiUtp^laxm 93cn><aunB (ober fod. eUftrifc^en ^tr^mung) aud^ nod) fpAtere [(«cum 
bAre] pi^oto; ttnb t^ermo.'Clerttifct^e eintrat? bleibt in ^rage dejleat* X)a@ le^tere 
aber, unter anberen UmflAnben, nachweisbar tx^Mnt, bafär fpri(i)t roigenber ^ets 
ftt* ©• a3fcqucrc('S: b»n |»el iobirten »SWber^ (ober flatt berfelben ^Utim) 
platten würbe bie erfie mit bem einen » bie iweite mit bem anberen 3)rabienbe be^ 
SRultipUca^erd (eitenb berbunben, bie abaewenbeten ^(attfntbeire aber in SBafftt^ 
^etaud^t (mit bem a(fo beibe platten eine ^a(t». ftette bi(beten), tinb bann eine ber# 
frlben befbatttt; cd erfordte 9(b(entuna ber 9){adnetnabe( ; ^ogaenb, 9Inn. Liv, 
152 unb LT, 136. SB^läftn 9tntbei( an biefev Kblenrung [ber ^affer^s^ebetfung 
•bndcad)teti etwa etnartretene ungleid&e^^iatten^Snwftrmung bAtte? b&rfte fctjwierig 
|tt beantworten fe^n, unb in biefer «ßinftd^t unter anbern audt erinnern an jene un^ 
iXtid^ @inwirfung/ welche gewifTe ©runbfloffe auf einen Si4)t{!ra( ausüben/ wenn 
fie benfetben : a(b )u tropfbaren ?(&f{tgfeiten berbunbene (<)emif4;;wirffame C). fd. att 
C,H« be^ £erpentin5(S), |ur freiSfbrmigen ^oUrifirung bringen unb in 
biefer «^inüdyt reiften, wa» fonfi nur rrDflaatnlfc^e» ®eföge barbietenbe Durct^fic^tige 
itt gew&l^ren »ermbgen. Q^ erfolgt nAmri4» folcbe ^ofariftrung gew6bn(t(t}en ^egeS ; 
unter anbern, wenn man einen burc^ ©yiegeiung polartftrten &i(^t{)ra( burc^ eine 
fenfrecl^t iur 9I]ce. geft^Üffme duariplatte fallen lA6t, wAbrenb ein bergieic^en ur/ 
fprüngfidS^ gerablinig pofariffrter Sid^tflral ediptifc^ polarifirt erfdbeint/ wenn er 
unter einem beflimmten (SinfaUSwinfer/ mittelfi 9<tflnlw «on einem, feiner SRficT/ 
(Iralung^j^bene nady unter 45^ gegen bie 9>oIarifationft;<Sbene geneigten ST^etall; 
fpiegel iur&tfgeworfen wirb. 3u {enen freiifbrmigen ^otarifirung bewirfenben (Btt(t 
fen gebbrt auc^ ba» 2) ej; tri n (®. 1349), ba» gieidb bem Xraubeniucfer unb bem 
feilen Xb«i( bei •ßonigl, fo wie bem nid^t erbti^ten «ßartjutfer tc. bie ^oiarifatiend; 
ebene ted»tl brebt, wAbtenb be» -^onigl^ unb bei Xraubeniutferl ü&mge 9(ntbeile, 
unb ebenfe ber bil tu lOO" C erbiete «^artsucTer (9(obr^ unb 9t&ben.'3utfer) , bei; 
g(ei(6en bal arabifcf^e ©ummi, bal fluffige SorbeerM, bal Xerpentin&i unb beffen 
^mpf IC. 8inri.'^rebung bewirf en; t>erg(. (S. 1349 u* 1702. Um fibrigenl bal 
SDrebunglvermbgen flieiiic^er wie gafiger afiftfTtgfeiten gu prfifen, fd)(ieit man fie in 
Ololtlbren »on mebreren Sott SAnge ein, bie mam an beiben @nben mit ebenen 
: ®Iali^Iatten begrenit. S)ie in biefer -^inflcfit wirffamflen Sriafrigfeiten fmb |ebo<^, 
per^Iidien mit bem flarfen ^rebungli^ermbgen einel ftarren ^br^erl ber 9trt, ^urnal 
bei 33ergfr9(laael, nur t>on geringer (30 bil 40 mal fd)W&^erer) ^irtfamfeit, wal 
freiließ niäit geeignet ifi,> iener Meinung [6. 1751] bal ^ort iu reben, ba6 bal 
l^eredynunglbermbgen ber Stoffe für gl(f)t im lufcimmengefe^ten tBerbAltnü btt 
SDid)te unb ber „^rennbarfeit" flebe, wie fol4)el 8lewton,^u(er, S3iotu. 9(. . 

. gefunben su b«ben glaubten — wogegen aber jDet^iKe'l 93erfu<:^e — ^oggem 
borff'l 9lnn. LI, 422, 4^ u. LVll, 267 fpracften, inbem fie ju ber ?5olgerung ffibt/ 
ten, bafi bal ^ftrecbunglvermbgen nur J^on ber ^i^^te abbAngig ff9; inbefifm barf 
man nlc^t »ergeffen, baß, wAbt^nb bie Siebte bei gaftgen jC)y9d<n => 1/103, iene 
bei gaügen 9(iot = 0,976 unb bie bei ga(igen «l^obrogen » 0,0668 ifl, ibr 
!5re4)ungl«ermbgen, bal bei fog. teeren 9taumel » 1,000000 gefegt, fidb »erb^it, 
Wie folgt: Oj®al « 1,000272; AiOal = 1,000300 unb H;®al = 1,000138. — <Se^t 
mt^n bal SSred^unglberbAünif} aul bem fog. leeren 9taum in Suft - n. Jene! bei 

In 9Baffe« » m unb bal in ®lal^» f, fo ifl el a\ä ber Suft in Gaffer » ^ 

«nbxttul gBaffet In ®lal =» ^. SBeitet etgiebrfid), ä\a b^b«« geblrigen Unter* 
fud^ungcni bAf# «penn ein St4)iflial brel obev mehrere ungleich bit^te, bon gleidt^uu/ 
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burd^^ff^enben inbucitten ^ttom (®. 1801) an,' beffen Slticl^tufiß jene« 
M im erjlen IDtol^te t)ct^Qnb<nen €ttomd niigegmgefej^t ifi, fe^rt 
barauf aber in t^re moorige 6te0ung, alfo ouf ben 0«$nnft Ux 9lb«^ 
lenfunfl juritcf unb oerbleibt nun fortan in Stu^e. SS)ie ^ier t^er eine 
eteftrifcbe ^^auvtjlrom ben inbucirten ^tebenjirom hervorrief, fo toirft 
üViäi ber aU bem magn. Siequatcr )>arallel angenommene eleftrifd^e 
drbßrom, n>ie ^old^ed Sarabal^ burd^ IBerfud^e nad^gettiefett ^at; 
®ilb. 9nm liXXI, 1691 LtXII, 118, 120 n. 125; nergli^en mit 
be la ölitje'a Iffie^er ße^ßrigem äJerfuc^; a. a. D. 6. 222 ff. Um* 
Vere, mit einigen Grbforfi^ern: j[enfett0 ber fog. ^rbrinbe einen mt* 
taUehen Qrbfern t^orandfe^enb, meint: boß bie ele!trif<l6en Snnen* 
ßr6me ber (Srbe, bie innere (irbn>&rme ergengenb,^t>or)figlid^ bort )tt 
fachen fei;en, to>o S^etaUfern nnb (ör^birte) (Frbrtnbe fli^ begrenjen 
Uttb bafi ^e U flnb, m\^t im (Sifen k. syermorrene unb baber ein« 
dnber auf^ebenbe S'^olecnUllmfirömungen t^otflnbettb, beffen SRagnetil^ 
mvLif^ty n)ie ben mancher ®efieine, bur<9 fUegelnng unb Unterorbnung 
'biefer <Ströme nnter i^te eigene Slidjtnng hervorrufen unb in biefer 
^infid^t ä^ntidi^ n>ir!en jebem auf ber drbe fiinfili(( erzeugten eleftri^ 
f(^en Ctrome; im (Sifen bauere jebod^ folcftc ötagnetiilrung nur fo 
lange, aU etf folgen ©trom-Sttegelungen uotermorfen erfd^efne, 4m 
®ta]^( hingegen (DergL & 378) erfolge bieibenbe ^erftellnng alfo 
geregelter S)'{olecul«UmMmungen ; f. n>. ü. (äOeld^e Seitung0«Un' 
terfc^iebe bie oerf^tebenen ®ebirgdarten ober ^efammt» 
®e {leine bar bieten, fielet nod^ gu beflimmen, bfirfte aber, ermittelt, 
ni^t nur für bie ^enntnif ber Urfad^en bei @rbmogneti4mu«, fonbern 
aud^ für bie (Srfl&rung ber fog. Variationen ber 9)tagnetnab<ltt ni^t 
bebetttung0(oe fe^n* ^ouillet gufolge leitet Pt 2 üRidionett unb 
500,000 mal beffer al« eine gefdttigte Äu<)fervitrtol*«efnn9 
unb biefe 400 mal beffer aU äBaffer. 3)ie Leitung be« Cu = 100 
gefetzt, i9 naäf fftit^ jene be« Ag=148 (nad^ 8eni=:136), be« 
Au =88 (n. «. 80), be« Fe 17 (n. «. 16), be« Sn 15 (n. «. 30), 
be« Pe 15 (n. S. 14), be« Pb 10 (n. S. 15), be« 92eu^lber na^ 
Senj = 9 unb bie ÜB Zn, nat^'ISecqnerel = 28. (Sl^rfflie 
fanb bie l^eitung be« Au = 110, jene be« Ag glei(^ 115, bie be« 
Zn = 52, be« Pt = 24, be« Sn = 25, be« Fe = 22, be« Pb = 12. 
S)ie £eitnng«güte be« SReffing beßimmte 9iie« ju 28, Seng gu 29. 
f[)tt iS^runb biefer }um 2:^eil fo beträ^tlic^en tlbmeid^ungen ttx ieU 
,tnng«grdPett: Veftimnmngen bürften tt)obl ]^au)>tf&d^ti(^ in ber unglei^ 
d^en (^emifc^en Steinl^eit ber babei befragten SRetaKe gu fud^en fe^n. 
tltegnault fanb, bafI Vioooo Pb bem Mr jugefe^t, bie IDefHflirbar^ 
feit (i^erbam^fbarfeit) be« le^teren üRetalle« beträd^tli(^ verlangfame, 
baf Zu erfl im Verb^ttnif von 1 ju 15 (Mr) €l«bnlid^e« bemirfe, 
tb&^renb 89 Pt }u 70 Mr beffen Serbam^fnng befd^lennige, in biefer 
^infii^t alfo ffir Mr «cf^nltc^e« beioirfe, »«« e« al« guter iß&rme« 
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Mkx in 8e|ie(ttng auf )tt befiiahcQbe C^toeftlf&ttve, «|otf&itrf , (KfRglfAtttf , 
aOaffer, SBdtigeili ac. leitet, intern t9, in S)ta^tfotm biefen gliiffleMtcit 
beigegeben, i^rc S^e^iOation fe^r merfU(^ befc^Ieunigt. 9B&^renb matt 
in neuerec Seit ben SRultivHcator untec anbevn üutf) gut ^lufflnbung 
in ber 9{ä4e 9on aUeere<!üßen i^etfenf tet SOtetaUmaffen nnb iBolta'fd^e 
^Batterien gnc ^itttinnbong gvoSev unter bent fBaffn, ober in 
SBdQen k. vetborgener 6(l^ie8)>u(9etmaffen, bomben k. loot« 
f^Iug, !nfi))fte man an etftrun eine bec nfit^Uc^ften O^rfinbungen: bie 
ber clcftromagttetf^en Selegrapli^en (S. 1747). Sd^renb 
Samonb'« »or 62 unb ffteifevM Aor 55 Sagten in Sotfc^lag geir 
brai^tcu eleftrifc^e £elegra))benr )>. 6dmmerring'« oor 89 3a(« 
ren verfugtem galttanifil^en unb au4 9. ^tein^eiT« 1838 luTl&nß 
difen in aSerfudb genommenem ptonomagnetif(!^en*) Selegra^^ 
nur ttiffenfd^aftlid^e iSead(>tung gu S^eil würbe, gelangten bie tjithte* 
magnetifd^en Xclegra))^en, na^bem Seiner }u Sei)>2igt im Sa^r 1828r 
beren Siudfü^rbarfeit alß DoÜfornmen mogtit^ na(^gen)iefen ^atte, na^ 
unb nac^ gut Slntoenbnng, unb bur«^ biefe gur geitgemöpen SBertfoIU 
fommnung. IDer l^ie^er gehörige SB^eatflon'fi^e ift in (Sngianb ^u^ 
er|i unb am meiften in (Sebraud^ genommen, bonn aber au(^ in anbe« 
ren £&nbern, aU bem iSebärfniJI: in n)enigen SDhnuten mit $etfonen 
entfernter nnb fe^r entfernter ©egenben medbf^Ifeltige S^enac^rii^tigung 
Pfit%fn |tt !dnnen, anerfannt unb benu^t iDorben. SB^eatjion^a 
eleftromagnetifdifer %tU^ta}ffi bejle^t ber $au))tfad^e na4 au« einem 
4)ufeifenmagnet, bei bem jeber feiner beiben €<(enfel mit einem feitliil^ 
(burd^ @eibe'Ut:ber|ttg) ifolirten J(u))ferbratt fo umwideit ift, bag bie 
beiben (Snben ftUi biefer IDr&^te anbertseiten ^erbinbnngen unter« 
U>orfen mecben fdnnen» 3ebe0 ber beiben ber einen Seite beibct 
€(6enfel gugebi^rigen S^ra^tent>en reid^t bi« gur Station (h, i. bil gn 
jenem Drte, mo tie 3^i4en gegeben n>erben foOen), to&brcnb bie aiu 
beren beiben (Snben mit einer be^art!i(6 anbaucmben gob. itette iit 
äJerbinbung ^e^en. 5Der ^ier entwicfeUe eleftrifd^e @trom, magnetifirt 
bad <6ufeifen unb betoirft fo, ba$ baffelbe feine eiferne Slrmatnr gu fit^ 
gie^t. Unterbrich man nun hd ber galt), itette bie Strömung, fo 
gebt bie Krmatur, mittel^ betf (Segenbtmfe« einer fog. Seber, in bie 
Dorige («om SRagnete entfernte) Sage guritdf. 3uglei(^ n)irb aber iit 
8o(ge folc^en Sec^feU eine frei^runbe Cdifeibe M @tationaorte« iit 
$ett)egung gefej^t, beren (Hanb bie großen SBuc^^aben tt6 ^I)>^abetB 



*) Sc^ottb ^va Keinen, ^on aRogitetflAbett bemgten ^ftmmeni, »cl^e, gemftf 
benen ba(b na^ ber einen, ba(b nac^ bec anbeten ^cite erfotgenben magnetifi^ 
beioirftcn ^c^mingungcn , ft&f^tt ober tiefere S^dne erHingen mai^ten, na^f» 
bem bie ttn^ebegeic^en (<8tgna(e) mit ben grnfen latcinifd^rn ®u(^{iabcn bei 
Sll^baBeti in UebeveinfMmmung gcbeaibt toucben toaten ; inbem g. ®. *.* b. i. ein 
^ober, borauf ein tiefer unb bann »iebec ein f^c^tx Xcn ben 6tt(^^ben V an« 
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entl^&It, bie aUtjfcxn mit einem j^aflen fo )>erbe<ft tootben^ bap i 
bttt(9 <{n< Defnung beffelben fitt€ nur einen Sdnd^^aben ber fii^ tnrc 
l^enben Ccl^eibe gu fe^en «vermag, dtne gioeite, am 9tanbe mit bem« 
felben 99a^^aben t^etfe^ene €(^be, beftnbet fi^ o^'nfern bet qal9. 
itette. ete be^e^t au0 einem , um eine metattene 9(re btebboren 
meffingenen Jtteife, ber, gleid^ bet etjlen ^tSftiU, na^e bem Staube 
mit ben 24 iBnd^^aben be0 ^MaUii begeii^net, guglei^ oberhalb 
{ebe< fbut^ftahtn^f al[0 am äufetflen 9lanbe, einen metaQenen Ctab 
barbietet. 99 bienen biefe €t&be bagu, bie 6d^eibe utn eine IBni^' 
^aben*®eite )u breffen , inbem man ben }uge(drigen Ctab mit einem 
Singer beVü^rt unb n^eiter fi^iebt. IDre^et man aber in biefer 93etfe 
ben Stttii unb f&^rt man bar in fort, fo brücft eine metallene Seber 
balb auf einm leitenben, balb auf einen ni^t leitenben (elfenbeinernen) 
S^eil M Umfangt, kooburd^ bann bie Seitnng gur erflen Cc^eibe, 
balb unterbrochen, balb loieber l^erge^eHt erfc^eint unb M biefer, fraft 
be« eleftrcmagnetifirettben (Erreger«, eine gleite ^Bewegung bewirft, 
mie'bie goeite @(i^etbe fit erl^alten (atte, fo ba$ alfo bie er^c^d^eibe 
f{(ib gerabe fo toeit unb nid^t toeiter brebt , a\i bie gtoelte gebre^et mor« 
ben tt)ar. 3n glei^er Steife Iftat man auf (Sifenbalj^n'^tatiotten 
SDecfer, gleidften ®ang (altenbe U^ren k. ^erge^eHt, nnb bie (^m# 
bal^nen felbfl in 2:elegra)}^en«tinien ^»ertt^anbelt. $(u(9 für bie tt>eitefie 
Seme ift e4 nur jene 3eit, n)el(^e bie S^rel^ung ber gleiten 6(^ibe 
erforbeit, bie ali babei ))erbrau(^t in Anrechnung }tt bringen tel^t; bie 
SRitt^eilung felbfl erfolgt für alle unfere Beitmeffer geitlo^. SBa« aber 
mit folc^ 2:elegra))bW<?inti(ll^tung, in Hbflc^t auf 3ei(l(femaRitt^ei« 
langen in )9erf(i)tebenPe !Ri<l^tungen, f^on {ej^t geletflet tt) erben fann 
baobn geug't 8onbon/d Sentralbureau M eleftrif^en Ztltf 
gr a))^en; t^ergl. Deflerr. Sloi^b 1848, 6. 123, nnb barou« im me^r 
erivdbnten Jtun^^- unV ®e»erbebL k., 1848. ^tft 2, @. 133 ff. Um 
bei etma irgenbn)ie eintr^enber IDra^t^SBerlel^ung, mit mdgli^^ menig 
3eitauftt>anb nnb obne bie (Srbe aufgraben ju muffen, fogleic^ einen 
)U>eiten S)rabt in ®ebrau4 nebmen gu fdnnen, ent^&It jebe ber nenn 
(in ber (lebe, bntd^aud gegen 9Baffer«9lnbrang gefil^ü^t gelegten), 
nad^ oerfi^iebenen Stid^tungen lagetnben fft^uii, neun feitUd^ loo^l 
ifolirte JDrdftte. — 3)er drflnbuMg ber eleftromagnetifdjen" a:eleg«H>^ett 
folgte, im 3a(r 1833 bie M magneto^eleftrifc^en, bnrc^ 0anf 
unb 98. SD eb er, ge^^t auf bie magneto>eleftrif(^e X^atfa^e: baf 
ein Leiter, ber, parallel einem unter ibm in feiner natftrli' 
dj^n ^lorb^eübtfStid^tung f4n>ebenben IRagnet gefeffigt ioor< 
ben, fofort «on 91. na^ e. ^leftrift^ burc^ftramt toirb» 
loenn man ben SRagnet pUt^liü^ um feine S^itte mit bem 
9lorbVol nadl^ äBeften orel^t (unb ber einen @.<9l.*Ui^en €trom bat* 
bietet, ttenn bie S)re^ung be< fRagnet'dlorbVol« na(( IBeflen erfolgte). 
€old^» eleftrifdl^e ^trdmnng barbietenb, i^ bann aber ber Setter, in 
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Se^iel^niid aitf Qle!ttomagitet{0mtt^: ein akrtretct U$ €i|Uffintgltta(t0 
nnb tt)itft baf)tt, Aber au^ no^ fo entfernte, aRagnetnabelit 
Iftimoegge^enb, auf biefelbe ablenlenb, wae in ben^Ctanb fej^t, 
in gt^fte Semen telegta\>Y;if<$e Seid^en eirti^eilen ^n f^nnen, ol^ne bafi 
S^age^geit ober SBittetung bagegen ^vm ^fnbemtf »ürbe. Sßad ober 
foltifted aSet^alten bee ntagnetoeleftrifc^en Weitere ffir XtU^ta)ßf^U nod^ 
me^r begünjligt, i^ ber too^l jn beac^tenbe um^anb, bof ed |tt biefen^ 
iBeitun'gen feiner in bie @rbe gu (egenben fRd^ren bebarf , fonbern baf, 
enbet ber IDra^t in grogm platten, bie gttifc^en liegenbe drbe felbfl 
(difenbaiftn^cG^ienen k.): M Setter M in bem IDrgl^te erregten 
@trom< jtt bienen t)ermag, »ie foli^e« bnt^ ». Gleinl^eil Bei Stn« 
n)enbung t>on nur einem IDral^t erprobt tturbe, todffrenb (9 auf fl4 
eine« 5Do^^e(bral9t0 bebient battc, ber gttif^en ben telegra^l^ifi^ett 
Stationen bie ^in« unb ^er^Seitnng M eleftrift^en 6trome0 »ermittelte« 
S)af e« fid^ fibrigen« bei aVitn biefen fog. eleftrift^en €tr6muttgen, 
ben eleftromagnetifd^en U>ie ben magnetoelef6:if4en, nur t^on eleftri« 
f^en SBert^eiiungtfrei^en (®. 1801) unb barum gundd^^ tt)ebet ^en 
Stn^tebnngen, no(( t)en fibßofungen, fonbern nur s>on Semegungl« 
9ti((tungen Iftonbele, geigen bie befdftriebenen SSer^alten ber a^atf« 
filmen 92ägnetnabeln gu ben €d^ltefungdleitetn unb biefer gu ienen, bie, 
unter fid^, hierin jenen SBirfungen ftl^nlid^ finb, mlä^t eine SReil^e feber« 
(farter i^ugeln barbietet, \otnn fie, ft^tvebenb aufge^dngt ober auf einer 
^afel liegenb, ben ber einen ober b^r anberen IRet^enenb^J^ugel ertl)eil« 
ten etof ttif^t nur fort)>flansett unb leiten« jeber einzelnen, 
gtoifc^en ben ürblugeln gegebenen jtugel: fftüäftci ^ert^orge^en mad^en, 
fonbern aud^, in ^Ibfid^t auf 9lid(|tung von ber ®topridl^tung,.n»ie 
))on ber Ctedung ber )u ^opeuben SRaffe ^^ abft&ngig neigen; aud^ 
lagt fi^ bie a^ertbeilungdrei^e oon +£ -.E, +E — E, +E — E tc. 
betrachten al« eine iSS^enen^Stet^ung , in toelt^er -f-E ben SBeSenberg, 
— E ba« SBeHentbal bei^eid^net; wo +E uub — E in bemfelben dtaurn 
gufammentreffen, entße^t OE, k90 — £ gu — E, obee +E gu +B fl<^ 
gefeilt, ^er^&rfung biefer E; i»ergl. ^iemit garaba)^'« SSorau^ 
fe^ung (infidbilid^ ber gloifdifen ben $olen, in bem €d^Uefung4boben 
fattfinbenben ©toffoerfc^iebungen ; 6. 1760. Ueber eleftromagnetifdji be* * 
toirfte 3:eleflra\)§ie »ergl. aucQ oben €. 1747. — Um bie SJlenge bee 
gtt gab. ^ergolbungen (unb ^erfilberungen) oertoenbeten eblen SflttaU 
le< leidet gu ermitteln, benimmt matt, ^ergog Sftar imilian ». Seu((« 
^tenberg gufolge (0. 1807 9lnm.)/ guoörberß g. iB. ben 9j)lbgeHt 
einer gemefienen a^enge ber angutoenbenben- 9lufl5fttng {M bur($ KKjr 
gefdU'ten unb tt)teber aufgel^^en Au), merft biefen an unb s»erf&6rt 
bann, na(( beenbeter ä^ergolbung *ebenfo mit bem pfflgen ®olbauf« 
lofung0«9ftefl, 3ur Siudfi^eibung bei Au (u>ie bed Ag) bam))ft man 
bie SiüfPgfeit gur SrodCne ein, legt baoon 2 ®rm. in einen tarirten 
$lattntiegel, nbergieft fie mit @d^^efelf&ure, erl^i^t ben Siegel aftm&lig 
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Bil )uiit ei^m, Wi «un ^< Ifttebitt^ t^bUc^nte KOSO3 mit 
(eifern SEBaffec l^intoeg, trocfnet uttb ipiegt ben ittegel, ba bann bet i^nt 
^ )^tbUebene <8olb«$(nt(eü i^n, «^eTglic^en mit bec Sara, me^t ober 
»ei^tget belaflet ^eigt. $(u(( iene 9$«t(mtttter«9lbbrfi(Ie, loeld^e Sßttto^ 
fttx (mittelfi f4|loargem ^iegeUacf, 9tt>\t'^^m leid^t^lüffigem VlttaU* 
(i^emifc^ 9C.) alA itibificenbe Slä<(en )tt 6tanbe brachte (®. 1667>, 
l^at man neuerlt(J^ gal9atto))lafltfd^ bargefteKt unb i^hcn fo gugleid^ 
gt&fliten (Slang nnb gtdfiere Snftbeß&nbigfett »erliefen; benn jjene fLb» 
brnde, gumal tie metaUifc^en, litten balb bnt^ Otil^bation in folc^eitr 
^aait, ba§ i^t 3vibtfiittnd«t}ermdge)t fa^ i>etf(^»anb. S)ev amrrtf. 
$l^l^i{fei: 93ro(feUb9 fanb ndmli^, baf eine auf ibrer fftüdfiä^ 
hü gut ^leflegung ibrer concenttiftben ©(bieten abgefcbliffene unb 
bann pcüxU ^evlmiittet^S^^ufcbel, mittelfl IRofe'fdbem. iVletallaemift^ 
einen Hbbtnd ^mäf^xte, ber tnnetbalb emec AgKyfluflöfung mit bet 
j^atbobe einet $olta'f(9en 99attecie t^cbunben, fdl^ott na(b Slblonf 
einiget ©tnnben einen ^ilberübergug erbielt, bet, mittel^ etne^ Sebet« 
meffetd abgeiefl, flcb bur(b ungemein lebbafte« Snbifiren aud|ei^nete. 
Sdleibenbet tt)ärbe testete« gmeifeUobne auffallen, k»enn man, ßatt mit 
eiibet, mit $aUab ba« 9{ofe'f(be aftetaSgemifcb übetf leidet b&tte. 
y) II tage geigte gnet^, baf tin üU @cl)a(gttng«bogen bet gab. Jtette 
bienenbet J(u))fetbtabt: Oifenfeil^anb angiebt nnb baf bie (icbei M ' 
biibenben f leinen (Bifenmagnete um ben itu)) fetbtabt. 9tinge bitten, alt 
tt)&te biefet ein StanfnetfahSRagnet;*) b.b» al< »&(^ <( »t^t 



*) Seccaria ctbictt S^tanAttetfalmagncte, all et mit ibtcn SdngetuQfnbcn 0^ 
»eflltd) gelegte Gta|lfldbe Ux Ouere mäf («on CRocbm na<b C>&bcn) elettrlf^ 
SBatterten eittlaben lief. Ucbev !l)ar{iellung «on JCranloerfolmagneten buv<^ Um 
€tti(b 0ctoö^n(i(bee Sdngenmagnete, f. b>. u. (Sin feinec Sdnge naib nocbfüMU^ 
gelegter €tablbta^t geisA^rt einen gcti>6^titi<ben Songitubinat^ä^agnct, »cm et 
in biefet diiibtung eine Sei^bcnet 9(af<be rnttabet, «bet eine SßoUa'fibe fBoUt* 
rie einen 9()igen((i(f ^inbut(b fcbttcft; ba« gegen SRorben gedeutete (Snbe geigt 
92i>tb?, ba« entgegengefel^te €;üb«$olatitdt , fofern man, im leiteten 9alle gncrfl 
bU finobe unb g»at mit bem horbtoArt« geri^teten itnb bann ttft bie itat^obe 
mit bem fnb(i<bcn dnbe bern^tte. Qringt man bagegen einen f^on magneti# 
fltten etoblbraH in bie entgegengefe^tc SHi^tung, fo baf fein €nbpo( gegen 
SRorben geti<^tet liegt, unb (d^t i^n nun »ieber^pCt 'bon (5otlabung«f<bldgcn 
bnri^guifen (bunbf^ttingen), fo »itb gubdrberß feine $oCaritdt gef(bn>d<bt. bom 
anfgeboben nnb cnbli<b »erfe^tt, fo, bof nnn €nb^ol i^, toa« fon{l SHotbM 
nwt, nnb umgctc^rt. CteCtt man ein^ unmagnetif<(en €tablftab (ot^ciibt nnb 
enttabet bann bur(b i^n eine elehtifi^c Sattetie, fo bot ba< untere (5nbe Slotb«, 
baS obere Gäb?!pc(aritdt. — SBit fi(^ elef tromagnetifi^^e unb magneto« 
ctefttifibe 6ttÖme gu 3nnentMlen, gnmal leibenben, bet.aRenfcben unb ^bterc 
»et^iten »dtbcn (bergl. ^. 1758 9nm.)? ifl gn ermittein; unter ben neueren 
flergten bat unter Slnbcren 9a (re ^aUprat in dbntt^fer IBeife, loie i<b ^9t 
85 3a^rett »orfiblug, bie ^inburd^icitung (bemif<b »itifamer Gtoffe (ranf^fte 
ScibeltMle, namentltd^ be« 3 ob (bei SBerf^leimungen) mit gutem (Sttfolgt in 

» 9(n»enbnng gebra<bt; borgügUt^ (offen |t^ gn betgleid^en 4yinbur(bt<itnttgen cig^ 
ncn ber inbncirte €trom be« ^ie^er gebörigen 9leeff'f<^en X))|)aratl. S)it 
magnctocle(trif<ben etrdme (Cf. 273) »irfen auf tebenbe !ßcr«cn 
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jäntn geta^ltntgeti Un^tnf,% fonbefit fditett itttüUi^tn S^m^fRÜbivanf 
%tnm<^ polat, fo baf , ftnbet fi<^ U^terel ^er^äUnifi in f&iiimtsr 
lii^», itoiWcn feinen Säiigen^-(Fnbett t>eiif baren Duetf^nitten nocj 
e«ttt»t(feU, er feinet einen Sängen^-^lfte m^ norb^olavifc^, Ut anbetit 
gttfplge füb^)oIonf<l& fld^ fcetSfitifitj toa« fl<^ leigt, ttenn ein alfo ^tau 
Ukt fSfla^nH frei beweglit^ aufge^dngt tocrben. $lber iene« ^dngen« 
bleiben ber @ifenmagnetf^en, bauerte nur fo lange, ali be? J(u^ferbra(t 
€f|fltepungdbrai^t U>ar; mit bem itluf^ören ber in il^m regen eleflri^ 
f^en Strömung, fielen fammtliii^e ^fent^eild^etk »on bemfelben ab. 
910 bann, Ui äOieberl^olung folget ^erfud^e, ^att }»ti^tn di^ni 
eta^l getüä^lt tourbe, lourbe biefer anbanemb magnetif^; »erhielt 
ft(^ mitl^in l^ier, tele beim SD^ognetijtren bed difend nnb bed 6tai^l0 
bnr* ben fog. @tri<^; «; 320, 377 n. ». «. ^e meljr feinISrnig 
nnb glei(i^,förmig l^art ber @ta^l, um fo me^r anbauemb i9 bet 
i^m, criDä^nten (lote ieben anberen) SBege« nt^eilte SD^agnetidmud« 
(Bx^^it ^ärte oerlangfamt bie ^agnetifirung am meinen, )oie gr6fte 
SBeid^e (bee ©ta^U, loie M (SifenO fle mögli^ji erleichtert 6te(!t 
man eine ni^t magnetifd^e ©tal^lnabel in eine ®laM^xt, bie guoor 
)»on einer Jtu^ferbraJgt^C^irale nmkoiifeU tt)orbcn, I^&ngt bae ®ange 
bann (in feinem €(l(f)0(rv»n!t) frei fc^webenb in ber 9liAtutig be0 
magnetifc^tn Sleribian« (alfo l)araUel ber 9blDeid^ung0nabeU$lie) auf 
nnb l&ßt nun ben ele!trif(^en @trom in be^t i(u))ferbral^t eintreten, fo 
finbet jld^ bie 9label in bemfelben 9lugenbU(f ant^ ooKß&nbig magneti« 
firt, unb (atte man babei bie dt^f^xt oon me^rerei^ einanber folgpben, 
burd^ €eibe.'Ueberf!|)innung feitlid^ ifolirten 3)r&§ten bergejialt umtoidelt, 
baff bie erße €)>irale g. S. re^t«», bie folgenbe linf^^, bie brttte toie« 
ber red^ti« 2C. genfunben erfd^eint, fo bieten je gkoei berfelben, an ben 
^er§inbung<^ellen i^rer.dnanber entgegen^el^cnben dnbeu för bie 9label 
Solgc\>»nfte bar, unb jebe einzelne ©virale toirft bann auf biefelbet 
aU ob nur jie allein giigegen to&re, l^ierin fogenannWh anomalen 
(b. i. gufammengefej^ten) SD'Zagneten &6nUd(|, beren €itb«'unb 
fÜorb^ole nadl^ einanber, innerl^alb il^rer S&nge, mel^rmaU abtotä^ 
fein, barnm aud^ 8olge!|>un!te genannt toerben. (Binen fe^r trag^ 
triftigen dleltromagnet txmt man, koenn man eine einem 
Infeifenfirmigen S^tagnet d^nlid^ gefaltete, O^Unbrifd^e, Mdfe difen^ 



cinbtingtii^et (inteitilv)et), ald bie ber ISolta'fd^en ^atittit, aUt mivihtt ^emlfcf 
jerfefeeub, jAc^ ^lUtn fotoo^l bie bet foft. ttorfnen ©dulen (®. 1877 jf.u. 17S7), 
aU lit tUtmocUittx^^tn hinter ^<fy |urä tflaffenb ; ti}{c{i<^:))^otoelefttifc^e 
(^. 1699) in biefer ^infic^t toev^attcn ti>wUn, \^ unbelannt. — (Siiten (Sitttxo* 
magti^et erhielt itbngend auc^ (Sunning^am, als er ^toei ungleiche mctaUene 
Seitcr mit einem feuchten Seiter (atfo eine gal». Xtttt) in frei ft^tDebenbc &ttU^ 
lung brachte. Slitter fa^ %tf)nli^t$ )>or 4d 3a$ren an einer dinffllber^Silabel, 
bie in %t» SHä^e eine« flroflen «dnfeifenmagttete ^ing unb »a^rfd^einli^ tton SBJaf* 
ferbttn{k'bef<^lagen »ar. 
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&M^e, in elttotibet mdglii^P eng ai^ltegoibni aBinbttttdeti mitr Vitvii^ 
€dbeiiübfr)ttd fdtUdI ifolivtnt^ ein bi< }tt>efi Sinien M^en i(ttt)fn# 
bva^t f^iralfdrmtg fo vmmidiit, bafi jjebel fteie (Snbf be« €^irale, 
abtt&ttd Vom jttQe^drigntx^^Hfeifen^Gil^enfel, in einen SRctcut^lftalHgeii 
a)tetaana)>f gefenft werben fann^ in ben ^nglcfd^ bet iti^fevbca^t U§ 
einen bet metaQtfd^en (Brreget (). ^. bei Cu obet bet kt>fjlU) tinm 
faxten, anbauetnb glett^fdrmig toitfenbem gab^ Jtetie ^ineinreid^tr 
W&ttettb bet M anbeten ^ttegetl (g. 93. bei Zn) in gleid^et fiBeife 
mit bem Jtn))fetbta^tenbe bei jioeiten @(l^f eil gufammenttifft (9* 1784). 
S)itb bann eine ^atfe, ben fog. Unfet bei ^ufeifefil s»etttetenbe, an 
ifiux unteren €eite mit einem $a!en obet Sling |um (Sin^Angen 9eu 
SBagfti^aale nnb @ekoi<i^ten t^erfel^ene €ta4(|>latte, mit il^tet oberen 
®eite ber €<(enfelenben angefitgt, fo tr&gt biefe, fo lange bie Set^ 
btnbung mit bet gab. itette bauett, lei^t mebt benn :^K)0 ^f9., bie 
fogleid^ abfalCen, fobalb man einen obet ben anbeten ^^fetbtal^t fttt^ 
avii^tht 3ß tnbeffen bai difen nidbt fe^t toeicQ, fo uthUiht Um 
immet no<^ ettoa^ Xta^txaft, gumal wenn bet finfet nic^t abgellft 
W^tben, nnb to&^Ue man ftatt bet (Sifenfiange tm 6ta^lfiange, fo it 
biefet 9tä(!flanb )>on Sl'^agnctilmul jleti fel^t bett&d^tlid^« S)et 9iotb^ 
))ol fol(^en dlefttomagnetl liegt bott, Wo bet iRotb^o( bet €))itale 
^inf&Ht^ 9)etWe4relnng bet e^italenben'9l&))fe, fo baf nmt mit Zm^öU 
btabt leitenb oetbimben etf<^eitit, wol gui^ot, all,€^itai'(5nbe, mit 
bem Cu^ol in Sßerbinbung fianb, fü^tt §nm fBtäfitl bet $ole bei 
(Slefttomagnet. 3enet großen l£tag!taft o^ngead^tet, waltet ftbtigenl 
SDlagnnl infolge ^ gwif^en bem gew^^nlid^en nnb bem tfleftro« 
a^agnet fe^r merflic^^e HBetl^&Hgnngl^a^erfi^iebettl^eit; ein (Slertto« 
SRagnet, bet gefd^loffen (b.i. mit bem^nfet »etfe^cn) 140 $fb. trug, 
geigte geöffnet, Ceitenl iebel einzelnen $ell nut 1 bil £ $fb. Xtag^ 
Itaft, w&i)tenb ein gewd^nlid^et ^fetfen-SRagnet, ber gefc^loffen nnc 
10 $fb. )u traget^ t>ermo4te, mit jebem ein^lnen $o( ein S^ragveri» 
m6gen t^on me^r all 2 $fb. entwiiieUe. 3^ tnbeffen bie golv. Stäii 
wirfiif^ »oUfommen gfric^m&pig be^arrenb (burc^anl conßant), fo Iftpt 
fi^ bie <8efammttragfraft bei (Sieftro^S^agnet aud^ in A^nli^er SBeife 
(itte^ im ®an|cn genommen nnr Wenig), loer^&rfen , *) wie bal 
einel gewöbnltd^en SRagnet, nnb auc^ bort wirft, wie (ier, ^(d^Ii^tel 
$lbrei{lett ber getragenen iBa^ f(^w&(l^enb; bort iebo^ Weit weniger, all 
el hti gewö^nli^en SKagneten bet Sali ifl. $lul 3acobi'l nnb 
^eng'l l^el^er gehörigen Unterfu^ungen, erg^b f[d^ folgenbel, ben 
(Sleftomagnetilmul betreffenbel (Sefe^lidife: a) bie @t&r!e bei 
in €tal)litäben bnrdft gabani^i^e etröme erregten Magnetilmnl ße(t 
mit ber ®t&r!e ber €trdme iu gerabem $er^&ltntf ; b) umgeben bett 



•) Ob mnm^tx, wenn ber dlftttomagnet im magnetif^tn flRcribion btagt? 
fragt m. 
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c) bei flltfid^et &ttcm^xU nnb gletd^er IXtiia^l »on äBinbitngeti ge« 
)»&(irett bfinns imb bi^brä^Hge €))tralcn dlei^f ^arfe SRagnett^mm, 
»otaitf gefeilt, baf bei ^iel^et qt^xi^tn IBevfüi^en, bte mit bei: S)ra^t^ 
bfimutng »ftd^fenbe Suna^me bei ititim^in»iUx^nnUB (€. 1762, 1778) 
stillet unbeadfttet blieb («b bie SSHnbungen gUid^ ober ungldi^ tveit finb, 
i# bei €trdmen t)oit gleichet etäxU o^ne (Sin{[u$); d) bie Xxa^Mftt 
IlMiec gerabltnigeii üteftvomagnet» (ober ant^ jene: eilte« SRagnet unb 
feiiu« Slnfer«), )ortll^aIteii jlc^ tote bie JCtaabtate ber elefttotnagnetift^en 
(ober ber magneti^en) Ströme; e) ber ju erregenbe a»agneti«amd 
eneid^t fein ®r*pted (fein aHorirnnm), »enn ber gefammte SBiberPonb 
>er galMnif^en (einfa^en ober gttfammengefel^ten) Jtette bem gefamm* 
ten aBtberflanbe be$ . ^)>iraUS)vabte« gleidb i^; i) biedirdften (fßlaxU 
ma) gtoeier Qlehromagnete »erhalten fif^ toie bie Duabratiourgeln ber 
gefammtm^ in ber ^ette {1(6 betb&tigenbm Binfoberflad^e; g) Ui glei^ 
4er £änge ber ju eleftromagnetifirenben ei&ht, nnb bd glei«^ ftaxt 
!en Strömen ^e^n bie (Driften im SBerbäUnif ber IDurd^meffer bet 
'®t&be, nnb h) bie (mit ben SIragfraften nii^t. gu i»erb>e(|fe(nben) 
Sngielj^ungen vet^alten fld^ n>ie bie Ctnabrate ber Gtrom^ätfen. 
«Poggenborff« «nnalen UV, 162 ff. 3acobi fofite (1835, 
bftmoU |tt J(dn{g«l!erg) fuerfi ben (9et^nfen: bie abta)ed^fe(nben 9ln^ 
gie^nngen nnb SlB^o^ungen gtoeier einanber gegenitber beßnblid^en, in 
ber 0egen^e0ttiig i^rer*$ole ioec^felnben (Sleftromagnete, aU httou 
genbe Gräfte fiir 9)afd^inen gn tjerttenbcn, 6trating( nnb I3e(!er 
gtt ®v6ningen benü(^ten fofort biefen 9Bint gur (Srfittbung eine« eleftro« 
m.agnetifd^ bemegten Sßagen«; Sacobi felb^ fe^te ben 25. €evtember 
1838 eleftromagnetifil^ ein ^oot in IBewegung, bo« 3:age lang mit 
10 M 12 $erfonen bie 9lttoa befnlftr; SB agner gn granffnrt ver« 
ftt^te f&r einen auf eifernen dienen laufenben Skigen, huxä^ an^ 
bonernb enegten (Bleltt^magnetilmu« bie SBSirIfamfeit ber IDam^fma« 
f^ne gefal^lo« gn erfe(^en, berSOt^c^anifer IBauer guStfimberg fe^te 
eleftromagnetifd^ eine SBretfdbneibe^afd^ine, ber a^ed^anifer ^tö^rer 
gtt £ei)>gtg, in gleid^er SBeife feine IDre^banf in ^etoegung k. 3a co' 
bi'd n>. u. befc^tiebenen SSortic^tnng folgten balb qnbere, auf gleid^e 
(Srunbfä^e geflutete, unter tt)el^en bie von SBl^eat^on gu Sonbon 
bef(!^riebene (a. a. £). LXI, 424 ff.) t)orgikg(id^ beaci^ten^tvert^ iß. 
Alle hiii je^t t)etfud^ten, l^ieljer gehörigen ^ntoenbungen auf Snaft^inen« 
/betrieb, fd)eiterten^au))tfa(^li4 an ber ^ßf^ieligfeit ber foli^en SBt* 
ge0 ergeugten IBemegungen; gelänge e«, biefe« <&inbernig gn befeitigen 
tM« viefleii^t mttielj) be« 9tagnetoele{trt^mud ebcr mögli^ to>ir), al« 
butdj ben dleftromagnetiömu« (f. »• n.)V fo fefirbe fid^ bann »al^r* 
fi^einlii^ aud^ batt^un laffen: baß eleftrifd^ etgengte !0lafd^inen:;Q5eli)e# 
gung ^n Ut bnrd^ S)aw^fttru(i iietoirften fid^ au<i bakr^ «ort^eil^a^ 
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ou^Ht^net, ba| bei etfetet tti^t, \oit Bei letzterer, hit CItefgeniitg 
Ut fSmt^Ua^t mit ben ®r)eug«n00{o{lett {m dctaben ^tt^ltuif fit^t, 
fonbctn bof m&fige ^oßen^SSermel^rnngen fti^on (inreicl^es, Utt&t^U 
li^c fßnfiMnn^tn ber elefttomagnetifdi^en SBetoegfr&fte (e(i»0r)tttttfeit« *) 
Sacobi'tf 93om(ll^tuiig gut eUfttomagnetifii^eti IRafdifinen^Snoegimg 
brftebt gunadj^fi au6 gtoei lotl^c^t ge^eUtm , einanber' patalltltu 
@(^ei6en, einet ^ölgetnett unbetoegltd^en , an intern Umfange, mit ail^t 
^ufeifen »erfel^enen unb einet um t(fte toagte<l^te $(xe btel^baren, ebcii^ 
fall^ ad^t ben vorigen gleidjfe «gufeifen batbietenben; kvitb leitete gebce« 
f)it, fo gelten bie (Snb^ät^cn il^ret ^ufetfen on jenen bet erbeten Si^be 
fe'l^t na^e t^orübet* ^etbe ^nfeifen^So^gen finb mi^ bidtem Stupftx* 
bta^t ümtt)ii{«lt unb finben ji(^ butd^ einen ^d^wengel (^ommiitatoc; 
€. 1817) mit einet; f leinen S^olta'fd^en lOattetie betge^alt in S3er« 
btnbung gefegt, baf bie dnben bet gut betDeglidt^en €til$eibe geistiges' 
^ufetfen in bem Slugenblide, ba biefe €d^eibe gebtel^et ivitb, ^en lentm 
igufeifcnenben bet feß^ebenben €il^eibe, xotKlft in bet S^tel^^Stiil^tung 
liegen , a n g e § g e n , 'om benen in bet entgegengefe^ten (Rid^tmtg lits 
genben hingegen abge^ofev n>etben , tba^ eine anbauetnbe StttvBhmt» 
gung bet bettegUd^en €d^eibe gut 8olge l^at, beten <9efd^minbtgfett 
j[ebo(f^ nut hi$ gu einet geisifen (Stenje tt>&4ß^ bann abet gleii^fötmig 
tttitb, n>eil bie dlefttomagnete felb^ in bem €))italbta^t inbudtenb 
(Segenfitöme I^etbotrufen ^ gu beten Öntpe^en Seit etfctbett toitb, bie 
abet anä^ ben 3in!''S3etbtau(^ mäßigen. Uebet 3 betfdl^iebene elefttp^ 
magnetifd^e S^af(ll^inen«$())>eget, etfunben bon Stoneii SBotfinf, 
übet ^it^it'i, ou(^ in biefet ^infid^t etidutetnben ^etüÜon$iW^)^ 
tat}c. t>gl. €((mib(*« (oben 6. 1807 Unm. etto&^nte) SSefdftteibmig. 
I) 911« ^um^^t^ S)at>9 ienem €. 1729 gebadj^ten Snnfenbogen, 
roü^tn bte in Jtol^lenf^iten au^Iaufenben (Slefttoben bet gtofcnSSoHaV 
fi^en ^attetie geum^tten, untet fe^t fl|)i(em S^infel einem SOtagnet)»«! 
näherte«, toutbe et, gleii( einem ftei betoeglid^en'CdjfUefungfbta^t an^ 
gebogen (todbtenb bet entgegengefe^te Mtfgnet^ol ibn abflitjß), unb ge^ 
tietb et in fteifenbe SBewegunj; tva« untet Knbcrm battl^ut, bof 
e< fid^ in bem Sunfenbogen t>on einem^ au« toAgbateUr f^id^^ f^^fi^tfx^ 
€tofen bejle^enben (elefttifd^^Pffigen) dlefttomagnet l^anbelt. 3» 



*) (8ro)»e'< a^eretbnuiig }nfo(ge flnb 45 $fb. Binf ctfotbetli^, um 24 ^tnabes 
binbu«^ bie KBirfung 9on 1 $fetb((raft (b* i. gUtib bet Oefami^tlrAfit vo« 
6 (D^enft^en) ju craeu9cn. Sit (Snglanb f oflete |tt |ener Beit (^ot einigcii 3abr(ii) 
ba« 3inf 11 ^^'iH, u. 3 D.; bie guc con^anten Jtette erforbctdibeft 50^2 9fb. 
SlaotfAure berecbnete fi(^ gu 1 $fb. ©tcrlins 5 G(bil(in9 unb 3 D., »a< mit 
bem Sufmanb oon e4tt>cfe(fäure gufammengenommeii 1 Ziflunblge $feibefrafl 
Btt I L. 16* Sh. 6 Dv b. i. gu einem Setrage «on nab< 2 t 9u(bett tbetm 
htvtäfntn lte9; »i^renb bie gleii^e S^ricbfraft, but«^ Saffctbam^f bettirH, uttt 
U>enise ©d^iainqe an Jtoßen berurfat^t. S)ie ^emert^ung be< neben etgcttgte« 
fc^roefelfaureii Binfox^b« ober fog. toeifen fBittioi9, be(ft nut einen fc|f 
Keinen %U jjenec bnr(^ bie gafo. Jtette eemi^rcnbCR «ulgaben. 
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»a^fittntet Snfl MrUttdcttt er M ^on 1 3eU Bil |tt 4 SoH (9. 1734 *); 
filier i»€rfil^iebeiie, an jene^ ntagnetif^i^e iBn^alten gehifi^fte Solgecmigeit, 



*} Sti wUfern fn liefern ZWhtQtn , tithtn htt Um ^afe Ott iwifäftn Un SCtffUtit 
f^t(Kn ladembctt Suft) tutc^ tiie @(rtt«oben tu ^i^eU geworbenen , utfpründlictjen 
tUttxtptlatm SBeweguna (ober fog. eUhtlfc^en Gnimund) au4) noct) fpitete [frtun; 
tAYc] p^oto; unb tl&(rmo;((ePtTifct)e eintToit? bleibt in ^rage gefleUt* D4§ Untere 
aber, untet anberen Umfl&nben/ nac^melöbat itfcbefnt, bafür fpri4)t fol^enber ^ttf 
iuOi e* a5ecquerc('^: ben iwet iebtrten «SKbm (ebev flatt berf((brn ^(Attn;) 
9(amn wuYbe ble erfi« mit brni elmn» bie tweite mit brm anberen S)rabt(nbe beft 
äT^uatpdca^or^ (eitenb t^erbunben, bie a^gewenbeten ^lattfntbeKe aber in ^JBaffer ^^^ 
detAuc^t (mit bcm a(fo beibe ^(Atteti eine (tat», ßette bl(beten)/ nnb bann eine Uxi 
friben befcbattet; e» erfetste 9{b(enfuna ber gT^adnetnabel ; ^odgenb. 9(nn. Liv> 
152 unb LV, 196. ®ci<^en 9(nii^ei( an blefev Stbrenfung [ber ^afTer^SBrbrdung 
obnaead}tetj etwa eingetretene ungleiche 9(atten«9(nt»ftrnmngbatte? bürfte fctjwierig 
|tt beantworten Unn, unb in biefer «ßinftcf^t unter anbern auOi erinnern an iene um 
gTei(^e @inwir!ung/ wtldit gewiife ®runbili)ife auf einen Sid)tf!ra( ausüben/ wenn 
fte benfetben : alh }u tropfbaren ^lufftglciten berbunbene (^emifd);wirffame Ci- ^- a(d 
CgH« be^ £erpentin5(^)/ }ur !reiftfirmigen |$e(arifirung bringen unb in 
biefer «^infidyt reiften, wa^ fonü nur frDflaUiniff^e» ©efäge barbietenbe jDurtt^ftc^tige 
itt gew&i^ren bcrmbgen. Cr^ erfolgt n&m(ld^ folcl}e ^olarifirung gew&bniid^en ^rged ; 
unter anbern, wenn man einen burd) Spiegelung poiariftrten 8i(&t(lral tvitäi eine 
feniredbt }ur ^%t gefcf^itffrne Quaripiatte fallen IA6t, w&brenb ein bergleidjen uri 
fprängiid^ gerabtinig pofariftrter 8i<^tflra( etiiptifc^ potoriHrt txfditint, wenn ev 
unter einem beßimmten SinfaU^wInPef, mltteljl tKtfU%\pn bon einem, feiner 9t&((^ 
flralung^/Sbene nad} unter 45^ gegen bie 9o(arifationft;0bene geneigten ST^etall.' 
fpiegel surütfgeworfen wirb. 3u jenen fretifbrmigen $o(ari{irung bewirfenben ©tofi 
fen gebbrt au(^ taft 2)ertrin (@. 1349), baft g(ei(^ bem Xraubeniucfer unb bem 
feflen Zfftil be# «^onigd, fo wie bem nfit erbieten «gartjurfer tc. ble ^olarifaHen^? 
^ene re(f>t» teeibt, wftbrcnb M *gonig9« unb be» Xraubeniutfer» H&fi^ge 9(ntbeile, 
unb ebenfo ber M |u lOO" c. erbiete «ßartiucTer (IRe^r/ unb 9t&ben;3uiceer) , bei; 
gteidften bai arabifc^e ®ummi, bad fl&fftge Sorbeeril, bad Xerpentin&( unb beffen 
SDampf tc. Sin M? ©rebung bewirf en; »ergl. ®. 1349 u. 1702. Um übrigen^ tai 
J>re^ung*berm6gen fliefilldlier wie gaftger 2fläf(igfeiten tu prüfen, fc^Iiegt man fie in 
®(a$rfi(^ren bon mebreren SoQ SAnge ein, bie mam an belben @nt>en mit ebenen 
.®Ia5^(atten begrenit. <Die in biefer *ßlnff(^t wirf famtlen ^laffigfeiten ftnb iebod), 
berglid^en mit bem flarfen ©rebung^bermigen einei flarren ^br^erd ber 91rt, jumal 
bei 93ergfr)}flaaei, nur bon geringer (30 bii 40 mal fcl)w&c{}erer) ^irffamfelt, mai 
fteiCid) ni^^t geeignet Ifl «.jener Meinung t®. 1751] bai ^ort }u reden, ba§ bai 
aSered^nunglbermbgen ber (Stoffe für 8id)t im )uf<immengefei)ten tBerbAItnii ber 
^i4»te unb ber „^rennbarfeif' ^el^e, wie fol^ei 9?ewton,^uIer, 93iotu. 91. . 

. gefunben )u baben glaubten ~ wogegen aber S>ebilU'i !Berfu<^e — ^oggem 
bor ff* 9|nn. Li, 422, 4"fe u. LVll, 267 fpra^en, inbem fie ju ber Folgerung fübr< 
ten, bafi ba* fBredbungibermbgen nur^on >er Idiä^te abbÄngig feb; inbeffm barf 
man nl4»t bergeffen, bafi, wÄbw«b ble ©ic^jte be* gafigen örijgen =- 1,103, Jene 
bei gaftgen 9(}ot » 0^976 unb bie bei gaftgen «ßttbrogen » 0,0668 ifl, ibr 
9re4)ungiberm&gen, bai bei fog. leeren 9taumei a 1,000000 gefegt, ftcf^ »erb^tt, 
Wie folgt: 0;®ai « 1000272; Ai®ai = 1,000300 iinb H;®ai = 1,000138. — <Segt 
man bai f8red()ungiberbA(tni0 aui bem fog. leeren 9^aum in 8uft = n, |enei bei 

In SBaffer » m unb bai In ®l<ii^= f/ f» tft <* ««* ^tt fiuft in ^Baffer » ^ 
«ttbvaui ©affer in ®lai » ^. SBeitet erglebf fl*, aui Kleber gebJrlgen Unter/ 
fttc^ungcn/ baf, wenn ein mm«l brei ober mei^rere ungleid^ blt^te, «on gleidS^lou/ 
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f. m. 0nti6|« n, 3^9 ff. SBte er fl^ Bttfet Saffc t tm^aftcn 
ijfabfit loMt, Blieb is 9rage ficfIrQt; baf er aber oni^ ^iet iralüom^ 
sn^ fld^tbar (nnb e^nc 3»etfel ani^ in gleii^em SRage Hefttomagitf^ 
tifcb) dctoeffii fd^s toMe, baf»r fpxi^t jene, vom SSof. biefe« ^h€. 
leteberboU gemachte Seobai^tang: baf unter 9Baffer lagembei Stercsr 
l^inreic^b ftaitt S$oIta*f4e Ratterten len^tenb Witft nnb eben- 
fo an^ ber unter Safier ergeugte nnb e< burf^leui^tenbe getoi^nfid^ 
elef Irifi^e Snnfe, ben man »a^mimmt, tocnn man bie S. 1748 
finm. befd^iebene Sh^rrii^tang babin abänbert, baf man bie nai^ 
Snnen gerii^teten (am beften bnr<^ Slbfil^leifm 2Ugeft>i|^ten) 9lattiu 
bra^tenben nur 2 Sinien locit ))on einanber fernen löft nnb baf 9\a€ 
mit SBaffer fJUIt. ü« tveifen aber biefe a^ntti^en, ba« IBaffer fii^t« 
bar bucd^gndenben eleftrifd^en Junten barauf ^in: baf beren fen^te« 
nur fe^r ffeinen (viellei^it flein^en) Slntl^eilen nac^ butd^ Suft^reffungt» 
J&i^e ^erborgel^t; »ergl. 6. 1732 u. 1734. •) SBemer!en<n>ert^ \ft 

-. fm^en OUtfOidun btgttnitt ^Btmtl [SRAlen] »uffbfibttitist, f4»lfiifi4b otet tetttet , 
' In'^ ^ia$«n^smtut ittrü(t tritt, et fttb t»te»er »et uffpründfiiben €lnfaIU« ' 
8ti<btund a(ei<f}Iatifenb fdrtpflan}t. VU 9(nbdn8et bet fo^. ^Itt^et.-S^otte müffhir 
wellen fle Mc SöxtdtunQiiiSti^tintmQm crHftren, »»rou^fe^en, ba0 tet ben bnttb^ 
ftibtidfn ®Adbaren anseb^Ti^e 9leti^ In Uefen C^bnseadjtrt er fn benfelben bsn ben 
9tn|lebuiidm einanber degenfiber erfl^fnenber gewkl^Hdct ^iditn er^ttf ntr unb mit^ 
btn flArfer defpamit fepn i^üte, a» ein nld}t thtvttUäf sarücfsebaltenet) »enf aer 
e(ailtf(b fen^ a(» ber ^ti fog« (eeren 9(aume«, toefl^alb er m bann aucb ntinber 
bewcdllcb unb barum verlangfamt fd^wingenb irise; toie bcnn aucb/ ob foitber Serr 
(ansfamuna/ beim Uebertritt etned ikbt^tüi a\a ber Seere in bad beOe aXittH, 
beffen Xbetlung In iwel ^Beaenfslgen berboraebe; fnbem ber eine 9:betl/ mit ber 
urfpräna(i(ben @ef(bt»inblafett (M aefpieaefted 8tdM) tnricffcbwinae, ber anbere 
btnaes^n mit mebr »ber mniger ©efcbwinblafeit^^^inbenma htA beUe Whtui burib^ 
wt^t. — Seat man übriacnd/ in !8citebnna anf b«§ iub»v berubrte 2>rebuna§'9^' 
mhs(^, itpei a(ei(b bitfe 99erafr9flaae auf einanber, iwn benen ber eine HnH, ber 
anbete recbt» aebrebt ifl unb befcbauet fie, alf» a^lagevt, tm fog. 9orarff<fttimi»; 
QIpparat, fe bieten fle eine febr i^liM, «vA fretüaen Spinaen lufammenatf^te Slaur 
bar, beren 9{inae mit bier ftcbelf&tmia aeft&mmtfn ©pelcf^en berbortreten. 
*3 ^et ruffifd}e 9Ivtiaetie;j^fficier IKobert fanb bor einiger Seit, bat €l(f>ie0pu(ber 
feine Sntiunbbarlelt einbjide, toenn eft mit Salpeter ober mit fioblenflaub gemenat 
tperbe (Sntfl&ubuna bsn blefen Stoffen, mittelfl ©iebung bewirft, fleffte bie em; 
l&nbad)feit wieber ber). 2)ab @<btetpu(»er beralimmt folcben ffaUi nur aUmftna« 
•bne QSerfnaUuna, obaletcb th bei ben bierüber onaefteUten aserfucben In Xbnmbm 
(i4 aufgeb^uft fanb. £)b eft aucb eieftrifd) Cunb aafbanifcb) unentianbbar Ml, flebt 
ftu verfucben. lb\t fBerbrenn^arPeit ber ©(biefbaumwoDe (bie nacb €)(bmibt unb 
•ßetfer fl(<blometrif(^ » C,« Hi, a, o«« fe^n feil, unb bie, boraubgefet^t, bat 
bie 93aumwoUe » c,« h,, o» ifi, entflebt, inbem fie 5H0 perliert unb bageam 
5 A o, aufnimmt) , minbert ftt^ burcb fel<be fBefl&nbuna nur febr wenig. 9 e ( o u | e 
bat übrigen» befatmt aemacbt^ baS ba» bon ibm im Sfabr 1830 untetfucbte , ben Ibm 
f&r X^lotbin gebartem SricugniS @4)ie8baumwoae war Cobm @. 1398). S>m 
fn ^artft über b(e ^irfuna ber unter S^erfnaUuna berbrennenben ©(blefibaumwoHe 
angefleUten S3erfu(()en iuforae, wirf ten für ©efdjfib 5 ©ewidSitdtbeire berfelben, wa§ 
fonfl 13—14 €(bie6pu(oer (elfien unb nabm biefelbe nicbt in bem ^erbAitnifi ber 
aSermebrung ber ®(^ie6baumwoUe, fonbern Itt merfUd) %tx\n^tttm tu. %hx ®ts 
we^re würbe bie bei ber Sfbbrennuna elntretenbe flarfe SODaffet-^rteuaung amn febr 
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^Mm^» te i^egicltttig auf Hi äkrlft&Imi^^ OUfitictt&t |ttm Si^te, 



^tr&f^md&m «ßtnbemtfi. 9Bte ^ev S^etf.'btefe^ «ßbH* f^on »et ntti^rmn Salven 
^abuTcb far^tse S^erpuffunsen (ev ^ol^Ie su ^f^e brachte ^ tA$ fv Me Jto^U }ui»ov 
mtt'in ^etngeifl QfKf^cn, $(amme f&Yf>fnben Taljen trSnPU/ fe ^aben Aud) ^ram 
f enfletn unV ^egntcv N( ^cf^ielbaumwoae mit ^tMtm SrCh, Naoco,, CuOi 
Kadett t(. fatbig bnbrennen macf^en. 2>ie X v otfn u n g ber (S(f)U6baummoae mu#, 
tttitec Sfnntnbevung metAUenet Untetlagen unb (iralenbei ^&rme, burd) €»bmung 
ttoctnet (am fi^^ftflcn: loXtti) Suft, bU 93eTfenbund brtrfefben in fnwenbig mit 
Ctannior ubcriogenen «^eltflflm rTfoIgen* ® d) 5 n b e t n bereitete öbrigen«/ bem 'Von 
3. Xai)Ui In ^nglanb genommenen 9At<nte infolge, fetne @<J)leibaumtooUe, in« 
bcm er lubbrb^rft 1 aJtaaft ^(otfAure »on 1/45 btft 1,50 (^igengew* mit 3 ^aai 
ed^wefelfAure bon 1,85 ^igenget». mifd^te, in bad bl« tu 15«-20<* C. » 12«— 16* B. 
crPaUete ©emtfd) bie SaumtooUe taud)te, 0e bann, itAc^bjem fte von ber ^fäfflgfeit 
ireUflänbtg burcbbrungen erfciien/ berau^iog, aulpre0te, 1 ©tunbe binburcb in einem 
Gebeerten ©ef&le {14 (erbet/ fiberüef , fle Ibierauf fo (ange mit ^aflfer wufd), bift 
M(fe( ^hnu^ iild)t mebt tbtbete unb fie nun , um iebe ©pur freier (S&ure )u ent; 
ftmen. In einet fibfung tion 1 ®en>i4)tj^ibei( carbonfaurem Jtali in 150 Gaffer awis 
wufd) unb barauf trotfnete. ^(fe bargefieUt. leigte fte fi0 febt leicht verbrtnnbar, 
tDurbe ed iebo(^ nod) mebr, aift man fie in eine berbunnte Sbfung bon (Saiprtec 
taud)tt unb mm\^ troctnete. — Durd^ ble STad^ri^t bon ©dybnbein'» @r(in^ 
bung eineft ßarfer dteibungbr^UFtrifttung fSbtgen ^aplet» [oergl. oben €1. 1294] 
IR ibie^t 0#briaett g^fu4»cn befiimmt, fanb ^oppe, ba0 fcbon gett}6bnrid)ed 
Gijbfelbpapiet ungemein eiePtrifd) wirb, wenn man eb, auf einem migUd)il 
glatten unb g(eid)m&6ig flarl erbibten e(eEtt(citAtb;^b(ett€r ({. 9. auf einet %u 
gUttet (binen , bon unten %tt etbibten ^etaQprätte) unoerfd^iebbot aubgebreitet, 
mit einem <5tä<t Seinmanb, ober einet JTIeibetb&tiie gleiilbfirmig reibt, ba eb bann, 
bebt obct telfit man eb g(ei<i)fbtmtg unb auf einmal »on bet Unterlage ab, fofott 
«n feinet oberen, wie «a ber unteren $^(Adbe flAtCe —Begabung b'arbietet (to&brenb 
mitbin bie UnterflAd^e burd» iBertbeiiung mit -|.B g^raben biefeb ^.E abgeleitet 
fatte). Um febod) glei<bfbrmlge unb g(eidb)ettige 9(bbebung ber gefammten , firaff 
gel^annten, fdbon bet ben erflen OtelbungbOridjen ber Unterlage fefl anbangenben 
9apitrflA<te b^witPen %\x Hnnen , fpannt man bab tubot mit Raffet (nad) 3irt bet 
(^benfpannung }u 3eicl}nungen, IBauriffen te. be(limmten ^apierbogen) gen^te ^ai 
plet übet einen bbiietnenStabmen, eb burd» einen in>eiten tHabmen fefligenb, ttpotfnet eb 
bann, unb übetiiebb iene SRabmen^^teUen , we^dlie. man anfaffen mu0, um fpAterbin 
bob 9aptet pon feinet metaUenen UntetftAd}e g(eid)Mitig unb ifolirt abbeben )u tbm 
ven, mit 6etbe. ^ab bet ®efammt;9tabmen weit genug fepn inu8, um bie pon ibm 
(Itaff ^ebaftene 9^apietfiai(^e genau anfdjiiebenb auf bie anetaUpIatte legen tu fbnnen, 
petflebt ftd) bon felbet. ^nnoeb auf btrfeiben (iegenb, leigt bie ^lufienfiAd^e beb f^a^ 
pletb fein ftcieb b, wob( aber, wenn eb bon bet ÜOtetaUflAdie entfernt worben, wie 
bemertt: febr flarfe eteltronegatibe fiabung, bie ftd» auPb H^i^^fle flelgerte, alb 9fi. 
bob Rapier srniAd^Ü, auf bet tauben platte eineb geboiitcn j^fenb (iegenb gerieben, 
bann abgcboben unb auf eine peUrte ZW^f^h^t gelegt unb bier tum iweiten ^a(e 
gerleben würbe; ein 9ogen ^afdiinenpapiet bon 2Va ®ebiettful OberffAc^e gewAbrte 
8fttnfen bon 10 3oU ed)(agwdte. Se mebt bei0 He UnterflAd^e beb ^apietb w&b^ 
tenb beffen fKeibung erbalten würbe, wa fo flAtfer erfolgtt bie (^(ettriftrung, bib |ut 
»eginnenben sar&unung Ui ^apierb burfte jebodb bie Cfenbib^ nic^t fleigen, benn 
bann berlor eb bab Sermbgen, burd) (Reiben elePtrlflrt lu werben, fafi gan|. ^ebt 
man ben , feinet papiernen Snnenf^Adye nad) , beteitb burd) SRrlbung ic. elefttlfirten 
CRabiti«nfd)neQ ab, tbn fofott auf eine bereit gebaitene bianfe SJ^etaUpratte fo Iegenb, 
ba0 ttod> eine bAnne B^xea Snft iwifd)en beiben ®egenfIAd^en ftd» bednbet, unb 
telbt imn bM poplet aufb (Reue, fe^t bami einen gewb^nlidien/ an feibenen Cfd^nfii 
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geigt, jttt (Stjett0tm0 füg. ?f5o«^)5otelcenj (^Irttd^hm^t^Seud^tm 
6. 1233), anferbem aber flnb l^fnfld^tnc^ {ene« SSet^&ItnifTe«, loie ht§ 
Är^jlaUmaönetidmu« (@. 784) befonbet« be<j<^ten«»ert]^, mb 
Yü<ff{4tU4 bec üleftricitat »etteter O^etfolgund bebürftig, jene Std^t^ 
QtnWoiddxm^en, mtläft managt etflanenbe S^etaUe nnb mehrere an€ 
lodifrigeii Slnf^dteiten erfolgenbe itt^ftaUifotionen begleiten« (Sulet 
Ott Oüetberg; *erBergcr'« nnb SBinflet'« Sal^tb. für pxaft. 
$^acmac. ». vn, 98) übetlief/nai^ Siebig'd ä^etfa^tett batgeflea« 
Ui €tib (©.'1258 f.) bem ruhigen dcfaUen; unmittefbat Dor bent 
. (Sr^arren geriet^i bie etwa 4 $fb. betragenbe aRetanmafe in f^tUltn^* 
UnM (Slfi^en; loeffe, mitunter „bon f^ön^en 8i(^tfunfen bnrc^bltt^te^ 
9lebel entlaffenb, bie baburdi», bafi fle ^^ an Snniratoanbnngen anb 
Slanbfläc^en be« edS^metgtiegeU mit U'^^aVim^äim ©tibcri^b bebedPfeit, 
bartl^oten , baf iened Sendeten einem grogen Zf^tilt na<^ bnid^ n^ßtts 
breiinnng'' *) gn €tanbe !am; ]^inf{(l^tlid^ bei übrigen tidblergengnitg«« 
Sint^eill erinnert biefe 8ett((tung an iene, bur<^ ^erbinbnng bon Ag 
mit Pt entfianbene; oben 6« 869« S)ag Jtali^^ulfat an0 to&ffti^ 
ger ^afung frbMtfftenb **y Imd^te, toar fd^on ling^ be!annt, ftbct 



fett bftnaenbcn (Sleftreybet^DtcTel auf bie 9aptev;£f(ef fl&(be , befHKI i^n mit bem 
Sftnsa utib U^t i^n nun ifofirt in Me <ß6l^e/ (» siebt berfiibe (iarfe, nad^ iebcr 
Wf itrren ^iebetaufieaund bed Krefeld / 9in0erb(rül^¥un9' unb ^Ibl^ebung immer miei 
bct (€>tunben;land) ^unfen , bie an ©t&rf e bie gen>5bnlt(^er QUltxep^üxt betrAcbt^ 
Il(b ubertiefTen. — ^ »ppe*» ^rfhibund brfl&tist bemnaci) iene 93ceba(bmnd ^ olf f'i 
t^pIU^mmen (m. (9¥unbr. b. ex9erlmenta(pbt)f* h 461): bafi/ mifcbm fKeibicua mib 
®(ad ber @le!mßrmafd)lne ^tlt^M ^apiet, bie ^irffamfeit bet ÜRaftbiae m$ts 
mein erl^^^e, t»a^ ftcb mit bereite im Sabr 1809 bewäbtte C<t- «• £>. bet eritett 9lufr 
laae). asetgr. au<b®iibett** «nn. XII, 597. (Hebet SEB.'* eieftrifcbe 95etfu*e: 
betteffenb ben Si(btf4^e in bet SEQin^ bficbf e, f. ebenbaf. ^. 606.) -^ eint fBsri 
rif^tuttg, um einen fottwSbtenben e(e(ttif4^en S»(b(aa burib d^eibungi/ 
elertticltAt |u etbalten, befcbtieb SReinfdbi im <j^etbet9ei/^tnf(et'f(ben 
Sabrb^xil, 1 ff. ; petgt. oben ©. 1730. 
*) fBeieu^tungcn bur(b !8erbrenneh ben CtX, ^eingeifl unb «^bbroeatbongafe (mlttelfl 
gerignetet, beppelten Suftfug grw&btenbet fiampen unb ©a^rbbte^^u^änbungen) 

^ Men in neuefiet 3eit tvefentlidje ^etbeffetungen etfabten burcb @atl v. $fan& 
" flein« (-^etauigebet^ beft ®ta$et ^Ug. Snbufltie; unb ®en>etbe;99(atte^) ; bergC. 
beffen Sabrg. 1847/ unb batau» im ßunfi«' unb ®etoerbe;!Blatt bed ^oltittOtn, SBer/ 
tlnj^ f. b. ^bnigt. IBabetn, 1847. Sebnted <ßeft/ ®. 702 u. ff.) Srjinbung einet 
93enid)tttng, butcb beten ^etmittelung ni(bt n)ie bidbet bet astennfioff not |um 
Xbeld fenbetn gAnglid) unb boUfommen betbtannt tvitb, unter @ntwi<felmfg buteb« 
au^ fatb(»fcn.(tpeiien), benebig entwebet gtei^mftiig aRenbiicbt^attig fibimmemben 
•ber b&<bft lebbaft €ionnen(i4}t;attig gl&nienben iW^ ; b* $. beieicbnet bemgemfti 
biefe feine, bief 93tennfloff etfpatenbe !Bdtti4^tung but4» bie Benennung; Sunat; 
unb @0(atrid)t;9Botti(btung; betgt. a. arO. 

*•) Koso, tti)tlaniritet entpebet in gefcbobenm bietfeitigen ^tiftmen, ebet In fe«b^ 
fettigen S>»ppe(pitamiben, in betben S&Ken: butd^ftbeitjenb » batt, SnfkxbefUnbig, in 
VlHm un(i»Il(^i bad 12/fad»e feine« @en>kbted falten unb ba6 4;fa(be ffebenben 
• ^Bkiffet» fetbetnb; ^-Naoso, giafig gef4^m»(}en entwitfeft beffm fiebbeiSe BSfung 
fii(^t. Uebet fein ^toflaO/fieucbten betgf. au(b meine* ©bfleme ber ^bemle." 
•^oOe 1630. gr. 4. e* 198. 
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. ilt^flan»Settd|tett m^* m^ €. 630* Seb^fter al^ aU biefel jtt«« 
flamfatiott<'Si<lftt iß, ^«fnt« 0lofe }ufol0e($og9enb« $tnn.XXi:y, 
481 ffOr ba« ber ölajfigeti arfrnid^tfäuw (S. 1257 Slnm.). ««f<t 
man %ämlU^ 2—3 Duenlc^en berfelben in ^3 Sotd tautl^enber tD&fftU 
ger $9bto(ll^(ocf&ttre babut<i^ auf, baf mm jle auf einmal bamit hu 
gief t ttttb atfo itbergcffen, im tocigen ®Iad!olbm 10 fD'tinuten ^inbut^ 
jlebenb etl^&It, bann aber m^g,li(iffi langfam am bunfeln DxU erfaiten 
nnb ^iebnr<^ ft^ßaOifiten t&gt, fc enttoicfelt jebet Jtrt^ßaU einen iun^ 
im, unb rntteit man ben .Kolben, fo ^tttit^aä^cn bie babnrci^ :|)l$i^lid$ 
3H €tanbe fommenben ))ieien J^rVllalle fe^t lebbafted Sendeten, ^ör^ 
lellanioxtige 9lvfent(i^t.r&nre geto&^rt ntt^td bergleid^en, unb ebenfo ttitt 
«tt^ bei fd^neOem ^cfalten jener Sluflofung fein itut^ttn ein. — (Sf 
bürße tt>ob{ bet Sßübe koert^ fel^n, gu erforfd^ei^, in toiefern jene, 3iu 

.' nenbetoegungin, toetil^e 8l&fflgfeiten erleiben» auf benen bur(^ (ficfalien 
itr^ßade {iiti gn fdb^^^ben beginnen, »erf^iebe« finb ton benen, ble nur 
bnr^ 9(bbam^fen gn fold^en ((n^ff^fibungen gebrail^t koerben (über ba< 
t»0m SBerf« btefe6 «gbbd.. in ^orfcblag ^ebrac^te S3erfabren: jene Sn^ 
nenbe)9egttttgen gn beoboc^ten, nergl. m. Arch, f. d. ges. Naturl. V, 
. 87. *)' $ßa^rf<i^einli(^ erleibet burdb biefe 3nnenbe»egnngen ba« (in^r 
bnr(f^flralenbe Stc^t hf^nliäft SSer&nbemngen, n>ie jener ))cn IDat)^ 
magnetifi^ ge^r&ft^ Siti^tbogen, ober iß <«, mit Sarabal^ gn f^red^en: 
ein magnetifittie«; 90d^ler'd tmb Siebig'd 9(nn. b« (§bem. n« 
fp^orm. LVII, 261 jf. 
o) 3)a)}9'a oben (6. 1828) gebatikter H^erfud^ blieb i\»at »ni»{eberbpCt, 
erlbielt aber mitttib«r eine Sejidtfgung bnrdb Savaba)^'« im 3a^c , 
1845 gemailbte (Sntbe^ng ber fog. Sic^t^^SRagnetifirung, fibec 
' bie, in IDeutf^J^Ianb, gundd^ß ))on 91. iQ36ttger toteberbolte unb »eitere 
Ibiti erläuterte fQttfvtdfc anßeUte^ a/n. D. ®. 253-;260. Sarabal^ 
' fctbß berid^tete ober feinen IBerfud^, wie folgt : ein bnrd^ Steflerion 
mittclß eine« <81a«fpiegeM in b»ti}onta(t:r (Ibene ))oIarifttter iBi^tßral 
einer 9(rganb'fd^en 8am^e, lourbe burdb ein borfauref IBleiori^b al< 
ÜRitbefianbtbeit enH^ttenbe« <9lad geleitet, meldte« fld^ itoifdben ben 
beiben $o(en eine« ßdrfen Gleftromognet« in einer fotdben Sage bcf 
fanb, ba$ ber eleftromagnetifd^e @tcom shit ber Slii^tung be« ba< 
®lad burdbfdbtoingenben CtraU^ufammenfiel, ober bodft Wr toenig 
ba)>on abmi(^. SHmn mittelß^'^e« 9lidbolfon'f(^en, onf einer Wog« 
redl^ten $lrev brebbaren Dcutar^« beoba^tet, ba«, fold^jr mbgUd^en 



*) VLtUt Ätt)fl«lI?Settd^tett, !»at. ebenbaf. xxvil, 339; ober Ät^^fkallmaanei 
t i« m u ^ , ^nMts^exMfXOlxH^ feiner 'pefavtrtben ^etlAtl^una, ^ r 9 fl a ( ( ; 18 c d A m 
bfdfeit »evfd^ebenev (Sa(|e, (^vfUtuna bei Ui t)etf(l)iebenen ^rDdaden, buv(^ 
®rtt)&rmtin0 berfelben in einigen IKic^tunden eintretenden Qfu^beMunaenunb in 
anderen greiz^^ettig iser ftd) gelenben 3ufammeniie6unden/fo n>ie Aber ^ifroi 

. er9ft«aoöt«pbie; mgl. <u «. ö. 315, viil, 34; ix, 280; x, 42; fowie xii, 462. 
Ueber «r9flAUmmbt(bttn0 u. ^v90aU;@bemie xxi, 93 u, 274 bafelbjl. 
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CieUuttä^^'^^^unfi fiemftß, in Un etan^ fti^U, tien €lt4l ittUffm 
))erfd^ifbrtiett S)te§niidiS«9lbti>eil^rel»iigeii''attf§ttfattg«n, ctgalot j{i( fol» 
genbe SBerl^alten: a) mntbe ba6 DcuIa¥^ fo toeit gebtelfttr al< gctabe 
etfotberlid^ ti>ar, um ben <6ttat für ben mittr$ be« Dculittd 9eobai^^ 
tenben untoai^rne^mbor gu ma^ett nnb« bann Ux eleftirtfd^e ^ttoilt jnr 
dnttetdEelung gebra(|t, fo erfolgte fofcrt 6i(l^tBarfeit be« 6traU, bfe 
aber in bcmfelben Slngenblid aufhörte, kl »eli^eni mm be« ettcm 
itnterbrad^; b) toeiterer Verfolg biefer IBerfudi^e leierte: bafi bie $ola« 
rifation^^^Bene eined burd^ bie 9ire einer tollten eleütomagnetifd^ett 
Spirale l^inbnrd^ geleikten, ober no^e biefer $(re s^orbeigel^enbeB Sid^t^ 
firald; ^en bem ^ieftromagnet inm streifen gebrai^t nnb balb linl«, 
balb re^td gebrel^t JDerben fönne, ie nail^bem bie 9(id^ttng be« bie 
S))ira(e'bur(l6laufenben elehrifti^en ^Mmi »om Sflitttlpvmft j« bem 
Umfange ; ober umgefel^rt: tom Umfange jum WHiUlpmlt ge^e (b. L 
fe^rt man ben Sauf be« €trom«, ober bie !Pole be« (SIeltromagnet« 
um, fo dnbert man baburd^ bie 5Dre(ttttg9«9ti4tung, in bie i^r entge« 
gengefe^teob); cO tonrbeffatt ber einfad^en l^ol^len 6^irale, eine innen 
mit @rfen armirte, b. i. einen eifernen ^ol^lc^Iinber nmfd^Hefentie 
angen)enbet, fo oerft&rfte biefe« bie ^irfnng in fel^r merüiil^em (Shrabe ; 
d) Idßt man ^att be« ^leftromagnet einen gen)d^nliil^en SRagnet 
auf ben i^olorifirten ®tral einmirfen, fo treten bie IDre^ungen y»t\t 
fd^tt&^er ein, unb Sle^nti^^e« begiebt fi«^ and^, loenn flatt be« ^efh 
pnbigen Qlleftromagnet nur ein $ol einer 9)olta'(^n SSatterie §ttr 
(Bintoirrnng gelangt^ e) bie &fiitoXt be« "(Sieftromagnet «oicfte ^er, 
tt)ie bort, »o fie bie SRagnetnabel abienft/ftberaU, auf ben fte umge^ 
benben ct^iinbrifti^en Slaum mit gleidj^er €t&tfe, nnb Ungleid^^eiten 
fold^ 3Birfungen ergaben {1$ nur, toenn jjene« !D{tttel (Mediuin), 
bttr4 »eld^e« ber 6tral fid^ betoegte, buril^ ein anber« geartete« »er« 
treten toOA^ben.; aber foldfte $lb&nbernngen fälffrten nie ^n entgegenge* 
festen S)rel^ungen. *> ^5ttger fanb, baf ba« borfaure« IBIeior^b 



•y &\n'^ttWten , wotttrd^ fu^ alf» bfefe magnettfcb bebindten, an bie ma«netif(be 
l^eUrltAf te» Gimtt^ i^Mx bcd ^UUx^ma^ntt, »Ut jlatt befeti be« SRognet] ge; 

^ fnOpften, (amit a\>n nut wAbrenb bet jDauer fofcber (^inwtTfungnt be(lebettten# 
mitbin ni4)t fefl begränbeten S)rebund$;^f<Deinunden »en jenen btetbenbm unter; 
((betten, welcbe ben einen t^n ben anbeten ^toff nur iut IRee^t^^Dtelung, 
^et nur )ur Sinfi^Dtebung (bei'^t 9ön ibm eriendten frel«fSrmiden Siebt« 
9o(arifat|i»n) ^fpef&bi^enr bod aber ingteicf) aucb ^inf e erti&eilt }uv Stfotfcbung befen« 
n>a« terdrel(t)en »erüt^evge^enbe unb b{eiftenbe Stitbtungd&nberunsen tti polavtfiitcn 
Bditti Uyo\xU. aRutbmaglidb 1(1 e» ^ei ben ^,b{eibenben", biefelbe abet b(et' 
benbe ©teKung bet (ic^tbewegticben Zf^H^tn, xotHfyi, Geitcnft be« eccftttf 
magnet (ober be« SOtagnet«) nur «»Al^venb ber 'S>autt feiner Simvirfung auf ben 
li(btben>eg(i(ben Bttff ()~. ^. in bem ®(afe, ebet in ber guft f»I(ber ©teOen« bie ben 
®ang be« Si<btilra(« be}ei(t)nen) gegeben erfcbeint, mib toenn baber |. ®. ber eine. 
9o( be« Gleftremagnet (Heibt«brebung et}eugt, fe evin>ingt et in ben affigen, licbti 
beweglifben Xbeit^en be« €>tral« nur für bie VMtt feiner tfinwtrfungr «m« obne 
f9«be €im9itfmtg im ^eytrin »e. al« bleibenb gegeben ^mnttiu* 
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burd^ bie 93ett<miitiig bimagnetifd^e« bejetil^nete ®Ia« ))eritetest 
ionben !6niie bnrd^ {ebe, bad Siil^t bü^^elt htt^tnU %lvi^%hit (ge^ 
)Dd^nH(^ bebiente M ®* einer £6funfl »cn 1 ©etoi^tat^dl ft^^aHU 
nifd^en ^att}ucfer6 [^anbUgttdCet;«] in 2 9Ba|fer, ob€t ftatt berfeU 
ben in aOaffet fie(69e SBeinf&nre, ober, getodl^nlidbet? be« ^et^en^ 
tittdU unb berbanb bie innen nfit einem (;o]^(es difenbled^/^'^Unbet 
«t^gelegte elefttomagnetifd^e ©Rivale, mittel^ ibtet entbiafiten (Snben, 
butfi^ einen Q^f^tcito^ mit ben $oIen einer ®to)>e/ffl^, 5 bi« 6 
^latinjinfelemente ent^oUenben IBatterie, fo toie eine« ^x Untetfnc^ung 
fitv gl&fjigfeiten bienlidb^n ^itcnUv^olarifation«- $())i)atat6: 
mit stoei n)agfed^t liegenben, ad^romatifirten 9licorfd^en $ri0men, 
beten (getoö^nli^ 2 bi0 3 £infen WtUc uitb.6 bi« 8 SoU lange) an 
beiben (Inben mit ©lae^ktten t)etf(i^(offene 9{ef|!ndt5(te, mit einet 
ber genannten Slnfjigfeiten gefüQt n)ucbe. 9Ran lUf bann bntd^ ba< 
Wintere feflße^enbe Sliccrf^e^citfma t>on einet bretinenben 9(rganb^ 
f<(en Sam\)e einen )>o(ari|irten ^id^t^tal burd^ bie Siöffiflfett gelten, 
teilte bad bemegUt^e ))otbere ^titfma fo, baf ti fein £id^t burdb^ef 
(fifber bof t4l bie com)>Iementdtren Sarben im «Se^felbe giemlidb be<ften) 
nnb leitete nnn bur<^ «(bUef nng ber ^tttt ben eleftri^en ©trcm fo 
in bie red^ti getounbene €viro!e, baf er in fciefelbe bort eintrat, »o 
ber ^jolariflrte ®trol in bie Sudferlöfung fibergieng nnb mithin bie' 
magnetifc^e S&ngenare mit ber Sid^tfiralare snfammenfiel; augenblidUd^ 
erfolgte SDrel^nng ber ^olarifationdebene nadb linf6 nm 1015' unb 
rdt^lid^e ^eKung bed M ba^tn bunfel gen^efenen eebfelb«; mittel^ 
be< ©^rotro^ Bettitfte Umfe^rnng bed eleftrif^en €trom« (fb baf ber 
tnagn. 92orb)}oI ber @^irale gnndd^t bem k)orberen, ber ^fib^jol ^ 
nddbt bem Hinteren ^ri^ma iiu liegen !am) , i^atte Sftedj^tebrebung nm 
ebenfad« li>i5' unb bUnlii^^grüne Se^felb^lBeleud^tung jnr Solge. 
Bugleidb ergab fid^ and fbJi n>eiteren bieder geb^rigen Sßerfuc^n, baf 
ed ber ba« 8id^t bo^pelt bre(|fenben Slüfflgfeit nidf^t bebürfe, fot^bem 
bafi jebe anbere (®ojfer, ^Ifobol, 5letier, CSj, Salglöfungen watu 
nigfoltig^er Slrt) unb ebenfo m^ getoö^nlid^e«, toie (fdjnefl) geföblte« 
®Io0 iene »ettreten Wnne, fobatb fie in eine IJoi^le, mit einem ^fen^ 
d^Vlinber aufgelegte, oud einer fe^r großen Slikjal^l SBtnbuni^en Ufit» 
l^enben bicfen Äu^ferf^irale eingelegt »orben unb biefe bann einem frdf*. 
tigen eleftrifd^en ©trome jur Leitung biene; eine ©eobaifttuiig , bie ef 
beftdtigt, bag cteftrifd^ S3ertbeilung«reiben fld^ (toie beim ®(afe ber 
!8e^bener Stafdje) aiidj bort f ort^jftanaen , . wo ber, foldje @rreg\ittg«* 
©etoegung cr^altenbe Stoff, gu ben fi^led^ten unb ^^U^Ufttn Weitem 
gel&ört. >. 
?r) 3rt me^tfadjer ^infld^t befonber« bead^ten^toert^^ finb jene freidför* 
ntigen SBetoegungen, toelc^e-tl^eild in galo. itetten, in Solge 
ber @teUung i(;rer ^lieber, t^eila burdff ®egentoirfung ber 
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eleütifil^eii €tt$me nntejr ^i^, iJ^tÜi \mht in Iffitdifcl^ 
toirfttttg bet elcftcifd^en €ttdme unb ^et SDi^agnete f^n^ox» 
deinen. 3tt Um in biefeii ^infi^ten {m ^or^ergelienben (»dt« gele^ 
gentli«^ ^eigebrad^ten, f^m, gur @rgdn)ung unb toeitet^es (Srläuttrttng 
np4l Solgenbed: a) ^rman'd ^. 1776 httü^xtt ^etrfud^e, tourbcn 
li^infid^tUc^ bet babet m^dltd^en Jtmebettegungett 9on 3. ^etf^el 
u« ^nbevetv toettec t)et;fplot,«unb fü^cten baburd^ gu nad^jUl^eiiben (fr< - 
gebuiffcn, ttel^« {l(^, ^injlt^tU«^ be^ l93e)oegung#grunbe<, gum ^^U 
an iene SScanbe'« (S. 1752 ff.) onrei^rit. !8eg<egt man ^a« 
Sl^etcnt, jumal in einem ®(afe mit einu>&rt« etma« empov netriebnuns 
99oben (ä^niic^, toie i§n gewö^nlid^e SBouteiUen barjubieten ^pfegeit, 
iebod^ in »eri&ngtem Tlaa^^ahe) mit äBajfer, ober, mitffamer, mit 
einem beffeten, fl(^ gUid^ieitig merfüc^ d^emifdft gegenbetd&ttgenbes 
obet bod^ {ufammengefe^teren Pfifigcn leitet, nnb taudi^t nnn betbe 
$olbr&6te einer mäpig Warfen ^oltaTd^en Batterie (&§ttlid^ {enet 
e« 1786 etto&^nten) fo in bie obere Slüffigfeit, baf babei bad SRercnc 
unberührt bleibt, fo erfolgen, nac^ S^aaggabe nnb ^Irtung be« {[fijfi^ 
gen £eiter^, oerfdj^iebene S)re6ungen. ^efianb bie obere glüffigfett 
anl einer ftarfen @&nre, fo tritt fofort ein: IDre^nng in ber Ktd^tnvg 
sion ber Jtatl^obe gur Knobe; u>ar jlatt ber €au«e geldfle« $llfali ^ 
gegen, fo bleibt ^Uti rubig; *) enthielt aber ba« Mr and^ nur €))n« 
ren t^on £angmetall (g. 9. )>ott K) ober 9on Za, fofort enthebt IDre^ 
^ung, gerid^tet t>09 ber Slnobe gur itatl^obe, unb befanb bie io&ffrtge 
Slüffigfeit am gelößem NaOSOa, fo erfolgten, 9lobt4i'« Seoba((« 
tung gem&f, nm beibe iDra§tf))i^en gtoet @trdme. S3elegt man ba^ 
gegen ba< SDi^ercur (ober vielmehr ben, gemäf ber ®latfbobenform ent« 
^nbenen 9lercur«9ting) mit einem ^thä^m Zn unb übergießt t$ nnt 
mit einer tt&ffrigen Sdfung «on SOtercuror^bul^Sliotat, fo erfolgeil 
lebl^afteile Ctr^mung^^lDre^ungen, fo tote benn aud^, berührt man, 
patt ba^ Zn auf ba0 Mr gn legen, einen !£ro)>fen bef le^teren, g. 9. 
in einem U^rglafe, Riebet nur mit einem 3inf^ ober (Sifen^äbd^en, fo. 
gerät^ (nod^ SRunge) bad Mr«Srö\)fletn in fo heftige Setoegnug, baf 
e« gnm 3M fo lang» (nad^ iebem 3urü(f faden) toieberlioU ^inanffol^rt, 
M biefe« t^ollß&nbig amatgamirt erfdfteint# 3n gleid^er Sßeife f«( 
ffL einen flejnen Jttt)>fert)itriol'itr))ftan, tnneri^alb einer Mr bebecfenben 
Jtod^falg<8dfnng in lebl^afte IDrel^ungd^lBewegung gerat^en, all er bal 
Mr mit Fe ober Zn Jbetn^cte; b) tote Ui ben i^bro^leftrifc^en €tr^ 
meti; fo erfolgen aut^ Ui ben t^ermoeleftrifd^en (®. 1643) Slngie^mu 
gen, ^bflofungen nnb S)re§nngen nad^ benfelben obigen (6. 1619) 



*) »ßat man bobev eine wirffame ^eltaTdUe SSaiterte )ut «ßonb, fo !ann man blni 
amiidt fetnet (bemffcbrn fRtmtit ftad<td()el SO^ercur r«td^k prüfen, 9^nt 4Kmlf4c 
(^Inwirfungen su •&A(fe au nebmen. 
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ilm))ete'f$(n €lefe(^ett, betten, gut »eiteteit »oH^&nbi^eteti dt« 
Jautetitttd ito(9 na^lMtnbe bei^ttfiigett lltib: 1) ef tteteti ^tolfi^ett 
gt9ei bergleid^ett getabltnigett, eincttSOttifel eittfd^liepettbcn 9)n^ 
t^eUttttg^tetl^eit ^iitiiel^ttttgen ein, tvenn Beibe nad^ bent Cd^eitel bed 
SBtnfela geti4fteti9otben, ober 2) toenn fle bon bemfelben fld^ entfetnetr, 
»ft^venb au^ I^tet Stid^tungi^riSntgegengefe^tl^eit gut $ib{lo« 
fttttg fn^rt; 3) btr betfd^iebenen Xf^tiU eine« ©trom« bet« 
galten fld^ gn einanbet ab{lo$enb; nnb 4) bie SSttffamfeit eined 
gelt&mmten Cttome« fommt jenet eine« gctaben glei^, n^ennbeibe 
BMmt in $lbfid^t ouf fUtid^tung im allgemeinen nnb ^infiil^tlt^ il^tet 
Sdngen einanbet gleiten; c) bie in bet 9ln{lentinbe bet (Stbe, mitteljl 
be« 9lnlt{))licatot« nad^getviefenen eleftttfc^en €ttdme*) tteifeli 
|ttm S^l^eil Ottf Slbtt^eii^ungen bon «otflelj^enben <9efe(^en H^in, bie j[ebofl& 
ttodjf in ivenig gefannt finb, nm fEe al6 Hu^na^men bon benfelben ans 
etfennen }n mitffen. Ilbet obgefel^en (iebon , geigen biefe nnb A^nlid^e 
Seobail^tnngen jebenfaHd an^ batonf Iftin: baf bet (Stbmagneti«« 
mn$, aU fold^et, ni^t nnt auf ft^on be^e^enbe elefttifc^e SBettl^ei« 
luttgitctl^en ablenfenb ein^uwitfen betmag, fonbetn baf et and^ €ttd^ 
mungen bet 9ltt jn ciffengen im Ctanbe i^) mithin: baff ed fld^ in 
bet ®tbe not]^n)enbij auil^ bon magneto^^elefttifd^en €ttj^men (anbeln 
möffe, bie fiti^on batnm an U^mtt Söeil^felbauetn i^tet fUtid^tungen 
n>ie i^tet 9^itifam!eiien gefnö^ft etfc^einen: koeil bet ]9D>{agniti«mnd 
nidSft nnt in unb an bet (Stbe, fonbetn auäf anfet^alb betfelben in 
anbeten Sßeltfdt^etn (mnt^maflidj^ in allen bntil^ {latte 9(n«{l&d^en 
Begtengten, Iftingegen nid^t in gafigen, g. SB. ntd^t in but^fld^tiges 
itameten) enttoicfelt ^etbotttitt nnb, ftafi feinet: fiil^ in bie Setne 
etfitetfenben Sßitffamfeit, beim (Segenfiellttngtftoed^fel bet betfd^^lebenen, 
einem SEBeltfl^fleme ange^dtigen einzelnen SßeUfdt)>et (). 93. bei bem 
nnftigen: bet €onne, bet $faneten, bet 9l{ietoiben — bon benen twt 
Stntim, $lnfangd 9lüi 1848 in (Snglanb toiebetum ein neuer entbetft 
lootben i# -^ nnb bet SRonb), fomie bet einanbet gegenitbet botüber« 



«) SBitdi. 0. a. o. 9ti» ^9t bie ^tabtettben etne^ ^uXt\pti€<iitH mU ben beiben 
einanbet entfftnt geamäbev (asentben %hu\x(fUid)tn etnc» unterl^rocbenen Svidangc» 
in reitende fBcvbtnbuitd Uaditt, erfolate iwax ^blenPuns bet ^a^nttmUl, fle iitgte 
9»tt, »el »{ItvefKi^ glelcbfaufenben ©Anden: ba8 beven eleftrtf^^e <Strime nstb/ 
f Ab 11 4» decicbtet »«ten, nnb bei ®ansett# t»cl<fte fen!red>t unter einanbet lasettent 
»•n »bcn naib unten settcbtete @tt6me. 9(ebn(i(bed beobachteten aucb ^etber^i 
^•unb fBennet^, unb aucb (Heteb fließ in ben Steiberget Gruben auf: »on bet 
a&eitdeaenb wie v»n bet Siefe unabb&ndide elefttifcbe 6tYbme; In t^iefern 't^ aber 
h€i ®&nden fcbon baburcb^ ba§ th ftc^ biet bon S^ef abrunden uud^^ifbdeartetetSeltet 
in »um Z%tn febr abwdctKnben dtidjtungen banbelt (}. 93. be« eaalbanbe» unb M 
©anginnetn, bc§ »ßangettben unb Siegenben/ )um ©anginnem unb befenberd oud» 

L :. bei Stellen« t»» ©Ange .fet}f(e(bt übet einanbet ftd) freuten ;- bergt, m. 9^ltr. I> 
157) , iu einietnen inbuelrten €?trbmen bbn jum Xbeil febt abweiibenben 9U<btun# 
aen lommti bar Aber feb(m bie nbtbigcn SDeebacbtungen» . . ; i 
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gie^ettbeii dangen emmtn^ thn %it^ttUf&^fUmt, htt ttfad^fettben 
ftemben ®egentt)tt!nng ^et« nntemotfen Bleibt; b) finbet ft^ ba9 
ütbinnere t»on einem intern magnetifd^en Xe^uatot gleic^lanfenben elef« 
ttif(!^en (Sefammt^tome umfteifet (@. 1817), fo fteHt He (5tbe biefer 
^egenben ^iemii bat einen elefttif^en bnrd^trfimten Seiter, 
ber mithin, tioirbi^m ein anbetet; «oUfommener (g.S^.einmetaHettct, aber 
mtil^ ein einem lebenbenDrgan.idmen ange^riget*) gef^Ioff^"^ 
ner leitet gend^ett, in biefem einen eleüttfd^en €trom "S^tt* 
»ortuft, tt)eld^er, ber S^ii^tung nai(, getabe entgegengefe^t i% 
ber in biefem ^efd^loffenen Seiter bemüenigen gegeben fe^n müf te, ^dtte 
berfelbe, aH be^eglid^er St^t^tt, bem erbeten fi^ n&^ent ober bon 
i^m entfernen (angezogen ober iibge^ofen beerben) foOen; e) fcfem 
jieber: eleftrif(^e Strömung barbietenbe Setter, immer aud^ gngleid^ ein 
(SIeftromagnet ifl, btefer aber, too er einem §n)eit;en (britten n. f. ».) 
(Siefttomagnet gegenfiber erfc^eint, in $lbfid$t ber erre^enben <üntt>tr« 
fung ber in^l^m toaUenben Sßertl^eilungdreili^en auf jenen, in ber 9(rt 
eimoirtt: tote tin gegebener SD'lagnet anf einen bergteid^en gioeiten, 
ipel^r ober »weniger fernenben SHagnet, fo »itb anä^ ffir bie (ileftro» 
magnete fiä^ gMtig geigen ^ toae für bie SRagnete gegenfeitig gefe^lidft 
\% (Sa n)irb aber jeber \(tjim&^ttt Ttaqntt, ber feinen gleid^namigen 
$ol bem be0 ft&rferen gütt^enbet, )9cn biefem in einer getoiffen 9lä6e 
stflbt nielbr abge^ofkn, fonbern angegogen, inbem feine (be« fil^w&d^e^ 
ret) fßojlarit&t ber Umfelj^rung unterliegt; entfernt man i^n aletl toit* 
ber n^eiter oon bem Prferen SDi^agnet, fo feiert feine borige $olarit&t0^ 
Drbnung loieberum gut&<f ; **) f) eine au« ber Seme bon einem fe^en 
iSleftromagnet angebogene SRagnetnabel (unb ebenfo ein gloeiter, (in« 
reid^b betoeglid^er (Sleftromagnet) fomittt gut ^xtffun^ unb itretfung; 
offenbar, loeil fU (ober n^eil ber gioeite dleftromagnet) flarf magnetift^ 
genug i^, um, t^eiU anf ben feften (Sleftromagnet ^ngiel^enb ober «Af 
flofenb gurntfguioirfett, tl^eild ber magnetifii^en'^ttgiel^ttng ber (Srbe 
unb jene« (SlejPtromagnet abtoedl^felnb gn folgen, lo&^renb fe^r f^ma^e 
a^agnetnabeln (unb ba« (^ g. 9. lebe« (Kifen« ober 6tal^U6t&ubd^en, 



*) Ito tH(^tibutr(^aul/ieo(hte ^ftaMtettteibet ebenfani frbr gute (Siefitkit&tt/Settet (Htb 
C6. 1731), lU^tlt)tn cibtt , fo »elt (te im ßanbe wntitln, beflimmten ^Tbrfnbnu 
' Iti^eUen an^t^httn, fo werben fid^ Mdi, ba fte mtfbetti 93obrn : in Heb (ntfbr eb<t wmls 
gn uttboUfommen) defd^toffene Setter bATüeUen/ in ibtret^ foribauemb/ i>om efeftvtfcben 
Svbfironie avA betoirfte, Ai^HC^e ©egenflrdme emt»l<fefn, n)A^renb M ben »on 
htm 99oben fteldelaffenen tbierUitben Sefbern burcb bie @rbe beaflAnMgere eY«ftfifcbe 
<^denMMunden bett>0Tdei^n b&vften, bie, infolge bei Crtd&nberungiwar fortb«uenv 
^em 9Beibfe( t^teCi^tirfe nnterttegett, bennocb aber einen flewiffeur ttoat t^etftnbciti 
Wtitn, aber nie enbenben Sufammenbans foicbet Seibet mit bem t?vb(eibe unb mit 
bem, wa^ üd) in beffen Snnetem regt, bart^un. 
**^> ^acbAVowfab/ lu bettä<btii(ber «^^be mitteifl eine^ SuftbaUonl gelangt, eine 
SSagnetnabel fi<b umbrebm, fo bat ienetr $o(# ber subor nacb 9?orben geri^bM toar, 
nun uAcb ©Aben Kidte$ m* SReteoi^ogte i> IWI. 
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8aM t$ um aHagttci ober (5le!lrmtia0iifet ange^ofteti Jnothtn) an 
leiteten fo l^&ngen lUibtn, aU toftreit jle tin )u i^m ^t^M^tt 
^til goootbett. 
9) m$ Slrago (im ^al^ir li325) eine toadtcdftte JTtt^fetf^eil&e, äBer 
)oe{^ eine SRagnetnabel f^toebte, in fdJ^neUe $(renbtel^ttng t^erfe^te, 
fal^ er bie fftaUl ber <Sd^eiBe folgen. 9Ran ta>irber]^o(te bie ^et« 
fu^e mit einigen anbeten SflttaUtn, unb nannte bie alfo etn^edfte 
(Sin« nnb (Segentoitfung: 9totati0n6magneti0mu6; umgefel^rt 
fa)^ Sfttabai; an einer, unter bem Gfinffuffe eine6 SO'^agnet freifen« 
ben aDi2etaIlf($ei]&e eleftrifd^e etrdme I^erDorgel^en. *) S)a bie (Srbe 



*) Süta^av*^ dtttpfetft^eibc war am Stande amalgamtct unb »etm^dyte^ wA^renb (et 
Dve^una eimn, efrmfaU^ «molgamtrtmr £iit>CeTflrelfen tn fotdlKm ^aa0e lu tUHüß 
fltot, M Me IRobel etne^.atulttpttrater^ ~ beh man mtttelfl bei etnm feinet 2)ral^t# 
en^ mit ber 9Iye ber ®<^(ibe rettenb berbunben batte, wAbtenb fein anbetet Vtaiu 
enbe tn glei^iet 9Betfe mil bem litipfevflTetfen berbunben wotben — bur^ Ibre 
Dtebunatoicf^tmiden )ene bet betborgetufenen etefirtfcben ^ftrimungen nacbwlel. 
Drebte man nftmUcb bte eo^tiht in bet Sti^^tung ber Seiger einer: mit bem 3iffer# 
blatte ntOt »ben gewenbeten Ubr, fo gieng ber in ber ®<beibe entflanbenc e(eltrtf<be 
etxtitt »en beten 9lre lum Umfange; bei entgegengefe^ter ^(^eibenbrebung btngtgen 
bem Umfange tnr aJtltte. a>«r !Berf« blcfeft ^bbft. bing bie SRagnetnabel in ibrem 
e^ww^ntu In einer ®(alg(»(te iP auf/ ^a% ber 3faben# an bem fle bin^^ betiebis 
tiefer berabgeiaifen »ber |bber binauf gelegen werben fonnte. 6* enbete berfelbe 
pUn, auflerbalb ber eben bur(blb(berten ®l9dte, in bitten einer wagtecbten Ccbeibe« 
in einem brebbaren fenftet^ten Saufen/ beffen (HIcbtung ein mit ibm betbunbener 
»agrec^ter Seiger an einem in 360* getbeüten Keinen Greife na(bwie# «inb bemal; 
imterbaCb ber SRagnetnabel war bie ®Meburcb eine (beiiebig entfembare) frel^runbe« 
ebenfaUb In 360 ^rabe getbeiUe gi&rcrne ^iatte gefd^^roffeu/ um fo iebem naeb auUn 
gerid^teten ober bon b9tt beriufemmenben 8uftflr»m binbetnb in ^n ®eg tu tteten. 
Die ®<^ibe brebte Heb um einen fenftedE^ten @tifi, nacbbem Üe miiteffl ein^rGd^nur 
In J5ewegung gefegt worben / weid^e um ibte b»b(cbttnbrif(be ^tift^Umfalfung ge^ 
«rttfett unb an biefribe burdE» ein eelteniApfielN, mltteld einer ed^ielfc fefl gelegt 
war unb bann fdE^nell abgetogen würbe* 9lu6et ber fupfemen GdKÜ^e würben auc^ 
C^^ b»n asiei, Sinf « €ifen unb — <ß0(| nad^ etnanber in gUi<9 fcbneUt Olren« 
brcbung i»erfe(^t; ane wirften auf kie 9{abef , f!e mit b<rum reiSenb Caucb wenn fic 
au§ einem Warfen etableblinber beflanb, unb cbenfe« wenn l(re CteHe ein ebltnbrl^ 
fd)er ^rabflab ben glei^er SAnge unb Ditfe »ettrat: fbfern bie ^ialytatte unten 
ilntbeggcnemmen^ttnb fo ber 8uft;9(ul^ u. (SlmSitrbmung freier €bielraum gelaifett 
tvarben war, fobalb bingegen bie ©(abplatte bie untere ®(odiem3)?Anbung gebbris 
Abfdibi, würben beim ©ebraudl) ber büsernen edftiht gar ntd^tb ber 9(rt unb bei 
ben ünetaUfcbeiben« bie ^upferf(beibe ntd^t aufgenommen, auc^ nur febr f(bwad>e 
SBIrfung wabtgenommen. Damit bie €rf(bütterung beb Xifdyeb — an beffen Otanbe 
ber 9>&ger ber ®(otfe tn feiger ^eife feflgcfcbraubt worbeu/ ba@ man bie ®ltdt 
felbfl beliebig l^i^tt ober tiefer fd)weben (äffen fonnte ~ auf bte 9?abe( ni(bt clniu« 
wirfen bermbge, flanb bie, mit ©teUfdyrauben »etfebene asorricbtung )um Umf4&wtn# 
gen ber VHttath it, ^djetbe, auf einem tweiten bom erflen gani frei gebaftenen Xif<9. 
Uebttgenb betwenbe ic^ biefe 18orti<btung aud^, um C^el meinen SBorttAgen fiber 
(^rpertmentalvbbftO iene Suftflrbmungen (mittefil fcitwAttb befonberb aufgc# 
"flcUtcr fenfreiter 9Abn(ctm ober ^BimpeL'Xr&ger, beten wagredft (ang geflredte, aber 
mit ibren ^nten fentreibt geflfUte ^impe( üdt mit bem ^dKibenranbe wi^ in 
gUldKf €tbene befinben) itt.beranf (bau (leben, welche beroorgeben, tbeilb weif 
ber 9tanb ber bewegten €kbelbe feine ©(^wungbewegung ber i§n beiAbtoibm Eufi^ 
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felBfl in f^tlbaitetii^fr Utetibtr^iiii^ Begriff» ffl, f0 frt^ H fU^i 
üh nU^t f40it (r^tgtii^ ^te^sr^, fofm bte Cmine »agnetifi^ ifl 
ttnb bte oBcrrit Planeten (ben 9tat9 mit eingcfi^Uyfn) t$ an^ ftnb, 
an ber nib in ber (Srbe efeftriff^e ^ttimt ^rtvorge^es imb m toel> 
'^n &Mt fit, untet «erf^tebenen gr0gra))^ifc^fii i9rritm, jii^ 
toitffam {eigen? Seldifen (^infnf übrigen^ onf ben fog. aiotiu 
iion^^SRagnetiantnd, ober vielmehr auf bie bnci|f bie 9toiation 
ber ^i^tibt in i^r ](er»orgemfene elellrifi^e ^tr^nnrng, bie bobsn^ 
|ngrei4^ betoirfte <Erfi^iiitemng««<$leetricttät {&. 1789) an6nBe? 
l^arret nüi^ weiterer nnterfni^nngen; fo Diel f^eint ober anpet 
Btteifel fn fe^n: bap bie nngUidfte tUnfcl^tonngdgefi^iDinbigfeitber 
e<(eiben^eUe (bie t»0m 9{ütel))nn!ie bi« {nm Umfange 9nn!t fnr 
fßuüft i»ä^9h iin^tliäf be« obtoaltenben Bnfammen^angf ber 
benfbaren freiaformigen ^d^eibent^eile , not^toenbig fn IBetoegnnges 
berfelben fnl^ren ntnf , totK^t jenen ber (Srfi^nttemng me^r ober 
toeniger Al^niii^ finb. ^af übrigen« tin lot^reil^ter SRngnet einem 
(Sieffrümagnet, beffen 9re in bie Serlängemng feiner eigenen fire 
fhüt, anbanernbe^S)re^nng «tl^etlen (to)ie fold^ed ißaxloto'6 flbah 
geigt), nnb cbenfo, bag er {i<^ vm einen gleic^lanfenben, anfer^alb 
feiner $(re befinblic^en @iront breiten ibirb, folgt an< bem Sßox^eu 
gel^enben nnjb bem %. 1835 f. ^emerften. 
<r) S>aß {i(4 mittel^ gabanifc^er Strömung nic^t nur 2)re]^nngett einel 
SRagnet« nm feine lotl^red^te 9ie, fonbern and^, bnrd^ magnetifi|»e 
<5intoir!nng9tnffig!eit«'lDre]^nngen gn SS ege bringen lafen, beiDeifen 
fpigenbe gtoei SBerfn^e: idUt man bur^ einen, nm feine Tot^rei^ie 
9re bre^baren, mit feinem 9lorb)}ol nad^ oben gerid^teten SRa^ntt, 
S»on oben bi# gur SD'^itte beffelben l^in einen golo. Strom, fo bre^t 
#4 ber SUagnet tvie ber Seiger einer Ul^r; mar l^ingegen fein €nb« 
))ol oberer $ol, .fo erfolgt bie IDrel^nng in entgegengefe^ter dti^s 
inng. — Sefiig't man X$nm)>l^rS^lDa))S^ gitfoIgO in ein 0efdp, 
in einiger (Sntfernnng ton einanber, Xot^xttfyt gerid^tet gtoei IDröi^te, 
fibergiel^t fit, bom (9ef&fboben an bid ^n i^xtm oberen CInbe, mit 
e^tllaä (ober mit feinem SiegeHadf , ba6 man bur^ (frto&rmen 
mit SBeingeifl breitg«f[uf{!g gemail^t I^atte), nnb verfielet fie an 
il^ren unteren, ben ®efägboben bur^fe^enben Cfnben mit Wä^, 
um fit bnrdft biefe mit ben $olbr diäten einer fiarfen galt). Sttttt, 
ober einer H^olta'f^en S3atterie (S)a»9 bebiente fid^ l^iegu einer 
einfachen Jtette bon 15 (Sle)>iertfu{i (Slegen^&c^e) leitenb )»erbinben gu 
fdnnen, fuU't baranf ba« ©efäfi fo f^o^ mit trodhtem SRercnr, baf 



fVAft beten tlb^&den, mUibeUt# tb<il§ wti( toi toagte^te •^inwedf4}(<ubern ber 8ttf|, 
btn 0bnt bev: 9?a(bilänen UMi^ nt<bt betveat^v Suft |ut (leise bat; aSctoegunaen, 
>te ffitiflli(b«n 3&tTb((n &bnli(b effcbefneri/ unb bie f» luaUid» erläutern irne aOgri 
tftetnen Buftbewe^ungm , weld^e notbroenbig fcb^n barum enifieben m&ffenr jvell bte 
9vbe um Ibte Vxt fcbwinat* 
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bicfe« He bieten Stal^toibe» 1 Itinit "^ü^.i^ma^tt, mBiiibei ham 
jene «titeten ^taittnUn mit bet Jteite, oUx Unn IBettretet, in 
ImtxtUx SBeife, fo er^eBf ficjf ba« mtcux, inter «llbung !rei«# 
fi^miget ©eilen, übet jjebeii bet JDräl^te fegelfarmig, nnb n&ljett 
man nnn ben einen obet bnt anbeten $ol etned ISflagnetd einem 
biefet S^etcntfegel (nnb hamii: mm bet S)ta^te), obet ((atl bepn 
einem bet nnieten IDtal^tenben, fa get&il^ fofott ba« S^etcnt um 
beibe 2>t&]^te in fteifige ^ttdmung, bU enbet^ fp toie man ben 
Tia^mt fo l^&U, baß bet eiüe obet bet anbete feinet $oIc fi$ 
a)9(f(^«n ^«iben ^xh^Un, in fTOitten betfelben befinbet 6(^U)e(g« 
get beioitße bie gleiten ©effenbilbnngen nnb frciflgett ©ttdmum 
gen be# SRetcttt fel^t leidet f^on babitti^, baS et obetl^alb be« einen 
bet SRagneipole tint fel^c ioitframe gal». Jtette, (nnb mithin eine 
betfelben entf^teil^enbe, lebl^afte elefitifc^e ^Itdmnng) l^etootbtai^te; 
et fiMt n&mli^ auf ben $ol ein Ul^tgla« mit Jt^ig«toaffet (9l)ot' 
fdttte mit toenig ^^btoij^totfdnte) »nb ian^te einen 6ilBetbta]|^t 
.unb 3itt(flteifen hinein, bie fid^ anpet^alb bet Slüfflgf eit betitl^tten. 
'Qat man einen (Slefttomagnet, g. 13. ele!ttomagnetifi(te# ($tfen, 
tait einet lDtal^ii?@))itale mel^t etto&l^ntet 9tt nmgeb,en, fo btlbet 
fi(^, in bem (lugenbltcf , ba bet (Slefitomagnei anfl^öti magnetifd^ 
)u fe^n, in bem Sital^ie ein inbncitiet ^ttom, beffen dtid^tnng 
ienet M j^ubot im (fileftromagnet obge»alteten ©ttom glei<|f fommt, 
nnb bet um fo mel^t an €tätfe geU)innt, je «»ielfad^et fol(^e« dUU 
ttifltttng etjengenbe @ifen l^iebei jngegen i%) m^fialh 3. 19. 'ein Sän^ 
bei (Sifenbta^t, in toeldffem jebet einzelne IDtal^t ^uxä^ ^eibe«Um« 
f^innitng eleürifd^ ifoltti txfä^nnt, toeit mel^t soitft, aU ein eingelnet, 
ebenfo lidtx ^xa^t obet ®tab. Umgiebt man abet fold^en IDta^tbänbel 
gnn&49 mit eiftem eifetnen ^ol^lci^linbet, fo fc^ioäd^t biefet (SR a g n n « 
gttfotge) bie inbncitenbe ffiitfnng anf bie JDta]Jt*®>)irare , toeil 
eeiten« be« inbncitenben (Sifen« anf biefelbe nn» nii^t t^^tielfadfti, 
fonbetn (obgleid^ mit gtöf etet SWaffe) nnt einfach getoitft »itb. 
IDooe fal^ l^iebei betglei^en nntetl^alb bet SDta(t«@))itale befinb«^ 
lidje metattene ^olJUi^iinbet bie ©itfnng be< »pn i^t eingefd&loffenen 
S)ta]^tbünbeU nm fo mel^r f4)o&cl&en, je bcffet ba« SftttaU bea ^offU 
c^linbet« leitete, bet übttgen« ni*t burd& aWinbetung bet bewegten 
(8leftticit&t«--SWenge, fonbetn but«^ SSetlangfamung bet (Sttomgef<l&»in# 
bigfeit f!4 fi^kod^enb geigt. •} 9iu^ bet oon 2)oPe in einet ^pixalt, 



*> aHanfann mittelfl fe((bev tttbttcUten,t)erflAtrft(n ®tr5me «Ue ime^lvfundcn 
1ftt»9tht\nBm» }u wtldftn man f»nfl Un ^m^nU&tm gaf». ®ttom |u »erwenben 
VfUsi; fpUcn iet»d) bamit W pl^^ftologtfcl^nt etmoirfuiid<n at^hxM «erllSm (m^t; 
$^n, f» mu» man bo* «BlUtab C«. 1791) mtt }u ^örf« «el^mm; fte vmhtn 
ab« f^^n mtxiUdt, wtnn jut aar». eiefttomagnetlfirundJ^Äette ein fJWtt*«n/^a» 
-Bebtmt ffattt, ba», nÄdjft bem feuibten Seilet, au* <»net Keinen Ättpfetmfinie unb 
eBenrt «einen 3ln!f*elbe beftanb. SDebe »uf^Ifle lann öbtls«* ba^aifen, Im 
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hnHi '9»aa%Wi% einer Sc^beiier ffta^^ n^ate INBenftteni, ttXiH, 
bKtd^ ]^infiB9ef(^e«e-£<Uerp A^Ili^e Üintohbm^tn t»it jener, 
itrf|Nröng(iitf ^«t^ gar», ^ttttn gn ®ege gflrai^te Str^m; S>. Se« 
toiei Wefef bxriff ^^n )»im il^nt erfnnbenni S)ifferfntial«3nbiic< 
tor; $/< 9lira. a. a. D. . 

c) 9laQneiOf9ltUxici§muß, Sflagnttcsiilditlciat t!^n WiaqntU 
«reftncCta«) 

«) m« «ataDai^, 4m 3a(r 1832, ben «sfer (€. 1784 «tun.) eiiiei 
{latfen SKagnet mit, 90% €eibe ntnl^Antem Jhi))fetbta]^t »idfail^ tob 
in biil^en SBinbnngen f))ttalf9rmtg nmttitfeire, i^n' batanf bem 
fHagnete überlief , nnn aber ba« eine, l^iegn ^9n Geibe eiHbld^e 
S)ra^tenbe in tro^e« SRercnr (eine^ 64^&((lften) fenfte, nnb batf 
anbere dnbe bemfelben mercnr^^Gt^iegel mdgli4^^ ndl^rte, erfolgte, 
2toifi(e)i biefem freien (Snbe nnb bem ätercnr, ein eleftrif<(e« ünt^ 
labnng0«Sttn!4^en, fo 0^ man ben 9(nfer (ber, alfo »ertoenbet, bie 
Benennung Snbnctor erhielt) i^om SRagnete abrig «nb bemfelBea 
toieber hi$ gnm 9(nge|ogenn)erben n&l^erte. 9(l«| man bann, f)>&ter, 
bie Ceibe^freien Ofnben fold^er €bira(e mit ben itn^^ferbral^t^fobeii 
eine« VlulHpUcatoti in (eitenbe 93erbinbnng fet^fe, ber fo loeit von 
bem SRagnete fernU, baf eine dinmitfnng be« letzteren anf bie 
Stagnetnabel be6 erjleren bnr^an« ni^ mel^r BemerfBar tonrbe, nnb 
bann na^ einanber: 2:teminng be« 9lnfer« ^om SRagnet nnb SEDieber^ 
ünn&l^emng gn beffen ®i^enfeln abtt>eil^feTn lief, (raten jebe«ma( Üb' 
lenfnngen ber 9tabel ein, beren dliitftnngen jebo<^ ttt^Uliii entge« 
gengefeft erfdffienen nnb bamit auf eleftcifi^e @tr5me ^inn>iefen,'bte 
einen hiniiäftn 9li(l^tnng«^®egenfa(^ barboten, Wit biefe« M jenem 
bttr<( €()^liefnng einer SB o(ta*f4^ett iBatterie nnb bei bem i^rer 
9ßieber«Defnnng ber Sad if; €. 1792. garaba^ fonb (ieranf 



•i^CN ®«tfii4, (ff(t^ werben bitr4> w¥ gcfinilftte 2>ratte imt VStff[tn§, SCvt9^ 
Binn, ©tid ttn» ebeiifs ati4» i»m: in 99n«bcrf»nn sebra^itcm aRcrcitt; |. 9. «tn 
einer ^eratuevfuatrn Xlmnenwtcnibtr. ^Inev Scrmutbuna luforge »crtni HtH 
^JUttLÜt btebri botum nid»t mognetifd) (nnb tvct^m mitbin birbci in fofrni »on r« ab> 
»eil bie in ibncn neben ben mognctifcBen 9ftarifitttnglfMmen mit encgicn Srbnv 
ilrbme, iene »ctbctfra. 

•) Sergl. €1. 1612 9lnm., 1703 f., 1706 «nm*, 1732, 1726 f. a>a# aiadnctitaittl 
wette ^(rfiriftrund iu bewirf en »ermbsm, machte bob tDcrbaltrn beb e(ef te*# 
bbnamtff^en (?bnnber6 mebr a» wabrf4»ein(ic|) ; aUein nur 9«raba9 ae/. 

^ long cb, biefe ®abrf4»eln(id»frit |itf ©ewibbeit lu erbeben. Sene eMtricttM; 
erreaundra, weli^e Sl^itter in feiner auf magnetiftrten (p»Iarif<feen) etoblbbgen 
nnb feuebten 8eitem arbtibcim 9«{9. Cfod- €>t«bi094ttecie berMrgeben fß!^ 
warm )war bbbr»aai»anif<b bebingt, nnb ebenfe au4» Iene, »«n mir wt vtAm 3t^ 
ren bcmerften fBrauntbtbunaen beb mit Wafer aen&ften 9tb«bar%erf 
I^Apterb, bewirft bur(6 bie ^^le eineb «^ufrifen/^Adn^i (m. 9ypcrimenniIH«l^ h 
437, II, 16 n. 132), fewie bie bei ^arflen'b SifenmftnpQIbbKbunaen (eben 
B, 1665) »ergee«mmenen; allein^ eb leigten boc^ iene Serbalten nur : baf masnetif«^ 
peiortrcb« ®cgenrabe ein unb beffrlben 9)retaacb , biefem ben 96ib. Gegenwiifmi^ 
SB^ertb iweiet ungieidKirtigen atetaUe bu crtbetten bermbien. 
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bttr« isoeiim ffinfit^«: a) baf ein, in tint, fit (I4 »efUfnibe, mit 
il^reft S)ral^tetiben mit bem aR]ati))Iicatoc uxhnnUm <eo^lf))ita(e ^^r 
merfter fCrt *) fdjneir gefteifteT aWagnet.^ol im attgenWfi! be« 
«itiWfebeii«, tote be« SBiebev^erau^reipen« , &l>ttli4e einanber ent;? 
Segfngefett« SlabpI^Slblenfttttgeii au ffiege bringt^ baburdj o»f jfoei 

. cleftrifil^e €trdme l^inmeifenb, bie, nadft einanber einiretenb in 9ihf 
9^t aufStid^tttttg einanbet entgegengefe^t {!nb; eine Gntgegengefef^t« 
Jfeit/ ml^t fid^: ald bur^b ben Volaren <9egenfat^ bewirft babnr^ 
ertoie<, ba$ ber in Ht^mit bem (Galvanometer ierbnnbene ^pix<tlt 
eintretenbe 3orb))oP biefetbe ©tromrifjfttnng sur 9oIge j^atte, 
loeldfte im.baranf folaenben SSerfndb ber antftretenbe „^n^pol** 
eriengte, nnb nntgelel^rt; b) baf l^ieBei Jebe eit^gelne ®))iral«S)inbnttg, 
&]|^nli<(e ^»trote'Crntgegengefet^tl^elt in ben benadftbarten Sßinbnngen, 
fotool^l beim (Sttregen alf beim Knf^eben ber Strömung, gnr Qolge / 
l^at, nnb c) baf aud^ l^ier mit ber IDünne hei (^^iral^lDra^tl ber 

. iBeitttngf^rffiiber^anb beffelben to&«ft (<&. 1762 f. n. 1815). ''*) X^tiU 
ani%.%t^tii9 an« £en|'« l^ieber gehörigen SkrfncQen ergab fi^ femer : 
bap bie 00m a^a'gnet in ber ^^tt^te erregte eleftromotorifdfte 
Jtraft ($. 810), Bei glei^er Slrtung nnb ^iät bei £)ra]^t« itnb 
gleid^er (Brdfe ter Sl^nbungen: im geraben Sl^erl^&ltnif ^e^t 
mit ber Kngal^l ber SS^inbnngen^*) nnb dU ^efammtfraft 
gletdft ifl ber ^umme ber fammtli<lb^n (Singeltoinbnngdh&fte, baf 

Se itho^ nnab^ftngig fe^: oon ber ®rdfle ber SBinbnngen, beren 
)i(fe ttttt( beren ©ttb^an) (b. i. oon ber gmnb^offlii^en Slrtung) 



*) €iii9anb<n ^wt^ \Xm\BMttUm^ citu^ MUn (Mienten C^Iinbert mit Jtui^rM^rabti 
«^9 erwAlnirt 9cf(ba(fcnbett uttb eHm^tani. ^ 

**) e^U mw eine« mit einem i$tec i^ben mit einem aBitltlpriatir (eitenb »erbum 
^ne b«ble ^ral^t-'^pitare^ fcbneä Hft (u i^rex 97{itte Af^t einen ^agntttftl, (0 
entfielet in i^ fefert ein elettriObei Ottern, In {eletb Mm mi^igen 9ei&«tren fetefet 
gegenfeitidcn ^teUung «en Zitate unb ^et ^alb wiebet mtfl^&rt# beffen 9li<9tund 
icnet ber nm ben V^iagntt degebenen €ftrbme cntdegenaefet^t^illf.ttnb ber, ithall m«n 
bie €>)>irA(e Bin^lid» Aber ben f^I itttAcffcbiebt, einen entgegenaefebt geridyteten, 
g(ei<b bem erfien: tnbucirten @trem sur Sfoige b«t; nur aitagnete bermbgcn ber< 
gUicbcn Inbnclrte ^trbme lu erwecten« unmagnetifcbe SRetalle betoirfen n\4»tb 
ber Art. 

**«) 9Borau9 a(f» folgt: b«0 (le bei unglei^^ gr»6en SEBinbtmgen, fetbie bei nngletdbef 
S)rabtiZ>i<te unb IDrabtfVrtung (kb ntäbt beibalten toArbe i»ie bie Vniobl ber 93tNf 
Zungen. ^r<b dEinwirhingen be4 (^rbm«getidmu4 erf»rgt »bne Sweifrl au^ 
jene bertbelUnb« yelafifd^e Gleftrifinjin^g, tocldye eine frei f(|)webenbe Stupfer^Mge 
erleibet, in (»fern fie, in Ebenen beb magnetifd^en SIteribianb fil^ebenb am »beren 
(^be J^.E, Ml unteren — it erbAIt; in wiefern 9(ebnlid(^e« au(b ber SfaU i^ bei iener 
UmAnberung ber eleftriMen fiabnng einel 0{ettr»meter4, bo^ an l^iteren ilagen in 
ber g^Abe ber Stbe» einer aRauer, am ?ufe eine^ helfen»/ nobe bem SßurielfiMr 
efne« S^aume^ u. flebenb — e, ni,<9t |u Ungfam (Alf» mebr »ber n>cnigcr er^ 
f (b u t te r n b) emp»rg«b»ben t|* S batbieut, »ber »b biebei bie t^4)&tterungb;tfleftrif 
* cttft^, hx»it bie SleftrlettAt ber biberen Suflfcbicbten mitwirtt? barfiber m&fTen 
l»elt«ie tßer^^e. imlibeibcn» m* 9runbr. btt ejtpnimtntalpbvf* h 487. 
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M^tp^tH. — U^ft 9lerfr« 9t«g«eic(efttomoiot «sb pt^ 
l^dtige 9crf«^ imTgt €. 1726 Itpn. 

Q üunin^^am ixamit }toei fRagnete ^nri^ hodne^Ofa«, ei nfo%fe 
elrftrif^e Seill^caiaig; bm 9lorbM gegesilBn leigte bai 01ai 
— K, OK bet 6itb^o(^eUe -f-E; btr Serfni^ foQ am bete» geliss 
ge«, toenn bie Slagnete in Mese« bef »agnefifi^en fRetibiani 
lirgeiu füb 9ettatia'€ fog. »inbiiirrnbe dleftrictf&tCb.L 
Jene na^ bet Srennnng anfd^einenb bon felbet »iebet fülgenbe ^et? 
itifimag gnieier entgegengffe|f elefirifiden Jlöfl^et, beren +K nnb 
— E fii^ gnbüt bnrd^ 9eni^ntng )n OE anlgegUi^en Uralten), an^ 
nur in bet 9tt4itnng bei »agnetif^en SReribian bor|ngIii( ^emttf^ 
bar toirb? i^ gn ermitteln. 3)eig(ei(l^en, in toietoeit jene C^ioin« 
gnngi^9b»eid^nngen einei mit eifemer Stn^d »erfe^enen ^^M9 
. nid^t nnr anf Utei^nung ber magnetifc^en Sngie^nng ber Qtbe (nnb 
mitl^in anf bie magnettfdfte 9leignng bei l8eobadfttnngi4>rtei), fmu 
bem gnglei^ anf: bnrdft ben drbmagnetümni erregte eleftrifi^ 
Ctrdmnngen ^erborgebrad^t toerben? bebarf ebenfaUi ber weiteren 
tinterfndftnng. S)aß eiferne !Penbe( fd^neller fifitoingen, oti ani 
nid^tmagnettfdftem VlttaU lufammengefe^te, geigten fetncid^'i 
l^tel^er gel^drige ibeobad^tnngen; m. dr^erimental^l^^f. I, 177 f., 
188 n. 437. 

f) fBmt man gn bem unter a) Befd^riebenen Sataba^'f^cn Serfni^, 
ftatt bei mit (bnrd^ ^eiben-ttebergng ifitirten) Jtn))ferbra]^t nnu 
ivideUen 9(n!eri einen, in gleichem SRaage tote ber Sfla%ntt ^vfs 
eifen«firmig gebogenen, letzterem an IDide, koie an (fünftiger) $oU 
<S^egenf[ä((e glei^enben ftabeifemen (S^Unber, beffen beibe ^^enfei, 
Dl^nfern i^rci dabei, naä^ einanber mit bemfelben ifoürten 
itu))ferbral^te fo nmtofifert toorben, ba§ bei bem einen Cc^enFel 
bai ICnfangienbe bei S)ra]^tei, frei ^on @eibe, mel^rere SoU'xotit 
I^erborragt, to&l^renb am anberen @4enfer bai entgegengefe|^te S)ra(t^ 
enbe in gleitet Steife frei l^erbortrttt, fo erfolgt, bei Knn&l^ernng 
toU bei 9Dieberentfernung, mithin Ui jeu^eiüger STlagnettfirnng bei 
^abeffernen ^nfeifeni, jebeimal In bem IDral^te gugleidft mittel^ bei 
SRuIti))ncatori nad^toeiibare IBilbung einei inbncirten 6tromei, 
toeid^er, ber 9li(|tttng nad^, beim SBieberentfernen bei SRapet ent^ 
gegengefe^t i^ bem, ber bei beffen ffinn&ll^ernng l^erborgemfen tonrbe. 
91 bin, ber folc^en SS^egei guerfl naäi^toiti, baf audft magnetifi^ 
toerbenbei toeic^ei (Sifen inbncirenb eleftrifdfte Ströme gn erregen 
)>ermöge, ^ex\a^, in einer $ib&nberung bei befdftriebenen ISerfnd^i, 
bai eine ber S)ral^tenben mit einem amalgamirten jtn^ferbl&ttdften, 
nnb brachte ei bann bem anberen abtoed^elnb fe^r nal^e nnb toieber 
fel^r fern, nnb fal^ babei jebeimat einen fel^r gUngenben Snnfen 
überfbringen, nnb toar ber ÜRagnet ein fel^r flarler, fo erhielt man 
einen: ber dntlabnngi^JDurd^fd^ntternng einer {(einen ^e^benerSIaf«^ 
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ai^nlid^en ^uxi^f^üHttnn^^xuä, ^ßtnn man %it Sbt^U Uitetib mit 
ben-öÄnbeti «fapte.*) — ennnt man tUx efaen httot^lid^en, 



*) Sm Sabt 1841 hMt S^inbciti (aR(tti(etiun0ni Alt« Um fRüU^tt^hu^ tlnt$ 
Itumtn moturffTfc^eT«. ^aitl 1842. 9t. 8. ®. 317 ff) ®tUdtt(^it, mit imm 
lebeti^n SittevaaC C^^ynaotu« eleetric; »ctgL m. erperimintalp69f* H/ 61 ff. u. 
<»5 ff.) dtitgc fBnfud^c «niufltUcii, Un m^t id)tn $ata^^9i ®ve»eu. «• Al^m 
Ild^ni »cge» in 9b9flfd)ev <^tnfi<«t befragt hatten, unb bcv m imn^ett f<bfn fett 
einem Sa^tc in einem mit 9B«ffeT gefäatcn itnb am «eben mit ^nb Metften 
rnnben tBetfen bet 1834 gegriinbeten 9CbeIaibe;®aaev9 (ebnfem be» Aing^iSoOege, 
IwifAen ben 9Befl?(S;tranb unb 9(beralbe;@treet genannten 0ttra6en SenbM«), ^urt^ 
^ftttening mit Keinen afif<bm, (^nb ermatten tourbe« bie er rubfg um ü^ lerum 
f4^wimmen liefi, bt# et fle in einet tbui^t, fafi |um Jtreifc gefr&mmt» burc^ einen 
tttttiabungftf^Iag in foM^em ^mU betAuMe« bat üe« ben asaud^ m^ «ben gerl«/ 
tet, fc^n>ebten (mitbin auftibret ^cbwimmblofe feine 8uftent{äffen botten) un^banti 
b»n ibm betfil^lungen »urben. Gb war blefet SitttraoC etwa 40 cng^ SeOlang« 

, f(t)wamm in bem Beeten» beffim Raffet man bAu(ig loecbfelte, toAbrenb m(in unum 
terbr*4^n gleicbmftiige SimmerCuftx^ärme erbieit, in ber IRunbe b^rum, battc ein 
((biangenottigeb/ grftnlici) graueb 9Infeben# siemlicb bitfen ^fiopf unb bb4>Itegenbf , 
9iugen# unb ertbeiltei bei lC»pf unb @(i)t»an| gepatft« einen ober bielmebr mebrere, 
etnanbet fcbneU foigenbe @(b(Age »ber (Stbbe, bie (lufämmen genommen) bem 
einet großen geUbenen S^bener 2f(afebe glicbeni unb bie glei4)}eittg b»n mebre# 
ten $ctf0nen empfunben i»urben# n»enn biefe unter elnanber ftd) mit gen&f ten ^^w 
bffi berbunben botten. Meinet MoUte ben ^Ifdb ium »tveiteti 9)ta( cntiaben^ ebgleic^ 
beffen Sntrabungbfcl^l&ge nur bann Auberfl b^ftig aubfaHen , tsenn et |ub«t l&ngerc 
Seit binbur4^ feinen 64)Iag ertbeiit batte (a(b bet ^m- 9afil <ßa(I einige Xagt 
SUbbt il^n nad) langet Chttlabungbfrill betAbvte^ würbe et ben bem ®eb(age bet&ubt 
»n Soben gewetfen). Vlb man SUpf unb S^cbwani mit Kupfernen eAttcIn betfeben, 
unb bbn biefen ^tupfetbr&bte umcr eine ®labgi»<te geleitet ^attt, betoirften btefe 
DrAbte # b« bie mit ibren Snben berbunbenen a^lattgolbareffen etnanbet binteidbenb 
geh&bett »otben, !Betbtentiung beb ®olbfJ# Abnlicb jenen asolta'fcbet 93at# 
tetien (@. 1778). S^it ge(5(lem KJ gefrud^teteb ungeieimteb f^apiet erbielt bem 
Snbe beb iu bem Jtepfe fäbrenbm 2)rabteb einen braunen Sfletf. 9(nbere 9ebbatf)tet 
botten ftfibet im 6d^Ite0ungb;9lugenb{l(t (ieb»(b nicbt bei {ebet wiebetbblten &dilUs 
bung) (cucbtenbe afunfcn^efebeiir wob/ wie %Satt4nb bemertte, iebo4^ nut 
oubnobmbtoeife erfeigte unb bon B» nicbt wobrgenemmen würbe. ,,^er ®9mn0tub 
weib retbt gut/ bb er eb beim !Ber&brm mit (ebenben »ber mit onergonifd^en Seli 
tem tti tbun bot; ftbnebt man ben %ogen mit SRetoUbrobt« fo entlobet er (tcb wobt 
Ottcb (inige 3JMt, b&(t ober balb bomit inne (unb gewAbrt wabtfcfKinllcb nobe biefem 
SeitobfdE^nitt feine ®(bliebuttgbfunfm); betfibrt ibn bogegen ein 9)fenfd^» fo lAbt et 
blefcn^ burcl^ befd^teunigte @nt(abungenf feine gonie SRod^t f&blm." — 9&tc et ficb 
betboUen boben wärbe, wenn, mtttetfl eifernetGibenfel« ein ftorfet ailognet auf 
ibn cingewirft bitte« würbe Weber bei biefem Stttetool/ necb fv&bet bei anbeten ber# 
fufbt. Uebet bie frfibeien IBerfutbe« angefiellt mit bem 3 i t te r o o l , 3 i 1 1 e t w e l b, 
3itt(tfla4^elbaucb unb Sittettbdyen; betgl. m. Stpetimentolpbbf« o. a.i^« 
Ob but4) entlabungbf(bl4ge beb Sttteroolb tc. getbbtete f leine Xbiere : SSerlebung 
ibreb ^imbr ibteb Ot&ctenmarfb unb Ibret 93ewegungb;9^etben barbieten? — Ufbct 
aktlebungen zweier bom ^Ui^ getroffenen W^nmß, bgl. m. Areli. f. d. g m. Naturi. xv, 
412. Uebet onbet wette metfw&rbige 991ibwtrfungen ebenbof. II, 180« 195; 1I> 38Sr 
über aSergelbuttg burd^ 99lib iv, 188. Uebet fene febt auffaflenben, m geiptffet ^in^ 
fi<|^ an bie elrtttifdKti a^t&btungbbtlbet (eben @. 1665 ff. u« 1749) etimtetnben 
^ttfungen beb !Olibeb, weld^e man in Statten FulmiHi ritrAltisU nennt; betgl. 
^Boctentbbet'b unb %let)'b Aroli. d.- MMrmaoie ClI, 298 ff. ^om 93Iib ®ts 

. tbbtete foUen ebet foulen, olb gewbbnlicb« Seid^en, wob, beffAtigt cb üd»« fte in biefet 
^tnfUl^i bet» !Bct|altai bet bftetb golbosaitttm äftofcbprAparatt Abiili<b modyt. 
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»0tbfökli<( (lern magnetifl^n SleHbtan %tvAi, »o« fettet) ^ni^^ 
Utitn^fh^ntt, btmfelBe» glei^Uufenb eiitni ptcn Seitet ait«, ober 
legi man ^ait befen einen SBei^etfen^Stab in biefe Sli^tnitg tttib 
ettl^eiU Ifieradf bem fXRagneh, um (eine fRitit, fd^ned fine , feinm 
9l»t^pol \otft\oMi iteibenbe IDre^nng, \o ent^el^t fn bem Seitet (obev 
in beff^n SBettreter) ein novbföblidg^i^ inbucirtet ®hom, )»h^tenh, 
"^at man ben SRagnet ofinxlrt^ gebre^t, jener Strom fübi^dtbli^ 
^fiä^t — ^etfil^el nnb l99aBbage betfe^ten, $(¥ago'l Serfit^ 
(S. 1839) nmfel^rtnb, einen, unter einet freil^&ngenben J^t^ferfAeiBe 
bef!nbli<l^en ^ufdfenmagnet in Jttei^bettegung; aUti mnn a^^if^en 
Sßagnet unb Sdfteibe 3u»if4<nkodnbe gegeben loaten, etfolgte bennod^ 
in bet ®(^ibe: Stt^mung butd^ Snbnction. *) Kel^nli^e Snbuction«^ 



*) OdamitU«^ g{(t Cfta^t gegen Cttoe) (Caiib ».) gerieben, €ftft^(4t^f}cnbc 
9uttlcn, tod^renb Jtit))f(r niffft« ^tt^UiÜftn geto%t (tveffolS man taüi in 
€4>ie*f)»nl«ers9a(¥ifen bei Oct&t^eit )e. flott Cta^t .dker ffifen flets 
Jtit^fec »ementet; €>. 457 ff;). <S8 fragt fid^: in tvieweit inic fHablfnnfes 
, cteltrifd^ (ebingt finb ttnb wie fl<9 Cu, gerieten ^gegen Oaar}, in Mefer ^inr 
fld^t Mt^UV IDa äbtigcne eäfit^pulttx luxäf eteftriffl&e 9ttn(ett fl<9 «ot 
ettt)4i|Hn Idfit, tvenit man kie Seittng kitri^ einen fitrien, mit SS^offer V"dften 
Oitttfäbeit ttttttrbti<l^t (fü. 1732 ff.) b^nsegen >ur«l^ n^etaUifi^e teitec nnt {nt 
BeefUreaunt g(bra<bt tiith, fo feörftc ei »ielleiibt iweifmafig fO;ti, kie €4^rf* 
)»iif«<r^9Raga)itte (fpnfoerlamment ber €f^tfe ic.) tur^gAtigig, mit StfXpftx anP 
ivfteikeii. -^ Itm €r|)reng^uf«er unter SBaffer )tt.eiit|nnben (|. 9. 
Sci^itfl bet Berfbrengung oerfnnlroer Bäfi^t, um fle bur^ 5!:att^et« mittetft bet 
Xatt<berg(04fe entloben itt fdancn), bebicnt man fl(^ ga(«. ^lUiBt&iu, bie man 
in a^nli^ Seife jum Orglö^en bringt, »ie beim fog. ga(9. VeUc^eng« 
b. i. bei einer )»on SoKo^onerfiinfcene» Surrie^tung, in ber febr bdnnec 
fplattttbrobt bnnb einen gab. €»trom gnm •(ö^en (unb bobunb jut Öcfl^guug 
e^tttftiffK^^tn K. anangnnben) gclroibt U>{(b. SRon tarnet )u bem finbe in 
»crbännte ^d^wefetfdure ein IdngUi^e^ 6^eib<ben 31 nf, bol «9U einem Xn^et« 
j|^(Att<ben, «bne el iu berä^ren, umfoft erftbelttt, tod^renb »on l^m junl JNbfet 
ein 9(atinbrabt,'0bet }»e{ neben einaubet loufenbe (mit ibten (tttbeu eiucrfeiti 
bem Züt onbererfeiti bem Gu innigft Mrbnnbene) $Iatfnbrdbte, bem erregten 
etxem sum Seiter unb bem ip(atten)>aare {um Gl^tiefunglbralte bfencn. Wn 
ber oberen dinnante angeUt^fter SÜgcl fc^t in ben 9tanb, bie IBorrf^tnug 
t^nt 9ingemA(fttttg in tit 9(tinigfeit toud^eu unb fle ibr mieber entbcben gu 
fdnufu, todbrcnb fie {nglei^ )ur I6erm(tte(ttng bet 9(atinbrabt*9rfHgung (mit« 
telfl Sttidtbuttg) bient. — 3enc 6uteng^u(ver'<Snt}ftnbung »ir» bemirh 
buri^: in einen ma|fnbi(btett ^Mt eisgef^foffencf €(bief )ra(»cr, in beffeu 9}ftte, 
ben ^o<r buribfebenb, )ioei fange )»obIgefirtttflte Jttt^jfetbrObte, mit ibftu 0nben 
binabre^iben, mtb biet bur<b einen bfiuueu iptotiubtabt ft^. leitenb «er» 
bnnbctt flnben. !Da« .euigegcngcfebte, an« bem Speere ber«orrogenbe 9nbc *cg 
einen Jtn^ferbrabte mirb fofort mit bem einen fj^of- einer ftorfeu SBetta'fabcs 
Satterie «ctbnnben, bat bei aubercn JhM)ferbrobtg bagegen in Qereitfibaft gc 
baltcn, um auf Ocfebl mit kern aubereu ^oV gur 8eröbenng gebraut }u mtf 
ben; fo joie biefe 6tatt gebabt, erfolgt im ead bie (trgldbnng bei fßfotinbrabtl 
nnb bamtt bie tfntjnn^ung uub ISeriPnattung bH €^ief)mlterl. . — €tatt 

' Jtantf<btt(f (€. ii61 ff. uub 1697 «nm.) Mft ft^ )u berg(e{<beu CAtfcn 
mtttbmaffi(| au(| mobf ber in ucuerct Bcit febt fn Oebiauib genommea« 
IBertteterbeffelbeu, bie tlutta fj^ercb.a, aucb genannt tlutta 9ertf^a (obct 

^ «utta S;ubatt) bcnoenben; »gf. Jhcnfb uub ^kt9ctbe»J^(att bei yon^fi^nif^Nm 
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link ait^'l Areh. der Phannapie OH, irof. Ql .etitflaiiiifit biefcl, 
mit Jtautf^iuf itiäit wteiniace «nb beffcR'dil^tglcili, »k feine tfr^tUrftit ht* 
trA(^tli(9 ^eigetttbe $flatt|eti.-(tr}(ttgiiif einem, gn ben €»a^otaceett (Gattung: 
fiauia) flefiftrigcn ))vad^ti>oIlen «anme, bet in €»inga^ote« auf Sorneo nnb 
Slafolfa IMmif^ if^r bitr<^Hn3«^fen }»av bie •uttafl^er^a in fliffloeiLffonii 
tnttAft, aber Mtf bmcn bie SRft^e bc« «n|a^fent f^ncnben «eioo^ncni iencr 
Oegenbcn ge»d^n(i(^ nmge^u^ nnb entrinbet »itb, ba man bann ben 6aft in 
Svi^n fammelt. !Die Sdume cueid^en ein %iUt bon 5(V(i< 100 3a^ren, nnb 
3 li< 4 9uf Onetbnrf^meffer nnb Jebe? tiefert gegen 20 ii« SO iPftenb ^aft« 
bev an bes fbift f^mU ttoäntt, nnb ba^ (a(b, f« lange et no<^ toei^ (eber 
bwri^ fßätnit toiebentm (fin^Iic^ emeid^t) iH, einer med^anifAen »einignng 
nntcftoorfen »ivb. kleiner j[ebo<^ nWt man i^n, »enn man i^n in rectiflrirtem 
lllet)»entindl «bet einem anberen »o^Ifeilen Sct^erAI U% nnb iie geflftvte tdfung 
bnt# S>c|littation mit SBaffet »iebct bom S6fung«m{tte{ (cfrtiet. 08 ifi n^mf 
Ii<9 bie «eine (bann geldii^ »eife, anfetbem rdt^Iid^ gelV), nnf^metfbafe nnb 
f«(i gemd^roff, ^arte,.|d^e nnb fe^r febev^arte, in fiebenbem SBaffet crtteid^Bare^ 
nnb boHf nld^t ((ebrige, emei^t in adetlei tonnen pttfhatt, na<9 bem.Qrfal« 
itn mieber er^drtenbe €lntta$er<|fanttv mU^ in Setl^erdlen nnb im Setter, 
lingegen nnfMlid^ im $<tro{, Wo^of nnb tm ffiaffev. ^ie fc^mitgt hü 1200C. 
=s 960 R., i(l ent)4nbli<^ nntt^^nnnt mit ge((er, viel fftan^ entia^enber ffiammc 
nnb gieH, befüflirt, ein Bthtglt^e« fltt^erdl, ba« in feinem fSttfi^lttn bem be« 
Jtantf<iftttf gleii^fommt. mit Jtautfc^ncf beimifi^t fertigt man bat^n« 6dttei; 
O&rter, fPolUct, WlaUal^in, fÜeffelMe k. 3|l |le (dngerc Bcit im flebenbrn 
SBaffer bnr^lnetet »orten, fo Mft |le ffi^ mit 9:aig nnb fiM«^« 8^ Staffen 
»ermifiMi/ bie tW9 fnr fUb, all feg. So^nunglfloff (mithin aU SBertrcter 
iene« »a^^H, mit »eifern man ffnfbdben bobnt), t^eU« g<»fl in »o^ifeiten 
«ctlcrtlen nnb nnter Bnfa^ von }u»or buri^ hieben ent»d1ffrten, trotfnenbcn 
tettdicn »afferbidS^te 9imiffe gei»4^en, »e((|e OegenflAnbe atter 9rt, bencn fie 
«(« Ue^ifigc btenen,^ gegen Snft nnb SUdffe «otlflAnbigfl f<9A^en. 3^re grofc 
9r»e<<^(ar(eit nnb im ertoei^ten Buftanbe ungemein grofe &&fii^Uit, bie i^r 
om^ im »ermifd^cn Btkjtanbe berHtibt, ^at- ffc mit »orsügTii^em^ tfrfofge in 
Mtcnform ven»cnben (äffen, hti ber Fertigung bon 3:tt<|, 'Rapier, 84Abem 
^imrgift^en dn^mtnten, €i^(dtt<^en nnb €»)»ri<^en, fo wie in }ener bon^tic« 
fefn, ed^tt^, lleBerf (eibern, |tt erhabenem e^^riftbrmf fftr IIMinbe tt. «n« 
gnt ^dttfer«8eba^ttng ^t man lle in Sorf^fag ge^ad^ nnb mit ^gcme^t 
Mrmcttgt, foK fit l^ft^rile« »6trafen))1(afler« gctcdfiren. ICaf fie, »etjlftfllgt, 
einen trefli<9tn Seim, ^o()fitt nnb dement bar^ieten toirb, fte^t nii^t m bc« 
|Mfe(n. 8&ft man fie nad^, in leifem SBaffer 9e»irftet, 9inrei<!Mttb langer 
l^ri^fnetnng, «oiMIdnbigfl ertotten, fo gfigt fit fl^ in foi^em tfrobe l^art, baf 
man fle anf btr 0re^an( toic ^o(|/<C^orn ober tSlfenBein a^btcben fann, ba^et 
Um IScfMfnbnng gn »»{(berra^mfn, itnd)>fen, €^ierfldden, IDcgengriffini, 9)ef« 
ftr' H, <9fftcir n. bergt, nnb ba fie and» im a(fo ver^rteten nnb «erarbeiteten 
dnfanb bm^ flnff^e« 9uiU f^tx^ti mit feften «egenfldnben aller «rt «»«^ft 
»oaerbor fefl »«finnbcn »erben (ann, fo (dft fle fl4 aa^, fe)) ef in 9orm 
•gctwe^cr Ober gcbre^er IBersiernngen« )tt «eHttbe^Scrff^toernngen »cnn^en. 
Sa toiefoEa fflr manc^ bicfer mannigfattigen S^toenbnngen bie 4httta ^erd^abnr^ 
«iae Ober blc anbcrfi8ogc((eim*«rt (€». Iie7), bar^ Jtftfetcim (6. 1401) 
•rfc^bor ifl, barftier miffen 9l«fnd^ entf<l^tben. S>U ONno^der b<tban|en bie 
ficrannlf^ mit ber 9atta fj^erd^a bem Ck^ottca 4B. fiRontgomeric, 
loa im ä^ 18411 ia i9iag«)»m^ oa bcn ««^^eiad W^i^wm bir 9riff 
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Bfiitgeif / aU biefed o|ne bet^teid^en WxUtU^ßtnn^tn htt gaK gel»e# 
fett fe^n toftrbe. dlehfi^ toitfen an(( f^a'^t^mintt , lo«lid^e bie 
f^toingeitbe SOtadnehtabfl iiinfdftlieflett, attf He ®vi$thn S^toin* 
gütigen minbemb ein; toeil bet- bur^ bie 9liibel l^etvorgetitfene 
(inbttdtte) Strom auf biefe, f{e tiadft etiigegengefet^tet Sltd^tttttg a(« 
leitfeirb, ^utiä \oxtlt, eine 9tä(ftt)itfung; toel(|^e.flarf g^nug i^, itnt 
bei 3Dtdgnetometern fe^t ntetflid^e Störungen l^erS)otgttbringeri , bie 
man ^al^er, nm für bie (Sd^ioingungen einen tul^igen (9ang |tt tt* 
mitieltt^ mit einem ftt))f ernen ©el^&nfe nmgiebt. *) 



, anffict, bcv, toic et bann s»on bem SefL^ce bev ^acfe »inta^nt, an« (Batta Ve«^ 
gefertigt toov. Gie gelangt in bie aSagasine bcr Scnbonce »Outta«9lertf4a« 
<Som))agnic«, bie {id^ (alb barauf biCbcte nnb fl<| fut iSnglanb, toit füx Scanfcet^ 
iinb Belgien €»onbeciDevfaufMBere<^tigiitig (patente) |tt »erf^affeti mvi$U, im 
%ovm 20 hin 40 $fb. toiegenber, an 0le^a(t bem ^armefaniafe* g(ei(|eabeK 
8(5(fc, nnb {|l nun au^ f<^on in lDetttf<^(attb ein »ebentenbet ^aiibftfgegcnftanb. 
-^ €ftatt bie ^nfenea ©egeltiMi^ev (etm <8ebrau<^e gu t^reeen, ober, finb Itc 
uaget^eett, fie )u nftfen, bamit fle, bie gegentoe^enbe Suft ni^t ^nbur^Ufenb, 
lebtglid^ \)on(t^e getrieben toetben nnb ftatt bie ni<^t mit (S^Ior tober: unter« 

^^lotitfyU, tffUxit^U nnb d&torfanrem) , fonbem in gettd^nlic^er SBeife, tta<6 »or» 
angegangener flSen^nng mit StaiU ober '9latron<Sange , mittel^ Gonnenli^t jn 
bteti^enben ^anfgeioebc mit Sdfnng wu ara(if<l^em Ötimmi gn Reifen, bätfte 
bieUeif^t »erpfflgte 0lutta»fßer(9a stoecfblenCld^ it^n* [^it Itml^lon geficiflei 
Cegeltnil^ fanb man uitbrauc^bar; SD^alagnti geigte inbeffen, baf ro^ ^anfr" 
faben, mnt^mafKc^ in 9olge bei fog. Sldflenl (€>. 1482) fd^on gMeierlei 
9(m);lon entl^alten; einee, bai man i^nen mittel^ Stalin ober 92a(ron*8a»ge fi^on 
(ei einer ^t|e unter lOOO G, gu entgieben »ermag, nnb ein anbcree« gn befen , 
Qntgie^ung: hieben mit fol^er Seetange ndtbig toirbj Aber m^lic^e <lrgcn^ 
gnng oon 9(mv(on auf GenuTofc ober l^ectin K./oergL €». 1216 Snm. — 
0le»d^n(tff|er Seim (6. 1384) foU, »enn er gnoor im SBaffer (U gur ^U 
Uttt bnri^toeifbt i^/ bem Scinöi burü^ gelinge« Qi^i^en gngdngUi^ fd^n nnb 

, bamit eine SRaffe bilben, bie, gnm aufleimen g. O. bOn fog. »ionmieren« auf 
Wi, »on $a)>ier auf $a))))e fld^ barum oorgügU^ eigtfe: »et( fU bolb trotfnet, 

, feine ^nftfeui^te angießt nnb oom SBaffer nii^t geldft toirb, nnb bie baffer all 
fittffiger Uebergng ocrttenbet, »a^tf^einlid^ aH toafferbi^t^mai^enbcr ^toff 
ilautfi^nif, tt)ie Outta«$er<^a gu »crtreten vermag? ^(^on wenige 3:ro)»fcn £cinM 
bem 8u<9binber:4tUifler, itattunbnuf er» nnb $a^iermad^er>Seim )<. gngefe^t, fotten 
bemirfen, baf bamit geleimte Starten le, fl^ ni(^t fpoltenj Oeflerr. deitfi^rift, 
da^rg. XIX, Sebnior. 
*) €ioIlte fU^ fftr bie 9olgc betocifen (äffen, baf in tebenbcn a^enf^eu' unb ^ier$ 
Scibem nid^t nur bie »orgngUtl^cten <l(eCtricitfttlfteiter (92erbcn k.), fottbem an^ 
baf aiut bcrfclbcn elelttifd^ etrtamngen barbietet, fo börftc au<^ bie Seont« 
toortung ber {frage not^toenbig »erben : n>e«^ 9nt^ei( an fo(^ Seitnng bie 
im ä^ttte (cfittbtid^en QhrgmctattfSBerSinbnngett (aben? S>a me^eerc 9|(angen ni^ 
nnt tfifen unb fRongan, fonfcern w^ Jtnpfcr — einige fetbft SHitfei,. nnb, 
ditcttn Sngoben gufblge, (M^ Binn unb Oo(b (?> — entbattcn, bot fU 
gtoeifcdo^ne bem Qoben entgegen, auf meld^em fle gen^a^ffen (in biefcr ^infld^t 
an bie SKineralaneUen crinneriib, toet(ie auf er in i^nen, i^rer ttrf)»tftngti« 
^cn 99i&ttng gemdf bor^anbcnen Balgen an<9 fc^e Heine uubHeinfU fbrt^eile 
Don anorganifi^ctt Seiiiiif^ungea : Ürfcn,' beffcn Snttefcn^it f<|fon »or faft 
io Sabren in einigen Onetten nai^gctt)iefen nwrbe, Jtn)>fer, Sinn tc «nt|a(* 
ten, Safte fle bergtei^cn borbietenbe tfebiegimafen hwk^ftd^)* fo tteft bie 
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d) 9»ih nai^ bem min «) Btfd^rieltoett SBctfu^e mtU Hat: topUU 
man eine gleidftmftfig. fd^neKe golge Doit' magtteto^elefttifdfteit ^trd^ 
men eitiiotilertt unb fo : ]»im 6trom gu €irom fid^ ^eigetnbe aßirffam^ 

% feit betreiben gut ^emeiiifameti f&ttffkii^m^ btiitgeit, fo nrafte ma« 
auf Sonid^ittngen finnen: bie ba« Seit taubenbe Hbgicl^ett unb SDiCir 
beranlegett be« Snbttciord etft)arenb, itt brn Gianb fef^teiir folclftett 
SBc4ife( in fötge^en triften tttittntetbrodften nad^ einanbet eintreten 
gn ma^en. SSetfndftt tünxH^ol^U, mit me^r ober »eniger 9lüä 
nutet 9nbetn Don $irii b, 3., atitdftie, Sttil nnb fß. (Stting«' 
l^anfen; bie IDetf^d^e M Sef^teren ^elen am mei^ befviebigenb 
an«, nnb S). ({•*• l^ie^fer ' gel^^ige 8ltotation«»9^af4ine (SRagneto« 
(Sleftfifinnafd^ine), loie jene SttiVi, fe^t in ben ®tanb: aUe M 
l^ie^er befannt geworbenen 4ant)ti»eTfncl^e nber ben dleftromagne^ 
tilntn« fiytibet IMtftl^e |n toiebetJ^oUn, nnb aUe« in biefer finfid^t 
befannt geioi^tbene ^efe^Udjfe t^oU^&nbig a^ {»etanfi^anUcl^en ; it.*< 
Sovtid^tnng em))fie]^t fi^ bntd^ »etj^auii«^ grofe (Sinfadftl^eit, bie 
t». «/f4e btttd» ml^dmidft fel^r gtofe aEBiTlfamfeit, bie fidft {eboi^ 
bei erdeter babnrd^ bebentenb feigem l&St, ba$ man in bie fog. 
ieün (J^o^U, 10 bi« 12 Linien loeite, mit einem Soben mfel^ene, 
7 bi« 9 3oa lange, oUn Hx^ StoxU f^liefbare metallene (&tflinß 
ber), ftatt be< SEBafet« ober beT Jtoi^faljldfnng: mbnnnte «i^toefeU 



9knmit^«n0 na^c, baf bev 9enuf fold^ct ^fanitu and^ antritt »on bct^«i<(€tt 
aRctafien i« bal Blut kcr •enfefenbcn »crinittifn »ene. aRangan «ratk« 
bfvcite frftb« in moVLvaitn avfsefunbfn, Stnpftt entbehrte »os einigen Sagten 
taelef in mc^men »irbellofcn Spieren, in ben Qe))ba(o)>obcnv 9icibien nnb 
Stoauflen. 3n ^alltnfktintn fanbcn e# ecrto))i, ^(((cv nnb )>. O^« 
yn)>'9efane), loal |n bet SBcrrntttt^img fö^rtc baf in ^dl^cten Otganllmm 
bal »Ott litten anfgounimcnc St upftt, afl bem Scbin bcffdben ffivlbnlii^, bnn( 
bie %thvt anlge^ofcR »etbe. ^avtep fanb cl and^ in bcv Sebce bet genannten 
S^iece. 3m farbUfen Blute ber <8(cbone (boi, »ie iene« bce «leibicn 
nnb »Ott «oUgo an ber Stift nnb ebenfo naif bem S:obe bUn toixb, ni^t 
toeit ef O obe? A, fonbern »eil tl CO2 eingefogen bat), fonb ». Sibea 
nuv Cu nnb lein Fe, ebenfo anil^ in ber gemeinen Oartenf^netfc , Helfx 
poinatiav beren fatblofef »(«t [im SBintet] cbenfaOi an bet Suft geMAnct 
»atbe, abec nin^ buri« C02# fonbern bnri^ 0<Oaf; COs^Ool bob biefe 
8(d«ttng toieber auf, ebenfo aud^ Ümmoniat; 3ttfa| »on HCh fteSte im lei# 
tcren Satte bie Stduung »icbet fer. SflüUtt 'I Arcb. f. Anatomie vnd 
PbysioL Jahrg. 1847. — (Snvdgt man, baf bae ISitan au ben verbreitet« 
tu» antctaaen gehört, unb baf fein OxS^b bcrfibiebenen (Pflan)ettfduren tei^ 
|ttgangn<b ift ()nma( ber SBciafanrc unb ber Ottdiävtt), fo ifl bie Bermutbnng 
aniafflB, bot aufb biefe« anetaS in man(ben )»(lans(iiben u. tbierliiben teibcm nicbt 
gdnaiicb febicn »erbe, u. baf man el bii ^it^tt nur barum ni^t barin entbeifte, 

»ci( mau nicbt bei gropen Xf^enmcngen banaib fragte. ^e von 4fcinr. 

atofe entbecftc miob faab ^ermann aud^ im flMrifi^en «ef^i^nit; nnb 
auferbem noib «in nenel »ou i^m Slmenium (3(m§n) genannte« (9r)metafl, 
bae, gld^ bem 9liob, all £)rVgen'®&nre (Stmeufdure unb Sliobfdure) 
in ben genannten «efteinen angegen ift; f. «. unb 9».'« 3oum. fär prattif^e 
abernte. XXXVIU. •"»»/' » 
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f&ttte ^efkf it«b ^ie |it jeboit bnfidtti tätige UiMtt fo^ €flßer« 
obft ^olb^ii^imt, mit einet t^etgolbetm f ttl^ftcneit , eifige 3ott 
langen S)ra]|tf))ij^ en^n Uft, bie man bsr^ ben itotf in bie S&nre 
treibt; btel^t vxan bann ben Snbtcahn: gel^drig f^neß, fo |ta)ar, b<»# 
bie eif^ne {Dre^ungfare mit ^te» t&eT&orragnng, im nnteten ^M 
i9cetJ93a]|n ftet< ^on SRercnt nmp[of en etfi^eittt , nvb fo >ie bem 
Snbttctor getontbenen Snbnctiimd^^mnngen jebe^mal ben Sonnten 
itttgel^inbett Jttfommen §tt lofeni^etmagr fo geben f<l^«n: m&fi^ 
flatfe aiilagnete entl^altenbe Jtetrff^e 9ti^tation<«aRaf4inett 
€>ttomentenemttgen genug, nm 3. ib. bntd^ bie in feniliten ^änben 
gel^aUenen leitet, bei i^x^hUlU^ toenigen, oBet einanbet fd^nedfoU 
genben Snbnetot^SDvel^nttgen bie ®it!ungen |anm ettragbar |tt fUtben. 
3)ie tx^, t)on f irii im 3al^r 1832 erfnnbene 9iotation4«9^afil^ine 
ben>egte nidi^t ben Snbnctot an ben fe^en $o(en ber Uegenben obet 
Menben^nfeifen^SRagnete «wtäber, fonbem nmgefel^rt bie9tagnetf 
$ote an bem SnbnctoT; bet übtigen« im 0ISgemeinen nm fo totrf^ 
famet ifr je größer bfe 9ln|a$( feinet Seibe^nrnf^onnenen Stu'pfttf 
btal^t^a^inbttttgen, nnb btffen ^ttdmnngen gt^fete 3ntenf4t&t 
((Sinbting(i^feit) betl^tigen/ toenn bie IDtftl^te binn uiA beten 
SS^inbnngen gal^lrei^ ftnb, biefe abet bem «ifetnen änbuctot^itetn 
nid^t unmittelbar anliegen, fanbetn jun&^fl einen fd^le^j^ten (}utö<f^ 
toitlenbe 3nbuction««^ttombilbungen )>et]^inbetnben) ®le!tticitätd:' 
. leitet umft^annen, bet Q. SB. au< einem l^ol^len l^^l^etnen (Sl^linbet 
obet fog. J&olifpu^U, tfbet a\a einet mit ®tttta«$e((l^a ttbet^ogenen 
$a^^(le, obet nnt and ®utta;:$et<l^a beffel^enb) ben eifetnen Jtetn 
umfaßt, to&l^tenb ümgefel^tt bie ®tt5me (mit Sataba« gu teben) 
an (Sleftticit&I^^SItenge (@. 1771) gett^innen, »enn bet itetn un« 
mittelbat ^on nut loenigen ibinbnngen biifet ^t&^te urnft^onnt 
etfdfteint 3m etßeten %ftU bejeiclftnet %. bie umtoidPelten atntet mit 
bet Benennung: 3ntenfitftt«#, im leiteten butilf Duantitdt«^ 
3nbttttoten. Uebet 6ttatingV^^ ^axtonfi unb fftiü^Wi 
]^i(|et gel^Qiige SSottid^tungen; t^ctgl. ®((mibt'« &*1807 9nm. 
etto&IJttte „IBefd^teibung'' k. 3e ttagftÄftiget bet (atmitte) SRagnet 
folget a^af^inen, um fo gtdfet ift aut^ il^te aGßitffamlett^ aber 
um fo ^ö^et and^ iljt ?Ptei«;*) ein Umjianb; bet ^oljl »etan^ 
la^te, l^tebei (Slefttomagnt te al< SRagneto«(SUCtticit&t««(ttteget 
in $(ntt»enbung |tt btingen. 



•) IBine )». ttttingbanfcn'f^e fl^agnct^iSfcftciflnnafil^ne mit 5>fa^em (^nfdfeiis 
SRaflnet jle^t )it 120, eine betgletiben cinfacbm )n 48 9t.# eine St tiV^tfyt 
ö«fa<9 niAgnetige ju IjS, eine bergUid^en Tsfoi^c )u 20 Souilb^or im iPrcife. 
tf tatto'e bieder ge^Ariflc SRaffblne loflet nue 60 fL, fle^t ober au<^ in Xb« 
fi^t ättf SBirtfamUit itncn t^eurmn fe^ mMx<^ na^. 
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mittti S&mtxtmt^tn bo« ^ittüUt (€* 1(12 Km* iinb 1809 f.) 

m) fiBni bcit SBctf. bief«« i&b6^ )» jener Soldcmiig fütl^rh ^ bafi aRagne^ 
ti^smd niib <io]|ftreii§^in an^t%VM^ipfb€^U^un%%n fit^tn (S* 888), 
tDAten ]ftait^fA(iU4 folgenbe ^atfaAeii: «) fXeiaUe, toel^e, um 
magnetifi^ l» iDevben, tii^t eine? in i^rn )»or fi^ gel^enben dnU 
liD>tiffliui9 obev ^ottfc^nng »on eleftrifc^cn IBetil^eUungltei^n (f^g. 
tiefifif^ eMmn), **) fonbcrn aun&dft# nnc bev (EinteiTfnng be« 
(|fbm«gnetiMni***) obei beffen fßtttteUU, bet tnl^tgen obet toedgf^In^ 
bm (Teibenben, flreid^enbtn le.) I^etüj^tnng fcl^on »agnetifi^ef ^ixs 
)»ef bebäcfen, gfl^ten }u ben am meiflen col^&venien *{pi\am^ 
ntenl^alienb^iftl^rteii)^ fa namentlicl^ (Sifen nnb !Ri<fe(, unb . 
foRie fi^, ben neueren Serfuil^en entgegen^ bpno^i ^fernnlfteaen, 
bnf jene an« J^o^aU gefettigten SRagnetnobeln, mit totldften itol^l, 
Sßentel nnb i^A;|tb.riani et))vtimfnti¥ten, ni^td mnigex aU 
(Sifen^l^altig loaten (m. Q)c)>etimental)>]6trf. I, 419), nnb baf reine < 
SRnnga}! magnetifirbar ift bnrdft ®tr eilten mit IRagneten bei 
Bmif^cn^^age bpn ^apitt, ebenfaQl magnetifirt ^n loerben »ennag, 
ol^ne bam teibenben SRognet Zfftit^tn an fi^ geriffen ^ l^abcn, fo 
gel^df t »enigfltnl bo^ Co |n ben eol^&rente^en fRetaUcn, nnb jene 
anferorbentlid^e «&ftrte, mliit ein im i^^tentieget bargegettte«, Ui 
l^ftigfter D^nglntl^ gefd^molaene«, nidftt c^emifd^ reinem Mn bar^ 
bietetet) i^^ bentet toenigficn« baranf l^in, ba| bad fel^r f^r0be 
grau»eie^n, reit ti au« 10 (9etoidbtltl^ilen Dic^b +1 Sto^t nnb 
1 entto&fertcn ®Mat gen^onnen »irb, viettei^t bnrd^ einen fleinen 
•frintetl^alt ))on 9or (nnb fetbfl ^on Nu) bie 9Rangel|aftigfeit feine« 



*) bh bie Otttemmtig ttoanct ^tm fftomtn Ut 6t(At fltagnefia in O^bien 

(4>naflea) ftammt (nt. (I):))(titnema(p^l^f. I, 421), ijl ttnentf<l^iebett. 

^) etpf, <lrf<$lii6<rinig, IDre^ang, dliiben mit niH^t mognetifc^ctt 4tftt)^cvtt ». 

nvK^m (Kifcn »orabctgc^ink magnetifc^, »d( fU eteftvifi^ 6tfdmiuiga ec)eiu 

gen; 6. 1820. 

^) fficnn sa^ Omcliir na$icU4^n SRogiicl ))on grdftee €;Urfe in eibivUn M 

in nnbctrftf^tCic^ iCicfcn {bibct (befglti«^ in €caiiiina»lcn, S>cutf^lank, Uw 

$axn, OIHttbicn« flRittcUfctfa, «nHcotien, fBltxiU h.), unb, IBetnes |uf»tger 

We ^((^jre geb^rigf (ttfcncri -n na^ »cvicUtti eine akr(inbnng oon FeO 

+ Fe203 (=sFe304) mit, mtit o»n »eniger, t»aH<^in(t^ »ue p^))ilf<4 

.nnbAttfltnbcm FezOa bie, ItacficK tufvlige, im üiatun 30 Hl 38 9fb. Fe 

«ntb&it <-*- evt mif bfv ^a(bc magnctir«^ »cfbrn fott« fo it im ^nftcrcn Volle : 

lange Snbane? bee <afin»ittuttg bei <t(bmagnctilmttl, im leiteten bietelbe ^U 

» teilet vereint mit be« <Stn»irIung bon «i(^t nnb StMtt all Qricngct bei 

SNagnctilmul )tt brtca(|tcn, bct mtU obev »eniget fi(| anbanetnb mirrfam et« 

^ftlt, »eil bal <Br) in feinem O'Oe^alt ein ^ftctunglmittet. beflißt, uM fttt 

baffelbe bol C (obet C + 8U 0bet + AI) bd etat^ii etfe^t; f. m. o. 

t) S)et »elf. biffd ^M. Uf^ ein betglci^en CtM^en Mb, bol #lal feft 
flattfilt. ^ . 
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gen« bad ^Irom bem fl^tangatt fel^t ita9e> bem c< ot^bem, 
fammt bem 9$ an ab, l^infl^tn^ feine« i^efliif^en {^an)>t4Bei^aItot« 
fld^ anreil^et; oBen €>. 856 ff. |9) IDem Sfla^mtUmm , bie ber 
iSo^äten} tottft 'bie 9B&vme gleid^m&fig entgeg^. ^tt^ffet-« 
'^^etfud^e beß&tigen biefe, titelt« an« &(teten l^eoBo^tungett , t^tHs 
att6 eigenen SBetfue^eft (a. a. O. @. 424) abgeleitete Wd^tting*) 
tooSMnbigft ^) Qttfc^iitterttngen filttftifiett bie (Sol^Arotg mib 
ben fd^on enhotifelten ma^nptimui (ebenfa ba« ,,|[brei9en be« flnx 
fe«" »on ^ttfeifenmagnet); toenn unmagnetifil^« (Sifen b«r<^ iSxs 
fd^üttern magnetifdf^ ioirb, fo f(!^etnt biefe SRagneti^mtt^^dttegnng 
unb jebe i|r &|nli^e: Sölge einev butd^ ^f^itternngf^dle^rif^cnns 
<®. 1789) entflanbenen ^icfttontagnetifintnd an fet^n; ttt^tüi man 
bem oberen (Snbe eine« (ot^re^t gehaltenen eifernen &aU$, mittüft 
tint9 Jammer« einen ^<l^{ag, ober ftö^t mcm ba« itntere <Snbe gegen 
«ine l^rh Unterlage, fo jeigt er ^olüritati; beren ^qI« »edffeln, 
foBalb man l^ierauf gegen ba« entgegengefef^te (Snbe fi|l&g<: ober 
Uit S)er ttebetgang t)om erl^i^ten in ben erfalteten SnÄdn^ tnirft 
um fo mel^r magnetifcl^^olariflrenb auf &a^lfthht nnb magnetififie 
aDirlfamfeit erl^ei^enb, je f<(neller fold^e ^itfttng«« nnb Jt^ltnng«« 
Sßedf^fel bewirft n^erben; toalirf^einliil^ ioeil mit bem (Srlaltm ber 
äußeren oberfl&cl^lidt^en^tabtl^eile, guglei^ ^ernl^ritng bet noil^ 
l^eigen, toeid^eren 3nnent]^eile ^att l^at, bie, ol« fold^e fc^eifitere 
@leftricität««Seiter barfiellenb, gegen bie l^ftrteren finperen ^E tu 
l^alten, toälftrenb biefe el^ftrot)ofltit> toerben, toa« bann eleftrift^e 
Strömungen in ben £ttt^bur(9fd^nitt««2:|eil<l^en ())ergl. and^ ICnu 
))ere'« S^or^ellung 8. 1801) nnb bamit dleltromagnetiflrnng gnr 



I SBctgL m. Arch. f. d. gß&. Naturl. I, 68 ff.; VI, 185, 501; XIII, 145« 
166, 204, 399; XX, 224. Uthet S^etmomagnetilmul a. a. D. I, 66, 
X, 235; XVII, 120. ttebct $^otom(i9tteti«mn« a. a. O. K 68. SRo« 
tii^itti'l g^ognctiflning br6 Qifen« butt^ moUttli^t \IU^ 105; X, 135; 
XIII, 397; XV, 150, 245. -^ d^rijlie'S Sß^uäit ergaben, baf fö^I« 
toArmen«®e<«f((, btl o^sgef&^v ju 360 G. = 28,0 4 R. I^inauf, bie GtAife 
cinH 9R«gnet9 iii<^t miniem, »o^l abet übet 360 C. %inm^ mtdiiäft, mit 
bet ^l|e wai^fenbe, anbauevnbe aHinbetitng au IBScge iringen; aber SRafiiete M 
tteifglut^ »rrgl. oben 0. 1814. Sn Stupfftt*t Sctfa^cn minbertc M bie 
magnet«f<^( 0D»ffam(cit im gcroben Sßev^Unif bet gc^cigerten (Srl^i^iing. S>icfc 
ttbnat^me, tele bU bnr«^ SBannungl« nnb itdltiing««aBe<^(e( ctfotgenbe, creclf^te 
enbttt^ einen ftfktn iPunlt ber @<^»di^ung; Ivie biefe« bec 9aU toor, ivcnm bec 
SRagnet gimdt^d in MMrmrt ffBaf{tt »on 400 C. (=320r.) getaw^t, bann obet an 
bet Sttft abgefault nnb abioe(bfclnb iiemtt fortgefahren tourbe. 3ttfi(ei(b cfgab 
M, baf aus hartem ^tabl.befie^enbe S^agnetaabeln , bei oft Mlcbetboftem 
Sitify^i ber 9rt, bnr(| fo«^« jekDei({gc6 Qfr^ilen J[eb(6ma( weniger an SBirffam« . 
leit berKeren, all fle bnrl^ ba« Sßiebcrertalten gewinnen, wA in ben C^tanb 
fe^t: fic in IRabeln «on anbaucrnb glci<9m4f iget ®ir(famfeit )m 
«»cttvanbcln. Sdfi man cHien SRagnet in ber (Snerife'fi^ctt 8ecre bttt<9 Vet^ 
9^erbam))fen florf erfalten, fo gewinnt et an €>t4r(e. 
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%otqt ^at UeBct bie bntd^ SOotteiitanbetrreif «t fistln an tinwitt 
^&ngenbeii glatten Sbl^äflntngtf^latten entjlel^enbe Slanl^igfcit, tergL 
m. QxptximtniQlpff^f, 1, 414. (iel^ättetet ®tal(( iß MeiBenber, ®ta^^ 
ctfeit nur «ovuBeirgel^eiiber SRagnetifIrnng f&l^ig, taxil^tfd^einli«^ : mit 
fold^e ^drtuttg Qolge jener Stn^iel^ungen ift, ipeldfte bie &nferen ex* 
falteten Xf^titt onf bie inneren annodti l^ef^en audnben, in biefet 
^infid^t M &$nU^ ^tx^Menh,^ \»U fog. ungefill^lte« ®Ial (©tein^ 
gnt, %a\fenct, $«r)e(Ian); Beim <Bta^l, al$ einem guten Weftrici« 
t&td^^eiter, ^at aUx biefe fCnjiel^nng eleftrif<l^e ^trdmnng nnb 
Stidfttnng ber.^eildften gn Solge, toeldfte fo^er @tr0mnng enif^^ri^t 
nnb, einmal getvorben^ Bleibenb ift ; ))gl. o. n. ®. 1820. 91 o B i l i , bet 
jene« SSer^alten bed eta^t$ lebigUd^ ^on ber bur^'l (Srfalten il^m 
geworbenen grdfieren Sßerbidbtnng aBlcitet, fanb, bap l^o1$le Stölzl« 
(Sl^linber, gel$&rtet, fk^ magn. tt)irffamer geigen, aUnid^t bnri^l^dl^lte, 
XDiii fie jtoei f &rtttngd^(iegenf[dd^ett {tint innere nnb eine ftufere) 
ftatt einer barBieten. <^) IDie drregUng bed^l^oipmagneti^mn« (bie 
Bei l^inreid^enb flarem, toeber 6tanB^ nod^ IDttn^^erföKtem finu 
mel nad^ioei^Bar ift; wie ©old^e« bem SSerf. biefel .^bB<. toieber« 
^olte IBeoBad^tnngen Begengten) erfolgt bnrdft ^infiu^ berfel^en 
olciUatorifdften (n&mlid^ fti^U) Bewegung, Wel^e an^ in l^eipen 
£anbern bie Sol^&reng ber 4ol|fafer (bed Signin nnb ber GeU 
Ittlofe) erl^öl^et, w&l^renb fie angleidft bie (SntwidCelung ber ^flan^ 
genfarBen Beförbert. e) Stoffe, wel^e bie 3ä)^tgfeit ber S^etaac 
minbem ober anfl^eBen, wirfen and^ il^rer 9lagnctiflcBar!eit entgegen^ 
in biefer ^inf{<Bt (14 antimagnetifd^ oerl^altenb. 3tt biefen ^tofelt 
gel^dcen As, S unb O, wenn fle im ^inreid^enb nBerwiegenben ffd^io« 
metrifdften Sßerl^&ltnif, |. Q. mit Fe, t^erBunben Worben. *) 
b) ^o1i ein hatttrlid^er ober ein fünfili^er SRagnet an ffiirN 
famfeit ni^t «verlieren, fo müfen fle (ber erflere mitttl^ eifemer 
Umfaffnng ober fog. Srmimng) mit bem Qlnfer oerBunben, nnb bnr«^ 
biefen fortbanemb mit ICraggewicIHett loerfel^en werben, bie man fo 
lange ^exmt^xt, Bid fle an llraglräft niä^t mtffx gnnel^men, nnb ffe 
i^nen fortbanemb Bel&|t; benn: nidftt in (Segengiel^nng Befangen» 
f^M in il^nen bie SRagneiidmul^ergeugenbe Bewegung na^ nnb nai^ 
auf, inbem il^re iH^eild^cn wiebemm Jene i^on ber dtid^tung )k 
il^rem ^d^wer^unfte nnb babnrdft gum drbfd^wer^pnlte aB^&ngige) 
el^emalige gegenfeitige ^iellnng annehmen. 3e me^r man eine 
Beber^atte ®aitt fi^annt, um fo mel^r erl^öl^et man il^re S^berl^&rte, 



^) IBergl. m. fifpitimtnialpW' 1$ 424 unb tä, Arch. I, 7t. 3(9 folgect^ «vf 
fremden «nb eigenen ScoBa^inngen unb SBctfutl^cn, baf rl in magnetififiet ^iof 
fl(Bt breietlet SRetäde gebe: mognetiftl^e , antimagnettfcBe unb fotc^e, Wclt^e 
bnrc^ ff^on gegeBene SD^agncte Weber magndtflrBav flnb, no^ ben SRctaden bicfcr 
flttagnete bai S^agnctiflcunguaSef mögen ju tauben »etmögcn (3. 9. Ag, Au ><•) 
nnb bie man nnentf^iebene obec inbiffercntc nennen fönnte. 



Digitized by 



Google 



t»4 

um fo mtJiX »MMI Qte e(a(Hciidt; t« i^ttlitü^ Bcife ^kU €$ fC« 
' .««41 mit bft SetflArfmi9 be« IMtogiteM htr«!^ Setmtlftttmd fchici 
9:rafi0<i9i(|^t<; bie (^fn^lüibfiia^SBcUen?) Odoegmig Wfd^Utmigt jt^ 
(mut^mafli^: SßelCe»y)9crffir|emb), j[e me^t bt« ^»onnettbe Sragmaffe 
/»ai^^; Uebetmaaf bec (fj^tncn fü^tt gwr «breifttiiG i»om aRagiiet, 
liie it^nndpide 6t)annimg bet €iit< biefe ^nm Bnuiftn bringt, tta« 
ai»«f<l^ bet Xtagmafe imb bem fRagitetr obrr »«< st^ifd^en |«iei 
mit i^oi #egen))o(cn eHioiibfr entgegen geri^teten ^«fidfdi^agnettii, 
ftB an fid^ nnmagnelifd^ €tof miUt, toftb nnt fo lange betfelto 
(Segenbetoegnngen ((ongittbinat^l^olatif^ev -^etoegungen) t^ei^aftig, 
«I« tB in feinet £oge ^tmtUtt, ifl mithin nnt »otikbergeicnb ^olo^^ 
tif«.*) ' 
c) ®ei4el nnmognetif<l6e0 9tfen U>itb von einem 9)letatU9>lagnete angego« 
gen, bietet obet feine Gtefle bar, "t^en »eld^et onl e# foU^e 9tt|ie(mig 
gegen anbetet toeic^e« 9ifen fottin^^angen »etm9<l^te (oben €>. 1721), 
trab ebenfo ani( feine, anf t9c(<l^e gleiil^ batanf bet eine obet bet üMf 
bete $ol M SRagnet metfiti^ »ab^ofenb" »irft (»ea iebet Stagnet» 
¥ol bie $olatitdt be< i^m gleii^namigen 9ifen'$oU nmfelfttt); c< f# 
metaQvmagnetiff^ an^ie^bat obet rettactotifc^, abet nf^t »an« 
)ie|^enb«, nic^t „atttactotifc^'', ttitb jebody beibet, an (E4 ))oIatif4 
nnb magnetifdft, »enn' ei l&ngete 3eit in bet 9l&be be0 SRognet »eilt, 
obet feinet Serö^tnng nntettootfen bleibt (fö toie and^ bnt<^ anbetn»eite 
flntegungen). **) Qi ift iebod^ ^^^ ^<i>tt bet f^m fol<lften ffiegef 
geootbene iröetaUs91agneti«mn< nnt ein i^otfibetgeienbrt; to&^ 
tenb €ta((| bei glefi^et 9e6anblung mel^t obet minbet bleibenben 
etiangt. IBeibet SRdgnettf((^etben etfolgt gem&p/bet bom SRagnete 
on^gcienben ^olatifc^en lSen>egung obet feg. Qrtegnng, bie, ben ftftj^e^ 
ten Unfii^ten unb fleinnngen t)on bet 9latnt bei 9Ragnetidmn< gem&f, 
magnetifdfte ^ett^eiUng genannt ttntbe (& 378 Knm.) wib 



I «bar kamit no^ «id^t »or&bcfgebcnb magnetffib« Mie bicfcf beim {»if^en 
geUgten <5ifcii bet 9aa ijl; in Qoitlomb'e Seefuc^en (6. 1813 9Lum,) ^ob« 
btU es flil^ ait<b trat oon vorä6eege^bcr ^otarit&t ber €to{fc, aber «i^t mk • 
Jcioetligem aRagnetümsl bcrteJbeB, ben« fU ftoitm #4 too^t ttoibf«tfi(|, fiebcn 
«ber ttifen onl beeWcme nii^t a« (Mranigefebt, baf foi(|( 6tofe «l^t «n fUb 
magnetifib finb). 

ecoteibv braute (anf feiner fftcttpoUMtt) Idigti^ biir<b C^Iogen mit 
b^ Jammer« auf bcn fenfret^t geflellten €ta^lftab, eine« Otagnet i« ^toabe, 
ber 8 $fb. Sragiraft )etgte. -r- IDer t». o. bcü^riebene f^oVptl$tUlf UtaMt 
8RagBcti|tnragett7 »tläft jtMr ba« Slrageife« bei folgen Skgrl^ gcbilbetc« 
9Ragnetl bemfelben f<bt feit anticgen moibe«» bie ober, »on bemfclben b«M| 
Xbreifcti getrennt, ^titnrib fof^rt 8«d<« Vs i^v<< JTragfraft einbftfe«. Bar 
Orrmittetung btefcr itraft btent übrigenl bcr an bie ^eUünktn (|. 9. eine« ^ifr 
eifen«9RagB(t) anjulegenbe, genau in bcr. SRtttc bnr<bf alberte Unter, onib ge* 
nannt Xrageifrn; f. to. n. Oilt U, einen bvfeiftofdrmig gefrfimmten CtobU 
flab jtt magttctiflren, fo gcfi^ic^ bicfe« gett)5bnli4^ bnn^ einen f^on bcfletoM 
be« ^itfeifen^gRagnet, mittel^ be< S>o)^)^ei|hri(b«f f. ». o. 
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geü^i^iiUi^ hmitH lot(b, iiii^t turd^ tul^B«« 9leb(miiiaitbft(ieoett obct 
Sornftreii le# SRagnet« utCb M €ta^l«, foitbem btit^ 'ioie ived^feliu 
kn SeriUycniidni, »eli|fe man bai €tfi<( ^cnainit ,iiiib in Mefct 
^infli^t btn iiufa^en von b<m Ip^^cttcn, nnb bcibe Mn bm 
itYei«#etxi<l^ nnterWUben l^at 
#) Snr SoUiie^vnd be# einfaij^en €tti4« fett man «m )tt€Anafl0«r - 
^ bat 9{orb^ol«(liibe eine« »entfidm« 10 lß(b. Xtaehaft b<f{(^ben 
flabfdn»id«n 9la(|net» mit einer feinet 9ntfanten unter einem 9lei^ 
gnngdttinfei »on 45<> anf bie Sl^tte be< |n ma^etiflrenbenr in bet 
Sti^tm^ M magnetiftlben SReribian« toagrei^t gelegten ^UiSfiftaM, 
ifel^t eg bann, mit Jener 9)erftt«ting«fante^ ben Cta^lflab Hnanggefe(it 
berii^renb, big inm €iibenbe biefeg 6tabeg, f^tht nnn ben Stagnet ab, 
ttttb bringt i^n (»om €taMftabe nnberiibrt) toieber gu ber i»irrigen an« 
ftagli^en ^erftl^mngtfftene, nnb »»iebrriolt folH^t CtreiH^n 10 bt« 
12 SRa(. 3tt g(ei^ äl^eife t>erfA^t man bann aii^ mit »em Cfib« 
€nbf beg fRagnet, eg cbenfaOg anf bi< 9»itte Yeg €tabeg fef^nb, nnb 
bamit big gnm 9lerbenbe beffelben Ü^n f reii^enb tc. ^nn |eigt ber neue 
9tagnet beilftufig 1 $fb. ICragfraft. 9)e(nfg beg inerft »on II e )) i n n g nnb 
ea)»arl9 (im 3.1706 n. 1730) angevanbten l{)o)>))el^rif[^g flellt mai^ 
Stoei ^abfermige SRagnete fo anf bie STtitte beg Ctablftabe«, baf ber eine 
mit feinem 9lotbenbe, ber anbere tett feinem 6übenbe, in bemertter IBin« 
felftettang ben €ta]^Ifiab berührt, »&^renb beibe IPlagnete, bort, too 
fle {id^ auf bem 6ta^I0abe mit i^ren aufa^tU geridl^teten (Inbfanten 
berft^ren, mitfammen einen rechten SBinfel einfi^liefen; man ftreiil^t 
bann, |{emlti( längfam, mit bem 9{orbenbe beg einen SRagnet ben 
eiabiftab hU in beffen Cikbenbe', nnb glei<ftieitig mit bem €ftbenbe 
beg anbeten S^agnet big )nm Ctal^lflab^lRcrbenbe, l^bt bann beibe 
fRagnetc rafdb ab nnb erneuet biefeg S)ot)))elilreii(en ebenfoHg 4 big 
5 SRal. €tatt stoeier (ltn)<lmagnete fann man |l<| ani^ eineg ^Mfnu 
Stagnet Bebienen, beffen $i)le man fenirec^t fo anf bie Wtte beg (Bta^U 
€tabe« f)ellt, baf beffen £ängen«attttte(t)uttft v.'U «bflanb beg einen 
4ttfeifen|)oIg »om anberen genau ^Alftet, unb' ^rei^t nnn mit bem 
^ttfeifen gnetft big gn bem einen Stabenbe, jeböi^ i^ber baffelbe ni^t ' 
iinaugfa^renb , fireii^t bann {urfttf big §nm entgegengefe^ten dnbe, 
nnb fft^rt fo fort )tt ^reid^n, fiU^rt aber bei bem letzten €trei(^ 
ben ^nfeifenmagnct nur big §ttr anfAngUd^en 9li(ten«€teaung» ^tit 
man gmei einjelne SRagnetftAbe , i fo braucht man'biefe nur, mit i^ren 
<ntgegengefe(ten $oIenben na^ unten geri<^tet, fenlred^t auf bie €ta(l» 
flabmitte fo neben einanber gn fteHen, ha^ beibe €t&be einige Linien ten 
etnanber fernen nnb bann oerfabren, toie mit bem ^ufeifen^SRagnete. 
«ilt eg eine fog. irWagnetnabel" (€». 1610 Unfii.) bergufleaen« fo 
legt man anf wagred^ter %l&^, in ber Jüi^tung beg magnetif«!^ 
SReribtan, Stoei gleite SIragfraft beflt^eabe gerabUnige ÜRognetfl&be fo 
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(iiitfr tinanUt, biif {{e eiiif €to( vecttctai« bet in ütttteit f»^. 
ftcufibf^aftli^e $olc (alfo N M einen »nb S be# anberett 
Stagnet baTbtetet; tt&^renb^ tt^^nn N unb N^ ober S nnb S beibet 
jKagnete in 9Qxm einel €tabed f!(i^ beritten r bie ^erül^nttig«) 
(iegenjl&tl^en fog. feinbli^en $olen angelft^Ten iDfitben)^ nnb anf 
biefen jufammengefcbten 6tab, in g(ei<l^laufenbe^ SRiilftttng bie {n 
magnetiflrenbe 9labeli fo, ba{i ibre eine €ängenb&tfte übet ben 9lotb))oI 
be< einen Gtabe«, bie anbete übet ben 6db^ol M gleiten €tabe«, 

' iebe ge()en bie 9litU M jngettenbeten Stabed bttt<^tt<rei(|t, nnb gie^t 
bann beibe fnagnet^ftbe gerabUnig' ndt^ enigegengefe^ten SRii^hingen 

Cand einanbet/ S)et «on €jid#een etfunbene fog. j^reidflri«^ tt>fvb 

'i»6ll|O0en^ toenn man i^ier lu magiietifitaibe Gtdbe mit i^ren ^bev 
fo gnfammeniegt, ba$ f!e «in te^tminflige« ^ßkttd ^mäf^ttn nnb bann, 
toie beim JD^p^el^ridbr bie polatifi^ entgegengcfc^ten Qnben gtoeiet 

- SAagnetfIdbe, ober bie beben $ot«(Snben eine« ^nfeifenmagnet, ton 
einem (Knbe eine« bet {u magnetifltenbcn t>iet ^t&be an$,naäi tbxauf 
ber fibet bie BI&(j^e biefe« Ctabe« feiner JBdnge miS^, nnb fo iiber bie 
iibrigen brei 6t&be fo ^inmtQftnid^t, baf Ifer ^feifenmagnet miebet 
bie Ctefle erreid^t, wo beffen ^treii^en anfing, fffiieberbolnngen biefer 
in f^ feitet inxhäfü^unJ^n €itreii^nng, fftbten balb gut fog. ^äU 
Ugnng bet nengebilbeten a^agnete, b.l^.gn Jenem (Urabe bet IRagne^ 
tifitnng, bei »eldb^ n>eitete Hßiebetl^olungen be« jttei«{lti<^« bie 
SBitffam^eit bet neu gebiibeten ifRagitete nid^t leitet etb^ben« 3n 
äbnlidftet iSeife «etf&btt man au<l^, teenn man (ufeifenfdtmig ge« 
Mannte €ta]^(ftdbe in ^ufeifenmagnete gu )»etaianbeln beabfli^tigt, 
guntal bei foli^en, beten S^enCel, hU gut oberen itrömmung, nii^t 
au« gctaben Ctdben befkeben, fonbetn, toenige 3o0 ton ben freien 
€d$enfe(«(Snben, feit(i(be Xudbicgungen batbieten» 31t biefe« abet nii^t 
bet %aVi, fo oetf&btt man, naiib hoffet, ttie folgt: tuf eineioag« 
recl^te Itifd^^laHe legt man (ber atii^tnng be# magnetifi^en SReribion 
entfpreclftenb) einrn, bi« gnr oberen j^rümmung gleitJblanfrnb gerichtetes, 
gerabe €d^cn!el barbietenben, l^ufeifenförmigen €täbi{iab , fugt einen 
ba« fftnftige trageifen (Safer) bilbenben furgen €tab bet Urt, ben 
freien 6<lb<n!el«(8nben an, fe(^ bann ^k $o(»Qnben eine« Carlen ^nf# 
eifenüSI'lagnet feaftei^t fo auf jene fteien (Snbenr baf etflete bem 9n!et# 
eifen mdgUdbft nabe (leben, nnb fttdc^t nun beibe SDlagnetf^enfel fibet 
beibe Gtabfd^enfel bi« gu bet lebteten obeten ittümmung. binanf , l^ebt 
fie bann ah, um folc^e 6trei<i^nng t)on 9leuem gu beginnen, nnb f&btt 
l^ietin bi« gut €ättignti[g be« neuen SKagnet« fott, beffen b^ebntt^ 
#ettt»eifte $ole jenen be« 6ttei<(nng«magnet« gleidbnamig b^ttotge^en, 
m&b^^nb fie unglei<^amig erfi^einen (alfo g. ^, bem ftteicfienbett 
9lötb))oIenbe entgegen fub))o(atifilb ^c>)> ^<a» man bie Streichung nidbt 
beim llnfet, fonbetn, ein gtoette« äktfa^ten 4» ff et'« befoigenb, no^ 
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In 9Bd(6imd )ts ftttiäitä beginnt; <») in Seibm %äUtn (unb ebcnfo 
beim einfad^en, lDo)i>))eI# unb itrei^€iti(^) muffen bie flreii^enben 
€l4enfe( biefeUe breite batbieten, lote bie gn üreiti^enbenr nnb {tnb 
etfteve S^mäUx, fo rnnflmtn fle, bte fe^lenbe JBreite erg&njenb, mit 
eifemes ^^nlien «eyfeb«^, imb <8(eiil^el gilt auc^ ]^infl<^tli(^ be4 
^gegenfeitigen flbflanbed beibet €4^enfe^ bet ebenfaU« Ui beiben ^uf« 
etfen glelf^e ®¥l^$e batittbieten ^f. 8t. Mo(t i^at biefe« gtoeite 
$offet*f4e ^etfal^ten ba^in abge&nbett, baf et>4tntet bie flteic^sn? 
ben Cil^enfelettben ebenfalls .ein Xtageifen legt, Utct et fie )>on ben 
ge^i(|fenen €i^feln entfetnt !0l. lam bnt4( biefe Slbdnbetnng gu« 
fei^ onf ein ^Bfofa^m, bnti^ tveU^ed man etf&lfttt: »ann bet alfo 
betgnMenbe (Sßognet feine €Attjgttng ett<i(|t l^at. <S« ergab fi(^ 
nämliil^, ba$ beim ctfien ünffe^cn bei cttegenben ^ufeifen^SRagnet 
«nf ben gn bilbenben, bad S^tageifen be< leiteten von bemfelben nnt 
angelogen »»ntbei fofem cf einmal ge^ti^en »otben; folgte bann baf 
S^eite llnfff(ctt, fo etgab biefel eine nur. fdb^adf^e S^tageifen^^aftnng, 
nnb »at man babei big gn einem gekniffen Slbßanbe oon ben ^ä^enUU 
enben Ui gu bilbenben Sftagnet« gel ommen, fo geigte ji(^ aQe SItageifen« . 
«Haftung = 0; b. J^. fo oetbielt {14 biefe CteUe a^nlit^ tou ein (oet« 
tntf^atet) magnetifi^et Hu^gleid^nnglf ober fog» dnbiffeteng^ 
9ttnft**) ftbet ben ^inan«, bem d^nbe nä^et gefn^tt, bie 9lngie§ung 



*} Sei tlntoenbuttg Ui erjlen ^offet'fc^en 93etfa^reftC Itegcn bie bin fleeit^enbcn 
e^nfetn nngleid^namigcn $o(e in Ut oberen Arümmung. Sdfit man •&.'« etfttxn 
aSetfa^ren fein gtoetteS: an bemfelben ncngeBiltoeten SAagncte folgen, fo bebt 
man babinr^ bie Strtung be« eefteren toieber auf/ nnb f&^tt man hierin fort, 
fo crt^cUt man bem •Qufeifen eine ber erflen cntgegengefe^te $lotaritdt. 

**) SctgL e. 1721. Sd^rt man mit einem $o(e eine« SRagnet« u6cr einen (SifenflaB 
bin, von einem d^nbe beffelbcn gum anbem, fo geigt jene« er#e (&aH, too man 
bie $oI.'Sttbruttg begann, »eüt ber $oI bafetbft furge 3eit, ben jenem $ole 
entgcgengefe^ten ^ot^S&ert^, alfo S<$olaritdt, ttenn bem @tab»(2fnbe ber 9lorb> 
)>ol bargtboten nntrbe nnb »maefe^rt; fü^rt man nun aber ben $ot bem anberen 
€tab«<5nbe nd^ee, fo ge^t bev ben>orgerufene $ol«9Bett^ na(b unb iiaib in ben 
entgegensetzten übet, tooraul SrugmannI folgerte (ba, i^atte man bie ^eU 
9ttbjamg am entgegengefet^ten €ttabcnbe mit bem bem erflen entgegcngefctten 
$oi begonnen, bie Umfe^mns bei urf^runglid^en erttetften Q^oI^SBcrt^eS in ^Uif 
<ber aOeife flott |at), ba$ auf jieber ecitc ber SRittc eine« flabfdrmig toetben« 
ben ar^agnetl ein $utilt gegeben fe^n muffe, »o beibe $oI«SBert^e, toon benen 
ber eine gtoif^en ben 9)^2itteQ)unft bei @tabe« unb ben nörbli<^<n, unb ber an$ 
bere g»ifcben jenen unb ben fäbli<bett <Srnbl»unft be« Gtabel fdUt == finb. 
9^tt bicfen S/fcben fog. Snbifferengttnnften »erft^ieben, ijl mithin jener ma^e^ 
tif<^ SRittei)>unIt , ber glet«^ toeit von jebem ber $ole ber 9label fernen n>ürbe: 
»em^re 9lctgung an beiben $oUn g(ei<be 6tdrfe bcfdge; toal jebocb »«< unter 
bem magnetif<ben Slequator ber Satt ijl. Sa« all o nannte btefen fPunft: Vm 
!0Httel|»uttft, 6^ ellin«: ben 3ttbiffereng)9unft ber Slabel (m. Oft^erimental« 
^b^fif I, 437). S>a übrigen« beim tinfsil^cn 6trid} bie magnctifc^e SBtrf f^mfeit 
bc« ^0^ SRagnet tto0 nt<bt beräbeten (bem bentbrten entgegengefet^ten) ^tah^ 
t^tte« oUmdlig, bi« gn einem gettiffen ^nnlte »d<bft, fo fann man auf er jenen 
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fli| triebet «tnflelltt. MAttfftht mmi i« Mifer Seif« bie fS>cp}fitU 
^rei^ung, fo tödEte jene« O bem dhibc immet n&l^n;, wib fo ftteid^te 
e< cnMid^ emen $im!t toeitetet Unnicff^ieHKirfdl, imb ntra «atm anil^ 
bct olfo p €tonbe gefommme ^fc^enmognet on SDitlfamfeit. ni^t 
metc }tt. — SCe^tiUd^ iaßet^altai 2<tgen oud^^ M lOecf, btefe« i&bb«. 
^eoba^tuitgeR gemäp, magnetifd^e iCUbe, bie moit mit mimogiKtifcl^eii 
beloftct, »nmitteibat nai^ bet ftttfetKaiibecUgnttd; isit 
benn anc^ betfelbe (b«reiU 1815) ftf^x tnetfilc^e $lblenhiii9 ehtet 
SO^^agnetnabel \>on i^rer, bem nagnetifd^n SKefibtan entf^nred^enben 
norbfttbli^en €tea«ng toa^tnal^m, al« er eiiun einige BoU ^o4 ^^^ 
ber 9label ^arottel betrfelben, [((mebetib erl^alieven, fie an 2änge he* 
ttid^UUi^ Äbmreffdibcii magnetifcleit Sta^ißab, an bem )iott bet 9labe( 
am meinen feriienbcn (Snbe but^ SSeisgei^ftamme ed^ifte. *} 



fünfte«, mit 9$ an ^Stotnben no^ }U»ii Ij^ntte bfbingimgeiveife gtdptev IBtrf« 
famlelt, »oni^m cntmltiiresibc^ttnfte genannt, nntecf<9ei^en ; 9gLa. a. O. 
*) euat man auf einen bee toagre«^ (tegcnbcn $o(e rlneS. SRagnei, eine (»ofenbe, 
niebtige Orad« obet S^otifUanfc^aate nnb füHt btefe mit S8a^et, (egt bann 
auf (ebteted ein »on einet ^&^Iernen 9liS^nabeI toagret^t (ber Dnere na($) Uutl^ 
flod^enef Stoxt\^tihäftn unb lä^t auf biefe, bon oben ^erab, ben entgcgengefe^ten 
$o( beS S^^agnet (ober einet anberen, ebenfo fiarfen a)^agnet) ctnioirfen, f» 
fiettt |i<^ bie Sf^beX aufreibt » giefit man nun «orfiil^tig l9Beingei{l onf bnl SBaf« 
fer (fo baf beibe ^tufftgfeiten m6gtii^ untoennifil^t bleiben) nnb sdnbet ibn an, 
fo ^erdtb bie 9labet balb in'0 Olü^en unb verbleibt b ab ei in i^ter onfrc«!« 
ten ^teHung; )»erg(. ^ett'8: fS>tt minera(ogif<$e SRagnettimu« in ^»^l^fifafifi^, 
p^t^fiotogifiber unb tbero^ieutifd^er Se^ie^ung. (irtangen 1846. 8. — Um einen 
@tabl{iab binfid^tlid^ feiner ftaglid^en 5£anglii^!eit «orbrrfamjl gu bvnfen, em» 
))f!e^{t Jt. a. a. O. fotgenbes^erfa^ren: man bringt bat eine <5nbe bel^tabel 
in lebhafte» dtuben nnb Ibfc^t ibn barauf in SBaffer oh , i^n barin fo lange 
beiaffenb, bie er burt^gdngig »oUfornmen erlaltet erfc^int; tift ^^ bmin bie 
obere f d^ttarje 3>etfe (ber <9lubfba^nr @. 376) (eii^ nnb gdttgti^ ab (ober, 
wae baffetbe fagen toiH: jeigt e« guten 9fbf))rttng), fo toar crnk^t nurtinan 
ftib gulcr, fonbem mdf ein toobl ge^teter ^tabt, ber, all foU|c9 nUfyt nnr ge^ 
ifj^rig eom)»act (b. i. gleit^m&fig gufammenbattenb), 'fonbem an^ im fBatSt niibt 
^orde (gleifbfdrmig bii^t), feinfi^mig, gldngcnb unb langfafertg, nnb Dor Sflcm: 
frei ipon Duerbrui^en nnb €)>rnttgen ifi, tt>ae fl«!^ Iei<bi jinben Uft, ba bal 
-friffb abgetdfle €tab;<Jirnb« mittetfk be« •Rammen »om übrigen ^taAtUftÜ Uiäft 
abgefibt^gen »erben (ann. ^cr engtifcbe @tabl, bematt Jt, bot bicfe Sc* 
fcbajfen^eiten ni(^t beifammca, nnb eigne fic^ babet ni<^ »tnr)iigü(^ )tt SRagnc« 
ten; er ^t^ )ttar feinfdrnig, l^art unb auib gtdnjenb im Sniibef aber tut} 
(fafertg), laffe fiib nur bei Stix^^totmutfi ft^mieben, fa^re bagegen bei Scif^ 
gtutb unter bem Streif bammer auf cinanber; er fety nifbt genug bur<|fnetct nnb 
2n tfaxt, unb gettd^re babet fibleibtc Sftagnete. 3n bott (nac^'A.'e SBIeinttng: 
wegen gu grefen (5arbon«®cba(ts ; mabrff^nltil^et jebocb on«^ In ftflge }n 
gröfer Seimiftbung t)on ®itic, oieOeiibt auil^, bterin bem iSoob äbnÜ^/ gcmaf 
eine« Ktumstlebaltee; »etgt. oben @. 351 Snm. n. 363) fe)^ au^ ber 6^ weif« 
obet €libmtebes6tabt (oben e. 182S), nnb anfetbem )n tbenct nnb fcUen 
»Ott fotiber €>tabbi(Ie, nm grofe fftognttc baronft fertigen }n Sbnnen. Skt ges 
»dbnliiS^e 6teiermdr(er 0tabl (eben €1. 373 u. 876 Item.) feb {n 
menig bnr^ ben Jammer bearbeitet, babet noeb ^\ti )tt robv nnb nnv einige 
reinfle nnb be^e Sorten bei Sr e 6 ei a'f<^en Sto^Iel fe^en brau<!^bar, gong oorgAglt«^ 
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t)fbU 9eiräl6tttxa«fUd^cn be« Zta^tiitn^ unb ber $eU(Siibeii 
eincf aRopct« (|. ». fen^ eint« atmitrtni iHttfitlicl^eit, obet eine« (uf« 
eifettf^rmigen finifllit^eit aRa^wt«) buvfeit tiic^t geebnet, fimbern mfiffen 



«(er geige fl<9 bev toetmat raffiiitcte (bteimat »ercbt(tc) ^ötiagcc fog. 
€;<^»eft* Ober ÄJingctt*©!«^!; »ergt. oben ®. 882. 3«e ge^drigen 
aftognctifinmg evfoibert bce etaf^( eine bcfonbctt ^Aftnng, bie man il)m 
«rt^eUc , nac^bem man i^n pi^t mit »cm Jammer, bann mit bc? gtA^rrm nnb 
hierauf mit bee feineren ober edfidtU^^t eTforberllcb geformt babc. 'ahn 
SRn^cffbenc ber SrBeiter mat^c iffn Riebet nit^t feiten |nr gel^drigen J&Artttng 
wifA^ig. Um i^n n4m(i^ (ei<^er feilen gn fdnnen, befforii^en ^c i^n, natbbem 
er bi« gnr Teilung bearbeitet »orben, mit bidcn Sagen von Xti^n nnb 8c^m(ret, 
troifnen i^n nnb laffcn il^n bann, olfo nm^a«t, bie Stadft llnbunb in eisern 
rigenbs boju »etanjlaUeten Jto^tenfeuer gctinbe glühen, wa< i^n »eitler mai^e, 
inbem c< i^m (Sarbon entstehe (»erbrenne), nnb bal^er Seiten (unb Sfeilenbe) 
fibone^ a(fo verborbener etal^l »erbe bnrib f)>dtere9 ^Artcn ni^t »iebcr jur 
erforberß^cn 9itte ^eigeHcOt; »ergl. ibrigen« oben 9. 38t %nm. (Stn^nng 
bee ^ta^t, ®c^ttfft fetner Normung nnb ^Artung, ^eife^e 4o()fob(enfetter. S>ie 
Härtung forbere (attel nnb Mete» ^mnnenwaifcr, bat man, anf 6 9imer bef« 
feigen mit einigen Sot^ €alptttt nnb tttoai €;atmtaf gu «erfeben nnb bon Seit 
gtt Bett bnr<| 3ttfa<» nener 9Rengcn falten ^ortttaffere ber 9(rt fa(t gn cr^ltcn 
balf, Safli »iel Cita^I gu bAiten fet^. ^ufeifenmagnete taM^t man, beibe 
$oi:Qlnben gnnAtf^jk in bae SBaffcr f<4tcbenb, tn bemfelben gdngliib u»t<e nnb 
ff^iebet fle babei ^in nnb ber, um fo mdgliib g(et<bfövmige l^nri^fä^lung, bcrfelbrn 
au crgtcten. ee^r biife ^ta^lfläbe bur«bg&ngig gleiibmdfig gu ^Arten, ^&(t fc^r 
f4»er, meiflem (leiten fle inwenbtg m\<fy. Um aber ben gehärteten ^taifl 
lociter bearbeiten gn fdnnen, befreit man ibn gundcbft, bur(b abreiben mittetft 
®anbftetn, ben aün e<bn>&rge nnb uber(d|t i^n nun, Ide^uf« be« Slnlaffcnl, 
gleif^fdrmiger ^ctgfo^Icnglut^i babei bon Beit gu Beit bie ilo^len »egffbiebenb, 
um gu fe^en, ob er bie reibte Xnlafif orbc : ^aferaelb ber <Sta^lf^micbe, b. i. 
ein bcm Qta^geib folgcnbc« blaffe« (Solbgetb, erregt l^tAt; ba man ibn bann 
ben Aobten entgie^t, nnb gur tRbfü^lung [tnftt^t auf ben »oben flettt. 
^atte man gewartet, BU feine Sarbc in's 9iotb((auc ober IBlone ttberge|t (n>a< 
ber eibmieb ba« Stblaufen ber Sarbc nennt), fo i{l er gu toclcb getoorben, nimmt 
bann ben SRagnetilmu« gn^ar lei(bt an, verliert i^n aber auib balb »ieber. Bn 
ftcinen SRagneten beflimmte Gtdbe (dft man ni(^t im ilo^lenfeuer an, wo fle 
gn ieid^t ablaufen würben , fnnbern legt fle flatt btffen auf gld^enb ^eif e eiferne 
platten, waf bann gngUiib in ben @tanb fe^t, bie IKulaffar^e bfQ^ir beurt^i» 
len gn fonnen; bergt. Jteil a. a. 0. S>cr guoor erwd^nte äDnb (^oob)/ a«<b 
wo^t 3>ama0cener'@ta^( genannt, übertrifft ben euro))Aif«ben <Stabl an 9)(due, »er« 
trdgt aber Weber Otot^glut^ no(b Bufammenfib Weisung mit (^ifen. 911« Saraba)^ 
unb @(tobart ftdubig gert^cilte«, feftr <Sarbon''rci<^e« Slobeifen mit «lumojEVb 
(Sterbe) innig mengten, nnb ba« (demcnge bann längere Beit bin^UKtb ^er 
Gifenfibmelgbibe auSfet^ten, cr^ietien fle ein weife«, feine« unb \px6U» itorn, 
ba« (aufgetof!) 6,40/0 AIO3 aueffbeiben lief; 4 «ewit^tlt^eile biefe« atumin^ 
tltfen* H- 70 «rennfla^l, unb in einem anberen SBerfuib 6, 7 + 50 €ta^t 
gaben ecgirnngen, welche in ibrem Set^aHlrn bem Sßnb gdngli(b glei^b^^men. 
SSSiXfon gttfolgc befte^t te^terer, ro^, wie er aü«8omba)9 eingeführt wirb, ))ro' 
eentiftb ««« 97,ö25 Fe; 0,948 AI; 0,120 Si unb 1,407 Cj «erarbeitet ent« 
bd(t er hingegen nur 0,975 C + 98,043 Fe (unb mithin wa^r[4&einli<b 
0,382 AI + Si). Btt IDomafleener^itangen brrwenbet, geigt er, mit Gdnren 
ged<)ti iene lDama«cirttng genannten, nnglcid^farbigcn nnb nngUitbgeformten 
Bibern ', nnb g»ae mäf bann, wenn er bee ^e^melgnng nnterworfen worben. 
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tmai (enitJfoibiffi^) gehfimmt fe^n, aBet bennod^ fo genau an efnait^i 
[(^liefen ,^ ba$ man utoif^en betbi flicht ^inbnrd^ fe^en fann. S>ie 
®r6pe foI(i^<t ©egenßad^en^Jtrünunttng barf aber, bei großen SHa^m^ 
Un, V2 ^w« ni*t übertreffen, unb liegt bo« Xraflelfen feft on, fo 
barf ein an beffen unteren 9lanb ge^oItenM €tü(f(^en (Sifm, g. ^. 
ein Sc^lüffel nid^t boran l^ängen bleiben. 3jl bad Srageifen fe^r hid 
unb ba^er fe()r gen>t<l^tig, ber SJ^agnet aber entf^re^enb ^arf, fo fann 
man gtoifc^en beibe <9egen{Ia^m eine C^nur legen, ba bann ^ol^e» 

^ 3:rogeifen gIei<^)fam in ber 8uft fc^webenb erfdjeint (Äeit a, ü, £>.)f 
in biefer ^injlci^t erinnernb an S^U ^ m e b '< @arg. (Sin guter dlef tro« 
magnet ^en)ä^rt ba^ ©leid^e, «gdngt b^nn aber fold^e« (Sifen f^me« 
benb in ber Suft, fo rei<3^t $lnn&]^erung tiner 9ld^nabel gum SDlagnete 
^tn, iljn fd^toanf ctt ' ju nta(^fen (Ä^ a; a. O). 

f) SSevji&ift toit^ ber SDlagnet, ber natütUd^e n>ie ber ütn^Hd^e, bxv4^ feg. 
$anjerung ober Slrmirung, unb ber Untere auperbent no«!^ bure^ 
^er)>iel.fdUigung ober fog. ^aga^immng. d^e^augert erfd^eint 
ber natürliche SO^agnet, tomn man an feine mdgli(^|l glatt abgef4^(tfe^ 
nett'$o(e bitnne «{ferne platten legt^ bie unten in bidere l^eroer^e^be 
Süjse auslaufen ; jeHnfaHd trägt er bann ein gröfiere« ®etoid^t qU et 
felbtl n)tegt. ©ctool^nttc^ aber umUgt man ihn mit einem eifernen 
(iläl) lernen), »cfel abgefc^liffenen S3ügel, ber entfi)rc(^enb glatt abge* 
{t^liffene €teUt:n Ui ^a^nm burc^gangig l^öc^fl genau berührt, unb 
buid^ <S(^rauben gefepigt U)irb unb unten, n>o er beibe $cle barbieten 
fcU, in einen eifernen (P&f;lernen) toagrec^ten €tab aniiäuft, ber bogn 
be|liramt ifl, ben Slnfer ^u tragen; lefterer mn^ l^ier, ü>ie bei fmp 
V\6)in äHagneten, fo genau, \»it guvor bemerft, anf^^liegen. Scgt 
man gU)ei SRagnete u^agrec^t fo unter einanber, ba$ i^te (^tqtmpeU 
moffen einanber innig berühren , fo jiel^en fie ())ereint) fein (Sifen an, 
SaUd fte einanber an ^tatfe »oHtommen gleid^famen; jlreidfft man 
I)ietauf (nad^ ^rt bed cinfad^en €trid^d) ben oberen berfelben von 
oben nad^ unten mit einem fenfredj^t aufju^enenbcn jlatfen, mfnbe^entf 
25 $fb. ^roghaft betT^enben SD^agnet unb It-gt nun an oiefen ge^rif^e« 
neu aWagnet Ui 3:rageifen, fo flnbet er -fIdS betrddfttlid^ »etPrft, nnb 
fetfä^rt man bann ebenfo mit bem unteren, nad^bem man if)n gnm 
oberen gemacht l^atte, fo n>irl^ biefer tvieberum f;&r!er, oU ber ie^t 
untere, nnb alfo nod^ ein bi« ^xoci SKal mit beiben SRagneten »erfahren, 
ertOeilt man biefen, toare^n i^re S92affen mäßig groß (1 bid 2^/2 Linien 
Ouerburd^mefer ^abenb unb nid^t ^iai über 1 $fb..n)iegenb}, magne' 
tifdfte Sättigung, b. 1^. eine ©tärfe, bie bnrdl^ ^affeCbe ajerfaftren 
nid&t toeiter »ermel^rt, tool^l ober »erminbert »erben fann; loa« aber 
auc^ öon beträd&tli<5 me^r SWaffe barbietenbcn, ftärferen SRa^neten 
gilt, bie man übrigen^ in gleid^er äBeife, jebod^ (fle naä^ einanber 
nmtoenbenb) unter ber 9lbänberung bei^onbelt, ha% man bem lule^^t 
untergelegeneu einen €tri^, bem bann oberen beren brei ertl^eilt, (ier^ 
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auf UvL magnetifltenbeti Sfln^nH mit Uihm $olett baraitf fleHt/ il^n 
alfo mit deinen ^änbcn l^alten^, i(m bad S^vogeifcn botl^gen Upt unb 
ij^n bann, olftne i^n ^ f^ieben» lootfi^tig^ abgebt; J(. a,a.D. SQSeber 
bei btefen ^tretc^enr nod^ bei bcn fvit^et (oben @. 1855) befc^riebe;; 
nen »erf^l^iebetten ©trid^^Sü^Tund^u \)nnett ber {tretc^ienbe S^agnet 
irgenb ^ii»ai an Ct&rfe; tp4te. er olfo in Solge fog. magnetifd^er 
SLäffigfeiten (f. to. n.) magnetifc^, bie ^ftgnetitfmu^ )U ben)itfenm« 
m6gen, wo fie fld^ beflnben, ober n)o^in fle M begeben, fo ntüfte 
feine magnetifc^e @t&rFe in bem SP'^aafe jt(^ minbemr al^ burd^ ii|tt 
ntci^i; &äbt magnetiflrt koerbeUi toad aber feine^teeged (er S^K Jfl; 
benu iene €titoid^unq, toeld^e ein SAagnet augenblicklich burdft SBeritb' 
ten unmagnetifd^en ttif^nd etf&6rt (beffen ^iberflanb feine :k>olatifd^e 
ISBeloegung übern)inben mu$, »enn {te in bemfclben in (Sang gefej^t 
toetben foQ, unb bie l^ierin burd^ ben (Scbmagnetitfmud fortbauetnb 
«ntetflu^t t9irb ; €. 1815 Slnm.)r <te i^ butd^au^ ))on balb ))ocäbetge)^en« 
ber 9(rt. iteil fugt obigem äSetflärfungdmfalbren (a. a.D.) bie ^t* 
merfttng bei: bec untere SRagnct muf and einer fog. ßamelle te^e^en, 
ift er ou« mehreren (mit einanbi^r iDerbunbenen) gufammengefe^t, fo 
bewirft bie chpxt ^ol^^Umfe^rung , gugleid^ fog/ Snbijferengirmig 
(^d^load^ung) ber il^m n&4j| unteren iBameUe, bie fid^ bann l^m^U 
lidft ber übrigen unteren Lamellen fortfef^t; je Keiner ein ^tal^U ober 
@:ifen«@tab t^, nid^t nnr um fo lei^ter, fonbern m^ um fo färfer 
läft er fid( magnetiffreUi fo baf f leine <Stdbe »erl^&lttid^ ilarfer magne^ 
tifirbar {inb, aX« gro^e; j^ufeifi^nförmige finb öbrigene meinen« lOmal 
{l&tfer $u magnetiflren, aU gerabe. SRel^^rere magnetifirte fog. f^* 
meUen ober @t&be ^tUm, gehörig »erbnnbfn, ein fbg. magnetifd^e« 
SRagagin aber eine magnetifd^e ^Batterie bar, ba« man entmeber 
unter anbern baburd^ er^lt, baf man gn]»drberfi bie einzelnen, lot^red^t 
gcfteUten €täbe burc^ fenfred^t gefül^rte ^ammerf^ldge, ober burd^ @lrei« 
d^en magnetifirt, fle bann hi$ gnr Sättigung (®. 1857) »erji&rft unb 
f(^lü|Iid^ 2U einem'lQB&nbel gnfammenfaf t. ^ie SBer^&tfnng felbfi aber 
toirb baburd^ betoirft, baf man %, f&* ^on 12 bergleid^en (»or iftrer 
Snfammenlegung toobt gefäubetten) @in^lmagneten gwei gleic^Iaufenb 
mit entgegengefeiten fßolen fo neben einanber legt/ baf, l^at man bann 
jebe ber gwei einanber gegenüber liegenben (Snben biefer beiben S^^agnet^ 
jjtöJbt, burd^ einen ^affenben furzen loeid^eifenen Stab, ju einem re^t^ 
n>in!(igem ^ieredE «»erlMtnben, man nun*gnnäd(ft bie übrigen 10 in 2 
IBünbel mt^eilt, biefe hierauf auf bie SRitte eine« ber erjieren SD'^agnet:' 
fläbe Mt, unb biefen bamit bo))^elßri(^artig ftreid^t; bann ebenfo mit 
bem anbereü ^iaU «»erfährt, nun ober beibe Stäbe nmtoenbet (fo baf 
t^re obere ^titt bie untere »Irb), unb ouf biefen fonjl unteren, jeftt 
oberen Seiten in gleidjer SBeife bie StreidSiung »onjie^t unb biefe« 
gebo^)}elte S)op))eIflrei(^en lebe« einzelnen SRagnetd nun aud^ nad^ 
einanber mit ie gtrcien ber fonfi gu ben Säünbeln gel^ortgen Stäbe 
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t)oU|i<l^t, inbem man fie fftttiuifftbk, tttib if^tt 6teHe im 6öitM btiti!^ 
Me fi^oit geflrifl^enen et^n ({«»citr«, bttttni unb i^tertm) imi na^f 
einanbev erfe(^t !9ao toiebirijfoU fo((^e @trei4fuiigen bann fo oft, hU 
lebe )1»c{ ®t&be fif( magnetifilft fiefdttigt geigen. C^Ueflid^ »erfic^ 
man jebe« ber (etben @nben be6 ganzen SilnbeU mit einet bie iSin^ 
leinenben betfelben ^ufammenl^ffUenbett ffleitl^cifen^^äQe, b. i. mit beul 
ganger (ebet ber Slrmatut) ber aber, foH er QlxtctitieUi leiten, 
ben t>9n i^m getroffenen ^tftbe^Sl&^en, unter gcnaneßer ^erii^nai^ 
fi4 anfd^Uepen muf. Sttil gcid^net j^n gleichem 3ti>e<fe jebe ber ein^ 
gelnett Lamellen, bei»or fie gel^&rtet loerben, mittelfl Seilnng tat 
i^rer 9lprbfeite mit gnfammen laufenben Girieren, v^bamit man ft>&tet, 
beim ^agnetifiren (loobei er iebe eingelne Kanutte (origontal ahffthty 
ftet« gtt feigen vermag: )»üä^t€ i^re 9lorbfette tfi nnb n>ie fie onf ein« 
anber gaffen. Snr mittleren £ame((e n>&§(t Hpan bann, toeil fie gum 
fragen benimmt if, bie bi({fte nnb l&ng^e (hd einem SRagagin ber 
9Irt, ba« 200 $fb. tragen foU, minbefien« eine i»on 7 ^arifer Linien 
S)t4e nnb einer £&nge, baf fie »enigjten« gegen 3/4 $attfer Scü 
l^etDorragt 2)ie folil^er mittlem £ameUe gu beibe^ €eitett foigenben 
bünneren, bilben, in Vbfli^t anf Slbna^me i^r^r IDicte, |»ei gleite 
Steigen, beren ftn^erfle ® lieber bie geringfie, aber, toie je givei gleii^ 
totii ton ber mittleren. femenben, »ollfommen gleite IDiife barbielen. 
S3erfie^t man fold^e« SRagagtn mit SBeic^eifetK^ftUen (fog. eilbn^en; 
6. 1857), fo muffen Hefe bie 3)reite bet i^ameHen (abcn, an 
letztere mittel^ fog. €d^tvalbenf^»&tige befefligt nnb biefe bnrd^ l^lgeme 
Lämmer angetrieben »erben. Lamellen, mie jene 6tltbmagag{ne, ^ei« 
fc^en nnbebingt »oHf ommene gegenfeitige S^er&^rung aKer: ükgenflftd^en 
barbietenben (Singelnmagnete, bamit fie aU ein iSefammtmagnet mtrfen, 
nnb nic^t al< gefonberte Segnete , bie fi^ fiegenfeitig nentraliflren. *) 



JteiT a. a. JD, ^c Sometttn tvciben, na<^ ^., am befifn bur^ ^<^(eifnng 
(nii^t %vt^ Teilung) auf einanbee fic^aft; fie muffen einander mit i^rrn SctöV 
^ntttfilfcitrn kntt^« »oflftftnbis» l^nnVt fix 9^untt be<fet. ^ai ie(fy in aUhttcn 
hH 9}pt(e§cif«n0, (cflimmt, 11m cntncbet ein Sroggetoi^te, obet out^, totum 
VMM »iK: ba9 gange ^ufeifenfdemige SDtogagin batan aufgu^ingen, muf ^m 
bciben leiten fo grMet erf^einen, baf ti in bet 3)>2itte btefet leiten eine 
ff^orflantige ütffdffun^ bacBietet; bamit ber genau S-förmig gefrümmte Men, 
befen man fld^ gnm ttinbdngen bebienen xoiVi, in bem S«(^ fets bie €»c^i»cc» 
panttfttXU ^dlfte nnb boi Sragcifen ba^er tocbor na<!^ bet einen, no^ na<^ bet 
onbetn €>eite ^tn, fonbern fleti nut in feinem SRittclpnnfte gcgogen iviib nnb 
nnt «Ott ^iet au« gtel^t« (ttfc^ütternngen flnb beim dtn« »ie $eim ^uSbAngen, 
nnb ebenfo SBobett«<5rf(^nttctnttgen bnt^gAngig mögtii^fk gu mciben ; bef gteic^ 
9l&fyt »on ttifen (oben e, 1703). Einmal a^getiffcne Oefammt^taglafl »bA 
nnvetminbett fogloi<^ ni^t toiebct getragen, fonbern fonn nnt bttt4^ na<^ nnb 
na<^ einttetenbe SSetgtöfletung bei (5in^dnge«9etDt(9tl »lebet eneitl^t toetbcnj 
mein giebt bem Slagnet in fo(<^cm 9alle gunSi^fl nut 2/3 ^h frü^eten ^t» 
fammtgctoi^tea gn ttagcit nnb »etme^tt biefeS na«^ STUanf einiget il^age; oetgl. 
«ne^ it. a. a. JD. 
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f&^vt man ai^nli^, mit hti Un itamlitnfVia^aiiimn, SRcTfenne 
gttfoliie Mcfidcft ^an^tfvmq bie Staghaft tinti Sflapiti m^ unb siat^ 
bU vm ba« dao^ad^. 91 e lo t o n l^ttte einen 3 9t<in fcl^tt>etett fimugnet, 
bev fot ba« 249-fa4e feint« eigenen (Bt\»i^t$, rtimU^ 746 d^ran, 
(eng; l^i^tenltes'« ünflnet gog nnv ba< eo^fad^e. 5&et gtope 
natfttlidle SHognet im £e)^let'f(^m SRufenm gn «Ladern, gie^t, 
^attot nufclge ($^t^f. II, 002) 203 Vfb.; tc ifl, n>ie bet noil^ ein 
SRoI fo grofle, fbenfolC« natiiili^, gn Kottetbam beffnblii^e, vter^ 
totig geWiifen unb flatt ge^njett. iSej^teret ill 1 Suf lang nnb 
gegen 8 Soft breit, nnb foil 300 $fb.- tragen fdnnen, i^ aber nttt 
mit 100 $fb» S^raggebii^ betfe^en. S>ae fonß gu iBonbon oufbe^^ 
iDal^rte, iej^t fd^on feit i&ngetec Seit in SBoolMid^ beffnblii^e, im 
SMt 1746 batge#eate JtntgM'f^e magnetift^e ÜRagagin,«) bie 
gti^ite a(Ce« befannten SJottit^tungen bet Htt, befielet au< 256 ettoa« 
&btc'l Snf langen, ^/4 Sofl breiten nnb nal^e 8 l^inien bi<fen etftben, 
beten üefammttvogfraft nnbefannt ift, n>eil man fie toegen bec (Xrt, 
inie bag 9Ragagin anfbeM^^rt Sorben, burd^ (ien)id^«9ln]{|ängen niil^t 
bemeffen fann, «bgteiilj^ mel^rete bi<fe, bie ftbrigbn an £ftnge um ttnai 
ilbertttifenbe nnb batet an» biefen l^etbottagenbe CtAbe, mii einem 
gtofen Unter t>erfel^ finb, betr iteil gnfolge, gegen 14 M 15 $fb« 
miegtn biirße. itnig^t verfertigte anferbem^ nnb ebenfo fp&ter auci^ 
3ttgttt(onp, an tt^ilbert'« XitttUtn (oben €. 1707) erinnernbe 
»«afommen mognetifitbafe Jtngeln, auf (Hifen^Stii^onb, £^on unb 
Seindl (ober ffatt letzterer leiber Stoffe: JTal! nnb Jt&fe), in benen 
man, bnr# 9etii4ten mit einem SAagnet, gem&fl babnri^ bettirüer 
magttetif#er S3ert!^eiinng (<S. 1709 nnb 1838) an jeber belie« 
bigen ^UfU freni^ff^ftU^e magnetifi^e fß^Ie. J^ctborgnrnfen ber«. 
moil^e; **) ma« Äjbrigena aud^ anf ein» glatt ge^liffenen ®ta(lvlatte 
mifii^ 1% bie fi« i" ^it^^ «in{k»t gu JBRagnet^^olen berl^ölt ä^nlid^ 



*) Jteil fa^ cf im aStfraimmcf bei an be« Wtimto*€ifyvit gn aBeottviil $bb1i( 
Ic^fenben $tof. (iHxifkit,,ft&f^, ba t» t^eniger vofHg »«r, bäcftt a UixA^U 
tii »irtfamct 9en>e|en fe)^, alt ba d X« fanb; ei Unttt ndmlicb eine SBonffol^ 
SVabel auf 6^9uf ilbftanb nut tim 2 bi^ 3 <8tab ab, »at jt.'< Sere^bnung 
anfolge, einet ^vagfraft wn 100 $fb. entfprfiben bürfte. @< Befanb {Id^i in 
einem idtgemen jtafieii , bev auf gwei mit 4 StAbee n »evfebenen 9jcen tutete nnb 
<wi bem bie Slnfeto^tdger Mrn betvottagten. — 9)%itffbeti(toe(f fonb, baf i 
fein onf einem %V[äft befefligtct ai^agnet, «u« nad^begeitfneten Bfetnen bie bei« 
gefügten 9ei»iibte angog: 

bei 6" flfeen« 3 ^an bsi 2" %mt 9 «ran 

6'^ „ •,» ,, ' 1" ,, 18 ,, 

**) fto« InTbcee ftHvbatten bei itnigbl'fi^ett gRagagin'« bef^tieb gfoi^evgtU; bergl. 
nt dHUnlt^. <Sfy)yetimeiitaTbbl9f. I, 429. tteber ^J^t^ihf&tifer'e S^evfa^ten 
gm S)aiilellnng fl^e {lOrCit il«sMe> f. ibfibaf. «. 430!. 
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reu BebmgeiÄeii •+£* tttt^ — Esgtt«!«* 
g) (Sonlomb iieffiminte bie (»cefe bet Bitffamfeit ^^tt Magnete 
niittelfl ber, fcetf^toedettb attfBe^&vgten fOtügnetnoibcl feiner SHettoage 
(@. 1713) ; inbem ev nämltil^ btiit einen obet bem anbeten $ole htm 
fteunbfd^aftltdKn Gegenpol be< Sl^ognet« nä^ctte; o^ne i«neh sn be? 
rtt^ren, &erfe|te er baburd^ bie Slabel in'« €iil(mingen, b« i. in tint 
IBeto^gung , toeli^e fol(^e 9label befroil^ten lief aU ein bnrill^ fP^agne^ 
tidmu^ bemegted $enbel; au9 bcffen €t^»in9ttng««il»efet^ (i^ €: 1612) 
bann folgte: baß gtoei nad^ einanber auf bie fRabel ein)oir!enbe un^ 
gteid^ fiarfe ä^agnete l^idbei ^&fte entntixfeln, n>eld$e ben Oua« 
braten ber ®4tt)ingnngd)eiten t>erfe^rt ^ro))ortional ftnb 
ttttb bie bei g l ei c^ e n B e i t e n fld^ »erl^alten : toie bieCtuabrate hft UnioJ^C 
ber ^ingelfd^ttingitngen. ^an^fcen befl&tigte ft>&t^^in SonlombU 
^erfnc^e nnb bamit bann and^ folgenbe, an9 benfelben ableitbare ®e^ 
fej^e: 1) bie $oln>irffam!eiten ^el^en, Serne^^nnfi für Sernei^^nnft, im 
)>erfe|frten SSer^Unif be6 Cnabrot« ber ^nifttnungen (oben €. 1643); 
2) bie nnbebingien (abfoluten) J^täfte sioeier, einer magnetif^en 9iu 
gugel^arigen fünfte, vergalten fiä>, tt)ie bie Ouabrate ber Hb^&nbe 
biefer $ttn!t^ ))cm $nn!t be0 iBUi^^tt&it^tß (moranl bann folgt: baf 
bie gefammte S^neloirfnng eine« SVtagnet, innerhalb ber dlidfttvnd 
feiner 9ixt abnimmt, tote bi^ llBürfel ber (Entfernungen *), nnb 3) bie 
@tärfe, mit ber f!d^ bie magnt^ifti^e Slre bem Slorben gntoenbet, i# (nid^t 
nur unter bem mqgnetifd^en $lequator, fonbern bnnl^gängig) genau gleid^ 
iener, burci^ tteld^e fie nad^ 6&ben ftd^ ^u richten befHmmttoirb; ))ergl 
m* erperimental))]^9fi! I, 427 u. 43L . S)ie l^eflimmttngber SEBirffamfeit 
eined S^lagnet mittel^ be« S r a g g e n> i d( i a teilet: jn 9lafl^»eifttngen Keiner 
nnb fe^r lieiner äBirfungd^Unttrfd^iebe nid^t an^; genauere drgebnifTe §e« ' 
tt>%t f&r fott^t^dOe 9. eanffure'd SRagnetometer (ügl.a.a.£)! 
' <S.430); uod^ genauere: ^onlomb'« IDtel^toagt. **) 'Sur (Srmitttlung 
ber erbmagnetifd^en dintoirfungen bienen (Sauf unb SEBeber'a l^ieV 
ge^rige 33orrid^tttngen; oben C 1814. ^a«. äSerm&gen , magne:' 
tifd^ gn bleibtn, nennt man bie ^oereitit^fraft be< SRagnet. 



*) Sei 3«fa(^ec 9ente bettfigt atfo bie SBitlfamleit nut nod^ 1/9/ ^^ 4«fa(l^er Vi6' 

b«i 5sfa(l^er 1/25 '^* 
**) S)et Souffole bebientc i0 ml^ bctdt« im Saf^t 1812 lu lieber gcb^rige» 
a^etfuc^en. 3(^ (cnfte bie 92abc( bur^ einen Sfla^ntt (0 ttcit ab, baf fle fle$ 
nau o^e^U<| fil^toebte unb fragte nun an : «nntcr n>f(<^em SBinfet fie ^d^ ftät, 
a) ttenn betfetbc IDlagnet vcn i^r loeltct entfernt »erbe, b) toenn ein 6tett» 
Vertreter ibn erfebe, c) hii }u »etilen fernen anbete '4|lagnete }tt bringen 
feigen, »enn jle in SBejiebung auf bie 9label«9ti(btnng leiten foKen, tvos ber 
et^e fDlagnct gekvAbrt ^atte, nnb d) tod^t SBitffamlettl^sVeiibewnaet ben Bltagnet 
treffen, n>enn er «em aBdrme«SBe^fe(, ber »elafln«# mit numagMttfi^m ttifen 
u. untertoorfen erf<$eint} m. 9xptxUntnig^\s^^ l, AU %> :v - • 
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U\»ith, fo er^öMovc^ «mbanetnbetf Sb^xmtixen hti Ü^raggetoi^t« 
sad^ tiab nadl Ht ^olofifd^e l^ctoeguttfi ber Steile eiiud SPilagnct , bt< 
(i^ImI aüt ba« i^tr^ti tti^Qli<4e grdfte Sflaa^ i^l^x 3iinetUl99c»egttti(| 
•«tmil^i^abeit. Sean aber bicUrfad^e fol^iec l^e^egungd-SBabuttun^ »nb 
Ctfigntmg t»i%f&llt, fo gelangen bte 3:^cil(tl«n m^ unb nad^ mrffr 
in'Slit]^ unb ^thUiUu baim nur in fofcrn in mognetifd^et SBirffonu 
feit, aU fle beit Untegungen b<0 (9rbmagneti<mtt< untevtootfnt erfd^ci^ 
nen, nnb gtoat mit fo gr0per«m ürfolger ie mi%t fle ucfpvfindlid^, 
fev e« bucd^ Sl^lagnete, fc^.ed butdft irgenb eine ha$ ®(ei4;gen)id^t bec 
tlnsieffingd'i^eioegftäfte fl^renbe Slufengetoalt magneti^irt n»orben, unb 
ie nte^t fle betgteid^en magnetiflrte ^eild^en bavbieten; mithin, ie 
gtöifec ifyc a^ffen^-SBeßanb iß. $lbreifen, drfd^ttitern k. fd^to&d^en 
Snngnet« toalbt^fd^^inUcI^ ^utotfäd^Ud^ bavum in ntel^i; ober toeniger 
ottff^Uenbcm S^aape, t»tii fle\eu£^eil4fen neuit ))olatif4e S3eU)egung6^ 
fid^tttttgen ctt^eilen, babutd^ abet $o(«^ett^e l^ er )9or rufen, 
loel^e fidft mit b<n fi^on befte^enben.mel^r ober toeniger an9* 
gleid^en (jie inbiferenstren), unb äJE^ntiK^^birfet ))umut^nd^ aud^ 
bif. dß&rmc f(^n>äd^enb, nfimlid^ bnrc^ (Sr^eugung. t^ermomagne^ 
iifd^er j@egen!po(e, bie bort am f^aeU^en unb im gröftenJBer^ 
l^&rtnl(l ^ert)orge^ett, n>o bi« X^eilc^en be« magnelifirbaren €toffe5 
größte ))o(arif4e i9en>egli(t|feit batbieten, b. i. im »eii^ßen (9ifen ; ba«, 
. aU fol(^e<, na(( unb nad(f bil jur IRot^lut^ erl^ij^t, an magnetifdjfer 
$(n)te(batfeit getoinni, tmb bann fdbneU unb ßart bur(6 lotl^red^te« 
(9tnta«(^en in falte« Gaffer abgefüllt, fld^ merfli^ magitetifd^ jeigt, 
ol^ne )tt))or fd^on befie^enben SRagneten in bie 9la]{fe gefommen gn fei^n; 
nM barottf l^inaeifet, baf e« bie burd^ bie äBärme bewirf te grdfere 
Setoeglidftfeit ber S^eildben iß, »eld^e fle ben magnetifi^ )>oIar(fd^e.n 
, 0eioe^ungen M (Srbmogneti^mu« gugdngüd^er mad^t, unb i^iertn fo 
lange er^dlt, M Uebermaaß Don SDärme bie ^^^eilf^en jener Lagerung 
beraubt, mi^i uber^au^t ivn ungeßdrten 8ort))ßan2ung l^olarer lfie# 
tMgnng erforberlti^ ift. Sle^ptid^ bitrfte m6f ba« £id^t (mutbmaf (id^ 
mtttelfl <E(eftri(irung) »irfen, toenn: unmittelbar gu))or im Sinßern 
(ober bod^ fiarf befc^attet) gelegener €^ta^lbra]^t f^neU bem Qinroixtm 
be« S3iolettli(^t unb gUid^geitig bem baran ^grenjenben fog. unfld^t« 
bttiem Sid^t be<' ©^ectrum« unterflellt »»orben, fo bag Ifienad^ ber 
€ta^( nid^t burd^ $]ftotomagneti^mU«, fonbern burd^ $l^otos@leftro« 
magneti^mu« magmttfd^ loirb; m. ®runb). II, 320, 396 unb 
(5zverimental)}l9)^f. 1, 417. 
1) Sencr ben SRagnet umgebenbe SRaum, in toeld^m berfelbe {Id^ toitffam 
geigt, l^etft ber magnetifdbe SDtrfungdfrei«; t»ai »oraudfe^t: 
^ ^ baß (ba bte SBirffamfcit ald t)ott ben $oIen be^ 9^agnet oudge^enb, 
betcad^tet toerben fann), bie jtraft mit ber ieber . einzelne $ole auf 
feine Umgebungen dntoirft, fld^ von biefem: aU v^m .Mitte())unlt ou^ 
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gtttn ttmf reife vetBreitet, ba< j^o«!^ babi»<!^ Ilb4ittei»ii0<n uiitetfiedf, 
bdf Bci^e $de, in 9l{c(itiing ter flre jii^ entgegen vMtn, «nb baf 
feinet bet $o(e (Snb^unft be^ SRagneN i% 9Ran »etanfd^onlid^t ftbn^ 
gen« fold^ iflitfen fel^r leidet ^ »enn ntftn eificn nli^ §«\ f^^ad^ii, 
tDagtec^t Hegenben SO^agnet^aB mit einer Mnneit ®U0)>latte bebcift, mtb 
biefe bttt(( ein Siorfieb mit Ohifeifen^^lSo^Mb ÄM^nhl. fß&W 
man bagn bie beiben $oi«9nben eine« mit feinet itdbnm«:ng lot^cc^t 
aufgeftettten ^ufeifentttagnet, fo bilben fhi^ utn iebe« biefR^ (titbea 
Irnmme (von Jebet Seite {ebed einjelnen Qnbe« an^gel^be) ^imth^ 
Sinien, bie innerhalb bed dtonmee gt^ifi^en beiben $ol«(5ttben ttnb 
beffen feitlid^er drtoeiternng gnfommen reiften mtb 9on benen {ebe diu 
einzelne, genau befi^auet, an« lautet« Heinen ^olattfi^^ineav gtlagettem 
3:^eil(l^en (S^agnetd^en) be^el^t; toa« inbeffen no^ beutli^er f^tt^ox^ 
itiit, \otnn man ^att 93o6r#attb difenfeilig (OTifenfeile, Limatu» 
mariis) ge»&|lt l^atte. *) @e(^t man eine ®la«? ober ^oi}s(€i|^eibe nai( 
9ttt ter gu J^langfignren^^arflettnng befHmmten 6i^eiben; in €t^i»i«« 
gnng, nnterfteHt fie )o&^renb beffen mit ben $olen eine« 9Ragnct, leboi^: 
oftnc bamit bie untere Gd^eibenföd^e )n berftl^ren, mib befAubt fU 
bann mit Üifen^S^o^rßaub , f» erl^It mangiguren, bereu Sinien an 
bie ber 8i(|ftenbergT4en i^ojitit^eleftrifi^en Signren eriauent, mtb 
^ bie t>on bem $erf. biefe« ^bb«. magnetifd^e J^fangfigurea ge^ 
nannt »urben; m. (Srunbt. II, 324. , 
k) lieber ICm^ere'« ^Gärung ber magnetifil^en ^erl^altea f. o! €. 1817. 
<9ftt>d§nli(l^ nimmt man gur S)eutung aller tiie^er ge|drigea (itf^üf 
nungen gur Knna^me t)on magnetifd^en SWffgfeitea feine Suflwlftt, 
ttub gtoar enttoeber nur eine bergleid^en t»oran«fe^enb, mie Sle^inn« 
t^at; ber fid^ (ierin iener $lnfld^l;4iäl^erte^ melc^er Staaflin fftr bfc 
QFrl&uterung ber eleftrifc^ SSer^alten (nfbigte, ober gtvei bevgleid^ 
borau«fetenb; BeibeSlnfl^tea geflatten bie SBeseid^nnng be« ))oloren mag^ 
netifc^en CSfrgenfa^e« burd^ +M unb — M^ ba bann bie letztere «taflest 
mit er^erem Seichen bie norb))olarifd$e , mit t^j^terem bie flb)»olatif4e 
Slöfflgfeit anbeutet unb fid^ in biefer {^infid^i l^n SHagnetÜmu« i»et' 
l^&lt, tou bie 6i;mmer'fd^e $(n^d^t bom eleftrif4en (Segmfat^ gn 
ben eleücifd^en (Srf($einnngen; oben €. 764 9ima., 1710 nab 1743^ 
uno toie hei SabnUg einer l^el^bener Bflafd|e +B ba« — E, aab um« 
ge!e]^tt — E ba« +E nad» SranfUn oert^eiUab ($. 1709), 
ober nad^ @))mmer: angiei^enb J^orruft, fo oud^ +M, ba« 
— M unb —M ba« +M. Seibe Unfii^tea fe^ea borau«, baf bie 
Siüffi(tfett barin mit ben <9afea &beretnflimme, baf i^rc 3%ett4ca 
fid) gegenfettig abftofen, nnb bemgemfif ))erbrcitea. laio beibe M 



*) IDer f0g. Satt, Utt ein in bergl. fjfeilßauB gctautl^tet Sßagnct^^ol Gebietet, 
beflr^t au« ttden 9Abett; tvcld^e, ud^et befi^auet, bcnf^eu maguetif^^tpolarett 
d«famme»^ii$ barbicteu. 
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etttf9ve<|«nb bm OE gu OM vereint \onUn, {Übet IDemagnctifii' 
rung, flfttt aRadtteiilmit«, flatt. - {^infid^tlii^ ba e. 1864 nto&^iu 
tctt (Sccccili^fraft ^kc no(i^ bie iSemcttund, bag bet asgebUt^e 
aBibcttattb gegen Sttnnang beibet 9orau«gefet^ten magnetiMen Slnffig« 
leiten, foldjcr «runbonoal^me anfolgc, M mf^alit» vxaf, tuie l«e 
Ataft; b. «. bann «bei:, mit anberen metitn: in bemfetben SSetb&Unif, 
n»te flc^ @ti>fe Wkoietig Heibenb magnetifiren (äffen, in gleid^cm 
33er^Ältntii ^eig^n fle au<& Slnbaner in ibrer einmal erlangten SD^ag^ 
netifirung» tote folc^ed g. ^. bei bem ^talfi bet SaU i^r tecglid^en 
mit bem (Kifen. — ^ctoo^l S(btoeic^ung6« aU befonbet« anil^ 
!Reigttng«^9tabeU fönnen nad^ ^nb noc$ babntd^ SAinbetungen i^m 
Semeglii^fett nntetUegen, baf bei etfterec bie 6ta^lf)>i|^e, auftoelilfeY 
ta» 9ul^e\nf^kititn bet 9labe( cn^et unb um meldte te flc^ breitet, 
t^eUmeifet Slbreibung untetUegt, bei letzterer bagegen bie äap^m 
bet S^abel A^nUc^et €pi(^en« S)>iinberung. itntettootfen bleiben; beibe 
Uebelfl&nbe bfttften in (o^em (Butbe gem&ßigt eintreten, wenn mon 
bem bet 9{eibnng unterliegenben €ta^le jene ^UlUb «£egitung 
barböte (bei bcn «bloeifi^nngtnabeln ^att bet etm^JQüt^, bei ben 
9Uignng0nabeln an bijt ^teUe bet 3a)>fen«ä)ettiefnngen) , tHÜ^t man 
mit fefft gutem dtfolge — »eil etat^l batauf »eniget teibt, aU auf 
(Sbelßein — |um $luefüllen ber dapfenldi^et ber U^ren in (iebtauc^ 
genommen ^t. (Stf beMt biefe Segirung ane 40 ®e)oid^t«t^cilctt 
Jtu^fet, 30 9tUf, 20 Silber nnb lö ^allab. «) 
f) 4>infif^tli(^ bet Q)egränbnng be< (Stbmagnetidmud unb bet ana ))et^ 
einten l^eobati^tungen mehrerer $l^9ftfet ertoad^fenen unb ettoail^fenben 
(Kinftd^t: in ben Bufammen^ang f&mmtlid^et bem dtbmagnetifmn« 
iuge(0tiget @rMeinnngen )>etg(. and(f: Stefnltate au« ben 9eoba<^^ 



*) Pd tvitb übrigens btm^ Sn Ch A^nli«^ gefdflt, »ic Att iwb körftcon^ alSPt^ 
Surftet gute UcbfV|Uge gcm&^ren, tote man fle »om Pt cv^dU, venu man 
troffne« $latiti»(5^Io<ifc in abfol. IKKobol IMt unb er»4nnt, Bi< ealmiaf bie Sdfung 
ni<tt mcbrtrübt; («bilbetfifb bnnfelbcauut« 9Ict|9(::$Uttn«(l§l0tftc 
(ba€ Set^^Ufttie l^iglicb buvd^ tfrbiben bel<5b(orib< ei^aUene (S^loritr crf^cint, 
«M fttlver, gctb(i<^«9rftn), bo« itt 80«l»ro(e«tigcm Wo^ol jgtldM, in »dbl'' 
MTfi^loffcnen, au^cn mit f<^i9av|em $a))ier übecgogenen Ulalflafcbett , ober flatt 
fold^cr 9(af(bm::Senribttng im finlicrn SttiUt fi<^ unoctdnbert aufbeivabren Idft. 
9fl«ai «bet)>{nfclt bamit ba9 au »cr))(at{ncnbe <8ef^irr, Idft cl trodfnen mib gli^t 
et bann in %c\<SjHef(tntn X^«nfä)>fetn , bie man tem (Dg. Sranbe eincg ^dfner» 
(Xbpfn*) Ofent dbevldflt Stellen, bie matt aulfatten fotten, werben mit ber 
»cingcifligen ,iSdftt&g bcf 9itt%^UfßUt\ns(Siiioint Übtt^qtn, naibbem man ibr 
§nftor cti»ai fcbtoefelfaurel f^latitt'Cy^b bcigcmif^t ffattt, IDcrgfei^en »er« 
^latintc X^9ns^atHta eignen fi<| 9i)r|üg(i<b lUM abbom^yftn; ^ttpalla* 
biete »neben biefe« frei«<^ fnr oOe jlcnc «tAfUgfeite« ni^t, tvel^ Pd anf« 
Ufen, %n benen aue^ ba« IBifut^bat bei Mi gebart, bp« ({eb«^ nur im 
9in(fc) Pd unb cbcnfo R nnb Ag auftdM; »ergl. an<b «bcn e. 1808 tfnm. 
^ 9cner HNcberf^og, ber an« atifgeldftem 91atln mittelfl gdMtem aperem;« 
ontbii(8V)otat getoonntn i»b%, giebt nalj^ Cfoo^er; mit C^rof (i^ber einem 
anbem ^affenben %Ui$) g«Mi^pl9en reinfle«, Wlbdr)e|lea M«t(. 

\ 
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tnngeii'bed magntmin nkxtini in Wn Sfif^m 1836, 1837, 1838, 
n. f. f. ^erandgrgebett t>otK(l^atlSriebticl^ (9avif unb SBil^elm 
aBebef* !Bei|>2. 1836—1838 (im SSetlag btt laa^eibmann'f^en IBuii^^ 
l^anMttttg). 8. ä$onr 3a]ftr 1839 an tout^rn bie ftü^l^in ja^rlic^ 6 
Sa^teatermine^on 24flünbi0ev IBccbadfttungibauer ouf 4 ntttiicf gebracht, 
ne^mlifi^ auf ben U|ten Stcitog bet S^onate gebrnat, fBtai, 
Slttgufl nnb 9{o))embti;, fo baf bie fdcohait^tm^tn legten €am1lag4 
(Sonnobenbd) $lbenb< KkU^t mittlerer 3<it bet genannten SRonate 
enbigen. ^ie^er ge^i^rige eigene unb frembe l^eobadt^tnngen t^eilt unter 
Slnbern ant^ mit Dr. 3. iBamont, in beffen $lnnalen fär 3)^eteorologie, 
^rbmagnetilmu« unb vertoanbte (Slegen^anbe, SOflün^en« 8. *) 

m) Ueber j^ri^fiallmagneti^mud )>ergl. oben €. 784 9(nm. 1814 nitb 
1832. IDefglei^en m. Arch. f. d. ges. Naturl. V. 315. Ueber be« 
!ffiirfttng0frei« ber Stx\^9^Ht) ebenbafelbfl e. 293. Ueber (Sinfuf be« 
fRagneti«nm«<M»fÄr9JiÄttiföHon; a.o.JD. VI, 452. 457. XXI, 267 nnb 
m. ©rnnbj. I, 41, 48, 50, 56, 73; H, 320. — Ueber fog. tf^ittU 
fi^en (t^ierU(^en) SD^agnetidmu^ unb @ontttambuli^mn< r ^tgl. 
))« 9lei(|fenba«!^'a Hb^. in £iebig'0 unb mbfiUt'i Ann. der 
Chem. a. Pharm. LIII, ^Beilage u. m. S'^itt^eilung in $ off mann'«, 
SQJin(fler'd unb 3 eller ^< Jahrb. f. prakt Pharm, k. XVI, 239. 
Ueber ben dlnflttß toinf&^rUd^er )OeU)egung auf dleftrifirung^ ebenbaf. 

d) 3Ran ifl in neuerer Seit, ^infli^tlid^ ber Segrttnbnng 9on fog. Tlaap 
nnb ®en>i^t<s®))^emen }um ^^eil auf ben urr)>rünglf(l^ ^u)^^ 
gen<'f(^en, »on ©tefn^finfer »erbefferten iBorf<^fag (m. Qr^eri^ 
mental)>^t^f. I. 183 ff.) gurücf gefommen : bie tt)abte Sftnge bed ®ecun« 
ben^$enbeU unter 45 ^ n^rbl. 99reite aU <Srunbmaa$ gelten ^n taifen. 
6ofern man fcld^er £ängen^9eflimmung HBecba^tungen, buri^gefftl^ct 
mit ))l^)9iif(i^eiv $enbeln , gu ©runbe legt, toirb man jeben Sali« ben 
magnetiffi^en (Sinflufi ber <$rbe auf Sallbeft^leunigung gu Depneiben, 
mithin babei ))on difen^^alttgen $enbeln feinen ®ebranil^ gn ma^es 
Iftaben. ^er gange SSorfc^lag fd^eiut ober an$ folgenben ©rauben 
^erta)erfli(l^ gu fei^n: a) S^iemanb fann bei bergleid^en lIBeobad^tttttgen 
n)ifFen, ob ber Drt, U»o man beobaiitet, ni(^t fel^r betrftc(itli(( nnter^^^It . 
ijl, toa< g. 9. aud^ unter bem S)^eere6be<fen ber SaU fet^n fann, nnb 



*) attuman fonb im Gifen be8 fog. natutUibett aßagnct, neben bem ot^t 
hitttn Fe, auiff N i, unb bet ^erfafet biefcfl ^anbbui^C ebcnfo aui^ im ^ebfc« 
geiis(Sifcti au« 6<^»ebeti (m. Arch. f. d. ges. Naturl. V. 499 ff.), toA^rcnb 
\t^on ^motStlaptotf^ im ^dd^fifd^en ®ebtegen«(5ifen bctgfcti^ asfgefitnben 
hottt; etfiitu'% SottVR. I. 1—36. Ueber Uu SHitfet (9e^alt ber aßcteot« 
<{ifcB Mrgl. m. i^bb. b. Sletcorologic. II. 2. @. 601 if. 3ene, kneife iu 
neuerer/ 3eit Jtobalt, fiD^angan unb (5§rom aU an ^tff umnagucttft^e 
SRetoHe bctra<l^tet kDtffeti »oUcn, fagc» Eternit ani, ba(l f&puilUt in feinen 
l^te^tr ge^erigen a3erftt<ben (Clc^toeigger'« 3oum. LXV. 122 ff.) Ai<^ mit 
reinem, fonbefii mit ffliätis ober OKfen«: eiligem Jtvbalt, unb ebenfo nUt 
<9tifen$^aUiflemJRangan unb S^rom gearbtilet ^be. 
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not^loeiibid auf U9 f(^)oineetibe ^tvM mlan^mtn^ toixlt» nttif ; 
b) He ftbtigeit äB(Itföt)}ejc unfett«: €cniienfi;9«>ii< v^ixUn, a\$ au$ ba 
3(tne anau^etibt üRafFca, bet Scbf^lniie^ung entgegmr.ttnb obgleid^ 
bicfe (9edeiitt)»hiii9(n €eiteni$ br« S^cnbe« unb bet @oitne ))CT^Ultil^ 
«m S&rffien finttit«», fo flnb bodj au4 bic bet übrig«» SBeltföil)« 
M eonnmf^ßemd, iiamentli<& bie bet $(aiuten auf bie (Srbe, nid^t 
mflEl^iiibenb fkin, unb ba^er au^, fammt iencn ouffaUenbeven auf 
bie $enbcU5nöe twn einem (Jinjittf, bet in fottbauetnber «euberung 
begrifen ift ^eibe (Segenbemerf ungen ttef en übrigen« att<^ bie, mittel^ 
be6f(i^»ingeaben$enbeUben>it!tenS)i((tig!eit0«unb9(bpUtUng«« 
Seßimmungen ber 9tU. 3^ nun aber bie £&nge be< eecunben«$enbel« 
nnler 45 ^ n. 199t. at6 Otitnbmaai niti^t eimoutf^frei, nnb toin man 
au^ ä^nlid^en (Stünben ba« St^an|dflfc(ie, «nf (Stvabmeffiingen *) 



*) tfinet elften Orabmcfftttig unterzog ^^ Qratofl^enel, ifm folgten ^ictin 
f^&ter fßofiboniue unb bann bcr jtaltf 9(»9Rainttn; in »eiliger J9Gge{fe aUx 
biefc 9tte{fungen UtoitH »ucbcn« i# unbefannt, ba^e« benn i^ve (Stgetniffe nur 
fragU($. 3tt ntel^r ^b«c »enigcr htau^iattn ®rabme{fungcn gelangte man ctft 
feit bem 3a^rc 1615, ba bet ^od&nber @ne(l eine bergteit^en mtUelfl ber, 
^ie6ei )um etflen Wlalt in Sn»enbung qtbxa^itn ^viangutation 9oIljog. Unter 
biefen ft)&teven (Brabmejfungen gct^neten jl<^ jundt^ft )>or3Üg(i<^ jene franjdflf^^et 
Qrbmeffec au9. (Si gehören ^ie^et gnvorbetft bie im borigen Sat^T^unbert Mn 
Song et unb be^Ia Gonbaminc untet 1 ®rab n. SBc. in ^eru, ton 2a« 
C^aiUe unb (Saffini unter 45 n. 93;. in %tanUtiSt tcIlBrad^tcn, »on benen 
bie erflere bie 8&nge eine! (8rabeS gu 56732, bie leitete gu 57023 3:cifen hts 
flimmtc, »d^renb fie ^if ^Uupertui« unter 66 20' n. 8r. g(eii!^ 57437 
ergai, toa« folgern mad^te, bafi bie (9rbe (gem&f i^rer f^^deoibifd&en <9eflatt) 
nd^er i^ren geogr. $o(en bettdc^tUc^ ^drfec gelrummt fe)^, all an (8^€gen)>unh« 
Stellen i^rel SIequatorf. 9(u(^ 0lio»anni Sattifla 8eccaria-(ge(. )u fßlons 
bovis ben 3. Oct.'1716, geft. ben 27. S^rit 1781), tteitanb $rof. ber ^fi^fif 
|u^urin^ unternahm im 3a^r 1760, gemeinf(^aftU(!& mit bem 9l6te (Sanoniea, 
in ${emont eine ^rabmeffnng/ beten (Srgebnijfe iebotf^ in foti^em 92aaft non 
bem ai»i(^en, toai fl<^ für biefe (Vegenben an £Angc eine« ®rabe< erwarten 
lie^, ba^ (Saffini bie babei Beobai^tete Ocnouigfcit fUrC in Bttetfet )og; 99. 
emiebcrte jebod^ barauf (in feinen Lettere d^un Ualiano ad uh Pavigino), 
baf ber (Sintfnf ber 9lifit ber ^tptn: auf bie f[B»ei<|rungb«S ^entblei 
iei ben aflronomif^en Duabranten an feinen 9Re{fnnga»<Brgebntffcn fUlf bet^etligt 
^abe; d^nli^e SHenfungen beobad^ftete SBouger am fufe beS i&^imboraffo nnb 
9Ra<fe(^ne am 9nfe»bet etitf^Vlitn, 2){e niäfti^^t, von franjdflft^en (Srb« 
meffem ' buri^geftt^rtc Öcabmeffung ift jene, toeti^e Sa iSaiUe »d^renb ber 
Sa^re 1792 bif 1799 ouf bem 9^orgebirg ber guten J&ojfnnng toKbrac^le; benn 
auf biefe !9te{Tung \ontbt ID^iambre'« unb fffied^ain^i Serei^nungcn gemdf, 
ba< fog. neue franjdflfd^e S^aa^sClI^flem gegrünbet, ba man aU Omnbmaaf bie 
angcbtif^e Sdnge bei ^e^nmiQionften S^^eiUl bei Duabranten einel Steribianl 
geltenb mai^te unb biefe Sdnge Metre nannte, f)»dter o^er gugeflel^en mufte, 
bap jener Duobrant n{<^t bie Sdnge ^on 10 !0{illionen SSeter ^aU, fonbem 
10,000565,278 91. nnb baf bie babei obttottenbe mittterc Uttfii^crbelt glet^ 
508,7 Sit,, atfo faft fo gro^ fe^: »ie bie 9b»ei(^nng ber beobai^teten 8dngc, 
bdn ber beal^flii^tigten runb^a^ügcn; n)el^alb benn aui^ ber Sttetcr \t1it nii^t 
me^r aU ein Bel^nmiftiontel jienel Duabranten besett^net »efben barf. 0lcuefte 
Orabmetungen »nrben «cttjogen in 8inf(anb, »o io, €ftttt)9e nnb General 
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f>etnUnU 9)laafH5)^flem tiid^t gettfigen^ ftnUn, *) fo/ (It{6t ]ii>^ eis 
britted <9ranbmaa$ an^tme^men übrig, baf in Hbfl^t auf ®t9fe nn^ 
^tx&nhtxUäf ift «nb l^tnfic^tUd^ feinet ®eftimmititg, bem ic^is» 
3tt1ldnbe bet ^iffenfd^aft gttfolge, fernem 3loHfe( nnterUegt^ nel^mltd^ 
bie <9t6$e bed fc^einbaten ^urc^mcff^rd bet ConKf, Bei 
genau mittlerer @onnen^S<tne (»en ber drbe). Sier Skvfaf(tv 
btefe« ^anbbn((# enittidPelte biefen ^^orfi^lag jüngll, in ber dclanger 
\i^^hü\aime\iic\nif^tri (S^efeKfd^aft , inbem er if^t eine auif&^rHc^e 
Seiirt^eilenbe IDarlegnng aller gegen bad auf ^rabmefnngen bern^enbe 
€)}fiem gemachten dinwürfe, fo tt>ie ber bem onf ^enbcllAngen gegritn« 
beten entgegen jn ftellenben t^oronfi^iifte. S>er fd^einbare IDnr^meflet 
ber a^onbfd^eibe mittleren (Srb'JRb^anbe^ toürbe gleichen IDienfl ge? 
n»d(ten fCnnen; e# würbe aber ber fc^inbare Sonnen «IDttr^mefTet 
beocrgugt, n>eit bie Conne ^au^t!5r)>er i^red S^flem^ nnb i^r 2iäft 
^au^tvermittler aQer 3)>{effttng ifl. 



Kenner einen SRecIbianBo^ tcn 80 2' 29 '' ^mafen, in f^dnematf, »o 
^dtnmatfftv'i ^ie^cr gehörige S)2effungctt fl<^ übet iO 31' 53" etfiteilai 
unb in ^reufien, too btc von aSeffeC unb bem Wlaict ^a^tx. (etoirften iO 
30' 29" nmf)>anntfn. Hebet SBcffcl'« Senubung btefer biet Orabmcffunse«, 
fo toit bet yetuanifcben, 3wei oflinbif(^en , bet lebten ftangofifc^en , einet eng« 
lifd^en, ^annövetifd^en unb f(bu)ebtf<l^en (jufammen }e^n) juc Sefttmmung ber 
9(ten b(0 elli)}tifd^en fftotatiotü, f ^pHttiM , »onai^ bie gtofe 9xc = 
3271953,854, bie fteine = 3261072,900 S:oifen ifl, »gl. ^oggenbotff« 
9(nm. XLII, 622 ff. S)ie Sdnge bet dtb^Slxe ift ttbrigeni gegenmdtttg fo 
genau gefannt, baf bet bei beten Seflimmung rBwattenbe 9e^Iet ntcbt 1000 * 
9uf bettagen fann. S)ie ^iäftt bet 9tbe, bie Ga)>enb{f^ mtttetfl bet 
S>te^n)aage maaf, etgieSt ft(^, im SRtttel »et[(biebenet neuet Sejümmungen 
(unb batuntet au^ jenet mitteljl be< !PenbeU), ca^eju 4,5; bie bef SBaffert 
»on gtdftet ^idftt = 1 gefegt. 

*) ttcbet eteinbäufet'd ^ie^et ge^ötige (Sintturfe »ecgL m. (5x))ettmentaC))bl^f. 
«« «.,0. <i$enatte ^erfuüde mit ^ßenbeln geboten ju jenen, toeli^e ben G^atf? 
bliif, bie Umfielt unb bie (Sebulb bc« SBecbaibtet« in fc()t Zobern Ötabc in Vn« 
f)»«tt^^ nebmen. (Sin wenig Sicft Utoitft in bet 6<l^»tngun9<}a^l f<bon metf* 
Iitbe 9[6»ei(bungen ; auf 86016,38 €f<bu>in9ungen, att Stiittti au« 7 dttifftu 
l^eobatbtungen, »etcbe ein $enbel in Sonbon füt einen mtttletcn Sonnentag 
gemdbtte, betoitlte »enig 9to{l einen Untetf^bieb )oon 2 Stbttiugungen. Celten 
ifl bie ^(bneibe Molitommtn getabe unb nitbt minbee fetten fft bie 9(b3tfld(ie 
eine (5bei|e. ^^«tfui^e bet 9kt »utben, }ut SBetHmmung bet <Srb«<8e^a(i« ange« 

. fleUt t)om (SaDitdn ^ater in (Sngtanb unb ^^ottttml, ^n ® o (bring b am in 
^nbon unb in 9ftabea$, »om (Sa))itdn ^aii, auf feinet 9letfe na(b bem füSen 
Oeean, wn tBti^bane 311 8onbon unb $atamalta, unb me^cete betgleicbev }it 
»etf^iebenett Seiten. (Sapitdn Sottet, bet im Sa^t 1823—1831, auf itoflen 
(Snglanb«! eine Steife bci^ufd biebec ge^öeigei; (Srbgeflaa<''3efitmmungett unter« 
nabm (»obet et, au< einem (Sanot ftnc^enb, bad Seben )»etlot), etbtelt bei feinen 
bieder gebötigen $enbe'i>a^etftt(ben (6et benen £onbon aU nötblicb^cr unb eine 
etelle ber 0üb'€betlanb«3ttfeU atfl fub(i<bftet ^unft galt) (^gebniffe, 
benen gemdf fi<b^ nacb ben €<btt>ingttngft::(5tgebniffen mit bete einen $enbcl bie 
^b^|atti^gbef(Stbe o« V290»90 aa<^ ^^"^ anbetn= yQ^,^htxt^nttt, 
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/ 

Bur <SrlJitttirmi0 

bet 

®ie auf benfelben t)orfommcnben Umrtf- unb 3>urd&f(i&nttW^ 
Sri^nungen, genannt Jf guten (®. 118u.609?InmO^ flnben 
M, h)ie bie tpdter unten beigefeftten* ©eitensS^l&Ien anjctgen; 
inei^entl^etM f(^on im äSot^etgef^nben befd^rie^en; m folc^e 
»efii^rdbuna abgel^t, fp |le im »ad^folgettben erganjenb beige* 
fugt tt)Otben» 

Stt XAfer I. 

Fif^. I; l^etfll. e. 26-^26 unb 612 9tim. 

I^S* 2; vevgl 6. 26-28. »nb 616, fo ttie 727. 

Fi^r* 3; b<t burilft AB attgebcuttte 9tad^n mitb in bec aii<^tttiig B€, b: t. 
in ber einer aRittelfraft foctfle|0fl€n , l9d(|e aua ben Stidj^tiuieen bet 
iKeiben, gleid^ flacten Sie^fr&fie«) BD< imb BB er)o&<l)fl; weil Jbiefe 
^r&fte in B gufammfnttefen nnb bstd^ babei eintteisnbed betterfeitifie« 
(8egen»irlen, eine 3u^'9Btrffamfeit ev^eugen, »d^'e i^ter dtid^tung 
na^ Hi geometttfii^e Sflitttl ^dlt, gU)if(^en ben @itt|elrtcl^tungen BD 
unb ßfi. ^etlängert man bi?fe mittlere Otic^tung BC bi0 F, b. t. 
1)14 )tt i^vem $ttnfte» in n^eid^cn bie beiben Linien DF unb £F mit 
bei s»er(4ngerten £inie BC gloei einanber ^leid^e Iffitnfel einf^Uegra, 
n)el((e ben 9ßtn!eln BDC unb BEC dlei^en, [p etl^ält man ba< $a« 
raKelQgramm (®^ 612 ^Tnm.) BDFE, beffm 2)iagottaTe ober ®ere 
(^. 606) BCF ben SBeg anzeigt, ben ein fBt\y>t^U4 \)erfDlden mui, 
t»enn H g(eii^)ett<g unb glei^ fiail in ben Stif^tungen BD mtb BE 
gegi?>^cn, ofeer von B nac^ E unb ebenfo »on B nac^ D gtiflogen, ge* 
n>orfen k. mirb» ^>n nennt bager jene S^ittelFraft auc^ ^iago« 
naU (ober Q^erO ^raft unb bad gugel^orige $araUeIogranim: ein 
^araUelogramm ber Jtr&fte. S^te meinen votfornmenbeti l^e;' 
toegnngen ftnb mittel fr dftig Begrünbete unb bamit gu f am men^ 
gefegte, Jtfätt/Ig bemirfen babei aber meljr aU gmet „^t^xü\\liin%ßf 
i^rdfte'' bie eine aUittelfraft. @inb ditcl^tungen unb <StdrEen biefer 
me|rerett ^egrunbungtfrdfle befannt, fo !«nn man' bie ülid^tuiig. ber 
einen gu er^ielenben SRitteÜraft babur^ befümmen, baß man bie S)ia« 
flonalc^be« erften Parallelogramm«, aU @e(te eine« gu bilbenben gtoei* 
« Irn Parallelogramm^ t^erioenbet, beffen ©egenfeite bie Slid^tuug ber 
britten Jtraft geii>äi(tt, unb finb bobei me^c ali brei JBegrnnbuiig«« 
Xrdfte in SBirffamfeit, fo bilbet man in gkid^er Ißeife au0 bet 



*) O^er fi(^ anjif^enb bcti^tigenbc ScMegun9<.'Uvfa(l^en. 
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S>iagonal«^raft be^ §t9etten ^ataaelogtammd unb bet Dietten Segrus^ 

- bungtf^JTraft «in btittejS ^acaHHogtamm, unb fo fott; SaU« me^r ald 

»ier berglei^en itrdfte fld^ bet^dligen. HBeitere (Srläuterung geßattet: 

Fig. 4 (mgL @. 612)» ioie. folgei^be 92a<(ta)eifungen bargut^un benimmt 
finb« Entgegen bev in Fig. 3 ^otaü^t\^i^Un (BUit^f^tü ber Segtun« 
bttng6*jtrdfte, ftnb Iftier Beibe ungleid^; He in bet 9li(l^tung IiA f!<^ 
bet^dtigenbe Itraft enttotcfelt nantlid^ eine &hU gUic( 5r bie von L 
nad^ B Voirfenbe eine t>on 3 $fb.; bie ))on i^nen et|ettgte SRittelfrafi 
iß )}on li nad^ C geti^tet; ttägt man nun, mie bie Signr jeigt I<A 
in 5 nnb LB in 3 gUi<^ gr^ße Steile. «uf, gieidt bahn LA mit BD 
unb LD mit AD )>ac^K«l, nnb mift man l^ieranf bte IDiagcnale LD, 
fo iß ba« Sflaa^ berfelben bie ®r6ge ber ftdf ergebenben aUitteUtaft 
liD, bie, xüda&xü ^ixl&n^exi, aU LC bie Stiftung bet gum ^(ei^ge^ 
toi(!dt nöt^igen SS^ittfamfeit )?on 6 jßfb. angeigt, inbem 9on bet Jttaft 
LA bet ä:^eil Aq ;= 2V2 kDagtec^t UnH)»ätiü »on LB, J^ = Aq 
toagteti^t tet^tdioätt« loitlt; bk €nntme bet LD;;tt>ärt^ gte^nben 
,<5tr% = Lq iß glei^ 41/3^ toai, guLp :s: 12/3 abtiti, 6 gtebt, ipie 
ti buc($ bie 8inie LD benimmt motbcn. 

Fig. 5 Vgunad^ß ))etgl. e. 616. (S9 begeid^ne hai IDteied BGA ben fenf^ 
tt^Un lDuT(^f(^itt eineg obet^olb buKl^ eine fd^icfe dbene*) be^ 



*^93erdl« ©• 4. ^ie ftbiefe ober genefdte^Bet^e CPl*»«» ineUnfttam) ntadbtr 
a» S^W, mtt tet n>a9ve<i^ten OoriiontAlen)^6etie einen fpi^m 9Binf<( (9?et< 
öund6n>infe(). Die (Sefd^winMdfeit be» Yang» tet i^Uftn &btnt faUenben, »on 
ter reUtlt)en €i(tnoere getriebenen ^ftryer^ »erbAU ftcb« af^defe^en »oh tet 9tei; 
bung/ }u bet bed frei faUenben, aI6 fe{(ber oen bet Abfefuten ©dywere getriebenen 
^&r)>er^ , n>ie bet sinos totus (u bem «inas be^ 82eigungdwinN($ ; t)erg(. G, 666« 
®ebt übrigen^ bie Stic^tuns bet £taft paxaM mit bet SAnge bet fc^iefen @bene, 
fo ifl biefe eine bet erften 9(rt, gelftt bagegen bie ^rftft bet ©tunbUnie yataaeir (0 

' OeUt ftc eine fdiiefe fShtut sweitet 9trt bar. — ^tb eint f4»iefe ®bene um einen 
^Dlinbet obet ^egel gef&^rt^ fo entfiebi bie m&nnildit ^c^raube ober ® dt tau: 
benfpinbel, wirb Oe in bie innere CbetflA<^e ci^e^ l^oblen ^^Ünbet» eingreifenb 
(t^ertiefenb) j^erumgeteitet, fo gicbt biefrd bie n>ciba(()e ®<t)raube obet €rd)tanbew 
muttesr. 9)ei Jettet l&eiien bie ^rl^bbungen, bei biefet bie ^ettlefsngen ®ewlnbe; 

' X i e f e bagrgen witb bei jenet bie «breite" unb e 4» t a it b c n (i n I c bie ,/8Ang(" 
tet f4>lefen (Sbene genannt. Se^tete gebt jlet^ b^rbot burd} bie «ß^potbenufe etrnf- 
ted)ttvinfeUgen X>teie<f$, bie um ben 0i)(inbeT (ober Segel) fo gewidrit wotben, baS 
bie ffiriere Satbrte in bie Seitenlinie beft ^^ünberf f&Ht, bie (ftngere bogegen 
ben Umfrei^ bet C9tunbfiJi(^e umlegt. — Smmer i»irfft bei bet Scbraube, fei) c^, 
^of man üe tum 9>teffen obet }um gafi;<^ben betwenbet, bie Jttaft entwebet an bet 
9eripbetie bet (^pinbei — unb bamit: an bet ©tunblinie bet f triefen (Slene, t^f 
tenb beten >&bbe burdb bie «ß^be bei @(braubengangeft gegeben erfdbeint — oI* 
Slängente C®-476u.665)r ober al§ ein in ber Splnbel gefefligtet #eber Xw.u.)- 
fSt grbget bet •^albmefTet bet Splnbei unb te fieinet bie «^be bet ScbraiiJ^gAtigr, 
um fo melt SBottbeit erw&cbil hataui : bet bewegenben Straft« 9Bie mtan Jkbrigcni 
fm gemeinen Seben auc^ ©thtau^ ma<^t »en bet fcbiefen (Sttnt, ob man iie oli 
@<ibrotreiter, 9tampe it., Ccbraube bber a(5 Seil Mmoenbet, immer »etbAIt üd) 
babei bie Stttift Q iot £afl v, wie bet "Sinn« beft fReigung^minfel» )um CFofinud 
ienel mnltl$, wl^tm bie 9{i<btung bet Sraf» mit bet i^Uftn ebene moi^t. SU 
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g;t€üiUn MxpM, fo ifi bie ^))otl^ettnfe »A b^m £&nge imV U« 
fenlr«l^te i^atgete BC i^e ^ö^e, bte (ori|ontare Jtatl^ete CA bU 
iB&ng€ il^ret (itunbfU^e oUx bie ^tunbUnie ttnb b«t SlBiit' 
fei BaC bet 9l€t^niig0uinlel; i;&umlt4e fßt^iii^m^tn, bereit 
geometdf^e« SSer^aitaif (kuegen Sleftnlid^feit bet SDreiecfe; €. 609) 
ftti^ baffelbe bleibt, too man au^ BC fenfrei^t auf AC }{e^. 9i 
befinben fi^ auf BA bie 2)tt((l^f(l^nitt«rHbttffe bet Stötpix a unb b; 
erft^et J^at feinen @cl^tt)er))unft in bem obetl^alb bet: bie Stü^tungbet 
feg. unbebingten (abfolnten) Cd^wete . angeigenben IDiagonale vd 
eingttf4faltenben $unrt 8, ivdl^teKb bie )^et(&Uli<^e (telati)?e) 
^iimtxe it€ St^xptx^ but^ «e unb fd, bie einanbet ^atoKei nnb 
tec^^ttDinflig auf BA flnb, na^gettiefen toitb; ba bie S)teie(fe sfd unb 
BCA einanbet A^nlid^ übA, toie BC, flnb fenfteci^t gegen CA, mithin 
)}atallel), »eil bie QBinfel v = v = B finb unb bet teerte SB^in- 
fei f = bem teilten äBinfel C iff, fo t)et^&U fid^ auc^ vd : at toit 
bie S&nge (BA) gut ^bi)t (BC). S)ie (Sefammttii^tnng, bie bet 
foUenbe Stcxptt (bet Stbx)^x a, »ie bet Sth^tx b) »erfolgt, fteift bie 
diic^tnng bet fi^ief en (Sbene; ed gleitet abet bet Stötptx a 
auf bet f^tefen (Sbene l^etab, .toeil läng« betfelben alle fdne (lingel^unltc 
^»atallel ge^en, et f^Ugt ibingegen, gleich bem Jtöt^er b, fott* 
bauernb um, toeil bie 9lid^tung«.'Sinie feine« €4ipet)>unftd ^i^ i^on 
bet Untetfl&(^e (oet fd^iefen @bene) nie untetftü^t flnbet; benn t$ 
bettt^tt bie itugel b bie fd^icfe (Sbene nut jn bem fünfte e, Ht fftiäf* 
tung be« ^dbwet^unfte ift aber bie tet 9;iagonale be« eingeieid^neten 
$atallelogtamm0. 9Dte bie itugel, fo t>et^alten fld^ an<if (St^Iinbet, 
/unb ebenfo aixäf fteiötunbe S<iftetben. SSoHenbet eine betgleic^n 
@4Kibe, auf einet Gbene fottfd^reitenb, i^ten Umf^mnng, fo U» 
fdbteibt i^te obete J(tümmung««9ii<^tung eiite Süabltnie obet d^' 



eitie ^(btaube mtt einem Stttn; ebet €fttrn;fKab (b. i. ein SKab, an toeld^cm 
Me SAbne Am Auleren trelflden dtanbe, itttt ben IHabien In gerabet Stnte, in bet 
8lab^€bene flehen), obev mit einem ^ am m; obet ^r»n/8tab Cbei bem, atö forc^em 
bie SAbne üc^ f^ntred^t auf iener Gbene deTicf}tet , befinben) fo vevbunben , ia% bo« 
(Rab bie ©d^raubenmuttev bertritt, unb bciburcb |ur Umbrebung 9(bTad>t tblrb, f« 
beiSt foicbe 93erbinbund : eine @d)taube obne @nbe. aSeflebt bie (Sd^raubem 
ipMbtl and einem bon einer fc^iefen ebene umwidelten ficgel, fo wirft (ie lualeid) 
ald iB obrer, unb ba man^beraleid^en Sd^rauben gomeinbin nur ium ^d^ouben 
in «^oi} verwenbet, fo ^at* man fte «^oiifd^raube genannt; tl^re lugcbbrige 
6(^raubenmutter bilbet fte ^^ im «^oUe felbfl. ~ <Sln nur etnmafiseft ®ewinbc 
^iSt ein ^d^rauben-'^an'd, unb ber 9lbilanb in>eler fi^ ni&tfitn ©Anse: bie 
<^b^e be^ ^k^raobengange«. S9 ict» ®en>inbe bierfeittg, fo wirb eb ein flache«, 
ifl eb breifeitid.-prilmatifdj: ein f(barfe« senanm; bie ©ctoinbe ber @<beauben/ 
fyinbel muffen aber senau eingreifen in jene ber @d>raubenmuttev, foU ber O^rfota 
mit ber Sere^ibnnna ber göirfung ftbereinflimmen; bie (Beweguna ferbfJ ifl bann im* 
mer bie einer fd^iefen (Sbene in eine fd^iefe @bene. dtdbuna minbert bier, wie In 
vielen abnlidben tBera^runabbeweaunam ein ©emifd» bon 3 ®ewi(^tbt^teii aufi 
Seinfie lertbeUten ®(apbit mit 1 Klauenfett. 
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flofbc; ^A^fifäft ^tnitl, mlä^ olnfetn ii^tel llttf|&ifi()>ittriftf« 
butdl entoegengefrj^t fcittic^e Hn^ieiungen )>oti intern Ci^toitiide i« 
' X^eikR b(0 Jtreitfbogeitd fo abgejogcn loerbeiif baf flc in StablMen 
fc^mingen, t)on(iibeii t^te Ci^iDingungen tauto'^toiitf^ {ntf^alb 
bief€ i^re 6(^ii>unfllmie au^ bU tasto<lb^onif(^e genannt gn »er^ / 
ben ^9t%t)f hi f^. fle buc4ffc^to>ing<n lUint Sogen, aOen ^eren Xf^iltm 
nad^, in gUid^ Heinen Seiten; txtgU m. (St^erimentol^bl^r* I> 177 ff. 
^runbg. U, 88. S)i^ SalUSef(^lettnignng bed ))on bev t»er^d(U 
lid^en €(^ipere gettfebenen StbxpM to&<lb^ in bemfelben SBet^dltnif, 
tote jene be« frei faUenben Stbx^exi] b«l^. ed.txrbalten fl4 and^ bort, 
lote l^ift, bie butii^Iattfenen St&nme, toie bie Ouabrate bet giigc^ * 
Ibdrigen Seiten.*) 3n betfelben Seit, in ber ein frei fadenber Stbtptt 
fidf t)on C na^ h (Fig. 4) betoegen tvurbe, bur^länft er auäf ben 
bttr4 I'B beitei^neten ^d^iefebencn^Sa^ntteil, unb e« er^Alt ein ber« 
gleichen SÜt^^n, Melker bie fbaf^n BC (Fig. 5) nngelbinbert burt^« 
f&at, biefeibe Qfnbgef<^»inbigfeit, n)e% er erlangt Ibaben 
tt>ürbe, l^tte er bie S&nge BA bnri^taufen; a. a. JD. €». 16 nnb oben 
®. 38—40. ^IDutcQ bie IDiagotiale be« ^aranelograntmd ber J^fgel b 
(Fig. 5) angebeuteten Stic^tung be« freien %aUH toirft m>m $nttfte C 
att< nad^ s gerichtet entgegen bte f^iefe ((bene; )iel^t man nun* »i 
parallel mit BA, nnb bef^reibt bann mit ben €eiten at, es anb 
fammt ber ^Diagonale sd ein parallel ogrMn« ber Jtr&fte, fp 
ifl bie refnltirenbe (ertoai^fene) SatllrJ^lVd aud ben beiben 
Jtr&ften af nnb »c gufammengefebt, i^on benen )tDar i<be einjelne 
. gleid^mäf ig befc^Unnigenb toirft, j^bodl nur bie Jtraft »f biefe 9Bir« 
fung auf bie «Sngel aud^uüben oermag, toeil C0 bnrc^ ben fenfteAtca | 
^iber^anb it c=:0 toirb« 6o t)iel mithin sc SaU^bef^^leHmgenb 
nnb IDrnd'Derme^renb ffir bie itngel gn luirlen »erm^c^te, vm ebenfo 
»iel »irb a\x^ bie nur Don af getriebene ^gel in ibrer gallgefd^tDin« 
bigfeit unb 2)ru(tgr5$e geminbert. Siebt man t)on d Ui Stbxf 
)>er< a in (Sebanfen eine £iatc noi^ C, fo biibet man bobnrc^ ba< 
S)reie(f BCd, ba< bann mit bem in a (ober in b) gebilbeten S>te{e<l 
fldf ISinfel^'Gleid^l^eit barbietet; tt)a< ba^er i>on ber Sßirfnng in ber 
dtid^tnng sd gültig ift, ^ad ic^irb att<^ f&r bad fallen auf ber fdjiefen 
(Sbene BA gefeftUi^ fe^n muffen; b. ^. e« initb fld^ bie SaQ'S^neOe 



•) 2>ie SallMitcn mithin «ole M< iCTttabtattoutiln ber fewtcbfancnen 8t«tt«u 
g&nsen; »ergL a. a. t, SßAte bU «ßft^e ber Wefen C^bene ^^ 24 r^elnlAnttf^e 

: 9u$, lit sänge « 25, fo w&tbe bfe SfaHd(f(^«»inbtdfci» ber erflen ^tt 
cunbe -:> bie bei freiem Salt (In geogt. abreiten, iimer toelcbcn 3)eutf4)Ianb 
liegt) 15,e25 r^eint. ober faft 154 patifev $ti9 bettagt - gleich fevn QMmtd ii,S» 
:^15 Tbeittf. 9ufi; toAre bagegen bie*ß(be » l'i bie £Ange « 25V t» wiivbc blearftO^ 
gefdywinbigfelt nur nod^ 0,625' rb^, unb bie bet fAnften Gecunbc » 5mal 5m«I 
0,625 « 15,625 rb- ^i feDn, mib um eine 100 9fb. wirgenbe Augel om^cfabroOen 
»on foI4»et fii^iefen Sbene |tt »etbinbem, »Atbc em binter ber leiteten frei lerabf 
bAngcnbe^ ®egengeioi(bt bon 4 f^fb. binreldfln s a« o« 6. ^. 73 tf. u. 17 ff. 
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auf bnfelBe«/ alfo audft bo« »«tl^ältUd^e (telatit^e) üetofüftt gut 
^efi^tomUgfeit bed freien gade«, mit^t» aud^ gum unbebingten 
(abfolttien) Gewicht »erlftalt^: tote bte %d(e ber [Riefen (Sbeiie gu 
i^rer {Ange; bie itugel b tofirbe, ben St^xtitt a ))erttetenb, |ttm ^ 

^erabroQen b{0 d ebenfo viel Seit {»erbtatl^en , ald }um freien IDur^' 
faQen von BO. — (5d i^ itbrigentf fitr bie ^erabroüenbe Sta^d eine 
IBal^n benfbar, in Melker fie in na<9 einonbet folgenben gCeiiJ^en 
3citen nnr gleii^e SaHcäume bur^I&uft, obngead^tet jte babei 
genau Galilei'« 9an^(9cfe^ (^bie SaUr&ume berb<tlten fid^ toie bie 
^ Öttöbrote bet Seiten ober ®ef*toinbigfeiten" •) ein^Ält. SDermitteln 
f'.toütbe fl4 foid^e ®(ei(^^eit oon San^eit nnb %aUxanm loffm: Hxdf 
f))iralfdtmig getounbene ^ol^Igdnge, in beren Jtrfimmungen M bie 
«bfciffen nnb Orbinote »erlJaUen, »ie bie goflrfiume gu ben gaflge* 
fi^loinbigfeiten« toie €olc^ed bie $arabel mdglic^ maii^i; brnn bei 
biefer vecbaltoi fi<i^ bie Hbfciffen: toie bie Duabrate ber Drbinaten; 
oben e. 119, 610 nnb 729. Fig. 19 ifl baju beflimmt, biefe« |tt 
verbeutlii^en. eie fleOt n&mlidft bie Släd^e irinetf ))araboIifd^en (lonoib 
ABD bar, ba«, buri^ ^re^nng ber Parabel ADC um i^re 9lxe ent« 
flanben, bnri( bie frummen Linien EF, GH unb IB Jene Stiftungen 
angcigt, toeli^e ber (o^le (Sang /verfolgen muß, follen |. SB. na4 ein« 
anber bei E frei eingulaffenbe, glei(4 grofe Jtngeln, to&brenb i^red 
{^erabroKentf in, bem 9ta(l(einanber il^rer dintaffung entfVred^enben \ 

gleiten Hbpfinben fl(^ fortbauemb über einanber beflnben. •*) lieber 



*) fBerdleicbt man Ue »on einem Sthtvn IwäiWentn OtaumiXiefen ober 8t & u m e 
mtt »enen UM »erflelfenen MSetttn", fe ergkb» ft4^, bfti ft<^ »erbalten: •} icne 
i»U bU undtta^en, „Kefe" wie bie ^ttaUniBa^Un; b} bie, brn ^finnUeiten tntt 
A^r4)cnbcn ®e(«mmti9t4um( wie bie «/auabfate bet Seiten" unb c) bie beti 
Ciniel^dtAumen »uge^iriaen Sabien, mithin: wie bie ^ifferenien yr3eit|Ab(em 
Ouabrate; wie folgenbc IRei^en borti^an: / 

s) StAume: 1, 3, 5, 7 b) 1, 4, 9, 16 •) 1, 3. 5, 7, 9 ^ 

3 e i » e n : 1. 3, 3, 4 l, 2, 3 4, finb bie 2>iffer(n|en b. BeUiabUmauabtate. 
(ii berbalten ftcb bimnacb ^ie (£inieI''9iAttmc bet einanbet felgenben, iMdt atofen 
Seitbauetn Q. SB. ©ecunben), »iel,14.2, 1^2 + 2, l-).2.f2^3tc. 
^tn^enemmen , bet SraUraum bet etflen Sett;®ecunbe fei) genau « 15,62^ tbeini. 
$ufi« f9 tfl et, bopycU aenommen, » 31,25; muCtiptUitt man nun mitbiefev ©umme 
bie BabI fAmmttidKt, wAbtenb bei f^Mitn $aUel betdoiTenen ®eeunben mtt 31,25, 
f» erbAift man in JDem fJtebucte bie SnbgefAwinbid feit bei gefallenen iRits 
yeti in Sablen aulgebr&tft, muUipUciTt man bagraen bal Cluabtat jenet ©efammt; 
JBecunbentabt mi) 15«625„ fo bt&tft bal '^robuct bie ©efammt.-Xiefe bei ganten 
^aUrauml in rbeinC. ^ulmaaS aul; m. @rpetim(nta(i»b9f. i, 147 ff* 91(1 bot fed»! 
Sabren bet 91eftna dl&b>nbe Sfedmaflen aulwatf, befllmmte man mltterfl genauet 
SJ^effund ienet Seit, weid^e bie fl(&(enben ^ellMitfe gebtaud}ten , um b0m bl<bilen 
6tei0i>unfte wiebet iut dhrbe )u getangen , biefc ^hU su 3000 $u0. 
**>eAi»,man eine »teifugel eine 15 ^uS ^o^ ^affetfiuie burd^faOen, fo wirb bet 
Sßibetflanb bei ^Ritten (& 36) ^iet bei ^afferl, fraft feinet S)f(bte unb gem&fi 
bet fangefd^winbigffit bet Stu^ti Cet wAibH im ^ttWtnli bei Quabtatl bet &ft 
fd^winbigteit) fo gtol , ba9 et bet (!faa.'®efd)(eunl9ung d(ei<b rommt unb bie ^ugel 
^aXftx mtt 0(el(bmAilget ^ef^wtnbigfett üd) %u bewegen fottfAbtt, bon ba an 
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htn IBiberflanb btt Slfiffigfeiten ))etdL audSi dt^^ttimMahViniit^n^Wif 
gftt über bie (Scfet^e bed SDiberßaitbc« bet glfiffigfeiten »on (Solonifl . 
l£)»4f emiit. S>entf(^ ))on Dr. S- <S. @c^nnfe. ^(aunfd^io. 1844. 8. 

Fig. 6; oergi. G. 610 8lnm. S3on beit fünf regelm&fligen mat^ematifi^ea 
i^ötvern Mt ba« gUid^fettige S)rete(f bie einfa^^e (Sreni^&^e biefet 
Jtdt^ec bot. Sebec SOinfel im gleidjffeitigcn^lDreie^ betr&gt 
60 ®rabe. 

Fig. 7. S)er j^efl, gelDö^nli^ betrai^tet aU eine .bo)»)eUe fd^iefe (Sbene, 
i^, toie bie ^d^raube, eine fc^iefe <5bene ber {»eiten Hvt. (Bt bient 
ettttoeber gum brennen (Sti^einanber-^^teben unb Serteipen), obet 
gum Süffigen bnr<9 Sinein^nber^^^reff^n, ober gum ^tbtn «on 
haften. 3)er in bemetfter gigut ongcbentete jiellt ein breifeitigetf ^ri«» 
ma bar, beffen ®runb{l&4en glei^fi^enfelige IDreie^e flnb nnD beffen 
gegen einanber geneigte eeitenpd^en ^C nnb BC einen f^i^en SSin« 
fei bilDen. IDie bei bem Ranfte C gegebene £)nr(l^)(l^nitt«ltnie beiber 
Sii^en (eifit bie 6il^&rfe bed Sttil^, nnb bie biefer gegenüber gc« 
fteUte 9l&d^e AB ber dtücfen (ober bie 9lü(femlBreite) beffelben, 
U)&I)renb bie oon ber @4drfe ouf ben fRüdm fenfre^t gef&a'te Sinie 
bie ^dlfte ober S&nge be^ Sttil€ genannt lotrb, bie bei Steilen, bei 
benen eine ber €eitenfl&(^en mit bem dtMtn einen testen SBinfel 
mad^t (unb bal^er bergldd^en J^eile aU reci^tminfelige be^eic^nen 
t&$t), bnr(^ bie £&nge folc^er <SeitenfU<^e audgebtücft ^eroor« 
tr4tt. S)te ben Sttü t'reibenbe J(taft ioirft fenfreil^t auf ben Stfiffen: 
))araKe( ber £&9ge (d. i. parallel ber ®runbfl&(9e ber fd^iefen (Sbene). 
9Q3irb ber Stni ADBG giim 9lu6einanber«€d^ieben gioeier neben ein^ 
anber ^rl^enber SBürfel P unb R Dertt>enbet, fo entfernt bet J^eil bie» 
felben um fo me(r (}. S. gnodrberfi M EF eingetrieben: um ben 
Slbßanb bed K )}on F), ie toeiter n su>if<^en biefelben getrieben toitb, 
itnb \9 er enblt(^ um eine AB gieic^fommenbe ^eite bin«^ingetrieben, 
fo ^at P ben 9Seg AD unb R ben aßeg BD burd^lanfen, U)&brenb bie 
i^raft Q i» gleidyer Seit ben Staum CD l^inburd^ gnoirft f^attt; toor« 
au< b^toorgel^t, baß ß4 in folit^em gaUe bie ©efd^tt^inbigfeit ber Soft 
P }u iener ber Jtraft Q «er^&it, toit bie •gälfte bed fftüdenß (AD 
ober BD) gnr S&nge be« Steile, ober toie bet gan|e IRücfen jur bo))' 
Veiten Sünge ; Q : (P + R) =: AD : G D = AB : 9CD. IDie ®egem 



bann baft Moment, b. l. ta« $robu(t brr ^afTe tn bf< ®efd}Winbtdleit, but<9^ 
gAngia balfelbe bleibt* Sc liäittx ta» ^Itul, um fo 9r50et fein ^Ifeerilanb ; bd 
mluleTcr Cemperatuv tfl abet bie Siebte teft SBSaffet^ nabe Hh 800;fa(be ienrt Ut 
Suft* ^uTfee flatt (er ^UisSCn^ti etne ^UU^dulU bon etnem ber Stu^tl gleii^ni 
©etDicbte faUenb bem Gaffer ut^erCafTen , fo w&xtt brv ^ifeerilanb be9 ^\nt\^ 4»di 
necb tm aserb&rtntfi bet fentre(<;ten ©tqtnfi^ditni^tXQXhUxm^ wacbfen. — €tn 
^mU bet 3mAl fcbneOet filt^t, alft ein anbetet, bat, aUeft Uebrige glet(& gefetit, 
einen 27mA( gtbSeten ^fbetfianb }u iibetn>a(tlgen , a(d iener, brfTen ©efd^wInbigNU 
= 1 WAt; tenn bie ^iberfianbe bet gepteSten £uft betbalten (i(b wie bie Würfel 
bet ®ffd)tolnbigfelt bei gegenbewrgten ^ot)^tl. 
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toftffainf dt t>0n P^ wie {ene von R\ gd^en ftl^tigeitd t^oif benen butit 
hit jtt SWitten bet OBfirf«^ (Bei P. «nb R) angejetateii dub^junfte btt 
punftirten Sinieti au«, JDient bet Äeil jttm Setreifett, j. 89. Kom 
^cljfpalteti, fo l^at bte Jtraft ebenfaU«, toie im oodgen taVi, in E 
unb F i^re fRn()tip)}un!te, erhält obev mit {ebem fommenben Kugen« 
blid eine gtöfere gerne, je toeiter ba« *otg flefpalten toorben, unb 
»itb mithin um fo mel^t »erminbert, je tiefer bet Äeil ein^ 
bringt. S)ie ®t>altft reigt babei jeboi^ toeifer, al« ber ÄeÜ rei<^t, 
unb biefer ge^t bann in ber @^aU*igdttöenrf(i^tttng fort, ©eim 93rob# 
fi^ineiben bringt bie <^4l^arfe be0 JteiU bid gur ^Vi(e bed €)>alte«; 
be«glei^m beim 8tei(<6f<i^neiben k. JDie Älemmung beteirfenbe Su* 
fammenjielftung ber Üaffenben ®\)aUgegenpö<l^en, ijt in biefen mib 
a^nli^en gaUen = 0, |!e ift e« aber amij beim ©olj, beüor ber ®t>oU 
.toeiter reift. Jßat ber Äeil Äegelform, (o ifl bie «änge (ober 
*d^e) beffelben barc^ bie ber «re benimmt; Stiilt ber «tt fetten bie 
©Hfte genannten «Rägel^ajertreter, bie @ted* unb 5R&bnflbeln ic. bar, 
toäftrenb bie gewö^nti^en Sfldgel, aUe fdftneibejjben aBerfjeuge k. naij 
art ber ^i«mattf(^>en St^iU toirfen. SBo aber Äeile in feje «Raffen 
eingetrieben teerben, »irfen jle feitwdrW^tjreffenb, babnr* aber »er* 
bi*tettb, mitlitt andj für gegebene ®egenffd*en*!l5eile «Saftgiebttttg 
(Slb^äilon) »ermebrenb unb boburc^ bie 0röfe be< 9leibung«;j(5oeffl* 
cjenten jleigernb. *) ^atte man übrigen« eine, auf f«^|iefer 9hm 



*) ©ofettt man We fRelbung (ober ^tictlon) nur t>en tet SHaublßtett ber <l* 
berfti^tenben ©fgenfläc^en ableitet, ebne babel ju betudfCKt^tlgen , webet bie ^«ft^ 

. |lebuna,.n«(t) bie ©ttegung bet SRelbuna^f^Ufttlcuat Cble belbe jut 
IRelbttnÄ^??©*rme i&«m>tfa<ftH(^ beitraaen bfitften «nb jwat awü bott: m blefe 
gSÄtme ttttt Gtfetd bet »ewegun« feUet Ä&rpet, s- »• Im Söaffet nm Ibte «jce 
gmlebenet:metamfcäbet fteWfJtmlget ^(tjelben lil), unb mltbtn untet Slelben nut 
iftien «roiberflanb bedtelft, totidtm bad Snelnanbetgtelfen bet «einen ®tbabenbetten 
In bie «einen «Bettlefungen unb ba* blebel, mlttelft bet »e»ea«nd. etfolgenbe ms 
teieen »bet 3etbtß(fen folget ©rbabenbelten jut ^elge b«t# fb Wi» ft* aUetbtns« 
tmuftfe^en: bai bie ÖJelbung Im gerabefl ffietbMtnl# bet'«aublfltel» unb bc« 
iDturte*, abet nl*t - bet®t50e bet ©egenffAcben ftebt; benn je 0t5fiet, belglel<b* 
breUjenbem 2)ru<t, bie ©egenflÄcben , um fo gtSßet aud) bie 95ertbeUuna be« ©tu«. 
^9roan umetfcbflbet gleltenbe unb tollenbe OUlbuna. »efefllöt man an baMlne 
. QnU «Inet ®<bnut einen gleltenbe» Äbtpet, beten anbetet @nbe mit einem ^afen 
)um %l«bÄttgen »on ©ewlc^iten »etfeben' m, Uflt bie ©djnut bann um eine fog. 

- gelttette unb »etmebtt nun ta^ ®ett>l*t fo lange, m ee beginnt ben Äbtpet jut 
Hebung lu btlngen, ebne blefelbe »Itftlcb betbfljufubten. fo 11» ie^t butd) folgen ®ei 
»l*t*tbel{ bie auf bet gfia<be dattbabenbe Reibung be*Ä&Tpei« Ini ®lel*ge»l«t «er 
bta*t. ?8e|el<bnetnutt v ba« ®efammtge»t<bt/ «nb p ienen bleSRelbung att*g£el<b«ni 
ben 2lntbeU beffelben, fo ijl blefet i p unb bellt bann bie abf olute SRelbung; 
bet »tw^^iblngegen:. Det 5R'elbung*i6oefflelent. SU s- ». p = 1 W.# 

" n 

P = 10, fo Ifl 7 = T« ""* 0,1 ble.obf. fReibung. ^olgenbe. 5Bet»be btfitfen bie »»n 
»etfAtebenen ^9xmtn etmlttelten atetbungf^Stgebniffe M»; bie SRelbung id bet: 
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Ätt^f« 


auf (Si^tn^oli 


. 


0,18 


(5if«ii 




v 


= 


0,24 


- • 




a^effltig 


= 


0,26 


• 




mti 


= 


0,27 


• 




Äti^ftr 


= 


0,27,5 


n 




(5if«n 


= 


0,28 



lU%tnU 2aft, babuvd^ am ^nal^Idten ^näßi^txtf b«f mm cUt: mit 
feinem ettten (Silbe an bev fdifiefcit (Sbene befe^igtee €tU, mit beut 



(Sic^en^ot) auf (Sieben, Sei 9afef« 
itreugung = 0,26 
auf 9i (^ e II, in Stlt^üm^ 
bct Safe« 2= 0,42 
9tuftetni^o(3 auf dlü^et = 0«47 
$i^ten^o(} • 9{(^ten=5 0,56 
» • ©ifett = 0,65 

3)ie'9leiBttn9 i^ gre^er beim $(tt^(bni berfelben, »ei( bann jutid^^ß bic i»dbv(«b 
bc< 9ltiibeii> be6 JUe^erS auf bec 9(&<be «oUfIdiibtg etittti(fe(te ^dtbaftmig }ii nbcx* 
toinben flebt, aU \p&ttxiiin, ba bii^ SBewegung be6 itdt)>et6, jeber neu fl^ tegcns 
ben ^aftsie^tttig entgegenwitft. f^ai @<btnierfn mit %ttt minberte, in biebei^ 
ge^jkigen S3erfii<ben> beim Qfifen bie Steibung nm 0,1 ; beim ®ef<btt(}meta(( 
um 0,14; beim itu)>fec (mit ^Fettdl) um 0,16 nnb beim (Sid^en^ot) anf 
<Stifen W 0,28. Setoegt man Mafien mittet^ SOBalaen, fo ^ebt bie toU 
lenbe dieibung im geraben jBerbAUnif Ui ®e»i<bts bec Sa^, bi^ftegen im ttecr 
leVten bc9 DuerburiJ^meffecS ber Äßat^e; bei ruflernen (utmenen) jßoden »on 
6 Sott Duerburc^mcffet »ot jur Sluf^eüung bet acijung einet 1000 0fb. be* 
trogcnben Saft -eine Äraft im SBertb bott 10 5ßf b.'^rfrvberntb , n>dbrenb eine 
12 Bott S)ur(!^meffeir ^abenbe Sßa(}e nuv ^ $fb. jtraft ^eifd^te. ICn(^ biet bc« 
ttitfte übrigens bie Ortung (bie ^toff-Origentbümlic^feit) bec reibenben ttcgen^ 
fldf^en betrAi^tlii^en Unterf(!^ieb. SBon ber rodenben dieibung eines beladeten 
(S^UnbetS (ber SBatje) auf ebener 9(A^e berfd^ieben ift bie: eines «nnben 
Xoitptt9 auf gefrnmmtec %l&äft, »ie fold&e ein in feiner $f anne bewegtet 
3a))fen batbietet S)aS momtnt bet dteibnng ift |kt baS ^0bnct (m§ 
bet obfolnten dleibnng in ben 4^atbmeffet (radiua; babet Uiti^ntt mit r) bei 

3a))fenS nnb babet = — Pr. ^UiHiti gilt »mt bet beim Umbteben bet atoU 
- n , - 

len (g. 9. in 91affbeii3ttgen k., f. m. n.) einttetenben 9teibnng} »efbftib man 

biet ieoi}en (bog flnb bie feftjjtebenben fixen bet: iKoKen genannten, vm bie 

9xt betoegtii^en, «n intern Umfange eingefnWbten €>4eibfn) »on mbgtii^ UAf 

»em, fftoUtn bon mdgltcb^ gtofem S)ut<6niefFet xoAffU, ^eibe an« €>t«fcn ge« 

fertigt, »e((be febt getinge SltetbnngfslSoefficienten barbieten. SRon nntetf<beibet 

übrigens }»ei 9lrten «on 8ltotten, fe|lftebenbe ober Sefttonen, onib genannt 

dloaeit ber ct^en «rt), bie nid^ befHmmt flnb, bie ittaft )n »etgtbfknm, fon» 

bem nur: i^x, mie bet Saft, beliebige fltiibtnng ettbetUn )n fbnnen, nnb Bng^ 

to((en (ober SteUen'ber gweiten 8tt). QtifUtt »irlt naib bem 9efe| bH 

Hebels ber erften, U^tevtniaäf bem bet gtveiten 9rt; f.».«. — S>al 

ffiat nnterf^ibet fttb bon ber JlolU babndb, ba^ bie 9xe, onf wtXt^ bie 

recisrunbe €(d^eibe ge^e^ toocben, fl^ mit bet €><be^ mnbtebet ^cb^tl bi<^ 
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ottWfeit, hm €il^et))tmft }fn Sali but^fet^oibm dtibe fo oetbinbet, 
baf e0 na<^ «inn Einte gefpaiutt ecfc^eint, »eld^e ber ®i;nttblinie bcv 
fiti^Ufen ÜbtM paxaM l&uft, fo t^er^ÄIt ft4 bie (ier al< ütaft gu 
bettad^teube e)>«nnim9 bc6 ^eüetf gut Sa 9, tote bte <&6^e bet ft^ie- 
fen dbene |ii t^rec (^unbUnie. ^d^Ufe dbene unb ^ebel finb bie 
SSegrünbcr (ober Qlemente) oKet gurammendefet^teit 3Räf(^tnen, 
imb loerbett ba6» <ui(^ einfädle Sflüf^intn genotint. 
Fig. 8; »ergL €. 343 Unm. unb .6. 442 Sinnt. 2)er $ebe( AGB ifl ein 
bo))))e(arnti9et; ober einet bet etfien ^ct nnb gugleifj^ ein gleich« 
atmiflet, benn beibc Slrme AG unb BG,.«>on benen jebet t>on feinem 
(Siibt)ttnU hU gttin €<l^»er))unft C reitet, ^aben %Ui^t Sängen nnb 
mitlitt andlr ba fie bntd^, an i^ten Sttm^duben an^ebtac&te Stoffen 
((Be)|Di4te) betoegt, in gleicl^en Seiten gleich lange i^feifbogen?, alfo 
Sa^n-^Mile- befd^efeben: gleiUfte (Üefc^toinbigfeiten; ünb nun 
an<l^ bie. fie betoegenben SRaffen glei<l^, fo flnb e« an<^ bie $tebucte 
ani ben SRaffen in bte (üef^toinbigfeiten, alfo il^te l^etoegnng^grdfen, 
unb ba biefe in beni »on bem Untet^&(^ung«))uttft (Hypömochlium) 
getf agenen €d|toetpttnft C fenfteif^t gegen einanbet ttcffen, fo betoitfen 
fit att<9 gegenfeitig, 9letoton'0 bttttem ^efej^e ^em^f (<S. 35 ff. 
Unm.) ^emnnng bet ®eta>egung (Stasin), b. i. eine etgtoungene (Rn^e, 
beten iOfftonb gegenfeitig unnnfetbtof^en- anbauecnbe ^et^&tignng bet 
fog. ^atifiifiien^anomente — l^tet bet ^(t^loeten bet <Snb)>unfte 
Al unb B ttnUi))Ueitt mit benen, ben Sltmen^Songen entfpte^enben 
9ef<l^)oittbigfeiten, iafiff bet AC unb BC — »oton^fe^t, unb 
mithin ni^l Slitf^ebnng obet ä^etnidfttung bet in biefcn SRomenten toitU 
famen ittdfte, fonbetn nut gleic^m&gige IBegtengung i(tet ^itfung^^ 
$lenflctttt(9 gnt Solge iat Qin ^ebel t)on fold^et ^otantffe^ung, toie 
bie Fig. 8 fie i^etänfd^auU^t, ift öBrlgen« ein fog. einfa^et obet 
m a 1 4 e m a t i f d^ e tf b. i. ein nnt feinem ^grif e na4 )) ot^anbeiter, 

. alfo ftei )>on allen^ füit ben gufammengefe^ten obet fog. Vb^^fifc^en 
^ebel »itflid^en nnb mdgli^cn din^ffen gebartet <&ebel, toeil feine 
9lnne^inib¥em3nfammen(angeeinegetabe,unbiegfame£inie bat« 
fleSen, bie, mit fd^meten dnb)>nnften )?etfel^en, nut Riefet (Snblk^un!te toegen 
eilten ^d^met^unft (at, bet, in G unterftü(^, gugUic^ ben !Dte()>unft 
batfteSt. Slenbetung bet Sltm^Sängen, Wie fie in Fig. 8 Ui E an« 
gebeutet i% ktht ba« ®leid^gen>tdbt in einet $Beife auf, t9ie e« Fi^ll 
(t>efgl. €. 343, 421, 614, 1642) nad^^etfet, in bem bortigen bemeg« 
ten "^ebel abc; foH bet boctige IStm ac mit bc toiebet in< ®lei4« 

/ gewid^t fommen, fo muf a unb bamit S gegen Q entfptedl^enb ))et« 
me^tt (oon bet Qtbe ^&t!et angegogen) met^en. 3n Fig. 12 (oetgl. 



gum Umfallen bringen; 9l{emanb tDittte o^ne Steibung einen $äget nbevflcigen 
fdnnen, nnb tecbev bie Sl&Ut bet Sagen, iio(^ bet <lifenba^n4£)am))fmafc^tifen 
VfuiMn ^ nm i^e SItvn gn tee^ «innigen. 
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®. 118 $(t^m;) phen fidl Sa^ (l^) unb iTrlift (Q) auf feer ii&mlid^m 
Seite M Uiiterftü^ttKgd« unb l^iemit ittt(|let(l^ tred Stul^eVttttft«, unb 
geBen fo ben einacmif^en $ebe(, au<l{t d<nannt ^ebel bet g»eiteit 
9[tt, bet iebod^ au^erbem noi^ ht Flg. 9; in A mit einem ffteütn^ 
förmigen ftebel ih erften ^rt mittelft bet «inie (beim rtJ^Ufc^n 
löebel: mittclfl einet um bte 8ionee«Wlungnicn.e(l6nttt) APuerbunben 
erWeint; üergl. an<i& m. (Sr^jerimcntal^^l^f. I, 158 ff. ©fließen bic 
5Irmc eine« bo\)^elatmiöeu ^ebei« einen SBinlel ein, fo giebt biefe« 
ben gßinfeU^ebel; »ergl. Fig. 10 {ß. 385 ?lnm.). Ueber Weitere 
^ebeU^rlättternngen )}etgl. auc^ bie €. 342 evtt>&^nten nnb U^i^tithtf 
nen giguten. IDie mit gefr&mmten Firmen t^ecfe^enen $ebel ber ec^eit 
Sltt tt)itfen, naäf S^aafgabe i^rer Jttömmtingen, ölinlti^ ben 9Bin!el« 
(lebeltt. Sluf leitete, fo n>ie ouf ba« !ßat;aQe(ogramm ber itc&fte gegrftnbet, 
ift iebec jtt.fammengefe^te'&ebtl'ybaietflncitbiefog.Änie^reffe, 
beten beibe« but<^ tin (IkUnf i^etbunbene SDi^etaG^angen, ^e nail^ ber 
®td{le be« ^infeld, ben fie einf^liefen, eine in flbfic^t ouf Slic&tnng, 
to^ie auf @t&tfe )?et&nber(H^e SRtttdlftaft enttoicfeln , beten ®tdge um 
(o betiAd^tlii^et, ie fium^fet bet äBinfel bei bem (Selenf ifl; loa« ba^ 
iet in ben ®tanb fe^t, mittel^ bet Stnit^xi^t, auf getinge (Sntfetnnngen 
einen fe^t großen S)tu(f aueftben su fönnen, b>ie Soidjfe« }. SB. ber 
%aU i^, n>enn bie eine bet Stangen gegen eine ttnben>egU(^e ®anb, 
bie anbete gegen einen äRüns^em^el getidytet kootbeit; be«g(ei(^n 
bei Ull^otn'« $t&))atirmof4tne 0>it t>oti)ftgU4fjie twn' aQeii 
bi4bet etfunbenen SD^afdbinen ber Slrt), unb in fofetn ed beim Siegeln 
mit 98a6fi obet mit Oblaten ^au)>tf&dlifU(lb nuf gäUe unb ^äfitft U€ 
dinbrntf« anfommt, auc^ bei @iegeI)>teffen.obne Sd^aub^ocf )c. 
S^on feit bem 3a(t 1817 ^at man bie ®tunbbebmgung bet Anie^ 
Vtefle auf bie ^etvoIÖommnung bet ©udbbrucfer^teffe, uub feit 
1825 (in 9lmetifa) auf bie bet Ditl)?tt^U mit entfti^iebenem iltfclge 
angeUKubet, unb ^leii^e« tt)ittbe n>a4rfcl^einli(l^ auc( eintreten, wenn 
man bei ber SSeinbeeren« ober £rauben«Jtelter unb vetiDaubten 
Sßafd^inen ba))on ®tbtauä^ mad}tt. Slenbetung be« Stit^unfte« be« 
gttfammengefe^ten ^ebeltf l^at übtigend gut 9o(ge: n)efentl{cQe 9eto« 
betung bet Jtnie^reffe. Uebcigen« i\t bet, gegen bie Untetlage getii^« 
Utt ^xud, bei jebem bo^^eiatmigen ^ebel bet Summe, bei 
jjebem einatmigen ber £>iffeten) bet betben feniredbt toitfenben 
J^tdf te gle icQ. 3n ber 9latut, toie im wiffenf^aftli^en SDlenfdb^eit«« 
unb im getoetblic^en S3ol!dIeben, |tnben bie einen toie bie anbeten 
.^ebel ebenfo t>ielfa^e aU mannigfaltige $(ntt>enbttngen« ~3u ben miäfs 
tig^ctt natütlid^en Rebeln geböten bie 8en»egungen bet (Sliebmaafen 
bei aWenfdften unb 5:^ieren, bei etftcten, fo »ie bei benen mit Sinnen 
t^egabten ^bieten, indbefpnbere bet 9ltm^ unb ^dnbe [oet $lrm, mit 
bem man eine £afl trägt, bie «ganb, mit bet man f^iht, |ie^t obet 
ttitft, »itfen aU Sltme eine« #ebcU bet itociten «ttj, gum X^dl 
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ttiM^. ber gerfen unb gug^^Se^en ; bei lejtem bet Smßcl, Ut glüffftiw. 
©efonber«bea*t«tt«l»frti<fünflUii6e§ebfl jinb «) intt>ifff«f<l^oft^ ^ 
n*«t ^injlc^t: Mf aöaage b« (Sbemifer imb ${|i)ilf<t — bereti ' 
enH)^nWi*feit auf örojegängc: mööli^jl mm ^tr»\<^ti^n, au* bei 
«ntoenbung »erbfiltli* gtögtet Slufleg-Oewi^te but*ou« «nbiegfamer, 
au9 ttnmafinetifcbem SWeta« gefettifiter ©aageboüen, nämltd^ ^ebel^ 
armen, tt»b auf« Sleuf erje »crminbette giHbung ibrer b«n ttntetjiütuttg«^ 
^unft bdaSenber ©djneibe bctui^et; man bat ^BaaScn, bie bet gtögtem 
(niiijt gu ttbetbieteubem) Sluflegge»i*t Vi750000 beffclbcn »oUfommen 
beutUi^ anieigcn (übetSBefcboffenbeitttnb ®ebrau(b a(fo gearteter ©aagin, 
»ergl. ©ebler'« t^h^^M. SKörterb., neu« «ufl:., 9lrt. SS^oage, unb 
m. (SinUiU in bie neuere (Sbem. @. 35; |9) gu toiffenf<ä^oftliib«tt 
unb gefeerbliiben (g.©. Wifffabttlicben) a3erwenbungett : bie ®inb* 
fo^ne; in meteotolbglfcbem Söetrejf fott)obl jene in m^xt^th, al9 
aufb bte in fenfredbte« Suftfd^itbten betoegü^e; m. «&bb. bet aUeteoro* 
legte II, 326; r) in 9lbri*t auf nur getoetbliibe Stoede: 1) bif 
feineren (fog. (SranO SBaogen ber Slptytbefet, fotoie bereu 
a:arir*aßaage, fommt ben gröberen Är&mer< unb grofen ^an* 
bel«:»®aagen; 2) bie ou<^ ©efemer geno^n^ten ®<bneH»acgett 
ober fog. ri5mif<ben (ri<btiger rommanifiben*) SB aa gen, fo toie 
bie ©rfirfen^aBaage pnb ber Ärabn; 3) ba« (SrabfÄeit ober 
ber €^)aten; 4) ber SJlauerbrec^er; 5) bie ©inbe;**) 6) bie 



•) JDIe Slraber benfi^ten fcergteii^fn SBaagen juetjl unb nannten jle tomniatt'fibe, 
»eil bG0 »Ott l^nen taUi in Öebtaud^ genemmene fog. 8aüfa®ettl<bt# feine« 
©fflatt na(b ti^tm ®tanaia^ftl (ataBif(b Romma) Annette, SWan flnbet ber« 
gteicben tUintvt SGBaagcn unter anbern häufig im ®e&rau(^ Ui SRefegern (Iflel* 
fibern ober ©t^täc^tern) , ^att berfelBen }fbod^ mitunter ou<b bie fog. tSebet« 
SEBoagen, ba ber mit ben ju »Ägenben ©egenjWnben tctajlete ^afen, eine 
®e»ici|t«s®coU, me^r ober »eniger au« einem fd^maten (meiften« eifetne«), 
fle riemmenben Se^aer ^erauSgietjt , bie |l(b mit einer Im f8<i&lttt Befefligten 
€ta^lfe»er berbunben flnbet. JDie f(^tt)ebif(be SBaage unterf«^«^«* fl<b »on bee 
romman'fcben babuT<b , ba^ 6ci i^r ba« ®ew{(^t am (Snbe be« langen 9lrm« U^ 
feüigt unb bagegen ber Unterflä^ting«pun!t «erf<biebbar ifl. 
♦•) SRan unterfi^eibet gtoeierlei flÖtnben, bie flehen be ober fenhecbte, tto^i« 
ber gemeine ^d))el unb bie (ffrbtoinbe geBdrt (ba fi(b bann im erflerctt Satte, 
bei ber llmbre^ung ber Sffiette, ba« mit ber Saft berbnubene ©eit oberhalb 
bet angebra<btett, bter ©cbteb'flangen genennten J&ebetatme; im anbern unter« 
l^atB berfetben aufge»lrfeW barbietet), unb bie liege'nbe ober »agre^te, bie>^ 
unter ber Senennung {^a«^et be{annt, in guei 9(rten gerfdttt: itreug1)u«4>et 
unb ^orn^ai^jeTj er^ere tt>lrb mitUlfi obtoed&felnb gegogenen unb gebrütften 
^ebebdumen, lej^tere burcb eiile ober gUrei, am C^nbe ber SBeUe befinbli<be ^ur« 
bc(n (b. f. frummarmtge , an ber Seile »irf enbt J&ebe'larme) in S^etoegung ge« 
febt. denen Xtitit ber 9^ort{«$^ng, an totld^tm im (enteren Satte bie ^aft 
toir!t, nennt man ben ®riff, ben etgentli<ben ^ebel hingegen ben 5tutbe(bug 
be« J&orn^a«ijet. «Der fenfre<bte 8tbMb fc'« ®fijf« »on ber Slre ber «Bette, 
^etft bie fidnge be« ^urb'elbug«; ^e mt^t für bie iturbel bie dhttfenmng 
ber jtraft. 5Da« Jtr&fte«a3erBältnifl i^ Bei atten OBinben begrönbet, \oit Beim 9tab 
an ber Seite, {ß. 1878 »nm.), nur baf biet, fiatt be« »ab«<&alBnicffer«, {enc 
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ffteUtn utib fH&htx*) icbcr 91tt ^nn^vba^ otMl^ bie StoIU ober 
8la{4en«3fifte; •*) 7) bie aHuHe« ol^ne 9tal unb 2)rtniit9 
unb bie S)am))ffceifel (6. 4B4, 466, 529 u* 552), fammt bot 
l^l^b^anlifd^en Jtveifeltäbftn ober Sourbitten;^«) 8) Me 



®rdfe, nm totCd^e bct S^ngtiffei^anTt vtoon bet SBeUen^^lye fetnt; in bie SBirf« 

' fam{e{t<«6efltmtnniis mit aufgenommen teitb. 93etm ^oett^a0)»et i^ bicfc 

(Sntfernuttg = bet getablinigen Sänge beS itutbetbng, unb ifl e^ ta^et, »cns 

nur biefe (Sutfernung fi(^ gleid^ bleibt, gleti^guCtig : ob »te Jtur^ct frumm «bet 

, gerabe. 

*) ®o meutere dtdbet, |cbed an einer befonbem SDeUe, in einer ;n^ammengefe((tett 
fiHaftbine »erbunben erfi^etnen, nennt man fotcbe ä^erbinbung ein S^dbermerf; 
ba« Jtennioertb(i^e berfelben befiebt batin : baf e i n e < diabel äen>eciitng foioofct für 
alCe nötigen 9i&bcr, al9 an^ für bie mit benfelben^ »erbunbenen übrigen ^a^^u 
nentbeiCe jur SBetoegungS^tlrfai^e toirb; 3*8. in bcn 9l4bertoer^!tt;ten ; )>erg(. m. 
<9runb). II, 85. 41(9 SMittet ffir berglei^en eetoegung0«9oTt>f[an5unqen titf 
nen entieeber Jtet,ten.ober ^fbn^ee^ober: 3&bne (€>. 1873), wn metdjre« 
Icbteren {eber einjelne an9 bem ito4)f unb bem Baffen ht^ttjt. Greift eine 
SBeUe (®. 1878) in ein ©fem:: ober itron^Stab ein, fo* ktift foli^e tßmtf 
gnngf^^erbinbnng, bae Getriebe be6 9tabee^ ba6 Slum^^f genannt toitb, 
toenn e« oon ber SSette felb^, bnrcb (Sfinfibnittc berfetben bargejieSt «vorbe«, 
binges^» S>tilUttg (ober »^ritting"), ttenn ee anl jmet ©«beiden bfflebt, benen 
6 Bi0 8 fog. ^riebfldif e, b. f. congmente (S^Unber (€>. il9 9[nm. n. e. 610) 
gut SSerbinbUng bienen. €>te{gt bi^bei bte «njabl ber ^rteS^5(fe 3U 20 unb 
(nifbt fetten ebenfo »iel) barttber, fo er^d(t ber 9)r{9ing b1e Benennung S>reb' 
Ung. Stfitjt itreif, toel<ber fo»ob( bur<b bie %xtn ber JCronrobl^B^nc, ali 
au<b buMb ^i< ^tdittgl« ober S)rebltng««3^rtebfldife gegogen in toerben »efM«g, 
beipt ber Sb<i(<eeie (ber beim 6temrabe mitten but<b b|e>3&bne flreitbt) nnb 

. ber atoif<ben jenen ^xtn ge|ogene Sogen: bie 9ta%f ober (beim (Setriebe) bie 
0letrieb»^$etIung. Sßdbrenb ba9 eingreifenbe Stab einmal bcrum fommt, 
gebt bas €»etriebe fo oft (erum , att bie ^njabl ber ^riebfldcf e in jener bfjE 9lab< 
3&btte entsaften ift, — ®ie man übrigen«, int Sllinberung ber aUeibung;- bea 
aOaagebalfen ber |n »iffenfibaftliiben aDdgnngen befUmmten SBaagea (o. €>tein^ 
b<il'S ^Srilnbung gemdf) flatt ber Pfanne gwei ^ugcln }ur Unter|lübuttg gtebt, 
fo (Apt man au<b/ in (Sarnet'd berbefferten SUdbem: bie diobajce ntd^t in einer 
Pfanne, fonbcm )»if<ben 2tt>ei ibetoegUiben 9tdbem fl<b nmffbtoingen, mA bann 
auferbem nc(fy an fiif auf bie %xe befibteunigenb einmicft. 
^) SBg(. oben€». 1878 «nm. flBenn beim Gebraut bet, ois^ebel |toeiter Xtt toir^ 
ienben Bug^atollc, bie iafk um einen 9up iodf geboben »orben, f« flnb ba« 
bttc<b notbtt>enb{g^ aucb bie um bte BtvUt gelegten Gcbnnre, ^eile ober Xant auf 
ieber ber beiben breiten nm 1 %ii%^ mitbin gttfammcn um % %nf, berfftrgt unb 

'- um ebenfo btel ifl bann and^ bie Araft fortgerutft; n^orauS beevovsebt: baf ba« 
bnt^ bie Gefibttinbigeeit ber Araft bo)>))ett fo groff, ott bie 8a{l gc»oibett itab 
ba# babev bie ^rtrn<fenbe ^taft an ber Bugroile. einer bo))j9eCt fo groflen Saft 
Hol G(clcbge»id^t'an balten bermag. Ueber »eitere 9)erbd(tnife ber 9(af(bctt)nge, 
bie «rt, i^re an flib fe^r ftarfe ^eiU^Keibung betr&(bt(i^ jn minbem, «erg(. m. 
«runb). H, 22, 83. S>ie in Fig. 9 eingegeitbnete 8Ul(e »irlt, mit ibren 
C^nufCtt AP, tta(b bem Okfe^ be« MO» erfler «rt, fo fem tbre %xt befc^ 
nnb ^e bamit Seite oUe geioorbett ift-, bingegen noib bem be9 ^bed ginettcc 
-9trt, toenn fie al« Bn^fKoüt betracb^et toirb. 
***) (Die b^^eanlif^en Jtreifelrdber (l£ourbinen) fe^en fiiefenbe« Saifer t»on einer 
flitcnge unb $>tromfibne((e oorani, bie bittre{<bt, oberf<bfdibt{ge ffiaferrdbet 
mit gebbtiget 9eflb»i«^i8<ci< «»> ^^ ^^ S^ treiben; »0 fbi^H fOt|fce |tt 
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Jtäßen unb Stcfftx, »eilige mittel^ ^«betn mannigfa^l^ U)»t^Uätt, 
^ffnung^f&l^igc S^ben unb €eü<ntt>änbe entl^aUcn, bnri^ bie man bcr«^ 
glei<^eit Sde^ältn iu fuüen unb gu ent&et» vetmafl, o^ne Uxm 2)«fel 
offnen gu butfen. 9Benn bei iinm.^tUi gtoeitcc IKtt bie Saft (P) 
itoi^en Ätaft (Q) unb €|tttt^)ttuft (C) toitlt, fo nennt man folilje« 
Sagerunod;r93ec]^&ltnif ))on P unb Q einen Xrog^e bei, fäflt (in^ 
gega Q iioifd^en P unb O, fo l^eipt e# e in iB u v f (| e b e l. *) Uebrigen« 
nennt man ben St&t^punft aviJäk 'IBiberlage obet Unterlage obet 
^etoegung«)>ttn!t» SEBo^l {U bea^ten ift beim ®thxau^ ))on €ä^nüttn, 
Geilen obet Sauen, be^nf« bet •^ebel^^ettegungen (|.^^. ber 9{oagftge, 
SinbenK.), bie buril^ bie €^onnung tet Safien^ebung in ben bevmittelnben 
€eilenK. entftel^enbe 6teifig!eit bevfelb^n/ bie bei ftacfet:. Haftung«« 
C^annung |nr Serbred^ung fi^f^en fann, load beim $lufri4ten be« 
Obelidfen gu Slom unter ®irt V. be»«rilonb, aber burc^ tedSftjeitige« 
SUäifen ber €tricle »erptet »>urbe, inbem bicfe« ni^t nur bie entfton* 
bene €))rdbtgfeit befeittgte, fDnbern jugleid^ ald Unterflät^er ber ^raft 
ttirfte; ba etf bie gafert^eilt be6 Geile« ber Duere nadft, aufqueHett 
unb, mittel^ ber anHiun^iie^ung (9lbbä{i6n) be« SBaffer« guglei^ 
faltbarer madftte, burc^ bad SUifiittcUen (Sln^belSfnen ber Ouere ^^) 



Ocbote fielet, Mtmag man bnr^ Jhreifelrdb» SDivfungen i§(rt>or3«bvtngen, tnläft 
jener man^tiget !Daiii|>fniaf^inen gtei(»cn ntib, §. 8. ouf flttebl'Sereitniig Mge^ 
tocnbet, bie i»t<tfmn|teii ffiafei« nnb SB(nb«8ßil|tcn tteit hinter fi^ inrfitflaffcn. 
SolgenM £fif)>iel mdse ba^r sengen. <Ste befUnb fonft (ob no<l^?) a« Gt. 
filofUtt im €>fbn»ar3toatbe eine bnrd^ ein f^micbeffetnee bt^brantif^e« iteifatab 
»Ott nur 12 fParifev ^{1 ®ttnl^mef[er im Oang erbaltene eattmn}oaen*C>))inttetei, 
bie 8000 (00. Water-SpiDtfles (bnec^ SBaffcr flctricbene C;))hibeln) fammt 
»eiteren, gu beioegcnben ^ocviibtnngen mit -einer C^ibncKii^ in Smegnug 
»erfe^te, toie foJCcbe 3«)>or mitttlfi |»eier gesoaltig großer obcvffblft^igcr SBüjfer« 
r&bcr nt^t entfernt txvAdft ju »erben oermo^tej benn bas auB einem grofctt 
SegafTer^eebdftec (mittelfl eines «anatt) anr, mfiyit^fttUt geleitete SBaffer H&rtte 
»Ott einer 360 9ttfi betragenbett «^öbe itt baS itreifetiob, 2200 Umbrebungett bef* 
fetben to einet SDlinttte betoirlenb nnb fo eine lEgirtfamleit »on 42 ^ferbelraffc 
cBttoi^elnb. 
*) fdtl\pitU be« S^ragbebeU getodbren b je e<biff0ntber unb ber @»i^ieblarren ; fftr 
bett SBtttf^ebel: bei Sern bee 9lenf<^en, ber eine &aft bebt, bie Genfe, tfiban^ 
fei, ber fjftttter^ vnb Sum^enrec^ttetbev, bie (Sitronen^fpreffe / unb itt gen>iffctt 
Soge» 9»4f ber ^kbebonm, fammt ber ^^ebelabe, b. i. jene Sorriei^nng, bur^ 
wel<be attmAltg bie Gt&^^ünlte einer in b<benbett Sajl m^ nnb me^r ^dber 
gebta<bt »erben. S)er ®eiefuf ber SRanrer »trft ale ^eBel ber )»eitett Vrt« 
Sie 4fabtt'f<^e (fo^.) ®<bnell»aage o^ne Sdufer, ift ein re<bt»ittn{gcr 
aßittfel^ebel mit einem Orabbogett, an »eicbem ein Beiget bie Oe»t<bte na^« 
»fifet. lieber f}tobit»aagett nnb Seu))o(b'f ttniierfalMaage, iMcgt m. 
OHttleit. in b. n« <Sbem. e. 35 ff. nnb m. (Ir))etimetttal^b^f. I, 132: lieber 
bie beim ^ebrowb bet 01iebmaa^en »irtfamen J&ebel, »etgl. a. a. O. Hebet 
bte IBetttt^ttttg terSteb»aage jur Seflimmnng bei (frb'lDi^le, »ergleid^e 
9. Stei^'S (gn Sreibcrg im (Stggebirgc) angefteate .tffierfn^e ikber bie mittlere 
i^ti^eii ber (Srbc )e. ireiberg 18118. gr. 8. . " 
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aBet bte ganjett @tri(fe füv|te; t^ergt. m. d^rnttb}. I, 206. Ueber 

bte Derf^iebenen SeTfa^tm, bie ^alttatfeit, Seßigfett ttiib ^Atte oer«^ 

f^tebener J(at)>et (SD^etaH« unb €tetn;$(otten, ro^e IBau^etne, ge^ 

Vrefte aRauet-' tmb Sa^fielne, iDadi^jiegel, ^d^iefer^Jlatten, 6tomiii(fol| 

bct Zäunte, $flanjenfafer aaec 9lrt, ^ctaOnähte, eeiDcn«, ^oQm^, 

SaumtPcQen«, £ein^, ^anf^ K.,8öoen) genau )tt bemeffen, äbet bie 

9Lvt, ben IDiamant gum @la<fc^neibeii gu benü$«n k. k., vetgL 

m. dr^jerimentalp^fl^f. I, 403—412. 3)er toagte^te ffiiberflanb (gcgm 

äevbre^ungtfff ober 3etret{iang«^(9eli)alt) ,' loerbäU {!(^ (allee Uebcige 

gteif^gefe^t) t^etfe^rt »ic bie S&nge U9 itör^n«, fte^t aber im gc 

* raoen ^ctoältnig ber breite unb bed Cupbratd ber ^idt beffeiboi. 

Fig. 13; »ergl. €. 616. fWur toehn bie 9licJ>tuiig ber^'entrifugor* ober 

SangcntiaUitraft auf bie ber (Sentri^etal^J^raft fenfreii^t i^, ergen^ 

gen beibe @entral!räfte Jtret^;Q3e)oegttng be« ton i^nen getcoffenm 

itdr^erf. AB ift baun fenfrei^t auf AC ; bie <ird$e ber Xan^tpiiaU 

Sttait enifpxiäit bann ber 6inu««®tdpe be« befd^riebenen Wogend; AB 

ift = DC, b. i. M @inu« be« Wogend AD. Üine ben €tnu« an 

®rö§e äbertreffenbe Xangentialfraft, tote ^ beif^ielmeife bur4f Ae fl<^ 

begeici^net finbet /'erweitert bie ^Qf)n, to&l^renb eine in Slbfid^t auf 

®rdpe hinter ber €>intt«gt6fle luröcfbleibenbe 9(ng!raft, g. 9. Ae fle 

beengen tpärbe. S)a übrigend in bcm J^reife (Fig. 13) AC:CD 

^CD:GP> fo tfl, faßt man AD ald unenbUi^ Heinen S^eil U$ 

Umfreifetf auf, C bem A unenblidft nal^e, nnb bann mithin AD für 

CD unb AP flatt CP fe(^bat; AG : AD.r=r AD : AP uiib AC alfo 

AD^ 
=f=: -r-p** ^xicl^i ba^er bte Gentralbetoegung inr J^reife, nnb nennt % 

man beffen $albme{|er r, fo tote bie t>ott bem itdr^er in bec unenbltilft 
f leinen Seit x gurücf gelegte ®abn a, fo er^lt man f, aU ben Hu«« 
bruff für bie babei toirffame @entri))etalfrafr, toenn man a gur gtoeiten 

^otenj ergebt unb burd^ 2mal r bi^jibirt; f iff bann = y 3n93er« 

binbung mit bem SSorbergel^enben folgt l^ieran« toeiter, baf> toenn hU 
Jtrei6babn in bemfelben J^reife, ))ön gtoei J^dr^ern mit unglei^tr. (9c^ 
fd^toinbigfeit befolgt toirb, bie @eutri)>etaUräfte betfelben i^ 
))erbaUen, toie bie Duabtate ber ©efc^toinbigfeiten. *) S)ie (Sentrt« 
fngal^ ober XangentiaUAraft einee Jtret^ba^nen befd^retbenbett 
fc^toeren ^mfM ober Stbtpev^ ift in einer: um i§re fenf rechte 
f(re fl<^ bre^enben Jtugel bort am größten, too i^re Xlyeile bie 



*) ^ivfi^tli^ ber mdgUi^cn verfc^iebenen (Sentralbetoegungen finb »ot)ngli<9 
gu »etglei^en: »an ^minben'«. ^te(^er qtfibtiQt CS^efe^e; ml <5]e))ertmenta(^ 
p^V^ I« iOO ff. ttebet @<^toung« obrv <5eiitcifttgaUflRafd)inctt uab 
bamit Aigujicaenbe mancherlei fßttftL(fye, f. eSenbaf. Cf. 10 t; beigtei<^cn über 
ÜB SBer^dltniü bei Radius Vector 3«r (Sentratbetoegung (@. 99) imb üUt 
bie^onbcrdtteiB^etoegung ab»eiil{^cnbeii, in fi<^ gurüifge^enbcnSabiieni €f. 97baf. 
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gröfte Ißain bittd^Iaufen; aHe Ale? obn min Hefer S&alftft DDo^bes 
jitgel^drigeii itugeMS^eil^en beff^ftrieBenen, ber größten fQüin ^draUe« 
len ^al;nen n>evben k)on biefen 3^'^eÜ((en mit ^ecingeter^ in beit Slxen« . 
dnben =0 toetbenben @ef(^tt>inbigfeiteit befd^neben, nnb b^}ei4net 
ba^et Fjg. 13 eine Stuqü bec 9(rt, fo toixh hit XanqfniialUa^t in a 
\kx (Sentri\)etalfraft in s gerabe nnb am fiätffitn. entgegen« toä^renb 
bie tn b nnb c bet a-Sof^n Jpaxaüclen.^a^Mn, in biefer ^Infid^t, im 
^exfiäiixiii i§re0 $tbj}anbe< von a toirffam erf^e^nem 

Fig. 14; ^txql. ^. 727. Se^tgt man auf einer koagrec^ten Q^bene on gioei 
Stellen, i. SQ. in F nnb f, {»»ei fenf recl^te Stifte, berge^ialt einen gaben, 
ba$ ^r aulQef)>annt na^ a nnb b ret^'t nnb fü^rt nun, mittel^ bef« 
felben bm deid^en^ift oon a (burcQ e, m, e, b nnb n) nad^ a gntücf 
nnb fomit um beibe fe^e Stifte gduglid^ ^erum, fo erl^dU man eine 
ber in Fig. 14 »orlt^genben n>efentitd^ glei^enbe (IUi)>fe, bie auperbcm 
aU J^egelf^nitt erhalten toirb, »enn man einen Sttqü mi^i parallel' 
feiner ®xrxn^h<fye, fonbern baoon unter einm größeren ober l^ieine« 
ren fBintd abn)eid^etib (nno mithin mit ber burd^ffibniltenett Aegel^llxe 
feinen redeten, fonbern einen fd^iefen fBinUl mad^enb) bur^fd^neibet; 
oben S. 1617. IDie große 9lxe ab »irb, im S^ittefpunft c, fenf«' 
rec^t but(^f4nitten bon ber !l einen 9(re mn, tt^dl^tenb F nnb f bie 
beiben l9Srenn|}unfte ber düi^e nad^weifen; ie {)i>ci,.au< bicfm 
fünften auf irgenb einen $unft ber Umfangd«£iuie a^boa gejo# 
geue gerolbe Linien, (aben, gufammen gtjnommen, bie £&nge ber grogen 
9lre, »ie benn j. ^. Fe + fe, nnb ebenfo Fe + fe", Fi + fi nnb 
aF + Fb=abift. — Äe^)ler t^ot in feinem 1609 erfc^ienenen 
Commentar. de motibus stellae Marti« etc. juerft bar, bag bie 
Planeten fld^ in (5((i)9fen belegen, in berm ^inem ^renn^nnfte bte 
Sonne fei. 3uglei(^ geigte ..it. barin nad^, bag bie am bem ^ittel^ 
)}ttnft ber Sonne in ben SRittef^unÜ bed $taneten gezogene Iginie (ber 
RadiusVector) in gleid^en Seiten gleite eUi^tifi^ e ^ludfd^nitte 
(Sectores elHpticos) ober Stäc^enr&ume befd^ reibe , . unb bag bie 
Onabrate ber ^emegungiS« @ef(^t9inbigfeiten ber $lane« 
ten fld^ oerl^alten : n>ie bielBürfel i^rer Entfernungen )?on ber 
S n n e. IDie Sinie a b (bie ^re ber (ilii\^\e), bie an^ bem $laneien bnrd^ 
bie Senne gebt, nannte St., ba fie jine beiben fünfte burd^jlreic^t, in 
n)el((en bie $lanetbabn ber Sonne am tiac^ilen uub am fetnjteH liegt 
(Perihelium nnb Aphelium), bie ^vfiben-^inie; ift bie Sonne 
in F nnb ber ^ßlanct in a, fo ifi l^^terer in fetner gtögten Sonnen* 
9la\ii) befCnbet er {tc^ in b, fo betvegt er fidb in feiner gro$ie:i Son* 
ttcn^Scrne. S3ergl. S. 243 u. 26Ö. 

Fig. 15. (Sine nur mit einer 9toUe )>ecftf]^eue SaHmaf^ne, beren um bie 
[ÄoÖe gelegne Sd^nur an jebem (§nDc mit einem mcfftngencn <5l)linber 
(p, nnb p'} )}erbunben i^, t>on bencn p mit frcidrunben S92effing« 
%t^i^tin joerfd^iebener SDidPe (unb ba^^er t»t:rfd^iebenen @en>id^td) 
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bcit IBiberflanb bcr Slufftg^iten ))etdL au^ 9t)^ttimMahVintitfüi^fm» 
grn über bie. (Bcf^t^e be0 SDiberßaitbe« ber Slfif^gfeiten «on Molenei 
S)u4f emiit. S>(ntf(^ Doit Dr. S. <S. @(6nnfe. ^(aunfc^lo. 1844. 8. 

Fig. 6; vtt^. @. 610 8lnm. S3on beit fünf regelm&fligeit mat^ematifc^ 
J^etvern ffeUt ba« gleic^feitige S)rde(f bie einfat^^e (Sxtnfiääit Uefer 
Jtot^er bar. Seber SSinfelim gleidjffettigen »IDteie^ betv&gt 
60 ®rabe. 

Fig. 7. 5)n Sttil, gettd^i^ betrai^tet aU eine .bo>))eUe fd^iefe (Sbene, 
i^^, toie bie ^d^taube, eine fc^tefe <5bene ber ^meiten Urt. (St bient 
enttoeber gum brennen (Su^einanber^-^^iebeh unb Serreifen), ober 
gum S^igen bnrd^ 9lncinanber'$reff;n, ober gum ^then «on 
haften. 3)er in beraerfter gißur ongebeutete jleDt ein breifeitigetf ¥ri«» 
ma bor, beffen ®xm^^^^tn fllei^Wenfellge IDreierfe flnb nnD beffen 
oeflen einanber geneigte €eitenf[ä(l6en ^C nnb BC einen f^i^en fB&in* 
fei biloen. IDie bei bem fünfte G gegebene £)ur(lft]c4niHeiinie beiber 
%iää^m (eifit bie Gd^ärfe bed J(eiU, unb bie biefer gegenüber ge« 
fteUte gl&d^e AB ber dtücfen (ober bie 9lü(femlBreite) beffelben, 
U)&I)renb bie oon ber @4ärfe ouf ben fKüden fenfred^t gefäa'te Sinie 
bie ^b%t ober £&nge betf JteiU genannt loirb, bie bei Jteiien, bei 
benen eine ber €eitenfl&(^en mit bem 9lü(fen einen regten SBinfel 
mad^t (unb bal^er bergleid^en i^eile aU red^tminfelige be^eii^nen 
I&gt), burd^ bie £ünge folc^er (SettenfUc^e audgebtüdft hervor« 
tr4tt, IDie ben jteit ttetbenbe StxaU tx>ixU fenfrec^t auf ben Stficfen: 
)fiataM ber Süige {\>. i. paxaUtl ber ®runbflä((e ber (Riefen (Sbene). 
9Q3irb ber Stdi ADBC jum atu^einanber^^d^ieben gn>eier neben ein- 
anber ^rl^enber Surfet P nnb R Derinenbet, fo entfernt ber J^eil bie» 
felben um fo me(r (). S. }no6rberfi M EF eingetrieben: um ben 
Slbßanb bed K t>on F), je weiter n su>if<^en biefelben getrieben toirb, 
itnb Ift er enblid^ um eine AB gieid^fommenbe ^tite 1^ ineingetrieben, 
fo ffat P ben 9Seg AD unb R ben SBeg BD bnrdj^laufen, to&brenb bie 
Jtraft Q in gleidyer Seit ben fHaum CD l^inburd^ gnoirft ftatU; tt)or' 
au9 [^eT))orge(t, bag flc^ in folc^em %aüt bie ®efd^tt)inbigfeit ber SafI 
P sn jener ber Jtraft Q ^txWt, ä)ie bie •6&lfte bed (Rücfend (AD 
ober BD) gnr 2&nge be< iteiU, ober tote ber gauje IRüdFen jur bop' 
Veiten Sünge; Q : (P + R) =3 AD : G D = AB : 9GD. IDie ®egen« 



bann bat Moment, b. l bad ^robuct ber ^affe In bfe ®efd}wtnbfaleit, tw^ 
gAngid bafTelbe blefbt. Sc bi(t)ter bad bittet, um fo dr50et fein ^Iberflant; bei 
mtttlerev Cempeiatut tfl abet t\e S)i(bte te» SCQaffet^ nal^e tai 800;fa(6e ienet bet 
Suft* ^axU flatt bet 93(fi;^udc( eine !B(cf;®(^eibe bon einem ber ^ugel glef(ben 
®ewtd)t( faUenb bem Gaffer überlafTen , fo w&rbe ber Sßtbcrilanb be« sRittetl au(b 
ttpd^ im aserl^artnlfi bet fenfrecftten ®e9enfl[5d)en.'9Jer0t6§er«n0 »adjfen. — 9in 
SDoDcr, bet 3mal fd^netter flU^t, alft ein anbetet, Ht, aUed Urbtige g(ei(& gefebt, 
einen 27ma( gtbSeten'^ibetfianb |u übetn^AItigen, alft icner, befTen ©efd^toinbigfeU 
B 1 WAt; benn bie SGßibetfUnbe bet gepteiten £uft betbaften (icb wie bie tBütfel 
ber ®efd)toinbigfeit bei gegenben>egten ^tpetl. 
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toirffamfdt t^on P^ >ie jene ^on R\ gelten ftl^tigcitd t>ini benen bntit 
bie jn SWitten bct ffifitf«^ (bei P «nb R) angejeigteti dub^junfte btt 
punftirten Sinien au^, JDient bet Sttil §om Semifen, j. 89. pxm 
^clgfpalteti, fo l^Qt bie Jttaft ebenfad«, »ie im oorigett 9aU, in E 
unb F iftre angriffe\)unftc, erhalt ober mit i<bem fommcnbm Kugen« 
blid eine gtöfete gerne, je toeitcr ba« *otg ftefpaUen toorben, unb 
»itb mithin um fo mel^r »erminbert, je tiefet bet Äeil ein^ 
btingt. S)ie ©tjaltt teigt babei {ebotij toeifet, al« bet Äeil teilet, 
unb biefet ge^t bann in Det @i>aU-8dnöenrl(i^tttng fott. ©eim 93tob# 
fii^netben btiui^t bie ^d^atfe Ui Stjtili hi^ pt ^vi(c be« €)>otte<; 
be^glei^m beim 8teif<lbf<i^n«ibett k. 5)ie Älernnrntig beteitfenbe Stt* 
fammen^elftung bet «affenben ©tJoUgegenPöcl^en, ifl in biefen «nb 
a^nlidjen gftUen = 0, |!e ift e« obet au<!J beim ©olj, bfüot bet ®i>att 
. teiltet teift. ^iat bet Äeil Äe^elfotm, (o ifl bie Wnge (obet 
*ö^e) beffelben bat« bie bet «te beflimmt; StnU bet «rt ^elien bte 
©rifte genannten «Rdgel^ajetttetet, bie @ted* unb 5R&(;nobeln ic. bat, 
tD&^tenb bie gewd^nttti^en 9ldgel, aUe f^netbe^ben 9Betf |euge k. na« 
att bet ^i^mattf^en Äeile toitfen. SBo abet Äeile in feje SRoffeii 
eingetrieben toetben, »itfen fle [eitn)dtW--tJteffenb , babnt« abet »et« 
bi^tenb, mithin ou(^ füt gegebene 0i)eg'enffd«en*!l5eile «Saftgiebuttg 
(Slb^äflon) »ermebtenb unb babutd^ bie 0röfe be« 9leibung«.-(5oeffl* 
cfenten fleigetnb. *) ^atte man iibtigen« eine, auf [«^liefet «bw 



*) ©ofem man We fReltJung (ober ^tictlon) nur »en ber »aublaWt ber <l* 

berui^renben ©»öenfläc^en abldtet, ebne bat>el ju beru(tri(t)«de« , webet bie <ßaft; 

. iU^un0, n«(b bie Erregung ber «Relbuua^y^UftricHat Cble belbe lur 

IRelbunÄ*^®*rme i^duptfa*«* beltrasen bfirften unb jwor oud^ bort: »• bUfe 

©Arme nur erfetd ber »eweaung feHer ÄSrver, s- »• tm 9ö«ffer um ibre 9lte 

amletmer.metaaifdber freWfJrmJaer ® (treiben lil), unb mUbin unter meinen nur 

ifuen gBlberflanb bearelfJ, n>el*en btt* Sneln«nbetatelfen ber ftetnen ®rbabenbetten 

in bie «einen «BertUfungen um baft bUbel, mitteilt ber »eweauna. erfofaenbe ms 

reißen über Serbrötfen fol^er «rbÄbenbelten jur ^öla« b«*# f» Mt m aUerbtna* 

wrÄttJfe^en: ba« bie tRclbung im a<f«ben ®erWrtni# ber Staub tat ei t unb be* 

iPrurted, ab« ni*t - ber®r5ee ber ©eaenff&cben liebt; benniegrifi«, beigleif^« 

blelbenbem 2)ru<t, bie ©eaenflÄ^en, um fo at^ßer aud) bie 95ertbe»una be* Dru*«. 

^ SÄan unterfcbfibet a i e 1 1 e n be unb r o 11 e n b e SRelbuna. »efeftlat man an ba« eine 

. ®ube einer ®<bnur einen gleltenben Äbrper, bereu anbere* @nbe mit einem «^afen 

. )um ildbanaen t>on Oewlc^iten »erfeben' Iji, leat bie ©djnur bann «m eine foa- 

■ geitroUe unb »ermebrt nun t>a* @e»l(l)t fo lanae, bl* tb beainnt ben Äirper |ur 

^etiuna in brlnaen, ebne blefelbe »IrfU* berbeUufubren, fo 11» ie^t bur<b fol<ben ®e/ 

tommeW bie auf ber gflÄibe üattbabenDe SHelbuna be* Ä&rper* In* ®Ul<ba<»l<bt a«' 

bra*t. ?8eiel(bnetnun v tai @efammt3e»l(bt, unb p ienen bleSReibuna ati*alei*«w 

ben Olntbell Deffelben, fo ijl blefer i p unb beißt bann bie abf oCute Stelbung; 

ber »rw* iblnaegen: Der 9telbuna*»6oeffielent. Sil j. ». p = 1 W-» 

' n 

P = 10, fo Ifl - = 4 ""'^ 04 ble.abf. fRelbuna. ^olaenbe SBerlbe brutfen bie »on 
verfd^lfbenen sürfcbetn ermittelten 9reibund*^(Srdebnifre au*; bie IHeibung ifl bet; 
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Ikgei^ £«#, Mnr4 out ^aB^lettm Hä^balmk, Uf nto« ein: taät 
feinem eineti Qnbe an Ut f^iefr« Qkne befcftiflief ^eU, nit bem 



itn^fer auf (Si^cn^ola = <^'^^ tttü^eit^ots aitf (Si^cn, Sei Sfofct« 

©vfett , , = 0,24 Äreujima = 0,26 

• • SRefftiig =0,26 • nif9i^tn,inm^Uai§ 

, »Ui = 0,27 ler Safer 3= 0,42 

• Siupjtt = 0,27,5 atttffecBl^oIs (Ulf fHüfktt = 0^47 

, . dtfen = 0,28 Si^ten^ol} • %idtttn=s 0,56 

. «ife« = 0,65 
WlReiBung i^ grdfcr Seim «tilfcBeB bcvfetSen, »eU bciin juttA^fl bic lod^etik 
ke< 9t«^eiit^ fecf Stbtptt$ oaf kce 9(&<^ »oU^d«ii0 tnMätUt 9(B^fhin§ |tt itbcv« 
»ittben fle^t, aM {i^cr^in, ba bit, Seioesttttg be< Jtdtt>ec6, jcbee ncn fUff eeges« 
ben 4^aft}fe^ttit8 entgeaeiuottft. S>aS S(^micrett mit iiett minberte, in ffiäftz 
gc^drigen !Beef«<l^cn> (rtm <9ifen bte dteituitfl nm 0,1 ; Beim Oef^ttf^metaU 
um 0,14; Beim SinpUt (mit 9e(tdt) um 0,16 mib Uim (Si^en^et} auf 
difen nm 0,28. «etoegt man Saften mittel^ ffiatgen, fo #e^t bie xoU 
Icnbe dietBvng im geraben jBeibAUnif beS Oe»i<§t< bet Sa^, hingegen im mc? 
!cVten beS Oueibut(^me|fer9 bei lißatse; Bei rnftetnen (utmenen) ißataen Mn 
6 Sott Duerturt^mcffet »at gur Stuf^eBung bet SHeiBiing einet iOOO ?Pfb. Be* 
tvagcnben Saft «ine jttaft im ^ett^ )>on 10 ^fb.^rfrrbetnd^ , )»&Bcenb eine 
12 Bott S>ut<^meffet ^abenbe SBalae nttt -6 9}fft. ittaft Beifd^te. ff»^ Biet Be« 
kDitfte üBrigend &ie ^ttung (bie ®to{f«Stgentl^ümli(^feit) ber teiBenben Oegen« 
fläi^en BetTA<^tli(Ben Untetf^ieb. SSon bet tolUnbcn 9teiBung eine« Beiafteten 
(Si^ltnbetS (bet SBai^e) auf eBenet 9(4^e Betfd^teben fft bie: eineg rnnben 
Jtd'eberg a«f gefrnmmtet %i&^, nit folifte ein in feinet Pfanne ieivegtec 
Ba)>fen barBietet !&a« $Ument bce^KeiBnng i|t Her baff geebnet anff 
ber oBfoInten 9teiBnng in ben 4llalBmeffer (radius; boBer Be|e{<l^net mit r) beff 

Bo^fenff nnb ba^r £= — Pr. OUt<$eff gilt bon ber Beim Umbre^n ber Otots 

Icn (3.9. in 91af<^cs}ägen ic, f. ». n.) eintretenben SIeiBnng; toefBöIB man 
Bier IB Ol gen (baff flnb bie feflfteBenben 9nn ber: fiftoKen genannten, um bie 
' Xse Betoegtti^en, an iliem Umfange eingefst^en Cd^eiBen) nen mBgfi(B# Sei« 
nem, (Rotten wn rnffgUiB^ gtofem S)ut<Bmeffer todBIt, ^eibe anff €lt«ffcn gc« 
fertigt, weifte fe^t geringe SfteiBnngff^Coef^cienten batBieten. 8Ran nnterf^^eibet 
nBrigcnff }»ei 9rten von Stotten, fe^fleBenbe ober 8 eft rollen, ott<^ genannt 
atotten ber crften 9(tt), bie ni4^ BefUmmt flnb, bie Jtrafr ffn bergrffflem, fon^ 
betn nnr: i^r, rnie ber faft, BelieBige Stiftung ert^eiten jn (Bnnen, vnb dng< 
roiien (ober 9loIUn'ber ^weiten Srt). Q^ete wirft na^ bem 9efc| beff 
•^eBeiff ber erflen, (((tete%a(^ bem ber gioeiten Stt; f. ». 0. — S>aff 
91 ab unter fü^eibet ft<B bon berJKotte babnr^, ba$ bie Xxe, auf »et^ bie 
feciffninbe ®d^eiBe ge^e^ n>orben, fl^ mit ber €f<BeiBe umbreBet, 9t^tt Bie« 
Bei bie 9Lte tintm bie 92iete ber ^il^iBe bnrc^fe|enben (Kl^tii^r an, ber an 
berfel6en fo gcfcfligt n»otben, baf er, an Beiben tfnben geBBtig nntceflfl(»t, nm 
feine 9ixt fi<B breBenb bie e^BeiBe mit B^nmifüBtf, fo Bci^t er bie flBette beff 
9tabc8 nnb bie gange IBonicBtnng : baff atab an ber SBetle. OemeinBin (dnft 
jebeff ber Beiben SSetten^^bcn in einen B<4)fett anff, mit benen er in ben B«^ftn« 
Sagern (ben ^tttuitxn ber Pfanne) liegt nnb (Bewegt) (dufU 9bt ber tteOc 
^dngt bann bie iSa^, am Umfreiff beff 9tabeff töitft bagegen bie Jtraft. 5Da 
bie itteiffamfdnge .f|<B betBatten, wie bie (^oIBmeffer, fo ifk wi^ bie •ef<B)9itt' 
bigfeit bet ilraft im ä$et^Itnii iBreff ^atBmefferff gtff^r, alff j[ene ber SBette. — 
C^ne StetBnng würbe fein itffrpcr auf wagre^ter 9(d4>e. f e|l ^eBen; bie geringfle 
Bewegung w&tbc iBn inm gleiten ober, n«^ aRaafgöBe ber Jtört)f«iefU(tnng, 
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taf t9 na^ ettiet Einte gef^attitt erfc^eiitt, soeli^c hct ®vnMmt Ux 
f<l^iefen dhtnt paxaHtl läuft, fo )>et^&(t {i<i^ ble ^iet ol< iitaft gu 
betraft teube €))«nnuti0 bcd ®eile0 gut Saß, t»it bie Reifte bet fc^ie« 
fen CEbme |U i^rec ®runbUme. ^d^Ufe dbene unb $ebel ffnb bie 
Sdegrünbet (ober (ffiemente) oHer {ttfammendefe^ten SfläWian, 
imb iDCTbes bo^er aud^ einfactle äJ'Ufd^inen geitonnt. 
Fig. 8; »ergL €>. 343 «nm. nnb 6. 442 »nm. ^er «ebel AGB ifi ein 
bo))))eUrmiger ober einer ber erflen ^rt nnb gugleii^ ein gleici^« 
armigcr« benn beibe SItme AG nnb BG,.)>on benen jeber )>on feinem 
Gnbpttnft hi$ gnm €dl^tter))nnft C reicf^t, ^aben gleidb» ^Sängen nnb 
mithin ond^, ba fle burc^, nn i^ren 9nnr(Snben an^ebradbte SKaffen 
{(Smi^U) Uxot^t, in gleifl^tn Seiten gleich lange jtreiibogen^, alfo 
iSa^n^^l^eile. beftl^ricben: gleiilfte ®efc6»inbigieiten; {inb nun 
on^ bte,{ie beoegenben SRaffen gleid^, fo {Inb e« andjf bie ^robucte 
an« ben SRaffen in bie (Defd^ttinbigfeiten , alfo i^re ^etoegnng^gtcgen, 
nnb ba biefe in beni von bem llntet{lü|^nttg0))ttnft (H^-pömochlium) 
getragenen Cd^erpnnf t G fenfre<(t gegen einanber treffen, fo ben>irfen 
fie att(9 gegcnfeitig, Ütetoton't brtttcnt (Skfej^e «em|ifl (®. 35 ff. 
9lnm.) ^emninng ber SSetnegung (Stasis), b. i. eine ergtionngene Sün^e, 
beten IBeflaiib gegenfeittg ttnnnferbrocf^en- anbauetnbe ISBet^dligung ber 
fog. ffatiflifil^en-SRomente - ^ier ber ®((^t9ereo ber dnbvunftc 
A, nnb B multi)>Ucirt mit benen, ben ftmten^Sängen 'entf^teti^enben 
9ef4soinbigfeiten, k^y ber AG unb BG — ooroutffe^t, nnb 
mithin niilftt Staflftebnng ober ^emiclfttttng ber in tiefen SRomenten »ir^ 
famen jtr&fte, fenbem nur gleit^mägige ^egrengung i^rer llBtrfungd« 
Slenflernnfi gnr Solge %at Cfin «^ebel von folf^er ^oran^fe^ung, mt 
bie Fig. 8 fie ))eränfd^auUd^t, i^ öbrlgen^ ein fog. einfa)i^er ober 
mat]^emaiif(^er, b. i. ein nnr feinem begriffe na4 t^or^anbener, 
alfo frei i»on allen^ färben gnfammengefe|ten ober fog. ^di^fiftben 
^ebel »irf liefen nnb m5gU^oi ^in^jfen gebadeter ^thtl, tteil feine 
Sltme^intbYetnSnfammenlftangeeine getabe, unbiegfame£inie bar« 
fktUtn, bie, mit f<l$tt>eren @nb^nnft?n ))erfe^en, nur tiefer <Snbi(>utifte tt>egen 
einen ^d^mer^unft ^at, ber, in G unterflü^t, guglet^ ben !Dre()}unft 
bargst. Slenbernng ber Urm-Sängen, Voie fie in. Fig. 8 bei £ an« 
gebeutet i% ktbt ba< ISileid^getoiilt in einer SBeife auf, »ie e« Figr 11 
()>ergL ^. 343, 421, 614, 1642) nad^n^eifet, in bem bottigen ben)eg« 
ten ^ebel abc; foU ber boctige Slrm ac mit bc n)teber ina ®leid^« 
/ gettid^t fommen, fo mnf a unb bamit S gegen Q entfpred^enb Mm 
meiert (oon ber (Brbe {t&rfer angegogen) merken. 3n Fig. 12 (oergl. 



gnm Umfallen bringen; fRiemanb würbe oi^ne 9let(ung einen ^nqtl üOcrfleigen 
fdnnen, nnb Mcbet bie (Rdbev ber Sagen, no^ ber 9ifenba^n^ami>fmaf(^ttf'en 
toufben fi<^ nm Ujftt ISren gn brefnt Managen. 
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e. 118 ^^im) jhibeii fi(i Sa^ (P) unl JTraft (Q) auf bet n&mUil&m 
@eUe be« Uttterflü^uitßd« unb l^femtt inqlitiä^ bf< aitti<))tttiftö, unh 
geben fo ben einarmtoen $ebel, ou<||[ geitannt ^ebel bev gtteiten 
9itt, ber iebo4^ -ougetbem ne^ ht Fig. 9, in A mit einem fftoUtn^ 
förmigen $ebel ber et^en ^tt mittel^' bec 8inie (beim ^l^l^fifil&en 
^ebel: mittel^ einer um Me S^oHe Qefi^lungenen.@(4nur) APoerbunben 
erfc^eint; »ergt. oud^ m. dr^erimcntttlvW^ 1> 158 ff. ^ä^iitfen bie 
$ltme einc^ bo)>^elatmigeu $ebe(d einen äBinfel ein, fo giebt biefe« 
ben aBinfelo^ebel; t)erg1. Fig. 10 (ß. 385 ^nm.). Ueber »eitere 
^ebeUQrl&utemngen t)e{gl. aud^ bie €. 342 erwähnten unb befd^riebc« 
nen gtguren. IDie tnit gefrfimmten Firmen ^»erfel^enen ^ebel ber erteil 
9itt toitfen , na(ff 92aaßgobe ibrer jtrümmtingen, öbnlic^ ben ^iuUU 
ifebeln. $luf le^tere, fo to>ie auf hai $araÜe(ogramm ber Stxäftt gegrönbet, 
ift jeber gafammengefe^te^ebclvbo^er aud^ bie fog.ilnie))reffe, 
bereu beiber burd^ tin (Skltnt Detbunbene SO^letoit^angen, -j[e nati^ bcv 
9rdfe M SlBinfeld, ben fie einf^liefen, eine in 9bfl4t auf 9(i(6tnnfl, 
t»ie auf @t&tfe »er&nbedH^e SRtttelfraft enttoideln , bereu (9rdf e um 
fo betr&<l^tli(l^er, je flum^fer ber Sßinfel bei bem (Btltnt ifi; tx>a$ bo^ 
lier in ben ®tanb fe^t, mittel^ ber ^nie^ieffe, auf geringe Entfernungen 
einen fe^r gtoßen S>xuä ou^itben gu fönnen, tt>t< Colii^ed ).^. »er 
galC it, toenn bie eine ber Stangen gegen eine ttnbeu>eg(i<l^e ®anb, 
bie anbere gegen einen äRüng^em^el gerid^tet »orbeit; be^gleiil^en 
bei UU^orn'd $r&))arirmafil6tne (hit oorüugUi^fle )H>n^ aOen 
bi^ber erfunbenen äRafdftiuen ber 9lrt), unb in fofern ed beim €iege(n 
mit SEBail^« i>ber mit Dblaten [^au)>tfa4^lii!^ auf gÄQe unb @(i^rfe U$ 
(Sinbru<f0 anfommt, au(^ Ui @iege(preffen.obne Sd^raub^ocf ic. 
^(ifton feit bem 3a4r 1817 ^at man bie (Smnbbe^ngung ber Stnit^ 
treffe auf bie ^eripoiffommnung ber IBud^bruifer^ reffe, unb feit 
1825 (in 9lmerifa) auf bie ber De l^ reffe mit entfd^iebenem (trfolge 
angeuxnbet, unb (^Uxüft€ tt>ärbe »»o^rfd^einlid^ auc^ eintreten, »enn 
man bti ber SEBeinbeereUs ober $raubcn«i(elter unb t)erti>anbten 
ÜRafd^inen ba)>ott iSebraud^ maci^te. Slenberung bed etfi^unfte« U$ 
gufammengefet^ten ^ebel4 l^at übrigen^ gur So(ge: U)efentli((e 9en« 
berung ber Änie^reffe. Uebrigen« i# ber, gegen bie Unterlage geriet* 
tete S)rudf, bei jebem bo^V^larmigen ^ebel ber ^umme, bei 
jebem einarmigen ber cDiffefeng ber beiben fenfred^t »irfenben 
A r & f t e g i e i c^. 3n ber (Ratur, »ie im tt>i{fenf<!^aftU(^en SRenf^l^ett«« 
unb im getoerblicben S3olf4leben, finben bie einen n>ie bie anberen 
^ebel ebenfo oielfad^e aU mannigfaltige $(nu)enbungen. 3u ben toiilft« 
tigfien natu r litten Rebeln geböten bie 8e»egungen ber <9liebmaaf en 
bei aWenfcSen unb 3:^iercn, bei erjlcren, fo »ie bei benen mit Atmen 
tegabten ^^ieren, in^befonbere ber Slrm^ unb $dQbe [oer 9(rm, mit 
bem man eine £a^ trägt, bie ^anb, mit ber man f^eht, jte^t ober 
toirftf »irfen al6 9(rme eine« ^ebeU ber ^»eiteu 9ri]^ |ttm Xf^til . 
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aviä^. Ux getfftt unb 8ug*3e^<«; bei leiteten ber Slßßel, bec »(üffenic. 
«efonbcr« Uaü^immexif^t f finflU«^« ^ebel jinb «) in tt)iffe»f(^ofM , 
liefet «infli^t: bif Söoage bct (Sftemifer unb $bl?jif« — beten 
(Sm\)flnbU«Wt auf grogeganfle: «lögUci^jl »mß ge»ici^tiöeif, au«^ bei 
UntoenbuttQ öer^ItU* gtögter Slttfleg-'Öewi^te but*au0 imbiegfamer, 
au0 unmagtietiWem SWetoH ßefettiflttrt ©ooseboUer., namW* «ebel* 
Sinnen, uub auf« «euf erfte »ermiuberte gieibung i^rer t«n ttntetftüftung«* 
punft belaftenber ©djincibe bctul^et; man ^|at üBaagcn, bie bei gröitem 
(nid^t gu ttbeibieteubem) Slufleggeloi^t ViTSOOoo beffelben »cUfornmen 
beutlii^ anieigcn (übet 93ef*aff«tt^cit unb ® ebraud) olfc gearteter SBoogin, 
mgl. ©e^ler'« ^)^>i>|lfal. aSörterb., neue «ufl:., 9lrt. SJ^aage, unb 
w. @mleit. in bie neuere (S^em. @. 35; ß) gu toiffenfd^aftli^en 
anb geWerblii^ien (j.3). f(^^ifffa5rtli(^en) Sßerwenbungcn : bie ®inb* 
fa^we; in meteorolijgiWem SSetreff fo»o^l jene in ttagreci^ten, aU 
Mttf bie in fenfred^tcn «uftfd^ij^ften bewegiicibe» "»• "©bb. ber SWeteoto* 
logie II, 326; r) in Slbfi^t auf nur getoerbli^e Stoecfe: 1) bif 
feineren (fog. (gram) aßaagcn ber Sl^Mbefer, foteie beten 
Xarir^Sffiaoge, fammt ben gröberen Är&mer-- unb grofen *an^ 
bel0*®aagen; 2) bie au<l^ öefemer geno^iViten ®(ib»eU»aogett 
ober fog. römifc^fen (richtiger rommanifc^en*) ©flogen, fo »ie 
bie ©rüden*3Baage ^n\> ber Stxü^n) 3) ba« @rabf*eit ober 
ber @^atenj 4) ber SPlauerbrec^er; 5) bie ®inbe;**) 6) bie 



*) IDIe araBer benü^teu fcergteidjm SEBaagen juerfl unb nannten jle comwati'fi^e, 
»eil bad »on iftnen babel in ®ebrau(^ gencmmenc fog. «aüf»(»etti<^t, feine« 
©eftaft nac^ eifern (Sranata^jfet (araBi|'<$ Romma) Ä^neUe.. SWan flnfcet bei* 
gleichen flelnerc SBaagen unter anbern ^äuflg im ®ebrau(^ bei 0Jlefc3ern (Wei* 
ft^ern ober ®<^ld(^tern) , ^att betfelöen {ebcd^ mitunter au<^ bie fog. Prebet* 
SBaagen, ba ber mit ben ju toÄgenben ®egen|Vdnben bctaflete ^afen, eine 
®e»{4|t«s®catc, me^r ober weniger au* einem fdjmaten (meiften« eifetnen), 
fle !femmenben JBe^^dtter ^crauSaietjt , bie fiä) mit einer im a3ef|älter Befeftlgten 
eta^Ifeter »crbunben finbet. Sie jfc^ toebifd^e SBaoge unterfc^eibet fl(^ »on bei 
romman'f(^en babut<^, baf Bei l^r ba6 ®e»i(^t om (5nbe be« langen 9lrm« ht* 
feftigt unb bagegen ber Unterftutjttng«i>utt!t »erfi^lebbar i^. 

♦•) aWan unterf^eibet 8»eiertei Ätnben, bie flehen be ober fenhed^te, too^itt 
ber gemeine ^d))el unb bie (9rbn>tnbe geBdrt (ba fic^ bann im erfteren Satte, 
Bei ber Ilmbre&ung ber SBette, ba« mit ber Soft »erBunbene ©eil oBer^otB 
ber angeBrac^ten, Bier ^<!^teB'flangen genannten J^eBelatme^ im anbern «nter^ 
|alB bcrfelBen aufgetoiifett barBietet), unb bie tiegenbe ober n>agre^te, bie«, 
unter ber ©enennung ^a^ptl Befannt, in 8»el «rten jerfdUt: Ärettst}a«4)el 
unb ^orn^a0))etj crflere mirb mittelfi aBtoecBfelnb gezogenen unb gebrü(!ten 
^eBeBiumen, le^tere burd^ el*e ober jteet, om (5nbe ber aßette Beflnblli^e Äur:s 
Be(n (b. f. frummarmtge, an ber ffieWe »irfenbe ^cBelatme) tii ©etoegnng ge* 
fe^t. 3cnen SBell ber a?ortiiBKtng, an njelc^em im letzteren Satte bie Jtrafl 
toirft, nenne man ben ®rlff; ben eigentlichen ^eBel hingegen ben JtntBetBng 
bc« ^om^a«jjet ©er fenfrec^te «Bftanb be« ®riff« oon ber %« ber öette, 
Bei^t bie »4n^e be« ÄurB'etBng«; ^e ml^t für bie ÄurBet bie (ftitfermmg 
ber Jtraft. 5Da« itedfle^aSerBfiltnififl Bei atten SBinben Begrünbet, »ie Beim 91 ab 
an ber iSBeUe (®. laxs %vm,), nur baf ^er, flatt be« «ab^^atBweffer«, Jene 
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9lafil6efi^3fi(te;«*) 7) bie «iiMe« «l^ne 9lal unb S)riniitg 
tmb bic S)am)) ff retfei (e. 464, 466, 529 u. 552), fammt bot 
)ft)^bj;auUfi^en JtreifeltäbeTii obec Sonr bitten;***} a) ble 



Ordfe, um locfd&e bet VngrijfH^tmft N»ott ^et fficVeii«9:te fetnt; in bie ffiitf« 

' fomfettf'Ceflhnmitiig mit «rnfgenommen teiib. 9dm ^ortt^a9)>tt ifl biefc 

(Sntfcnittttg = bcr grrabtitiigeit S&ngc bei iturbetbng, unb ifl e« ta^t« »en» 

nur biefe (Snifernung fi(^ gUtt^ bleibt, gletc^gäUig: ob ote iiurSr: fnunm ober 

. gerabe. 

^)mo meutere St&tet, jebefl an einer befonbem Seile, gn efnee ^tt^ammengefe^ten 
ffliaffbine ^ebnnten erfc^einen, nennt man fütcbe SSetbinbung ein dläbeeioerf; 
ba< JtennMertbli^be berfelben bcflebt botin : baf e i n e fRa\t$ ^Sen>eciiing fowobl für 
atte übttgen {R&ber, all au<^ für bte mit benfelben^ i^rrbunbenen übrigen SRafc^l; 
nent^eiCe gut SBetoegungS^TIrfai^e »itb; g./S. in bcn (RAbertoer^^.Tl'ren ; )»erg(. m. 
^rnnb}. II, 85. 41(9 fSliiUl für bergieid^en 9ett»egttttgl«j|ort>flan5ungen iits 
nen entiecbee Jtetteiuober ^d^niire^obee: 3dbne (€». 1873), )»on metd^n 
lebteeen (cbet einzelne anl bem Jto^f nnb bem da))fen befielet. Greift eine 
fiBeUe (®. 1878) in ein @teni« obee ilron^Slab ein, fo« (eift fott^c eewe* 
gnngf'^erbinbung^ bal (betriebe bcg9labe8, bal !Rnm)7f genannt tottb, 
toenn el t)on ber SfBcUe fetbfl, buri^ Qfinfi^nitte berfetben bargejtellt tootben, 
l^ingegen ^efUing (obet «S^nning*), tt?entt ef ata gtoei €i^i(en ^Mit, benen 
6 bis 8 fog. ^rieb^bif e, b. f. eottgtuente (S^tinbet (€f. 419 Xnm. n. €. 610) 
gne 93ecMnbttng bienen. €>teigt bieget btr Sn^abt bee ^eieb^dtfe gn 20 nnb 
(niibt feiten ebenfo t){el) baräber, fo ei^dlt ber IDri^Ing b1e Benennung IDre^^ 
Ung. 3tttf ilreil, toeli^ev futool^l bnri^ bfe 9lxen ber JtronrabS^Bd^ne, alf 
au<b buei^ bie ^iding«« ober S)rebling<«3^riebild(fe gejogen gu »»erben »eemag, 
beifit ber ICl^eilfrei« (ber beim Gternrabe mitten bur<^ b|e>Bä6ne flrei^K) wit 
ber itoifdften {enen 9ixtn gezogene Sogen: bie Stahf ober (beim (betriebe) bie 
<9etrieb»^$eilung. SBd^renb ba< etngreifenbe Stab einmal bemm fommt, 
gebt bag <0etriebe fo oft (erum , aU bie ^nga^l ber ^riebfidcfe in jener bejE Stob* 
Mf^nt enthalten ijt. -^ SDie man übrigen«, gur Sl^^inbernng ber Sleibnng; ben 
SBaagebalfen ber gn »iffenfd^aftUi^en SBdgungen beflimmten SBaagen (9. «Stein« 
beirs (Srfinbttng gemdp) jlatt ber Pfanne gwei jtngeln gur Unterftübung giebt, 
fo Idfiit man au^, in ®arnet'6 berbefferten Stdbem: bie 9labaxe ni^t in einer 
{ßfanne, fonbern gn»if4^en gtt>ei betteglid^en 9tdbem ji<b umfd^n^ingen, msA bann 
ottflerbcm noäf an fl^ anf bie %xt befc^Uunigenb einn»icft. 
^) 9g(. eben€^. 1878 9bm. fiknn Uim Oebran(^ ber, alg^ebel giveitec 9ltt mir« 
fenben dttg^StoUe, bie Saft nm einen 9n$ %0^ gehoben n^orben, fo finb ba« 
bttr<^ not^menbig' au^ bie um bie StuVit gelegten Sibnnre, Seile ober Xaut atrf 
ieber ber betben Seiten nm 1 Bfüfv mitbin gnfammen nm % 9uf, berrärgt nnb 

^ nm ebenf« biet ifl bann att<l^ bie Araft fortgernift; loorang bcevorgebt: b«f ba« 
bnn^ bie Sef(bniinbtgfeit ber itraft hoppttt fo grof , aU bie &i# gemoibett itnb 
baf babet bie fortrn<fenbe Xtaft an ber Bugrode. einer bo))belt fo grofen Saft 
bog Olei^ge»id|t'gtt balten bermag. Ueber »eitere SSer^dttnife ber 9taf<bcttgnge, 
bie Krt, ibre an fl^ febr ^arfe Seile^Steibung betrd^tli^ g« minbem, vecgt. m. 
Snittbg. U, 22, 8S. !Die in Fig. 9 eingegei^nete 8Ul(e toirlt, mit fbren 
Sd^nnfen AP, na^ bem Okfel beg ^bc» erfter Urt, fo fem ibre %xt befejUgt 
nnb ^e bamit Sei trolle geworben ifl; hingegen no^ bem be« Ikbelg gmettec 
«rt, »enn |ie aU dttg^Slotte betrautet n^irb« 
••^ $)ie ^))btanl{f<|cn Äreifelrdber (a4)ttrbinen) fefren fliefenbeg fiBaffer bon einer 
Stenge unb Strom fi^nelle ooroni, bie l^inreiibt» oberfi^tdd^tige ffiafcrrdbet 
mit gebbtiger Sef^tbfnbigfeit wn ib« fe gn treibe»; »0 fbl^tg WMfn gn 
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fog. GelbftBeloegeY obet Sntomoteii, waib iene Xafd^aft)UIct^ 
Jt&ßm unb JTofec, tt>rli^ mittel^ ^iUln mannigfatl^ bekvcgUd^e, 
dfhung^fdl^tgc l^^ben unb €eitentt>änb( ent^aUcn, bnrcf^ bte man Ux^" 
gleid^Mi IBc^dltec |n füUen unb gu cntfeercn vetmag, o^ne beten S)c<!e( 
öffnen gu bitrfen. SBenn Ui einem, «^ebet gleitet IRtt bie Saft (P) 
itnifd^en Stxafi (Q) unb Oitüt^vuni^t (C) toixU, fo nennt man fold^eg 
eagecungtf;'93e¥l^ältni$ bon P nnb Q einen ^tag^ebel, fäflt ^in^ 
gegen Q gmift^en P unb C, fo Ifteift ed ein S u r f ^ e b e (. *) Uebrigen6 
nennt man ben €tn|^t)unft au^ SBibeclage obet Unterlage obec 
fbetoegungd^nnft. 9ßo^I )n beaci^ten ift btim ®ebtauc^ ))on G^nücen, 
Ceilen obet stauen, be^nf« bet ^ebeUlBettegungcn (|. ß. bee dtoQgftge, 
9Binben2c.)/ bie but^ ^tt €))annnng »et Safien^ebung in ben bevmitteUiben 
€eUen)c. entftel^enbe €teifig!eit betfelben^ bie bei ftarfer jBafhtng«« 
€)>annttng gut 3etbre<^ung fij^en fann, tnad beim $(uftic^ten be< 
Obelidfen gn fftom unter <Sixt V. beocrflanb, abet buvd^ te<ljiti|eitige| 
kläffen ber €txidt «etptet mntbe, inbem biefe« ni^t nur bie entftan« 
bene €))cdbtg{eit befeitigte, fonbern gugleidft aU Unterp^ee bet Jtraft 
ibirfte; ba ti bie Sarert^eile bet Geile« ber Duere xlü^, aufquellen 
nnb, mittel^ bec «n(aftun^|ie]^ung (9bbdfi6n) bed SS^ffer« gugleii^ 
Iftaltbarer mai^te, buvd^ bat HufqucUen (Slntbe^nen ber Cturre fMd^) 



Gebote te^t, »ctmag man bitri^ Jtrrifetr4bev Sivfungen fitvoüriuMn^tn, »c^e 
jicnee mAf^tigee lDam)sfmaf<^ittcn gtei<»en uvk, }. 8. auf Siebl'Seteitniig «ngcs 
»enbct, kie n>it!fam{kett Aafferr mib SBinb«0{ftbl(n »cit ^intee fi<b intA^ttafau 
foIgenM Setft^iel mdge bafftt aeugen. <S< bc^nb fonjt (ob no4f?) |tt €lt. 
SlafUn im e^tvorgioalbe eine bnv^ ein ff^micbdfetnef %tiUavXi\4^ ibeifrlTOb 
»on «tt« 12 ^acifer %uf ^Dur^mrjffr im Öang crbaltcne SattmiMOen'^imicsei, 
Me 8000 f0g. Wtiter-Spindles (b«r<b aBaffec getriebeiic €;)>{nbc(n) fommt 
tocilcnn, au benKgcnbcn O^oniil^nnflctt mit eine? ^ä^wWif^i in Setsegnug 
»erfebte, toie fo.t<be hvnet mitttlfi atveiec gcioaUig gtof er oberf^lA^tiget 8Baffec< 
r&bec ni^t entfernt erreicbt au »erben ^mmcü^tt', benn ka< auS einem grofcn- 
ffiaffcr.'Sebdacc (mittelfl eine« (Kanal!) aur, 9lbflttranelle geleitete SEBaffer HAratc 
von einer 360 Suff betragenben ^«b« in bo« Areifclrab, 2200 Umbrebungcn bef« 
fetben in einer SRinnte bettirfenb nnb fo eine SBirffamfcit »on 42 f^f^cfraffc 
enttoitfelnb. 
•) Scif^tele be< S^ragbebcle getodbren bJI G^ifferuber nnb ber S^iebf orren ; fftr 
ben SBnrf bebet: ber 9(rm be9 S^enftben, ker eine Saft U^t, bie €>enfe, Cfcban« 
fei, ber 9tttter>! unb 8ttm)>ettr€fibnetber, bie <SUrottens$teffe , nnb in getoiffen 
Sagen ov<b ber 4^bcbattm, fammt ber <Öebeliibc, b. i. jene aDorrt^btmig, bnrib 
wel<|e aOmAlfg btc €t&bbttii(te einer au bebenbcn Saft mcbr unb mcbr b«b(i^ 
gebra(bt »erben. !Der Ociefuf ber ataurcr toixH ali ^cbtl ber a«eiten Krt. 
£ic^abn'f<b< (foii) ^<bnell»aagc o^nc S Auf er, i{l ein re(bttoittnigct 
SBinfeibcbel mit einem Orabbogen, an »efcbcm ein Beiger bie Oetoi^tc noÜb' 
UMifet. lieber ^Probirioaagen nnb ftett)>oIb'ff Itttiilerfaluiaagc, iMrgl. m. 
Oinleit in b. n. <Cb<m. «. 36 f. nnb m. <Sy))crimental|)bbf* I9 1«2: Hebet 
bie beim Ocbrau^ ber 01icbmaafiett »irlfamen 4^ebet, bergt, a. a. O. Uebct 
bie tBenübung bsrlDrebtoaage ^ SSefümmung ber (Srb«^{<bte, »erglei^e 
9. 8t ei ^'< (au treibcrg tm Sragebirgt) angebellte «®erfu<^ Aber bie mittUie 
S&iibtigicii ber Otrbe se* Qtelbcrg iS^%. gr. 8. . " 
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«Bet bic ^an^tn @rri<le üttgte; ))e(gt m. ©ranb). I, 206. tUBet 

bic wtf^i€beiten SSerfa^ven, bie ^aUtatfeit, gejiigffit imb ^&tte »«t*- 

Wieb<ner Äör^jer (SKctaH* unb ©tein-^fatten, rojc IBaußeine, ge* 

^)rcgte SWauer;^ mib öatfflcme, iDadJ^ieget, ^dj^iefer^jtatten, ©tommj^oli 

ber ©damc, ^Jjlongenfafer oUer 9lrt, aWctaßbr&fttc, SeiDen?, S^onen^, 

^QttmtooHenf, iBetn^r, «ganf^ K«,Säoen) genau ju bemeffen, äbec hie 

$Cct, ben 3)iamant gum @ta«f(^neib)eii gu benoten k. rc!, vetgL 

m. (ix\5erimentat^^l;f. I, 403—412. 3)er toagred^te tBiberftanb (ßegm 

äerbrc^unge* ober 3ctteignng«^®etooU) / »erhalt jt^ (oße* Uebrtg« 

gletcSgefetO »crfe^rt toie bie 8&nge be« Äör^jn«, fielet 'ober im gc* 

' rai^en ^ct^ältnifi ba breite unb be^ £Lmbtatd ber ^ide beffeCbeii. 

Fig. 13; tjergj. 6, 616. 5«ur toehn bie SRicfttuttg ber OtentrifttgaU ober 

SangtmtloUÄraft auf bie ber 6etitriH)etaI?Äraft fenfred^t t^, crgen^ 

gen beibe ^entralfr&fte itret^^^etvegung be< bon i^nen getc offenen 

Jtör))er#. AB ift bann fenfrec^t auf AC; bie (9ro§e ber $angefitia(^ 

Ät^ft entf^iridftt bann ber €inu«s®töße be« befdjriebenen S3ogen«'; AB 

tfl = DC, b; i. bed ^inu^ be< SBogend AD. dint ben 6inu« an 

®röge öbertreifenbe ^angenttalfraft, toU fle beif^ielmeife burc^ Ae ftd^ 

bejeiiijnet finbet, 'erweitert bie S^a^n, toä^rcnb eine in Slbfld^t onf 

(Sröße hinter ber ®itttt«gt$fe |urfitfbletbenbc glugfraft, g. ®. Ae f!e 

beengen tpürbe. S)a übrigen« in bcm streife (Fig. 13) AC:CD 

::=OD:CP, fo ifi, faßt man AD aU unenbli^ fieinen Zf^eil ht$ 

Umfveife« auf, G bem A unenblid^ nal^e, unb bann mithin AD für 

CD unb AP IIa« CP feftbar; AC : AD.= AD : AP uiib AC clfo 

AD^ 
~ Td"* ^^f'J'ö* ^«6«t bie ©entralbetocgung inr Äreife, unb nennt % 

Air . 

man beffen «galbmeffer r, fo toie bie i>on bem itörper in ber unrabli^ 
fieinen Seit z gurudgelegte IBa^n a, fo er^&lt man f, aU ben 9iu9f 
bru(t für bie babei toirffame (^entri))etalfrafr, tvenn man a gur gloeiten 

^oteni ergebt unb bnr<i^ 2mal r biöibirt; f ifl bann = ^. 3nS3er* 

Mnbnng mit bem SSor^erge^enben folgt l^ieran« iveiter, baf> n>enn «bie 
jtreitfbabn in bemfelben J^reife, ))ön gtoei Jt5t^ern mit ungleid^rr. <9(« 
f((tt)inbigfett befolgt »irb, bie @entri)>etal!r&fte betfelben fic^ 
t)er^a!ten, tnie bie Duabrate ber ®ef(^toinbigfeiten. *) JDie Qtnitu 
fngal« ober XangentiaUAraft eineiS J^rei^bal^nen beftl^rcibenben 
f(^Q>eren fünfte« ober Stbtpev6 ift in einer: um i^re fenfrecf^te 
fire ^^ ml^enben J^ugel bort am gr5pten, U)o i^te 'Sl^etle bie 



*) ^ivfiäftli^ ber md^Ui^fn verfi^ebenen (SenttaUetoegungen finb »otg«gIi<^ 
gu »etgtei^cn: ^an ^toin^ tn'B ^te^er gcbdnge d^efeb^; nt: <Sjq)enm<nta(« 
)>^^f. I. 100 f. Ufber ©d^toung« ober (SentrifugaUfiRaf ((tnen unb 
bamit ohgu^edcnbe mant^eclet aßerftt(|fe, f. cbenbaf. 6. 101; beegteii^en übet 
boS aSet^&itnif beS Radius Vector 3«r (Sentcatbekoegung (@. 99) unb übet 
bie oon ber Jtieiebetoegung abweic^enben, in fl<^ gurutf gegraben Sahnen; 9. 97baf. 
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gtöfüe Salfta hvtxäfiaufen] o0e xilet obei; ttntet blefet; 93a|ii iwn^beii 

len Sßa^nm toetben t>on biefen ^^eild^en mit gertng^ret^ in ben ^xtna , 
Qnben =0 tvetbenben ®ef<^minbig!eiten befd^ncben, nnb Uitid^ntt 
bo^er Fig. 13 «ine Äugel icr §ltt, fo toitlt bie Sangpitialfroft in a 
I Wer (Sentripetalfroft in a gerabe nnb am flärfft« entflegfn^ toäl^renb 
bie b b unb c ber a-Saffn )>aranc|en.lBa]|^nen, in biefer Jb^n^^^i, im 
SBetfiäUnifi i^re« ^bflanbed von a tt)tr!ram erfd^ei^tem 
Fig. 14; \)ergl. @« 727. Sejiigt man auf einermagre'c^ten $bene an 3tt>ci 
CteHen, ). ISB. in F unb f, gn>ei fenfrc^te stifte, bergeflalt einen Saben, 
bag er au^gefpannt nat^ a unb b reid^t unb f&^rt nun, mittel^ bef« 
felben bm äeidfen^ift oon a (burd^ e, m, e, b nnb n) m(St a jnriid 
unb femit um bcibe fepe stifte gdngliil ^erum, fo erl^dd man eint 
ber in Fig. 14 vorli^genben toefenttiti^ gleid^enbe (SUipfe, bie auperbcm 
alf «ffegelfd^nitt erhalten tt>itb , mnn mon einen Jtegel niil^t pataUet ' 
feiner (9runbfi&d^e, fonbern baoon unter einem größeren ober titint^ 
ren ^mtd abiDeit^ettb (nnfr mithin mit ber butd^fil^nittenen i(egel'9lre 
feinen re^^ten^ fonbern einen fti^iefen SßinfJ ma(|enb) buri^fd^neibet; 
oben S. 1617. S)te große Slre ab tt)trb, im SRitte|))un!t o, fenff' 
rec^t burdS^ff^nitten )oen ber fleinen $lre mn, »d^renb F nnb f bie 
bei ben I99|renn\)unfte ber ^Üipfe nad^metfen; je ^loei^ au^ biefett 
fünften auf irgenb einen ^mlt ber Umfang4«£inie a^bna gcjo^ 
geue gerolbe Sinien, ^aben, gnfammen gi^rtommeki, bie £&nge ber großen 
Are, ttie benn §. JB. Fe + fe, unb ebenfo Fe + fe; Fi + fl nnb 
aF + Fb=abifi. — Äe^)ler t^ot in feinem 1609 erfi^ienenen 
Commentar. de motibus stellae Martis etc. )uer^ bar, baß bie 
Planeten fid^ m (Sili)?fen belegen, in beten einem ^renn))»n!te bie 
®onne fei. Bugleid^ S^^gte..^. bartn nadft, baß bie aui bem SRfttel« 
Vunft ber @onne in ben SKittelpunTt bed Planeten gezogene 8inie (ber 
RadiusVector) in gleid^en Reiten gleid^e eni))tif($e 9(u0fd^nitte 
(Sectores ellipücos) ober SUd^enräume befc^reibe, unb baß bfe 
Dnabrate ber )8en>egung0« ©efd^ioinbigfeiten ber $lane« 
ten ftd^ «»erhalten : loie biellBürfel i^rer Entfernungen bon ber 
@ n n e. S)ie Sinie a b (oie 9lre ber <ilU)^U)t bie au« bem $lane<en bnrd^ 
bie €cnne gel^t, nannte it., ba fie ji^nc beiben fünfte burc^jlreit^t, in 
toelc^en bie $lanetba^n ber @onne am udc^jtcn uub om fetn^eH liegt ^ 
(Perihelium nnb Aphelium) , bie $1 p f i b e n - !^ i n i e ; i^ bie ©onne 
in P unb ber 5|J!anet in a, fo ifi le^terer in feiner größten Tonnen* 
9lä]^e ; bejinbet er {t(^ in b, fo betoegt er ft^ in feiner größteii ^on« 
ncn^-Serne. SSergl. @. 243 u. 26Ö. 
Flg. 15. @ine nur mit einer fRclU oecfe^ene S'anmaf^inc, bereu um bie 
fftaHt gelegte @d^nur an j|ebem (^nde mit einem mefflngencn ^))ltnber 
(p unb pO oerbunben ift, von benen p mit frcidrunben 9Refj!ng« 
gettidjftct^ «erfd^iebener S)idFe (unb bab^r tiierfd^iebenea ©etoid^t^) 
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bithtfdH gUtd^m&fig Befand iverbnt famt, baf j[ebe« bfefet <9emii^ 
am Slonbc einen bi4 gnt antgef^nittenen SRitte teid^enben Vn^fdinftt 
batbictd; man fd^iebt ba< ®eti>i^t in tvagred^tec S^id^tung fo lange 
mit bem 9lu«fd^nitt, M« bie btffen bnrcl^jlreic^enbe Scannt bie ailtttc 
/ be« mittleten hei«tnnben ®etot4t«attefd^nttt0 (ber eftom 1 M 1 V4 £»>< 
S)nt4meffet l^at) ftreiii^t, ba bonn ba« ®{toi4t ben (Si^lfnbet g^^«^ 
mfi^ig belafiet nnb biefen )um 6in!en bringt. 6tnFenb bnrd^fdllt er 
ungebinbert r, Idgt bäbei aUt auf ber bur^ldd^nrten, gn r gc^frige« 
fBäftiU bo< C^etttid^t surütf, ba beffen Umfang gn grof i^, nm frt« 
iRit^^tnbnrd^fafien gej^attnt gn !6nnen« IDer (S^linber f&(rt ba^er i» 
faden fort, M er auf ben Unterfaf^ s anff(^(&gt €o»ob( bat «nf^ 
fdi^lagen be« iBmi(f(tti auf r, aU btefe« bc« (Sl^ltnberd auf s l^drt 
man, nnb f^at man mittlertoeile burA ein $enbe(, bie bur^ Knfd^Iagctt 
eine« oben an bemfelben bcflnblfd^n ^birner« an eine metadene (0lo«fe 
ffMatm $enbe(f4toingttng(n geg&j^lt, fo l^at man bamtt bie ttd^renb 
M SaQen« ve^ii^ene 3ett gemefjfen, unb ba r in verfd^iebencn W- 
^en angef^raubt werben !ann , fo f ann man ). 9. fe^r toobl »erglei» 
Aen: |»ie »id Seit i^erbraud^t ttnrbe, nm ben beladeter G^linber 
bnri^ 3 l^albe 9uf (ober bttr# 4 k.), nnb bann nnbclaftet M |n s 
faUmb M beioegen $u laffen, inbem ba< gange iSfe^eO BC in glet^ 
gtofe S&n^entbeile, g. 9. in l^albe ffufl&ngen get^eilt erfi^eint, ba 
iii^ bann nid^t nur ergiebt: baf bie 9a(l«6ettegung eine gleid^miftg 
bffdftlennigte ift, fonbern aud^: bap bie burdftfafienen St&ume fic^ bcr^ 
(alten: »ie bieCuabrate ber Seiten; €. 1874. €tatt ber einen dtoOe 
lApt man bie ^d^nnr stoeAnäf iger isber gtoei leidj^t betoeglid^e 9töbec 
l^inioeggleiten. Su bem (tnbe fAKt ber arm A tt>eg^ bagegen \ft aber 
oben, bei C, 9laum genug, mittel^ einer ^affenben 9)orrii^tung bie 
Streu beiber 9l&ber fo |n befeffigen, baf letztere einanber in ber fftiti* 
tung iion C na4^ A.fo(genb, genug Cpietraum bel^aiten, flc^ nm i^re 
llren nnge^inbett bemcgen gu fdnnen. S)ie Sd^nur I&uft bann mit 
bem einen,' nur mit bem gugeifidrigen (S^linber belafleten dnbe l^inter« 
»&rt<, auf er^alb BC ^i C gegen B (in mit bem anberen, mit ^l^iin^ 
ber nnb 6ei»id^t betaftcten, gegen r (in (eralb. SRon bcfc^leunigt 
gleid^m&gig ben %aU biefe« gleiten (pö di^Iinber«, beliebig burdb Ser« 
me(mng ber 9ttfleg«(BeU)id$te (toeil man baburd^ ben SBiberftaub ber 
Snft mebr nnb (iebur(( gugleid^ fd^neder überu>inbet. Um 9inrid^« 
tung ber «rt bietet bie von ^ifd^er ))erbefferte 9[tU)oob'f((e %aJU 
mafd^lne bar; Gilbert'« «nn. XIV. 1 f.). * 

Ftg. 16. 9enau htttatSfiti, bdoegt fld^ ba< in ihei<bogen«X(ei(en fd^ln» 
geube $enbel (e. 269, mg(. mit e. 38 ff. 40 f. nnb 45) ab»4rt< 
nng(ei<(f8rmig bef^leunigt, aufn)&rt< unglei((f6nnig oerlangfamt, nnb 
9leid(e« gilt autf d(nUi(en ®ränben, im geringeven 9ftaage and( »om 
ber gegen bie9l&ber nngleii(en S>rndF übenben, nnb oon ben fd^UM? 
benben Gylinbem nngleii^en 3ug unb baburc^ unglei'^e ^panß 
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«ttiig nldbetUn €äßfixm bet 9lttoi)»b^8ifd(et'fiä(ett iatlrnoß 
fi^ine. SEB&te (< bem fc^ttereti ^nnfte a (Fig. XVI.) %tfiam, frei 
gtt faUcn, fo »fitbe er, bec <t(f^ti4' Ißtxt^ 9h€t ^Diagonal^) Slii^tmig 
be« ^xüUtUqxammi admba folgmb» binneti gcttiffcr Bcit m fal^ 
Icttb eneifl^en; ti erfolgt abet bie SRittdfroft am au< bec ben Sobcn 
ca fiNiminiben Sttaft ab (bie gemftp biefec ^^annung f^Ut bewirft, 
t»a§ beim taU auf bet fc^iefen (Sbcnc ber S)cii<f leitet), unb on< bet 
tangentialen Jtcaft ad, bie ben fd^n^eren $uttft, toirftf fie frei, in bem 
«ttgenblitf , aU et a etceii^t in bet Sltt^tnng bet Tangente fottbetve« 
gen ttittbe. (Streikt nnn abet bet fd^wete $un{t'aS fo ift biefe 
treibenbe Jttaft fiil^tlii^ a'd' Heineti ali im »on a an< »itfenbe ed 
loar^ nnb je tt>eitet>bto&ttf, um fo me^t loitb fU tntminbett, bid fie 
enbltd^ in a" = o ift, mit ^iet bie gange j(taft am gut ft}annenbeti 
i9itb, loäfttenb ed im a"' bie f)>annenbe to>at. Sugleid^ jeigt fti^, bop 
bie tangentiale Jtroft ad gut Sl^itteUraft ^^ oet^dlt, tvie bet 6inud 
bed (St^ebttttgd« obet (ilevationd«9Binfeld gnm ^albmiffet (Ra- 
dius) obet Sinus toMia; ed i^ n&mlii^ (votattdgefe|t, bagain |>araU 
lel ca'O bet aBinfet bam glcii^ bem (Stl^cbungdtoinfel aca". 9limmt 
man nun am fut ben Radius, fo i^ b'm bet Cinnd bed ffiinfeld 
bam; b« bann bm==ad bie tangentiale, am bie SlitteUtoft bebeu^ 
tet unb et^ete gu lebetet fid^ »erb&U, toie ad : am, unb fomit toie 
bet ^innd bam (obet 6innd aoa'O gum Radius. IDa ilbtigend 
oom $uufte d' obet )>ielme(t e'' an ^{e<S(ef4toinbigleit in glei^^m 
fDlaoje abnimmt, to>ie fie bid bal^in gugcnommen ^atte, fo ^eigt bet 
fi^wete (Snb))unft a but^ bie il^m nun t>on IBa^npunft gu S8a^n))unll 
entgegen »itfenbe (Sibf<l$koeTe ebenfo t^etUngfamt (toat et l»ott 
a'" audgegangen: bid e) anfto&ctd, ald et gn))ot befilftleunigt bid a" 
gefallen tt>at; in beiben 6(^»ingling0ba(fn«XMi<n' ifi (d abft bie 
fog. Xt&gbeit, meldte allen (Sintoitfungen bet ^^f^ete: SBel^attmig 
»erleidet. S)ie Setoegung bed fi^tt>eten ^unfted )>om (St^ebungdpunft 
bid gum tiefflen unb (bei ungebinbertet lOdetoegung) »on (iet avA (in«- 
auf bid gtt bem tfegeafeitig gleich (o^en (g. f&. t>on a'^'. bid m" nnb 
von (iet ani bid e), beift eine gange €f((»inguttg obet CdciHa« 
Hon nnb bie batauf bettoenbete 3eit bie ed^ivingnngdbauet (obet 
€4n>ingunglgeit). $lu4 )>flegt man bie gange €((ttingung eine ein« 
fis^e unb mib bet 8lä(fbetoegung g. SB. »on e gu.a''' eine gufam« 
mengefej^le €((t9ingung gu nennen, obet and) 'bie oon einet €eite 
gpt anbeten eine l^albe, bie feg» gufarnmengefef^te eiue gange, }»a$ 
jebod^ gegen ben fafl butcbgdnaig anecfannten ®bta4«(Bebtau(( 9et« 
ftöjt. . 93icfen auf beiben leiten bed $ettbeld ca'', in bet 9la(e ]»ott 
e Shtallbftgel auf ben $enbc(faben angie^cnb, fo «etdnbetn fie babnti^ 
bie l(teidbogen»6d^tt>ingung in eine Statlinien^G^wingung nnb bet« 
gleii^en $enbel f((tt>iugen bann|tauto(|ronif(i^ (»etgl. 6. 1874), 
b. ]§. fie butc^fd^kpingen — boraudgefe^t, bap il^te Sängen ttn9et4nbett 
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hi^m, fttofe HBogcn (lenan in htxiclhtVi'Stit, in mlt^ fUHte imb 
fUhifke SSogen t)on i^iien btttd^f<^»ungen koetbeq, I93<i bem einfalle en 
(ober mat^emotifil^en) $cnbel — )oie folc^ed g. IB« bie £tnie 
ca" anbctttft, ^aUi man {t(i^,bufelbe unbiegram unb übet^ait^t feinet 
Oerablintgen Sänge na^ unoetdnberbar, fo U>ie om (Snb))atthe a" («^toer 
unb om 9[)ifbange))un!te c all um benfelben brkBeglid^ benft — to^u 
bell, butdfttiefe ed unenblic^ fleine i93ogen: £&nge h, txtH^ ein« 
U>irfenbe @<iiU)ete G unb 9^n>ingung«:»S)auer T ®ta$en fein^ 
t)9n tt)e(<^en iejtoef bte brüte b^immen; für fleine (Br^bungl« 

aBinfel ijl T = Va^r y^* S^uf öKen in jenem Greife,' in wtlt^m 

ba< $ettbel fi^iDingt, benf baren 6eBnen (toie meistere berglei^ev, 
l» ^. in' Fig. 17, bnr^bie grraben hinten AB, AM, MD anigebrftfft 
loorben) U)ürben, old auf {Riefen (Sbenen-, ))erbrau<^en : 9teibung<« 
unb 9Bibet9anb«4ofe f(^to>ere ^n^dn, gum ^erobro0eii gleicf^e Seiten 
unb gto>ar biefelbe Seit, in iveld^er fie frei fallenb ben Jtreie-lDur«^ 
meffer (AD ; Fig. 17) bur^etlen. Jtur|erer Settoerbraui^ n>iirbe jlebo4 
ffir eine ber^leic^en jtugel eintreten, toenn fie fiatt einer ^^ne einen 
SBcgen«^()eil, }. ^* ^att ber ^Iftne MD bm ebenfo benannten Sogen 
gu burdftfaQen l^&tte. 9Bo bie ^^totxt gleich ftar! einmirft, bort 
bet (galten fli^ au^ (bei (ogenannten gufammenge festen, b. f. 
))i}^fif(^en $enbeln, abgefei^en 9on Steibung unb i^iberflanb) bie 
€(!bu>ingung«'S)auertt ober Seiten ungleid^ langer $rnbel: »ie 
bie Duabrattourgeln ani ben $enbel«£dngen (unb btefe ^ 
f. oben — toie Cluabrate bcr Ct^toingung^^Seiten). (Sin mat^emati« 
fc^ed $enbel, bad, in unenbli<( .((einen SBogen fi^mingenb, für eine 
gange €(^toingttng eine ©ecunbe Seit erforbett, ijl ein loa^reS 
€ecunben^$enbel; to>ürbe t9, um an gtoet berfc^iebenen Orten 
auf eine gange €(^n>ingung eine ^ecunbe Seit gn ^oerbrand^en, ^in« 
1!(^tli4 femer 9&nge oeränbert »erben m&ffen, fo tofirben bie Unter« 
fjd^iebe biefer S&ngen gleich fein ben 93erfc^ieben(eiten ber ®r5fjen 
ber.an beiden Orten Ivirfenben S^koere, nnb f&nben ^äf berglei^en 
Unterf4iebe ber ßti^Xüivt, an ein unb bemfelben Orte gn oerfi^iebenen, 
einanber folgenben Seiten, fo loitrben fie ^intoeifen auf entfpre^enbe 
9Raffengrö$en«lenberungen ber bottigen fog. drbrinbe. *) — ^n\Ü* 
^licirt man bie Sdnge bei n>a6ren €ecnnben«$enbell mit 9,8696, fo 



*) SBobut^ man ba^er etfd^tt, ob bie (Srbmajfe nntetbalb il^rer Ob(tf&<(c fb^ 
toetminbett oker vccme^rt ^at. fSttx&^tli^t, initetbatb getot^cr Beitt&ume, g. 8. 
inüUni^äf cntflanbene ^d^tungcn »ütben fi^ fot<^en lEBegtf fUben unb ibrct 
Oc^e na^ obng(f% fd^fiben laffen. ©t^ntngenbe $enbel ber fettlti^fn (Sin* 
toitfungen »eifi^tebener 93etge auSgefebt, tDürben folgen SEBege« g. 9. felbjl bü 
babitt ungefannte ^^^(ungen eclofcbenev fßultant, SBcflanb ber SSecgmafe on< 
nur taubem, ober iiatt beffen aui ergrett^em ^ejlctn nad^gttweifen inJben 
•tmb fcben; oben 6. 1868 ff. 
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et^&It man b{e SaUl^^e be« DtU^t in ber etflen Gecnnbe 
U$ burt^u« freien (ungelfittbettett) Sabe«; bie nm fo gidfet ift, 
je toeiter bet Ott )>om 9eqtiator. SDetmö^te man foli^e gaUi^die 
^nrd^ ben SSerfui^ mit j^inni^enber i^enauigfeit jn ermitteln, fo 
tt»nrbe fi(^ baran« umgefe^rt: bie S&nge be< bem Orte §ttf0m« 
menben magren 6ecunb(n'$enbel< jinben lafen, ba erflere« 
aber ni(^t mo^l mdgltd^ i^, fo bleibt nid^ta übrig, aXi bie SAnge eine« 
))(f))fif^en eecunben^^enbeU, mittel^ einer er\>robren atro« 
nomifc^en U^r bur(^ Serfu^e |u be^immen. Sßan fann n&müi^ iebe< 
Vi^ftfdbe $enbel betrail^ten aU ein: au« unjct^Ug ))iel(n fd^mereti, ba/ 
l^er foKenben S^etl^en ober s^ielmebr al< ein au9 nnenblic^ oieleti ein« 
fad^en ^enbeln beße^enbe« betraf^ten, ba« not^menbig fi^neUer ft^loingt, 
aU (in ebenfo lange« matl^ematiri^e«, meil ber ®ang feine« unter jlen 
f(6tt>eren fünfte« burcft bie l^e^er liegenben fünfte (Xbetli^cn) U* 
f(^leumgt tt)tib. 3n jebfm bergleid^en ^enbel giebt e« aber, mie 
«Ott^glften« ^ner^fanb nnb finden lebrte; einen SDItttel^unft ber 
@4ttin>gung, ber iid^ bei $enbe(n, beren CcJ^koerpunft bnri^ 'Ott* 
fc^iebbare, bie $enbelftange umfaffenbe nnb mittel jl €(^ranben ftfd» 
gnng«f&^ige (meffingene) iBinfen leidet nad^meifen läpt. *) S3pn biefem 
@(^»ingung««SR(ttelvnnh bi« gum $luf^ftnge«$unft, i^ bie £&nge 
be« ^j^^fifdjen^nbel« gleidji ber be« einfadSfen. ♦♦) IBerfiebt 



*) 3n einer um i^en ^nf^n^t^wlt )>enbelattigct ^^toingittigen W^tn, äberoO 
an$ flle^geattctem @toff bejte^enbeit unb buvclg&ngig glcid^ gfofe Dueefibnittc 
julafenben €tange, liegt \tx ®(^»ingttttge«9)'Mtte(^ttti(t um 2/3 if^xtt 
Sdnge oon intern Sluf^nge^unft abtoArt«. 99ei einem, an einem %ahtn bffejtig« 
trn unb fo fü^wingenben, möglii^ft gemid^tigen (am befien: Platin») ftttgel<ben 
>af ni(^t itbev 2,5 Sinicn 3)ur^meffet bat, fdOt er mit bem aRittel^ttnft.be« 
Augeld^ene fcbv nabe sufammen, au(% toenn bee 9abcn nnt 3" S&nge bat. 
**) a^eoba^tet man 3. 99. mittflfl einet mten afiron. U|^r: »ie biet Beit- jcbe ein« 
{eine ^(bwingnng bon 10,000 6(^tt>iogungen »erbtau(^t, fummtet biefe Beit« 
bauern nnb bitoibirt jte but^ 10,000, fo txb&it man eine Beitbauer, bie, w«c 
bei ben «eoba<j^tungen (^töfe be« (Sfr^bungttoinfeU, Ctanb nnb tfinflnf ul 
S:bermometer8 nnb Barometer« gehörig gcmeffen nnb mit in Steibnung genom« 
mcn »orbcn, ^df aU bie bem $enbel von gegebener S&nge a*>ge9dr{ge etaiiiten 
Uft. Qtinige %flvonomen bebienten fldy bieau eine« oon einer fleinen Bange 
(Pincette) gehaltenen ^ilberbrabta (ber jebo^, all icläftt fcbon an fid^, but^^ 
fein eigenel (Sttoiäft jitecf 6ar iÜ) , an bem ein bo)»t>elter Jtegel , mit ^iner 9(rc 
fcnfrec^t bing; 9(nbete f(bcaubten an ba< untere <i^nbe einer $enbelflange eine 
ilttgel, »dbrcnb fi(b am oberen (Snbe eine %x€ befanb, bie mit f(|»arfcr etlfntiH 
einer (Sfbene aufiag unb mittelfl einer befonberen me(banif<ben $8orri<btung, burcb 
(Sinwirfung eine« ®ett)i(bteS, ganje Xa^t f^inbttr<b in g(ei(b großen 6(b»i(igungen 
ecbatten »urbe. e»taf t ber jtegel ober Jtngel ifl Jebenfalll bor|tt}ieben ein 
fc^arff antige, mit ibrer jtante in ber e(bwingri(btung fibtoebenbe Cinfe 
unb eine roftfdrmig ^nfammengefebte , b(fbttr«^ bie aulbebnenbe SBitfnng bet 
S^ogeSa&rme mög(i(bfl befeitigenbe, ebenfatti tinf« unb re^te ffbarf (antige 
etange. 3fl bobei bie Sinfe an ber (Stange auf « unb abtodrti «erfcbiebbac 
unb buc(b eine ipaffenbe ^äftmht Uiäft )U befcftigen, «te 6tange )ugtci(b aber an«^ 
Am oberen (Snbe mdgU<b{t ^i(^t be»egti<^, unb bie 9BArme bei iBeobaebtnngforte«» 
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man eine $enl{el^otige mit }U>ei ed^neiben, bie ))oit eitranbet im 
bie Hnoit M cinfoc^en $enbcU fernen, unb von benen j[ebe (bte o^ete 
toie bie untere) 9on bem gnge^^rtgen @tan^en«(Bnbe nm cbcnfb lodt 
abfielet, äld bie onbere, nnb bringt man gmifdb^n btefett beibm 
€4inttben sneleid^- ein »erfd^iebbare« lBonfge)»i<^t an, nm bem 
G^ioingungd^a^ittel^nnft genan in ein ober bo< anbere Qhibc b<^ 
einfachen $enbel0 beliebig »erfe^en gn tdnncn, fo (at man bamit ein 
fog/'fRe^erfiontf« ober Umfel^rnng^^^enbel (p^L &. 1642), 
batf in ber gegeb«!nm, «Die in ber nmgefel^rten i€<l^toebe/ bei glefc^em 



tod^venb ber ®efammt'€^»tiiguna8bauem mbqti^^fk biefetbe, nitb eBmfo onl^ bcf 
Sarometer^nb (unb mitlitt au(^ ber Sitfttsiberflanb), fo flnb bamtt bie: €<bt»ittgmi0i' 
^miätun^tn eraeugcnben d^nfläife me^Mäi^ befeitigt. ^al co^fdrmiac^enbel 
(JB, 1642) befielt getvd^nlicf» au« bTei Baratt. ®ta^i{)d6m, einem mittteren, an befen 
untetem (Shbe {t(^ tie Sinfe 6efinbet, einem duf elften jur Sinfen unb einem betgleit^en 
3ur9ie(pten; itoi^t^tn {t gwei biefev €ta^lfld9e beftnbet fi<b eine ibnen pataVi, Bi><' 
^ange, bon benen b{e eine mit ber dufetften linfen, bie «anbere mit ber &uftffttM 
xiäfUn ^a^ittangeburf^ mefftngene Öuer^dbtben tevbunben i^ (fo baf olfo bie 
mittlere @tablf)ange ^ier, an biefcm unteren Qrnbe frei bleibt); meiter aufiodrt« 
itnb fdmmttiti^e Stangen, in 3tt>ei ber[<^iebenen ^d^en burc^' bergreic^en meffin« 
gcne Duerf)d6e alfo uni>erf<!^ieb6ar, baf ^ier gugleid^ bie *3in!{langett nnb bie 
mittlere €)tal}tftaiige enbcn, tod^reiib bie beiben duperften Sta^lftangen, ffofftt 
^inauf ragenb , oben burd^^ji^ien britten meffingene« Duerftab gefeftigt erfd^etne«, 
beffen Sflittt guglei^i mit ber Bpr^ii^tung gum Sluf^dngen bc« ganzen ^enbcU 
toetfe^en ift. S)a bie Binffidbe burc^ gleiche ^nmdrmnng fic^ beitdufig 2 SRaC 
fo ^ar( auiSbe^ncn, tote 6tabl, fo toirb böiger, finb fonfk bie €täbe im gebdri« 
gen gegenfeitigen ®rdpenberbd(tnif , bie Inx^ *bic ftulbe^ming ber etaW&bt 
gefenite Sinfc, burd) bie ber Binfflangen «Dicberwn um cbcnfo inet gehoben, 
etatt fi}((^en 9lofte8 gteicbt man autb/ bei anberen ipenbein ben SBdrme»<Sinf{ap. 
%uttff (aufenbe« a)Urcur ou«. 9ian fefligt namHc^ an eine fld^Ierne ^eabel» 
flange ein (Sefdf mit IDtercur; tnbem tej^terel fi<9 au<brbnt, fleigt el i« bem 
(S^efdfe in grdferer ^^e an, er^ö^ct bamit aber ben €ib»tngttngl#SRittc(yntt(t 
unb gleicht fo an bem ba« etnfa(^e $enbe( tvertritettben Stangens5£^et(, i^n glelfb^ . 
fam fürjenb wieber au«, tbai ber Stange Bur(^ (Snödrmung an aSertdngenmg 
jugefommen n>ar. ^tt^ntiä^i geköderten au^, Sßartin 3ufo(ge, glei<|| lange meflln« 
gene unb eifeme, fcft jufammengefi^raubte, an ibren <5nben abgerunbete Stdbc, bie 
.auf ben unteren Zbtxi ber $enbel{tangc , obafem ber Sinfe, fenfre<l^t gegeu bte 
Ctange (atfo querüber) gerid^^tet, befeftigt »orben; ba bat, bte obere tegc biU 
benbe <5ifen fi^ bur<b SBdrmc torniger au9be^nt, Q.H baf SReffing, fo toirb ef 
bo^Igefrümm^, toaS ^cSung Keiner ®etDi(^tc (unb bamit Qrrbö^ung be« S^Fioin« 
gung<s3l{itte()>ttnrt«) , bie fi(b an ben (Snben bed <5ifenffabef befinben, gur 9o(ge 
bat. — (8ine Stabiftange liep fl(^ ubrigeng oienettbt p^nc S^neibc k. unb 
überbauet obne mecbanifi^e Se^igung ooQfommen bckoegti^b aufbdngen, locsn ein 
unten ))affenb abgernnbeter magnetif<^er $ot, oben lot^re^bt befefkigt, lebigtifb 
bur(^ feine Slniie^ung {um oberen (5nbe ber Stabtfiange, fenirec^t f^btoebenb 
erbauen »ürbe. — dn/d^ntitber JSBeife, »ie in biefem 9a!le bie ^enbelflange 
um ben aRagnet)»o( bett>egfi«^ erft^eint, obne mit bemfeiben rdumU(| «erbunbcs 
3u fe^n , fo fd^einen aud^ bei febem febr biegfamen Sto{f (}. iB. bei ttopfhwnn, 
bepg(ei(6en bei ben toeic^en aD^etaUen, ade ftarren Urj3:^et(iben, obne alle rdum< 
lifbe SSereinigung « lebigiid^ burc^ ibee gegenfeitige, über ibte eigene ®ren|e in 
unmefbar ((eine 9ernen biaaufmirfenbe ^(naie^ung oerf^biebbar au einanber i« 

b4«g«n. ^ 
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9tfitlm^i)»hUl, jebelmal glei^ ^itl dJ^tomguttdett mad^t unb ba< 
ta^v in ben €tanb fi^j^t, bie ®<amben))e]ibel?£änge genau ju finbeii; 
^gü. e. 1642 {f.; 1887« m$(»aliUi siir Mfinbung be< 8btl«®efej^e0 gu^ 
nääft M 9Baffa< fl<l^ bebientCr um bae^ fr<ie SalUn fd^tvner 'i(6r)>(c 
9lei<l$ntAßig ))etlangfamt »ot fi<l$ giften ui^b H\>uxtt) mefibar ju machen, 
fam et, ba bkfee SAUtel (^eiiauigfett im Seobac^ten nii^t iuUcg, gu 
gld^rm ä^tät mit gmünfci^tem dcfoige ouf bie ä^enfi^ung b(0^ $en' 
bele. *) ^u^g^end »erbef[ette e« 1656 unb brtui^te e^ bonn ol€ 
Seitmeffer, «nb gab fo ^nanlaffuttg gifr drjin^uiig ber ^i^nbeU- 
Ul^nn. *f) S)a{l 3una(me bes ^rbumf(^tt)ung0^^(^neIU bie SBicfung 
bec (Srbi^^(l^)oere fc^tod^e, etfu^i; dlid^ec, frangöftfd^ei: Slfironom/ 
ald er, im 3a^r 1672, fanb, bap fein in ^axU tagUd» 86,400 äftal 
fti^Cagettbed $enbel, in,6a)^enne nur 86,280 ^al fti^Iug, )ü%enb 
SDIan^evtuid' $eiibel, ba« in^^atid innet^alb eined ^tetnentaged 
(6. 243) 86,341 ^al gefc^lagen ^atte, bann in ebenfo \>itl 3eit iit 
^elto in Sa)))}lanb, .beYglei($fn 64tt)ingnngen 86,400 gemä^cte. 
SB n g u e t fanb 1738 nnb in folgenben 3abren bie ^ecunben^enbeUSänge 
am Slleece gu Ouito in $ertt gleii^ 439''', lO). «uf bem ^id^ind^fd ba« 
gegen, b. i. in einer $6^e von 14.604 $aiifet gug aber bem 3Reere 
nur 438'",695 ö«gl. oben <S. 1869. — din ru^^«nbe« 5Penbe( gleist 
tt)efentli(^ einem ISleilot^ber 2ßauter K. Ucbet ben (Hinfluß U€ v»tfi* 
h^iiiftn dtbumfc^ivung« auf Jt6r)>er, bie ou0 bctr&ti^tlidifen <&6^en frei 
fallen, fo wie über bie Sbienfung ber Q9lei(otl^e butd^ einfeitig angie« 
(enb einmirfenbe große SeUmaffen ***) n* f. a. a. D. Sinnt. 3»)ei 
in betr&d^tlid^cn Slbfiänben ou« gleici^en «Soften frei faUenbe Stix^ 
Ver, befd^r^iben niä^t einanber parallele JIBal^neu, fonbern, ba beibe 
Sdai)nm bem. (Srbft^tt^erpunf te gugemeni)et ftnb , fo nä^rn {tdif tbre 
Sadri^tungen untettt>ä(td gegenfeitig nm fo merflid^er, jje \»tiitt 
fle guvor ober»ärtd öon einanber fernlen. — 3n ©egiel^ung auf 



*) 'Galileo Galilei; U^tn Opere. Pirenze 1718. 11,429. 4. 
nnb fivangeliBta Torricelli de motir gravlum uaturaliter 
descendentium et projectorum. Florent. 1641. 4. ®ali(ei'l fBtxt 
fu(^e faUen in tie Saf^tt 1636 jf. 

**) 3)(ffcn iQorologium oscillatorium. Paris 1673. Fo].> . Genauen 
©«i^d&tnngen unb «etec^nwngen gufolge Utt^t, ttnUx ieijjefe^jten gcoflt. ©tei? 
tctt , bie eeeunbcni^cnbeUSAnge uub bie freie 9a(lticfe, im 0atlfec 9u|* k Sflaei^ 
au«gtbnt(ft, fn ber ctflen Beitfecunbe bie bacuntec Scjeic^netenSdngemaa^^ Ordnen: 
99coba4ltungdort (Seogr.iBc. $ecunben)>enbeUSdii0e. ^aacaumber 1. ®ec. 
nntet bem «cquator , oO—O' 36" 7'",2l 16', 05 t 

gu 53ati« ../... 48—50 — 8,64 — 101 r 

gtt^eao in«tt^i)Ianb 66—48 — &,i7 — iiS 

avif epit^Utqtn . , . 79—50 ' —9—40 ' -— 126 

***) aWaafeli^ne fkttte l^ie^et ge^ßdge 3Jerfu*e im Saljr 1774 am ©erge «S^e^al* 
lien in ^d^ottUnb an ; t9 wiefen biefe *^etfu<^e nid^t nut bie in bie t^erne %vi* 
gie^ung fc^werer SWaffen nad) ,. fonbern fle geigten avt^f, baf gro^e ©ergmaffeu 
bie SHit^tung ber 6<^wece nac^ bem Stbft^wet^unft tiKa^ abinbetn ; @. 1869 *Anm. 
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Flg. 17 noi!^ bie ^rnttüvm^, baf für ben fdjfttmn $iiii!t D %t$ $mbeU 
CD 9lu^< nur mdgUd^ i{l, loenn et fi^ fenfreil^t unter bem fc^m Suft^dttd«» 
ttnb IDtet'^uttft C UfinUt, bec in bct Fig. ^ugleii^ ben SRittel))un!t 
eine« Jtreifcd bat^eHt, )n koeli^em ber SBogen ABMD aU^albftei« ge< 
^drt. Sm^i^etronom (€. 1642. 1655)^ ba« Jetnn Jt&rse o^ngeai^tet/ 
• bcc^ ganje 6ecunben (unb au4 l&ngcter toie Ifirjete deitbauetn) gu 
fc^lagen t)etmag, ge^t bie Verlängerung M $enbcl^ fiber ben IDre^^ 
püntt (über C im^l A }u) (inau«, um e«, »ie am unteren ünbe 
(bei D) mit einem d^etoicbte »erfel^en erfcf^eint, bad ieboc^ f leiner al6 
bad untere nnb gugleid^ verfd^iebbar ift. — Uebrigen« Mit bie )}ttnttitte 
Sinfe B, fortgefej^t bid^u bem $anft, tt>o fle ben IDnr^imeffer AD 
f^ndbet, eine l^albe £)rbinate '(@. 610 ftnm.) M «galbfreife« bar. — 
^egeic^net man ben ^urd^meffer AD eine^ JTteife^r gu »eic^em ABMD 
%U <6albfreid gehört, mit a, bie Ge^ne AB mit b, nnb ben bunl^ ben 
Halbbogen AB gemeffenen Sßinfel (unb ebenfo au^ Jenen burd^ ben 
«Öalbbogen MD gemeffenen SBiniel MDB) mit 0, fo toie bie gnm freien 
3)ttrctfaaen i>on a erfi^rberiii^e 3ett püxdf T nnb bie sunt 2)nr4falien 

oon B «verbrauchte mit t, fo ^at man ju^drberfl t = \/^ nnb 

= a unb mithin t = T, b. i. bie faU^Mt bur4 bie ^el^ne AB i# 
glcid^ iener bed freien SaQed burc^ ben IDurc^meffer AD, unb ba fi(^ 
©leic^e^^on allen Seltnen betoetfen l&ft, fo folgt: baf ein Don A aui 
SalUnbed alle ^e^nen be^ itreifed in gleichen Seiten burc^Wittt. 
Fig. 18: 9gl. 729 ff . u. ^. 1886.. S)ie in gleicher «ö^mit bem $nn!te 
l), am äuflerften iBinün^^Snbe oberhalb M beginnenbe Sita b Uni e 
(^V^ioi^e; ^* 1617 u. 1887). MGA ge^t ^eroor, ivenn ber DA (=a) 
gum S)ur4fme{fer babenbe ^rei0 an einer geraben IBinie fiü^ tt)ieber(olt 
überfi^Ugt; H9 fc^were $unft, nnb fo iebe« SaKenbe, bur(^föllt babei 
jitfben 3)o0en (alfo ben t)on . M, ME, EA k., aber a\xä^ ben buri^ eA 
angebcuteten unenblic^ fleinen) in gleid^er 3eit; n&mlic^inbcr 

3<it = 1/2 yr \/ * . Ueber ©ebeutung be< n f. 6. 611 ^nm. ßmt 

®lei<(3eit^eit bei5 Saud bürd^ »etfdifiebene Sogen ber SRablinte entbedte 
^u^gbend; a,a,£), $lber ed ift bie SaOgeit/ bur4 ^i^f« Sinie nii^t 
nur bie gleic^^citU^fie, fonbern ^uglei<l^ aud^ bie t)erbältlic6 fürje^e, . 
toe^^alb fte aud^ bie Sinie be< fürgeßen Salle< (Brachysto- 
chrona) genannt tt)irb. 
Fig. 19; f. oben €». 1875. Fig. 20; bgl. 109 $[nm. u. 619. ^Seseid^net 
ab cd bie für einen geuvorfenen jtörber beabflc^tigte SRid^tung, fo 
tt>irb berfelbe ))on biefer gleid^ )9cn vorn (er burd^ bie SaHrid^tnng 
ergeugenbe (Srb«@((»ere abv&rte gelenit nnb ge^t ba^er, ba beren 
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f Sti0de)9alt fld^ in iebem fommenben ttmttblt(^ lUimn 3<ittl^<H4en er^ 

I neuet, u«&(tenb in Sö^de bec Xxhqf^tit nic^t nut bie beabfli^ttgte nnb 

1 Beim Snl^ebeti bed et^en Seitt^etld^en onno<i^ ungeft^kDäd^te SBurfttc^« 

tm^9'!®^alt, ebenfo aber au<( bie etjl« unb jebe Mgtnbe (5tb^3ug« 
^tmlt, oetmöge ber Srägl^it t>etbletben, hi0 tnUidf, mm ber ^dvV^t 
in t angelangt ift, bie unemenet g«l^lf ebene, nur einmal enttoidelte 
SBurfgenialt bntdb bie (Slegentoitfnng ber @rb/3ttgg<tOiilt gänjlic^ auf« 
gehoben tt>ir^ €tatt baber burd^ bie gleichen fRänmt ab = bc = cd 
= ab fortgttgelften, ben>egt er fid^ fSa^n^nnft für $a^n))un!t mittel« 
"^ fr&ftig in einer 9on jeber »ot^erge^enben abn>ei((enben, neuen (Sdfitii^a 
fd(äfn cber ®ere (@. 1871) unb butd^f&Ht, i^ fein ®efammtfalU 
räum ber er^en 3«itfecunbe = am^ in ber gn)(iten mn = 3aiii unb 
in ber britten burd^ nos=5a]ii, unb gelangt ba^ev mii bem $lblauf 
ber er^en Gecunbe nid^t nad^ b, fcnbern fenfred^t barunter in ber 
(Sntfemung b r =: tf m an, be^gleid^en am Q^nbe ber g to e i t e n Secnnbe 
in 4mftl grdgerer Entfernung o^b = an fenfred^t unter o unb nadl^ 
IDnrd^bauerung ber brit^ten €eainbe, )u bem 9mal »Deiteren Slbjianbe 
dt= ao fenfredl^t unter d an, IDie alfo befd^riebene Sall«8inie arst ^ 
ii eine Parabel, *) in U^eld^er bie Slbfciffen (am, an, ao) fo »ac^fen: 
»ie bie gtneiten ^ßotengen ber Orbinaten (mr, ns, ot, «er gl. ^. 610 
n. 1875). dB t»erlbalien fid^ aber am : an : as toie 1 : 4 : 9 =: 
12 : 22 : 32 nnb mr : ns : ot n)ie ^ : 2 : 3, mithin am : an : ao = 
mr^ : ns^ : at«. 
Fig. 21; )>ergl. €. 610. (Bin>in ber [Richtung ab k. gen)orfener Jtdr^er 
benxgt fld^, ber anbauernben, fid^ erneuenben ©dbtPere-'iSintoirfung ge« 
m&f (toie bei Fig. 20 erl&utert n)orben), ftatt bie ^ö^en bcd nnb e, 
2u erreid^en burdl^ bie fenfred^t barunter befinbtidl^en^ in äSerbinbung a 
bie $arabel arstu borfiellenbett $unlte rst unb n. 3i<4t man ^nn 
ber $(bfci{fen«£inie ap au^.m, n, unb p gejcabe iBinien }tt jenen 
fünften, fo ^eQen biefe geraben Linien bie ^u ben Slbfciffen am, an 
ao unb ap ge^drigen Drbinaten bar. dB «erlftalten fld^ aber am : 
an : ac : ap toie 1 : 4 : 9 : 16 = 12 : 22 : 32 : 42 unb mr ; ns : 
öt : pu toie 1:2:3:4, ba^er aud^ am : an : ao : ap == mr2 : n82 : 
ot2 : pa2, nDoraud bann Leiter folgt : baß ein n^iberflanbdlce toagred^t 
geu^crfen'er Jtdr^er in berfelbett 3eit gur S3cben«^erfi](rung gelangen 
toftrbe, al^ ^old^ed ber Sali to&re, liefe man il^n au9 gleid^er $0^e 
frei IftetabfaUen. — S)er Sßiberfianb ber Suft dnbert iebod^ bie Sali« 
' Slid^tung bed fd^ief auftt)&rtd geworfenen ^bx)^M ba^in ab, bafi jle 

*) Kiti!^ ^älilcl'fd^c $atabel ober balbe $atabel genannt; toeil Galilei in 
feinem Dialog, de Motu emiel, fc»! ini fog. Icevcn Sflütü (»{betfionMlo«) 
iBM^xt^t unb ebenfo aui^ ftl^ief aufwdtts geioorfene JUt^ev eine (lebteec eine 
gonje) bolbe ^atabel befd^teiben. ' S)ie' Duabvatnr tetfelben geigte gnetil 
^c^imebe«. 3n einet ^atabtl ift ba« Onabtat bet balben Dtbinate fo gtof, 
aU ba« rci^tMinfiige l&nglii^e a)iere(f (Rectangulam) ccM bec 9[bfciife in 
eine nnt^erftnberlii^c, Parameter ber Parabel genannte Stnie; oben a. a. O. 
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f{d^ einer Mf^xeä^ttn Shiie mel^r unb tne^t ti&(ett, tif^nt it^c^ mit Ü^x 
gttfammen gu foUen; ^ eftoe bergleiil^en lotl^feil^te Sinie nennt »(dt eiiie 
fenfrrd^te 9f)^m^tote. « 
Fifi;. 22; t>er()I. €. 614. tSftrbe eine feberlftarte j^ngel in bet üid^tong 
FC gegen bie unbetoegltc^e @bene ACGB ge»otfen/ fo ta>ficbe fie, 
abgefeVn )90m Gtnffu^ bet ^rb^^d^ttece unb hu SBibetftanbea bei 
aUitteU, bort eine bem ®toffe (b. i. bent ^tnif, ober vielmel^: 
etwiäfU, multi)}Ucirt mit ber SEDurf^^efd^toinbigfeit) vnb 
. ibrer Seber^Arte (@(a^tcität) entf\)re<^enbe Sufammenvteffung erleben, 
Dermdi)e toelfl^er ^e na(^ beenbcdem Sufammenbrud, im gUid^en Strafte 
»er^ältntf in ber i^rer aßurf« Stiftung fenfred^t entgegengefe^tem 9ti(^ 
tung eine SBieberon^be^nung erführe, toet^e fe in berfelbcn, gegen 
bie dbene fenfrei^ten Slid^tung unb mit berfelben (Sef^winbigfeitf ab« 
)>ranenb git bem e?flen Kulgong^vunft prfiiKe^ren mail^te. lDieitngel| 
Mürbe übrigend in btefen, »»ie in öden itbrigen ^te^er ge^^rigen %qU1 
Un, burc^g&ngig nur oon iftrem SRittel^unfte ane (ber bei ibt, 
ali itugel, au0 bur<(g Angig gleiil^em @toff unb gleid^ IDid^te, {U« 
gleich i§r 6c^n)er)}unft i|l) gemirft l^faben, n^e^^otb man ffe in 
^ebanFen ou^: tur(^ einen frei (emegUd^en f^koeten $ttn!t »et« 
treten laffen faun. SBdre bagegen fo((^fr $nnlt gegen bie dbene nii^t 
te6iU, fonbem fd^icf^toinfelig geworfen, loorben, fo loftrbe oud^, beim 
IBerübren brr (Sbene unb unmittelbar nad^ bemfelben, bie^nfammen« 
VrefTung unb aBieberaudbe^nnng , erllere in bem CfinfaKM^infel ent« 
fpre^enber unb le^tert in entgeoengefel^tet {Richtung erfolgt fein, nnb 
le^tere baburd^: 9lb))rallung unter ebenfo grofem SBinfel, abernad^ ent« 
gegengefe^ter @eite f^in, jur Solge gehabt ^aben. Sle^nli^e« gut nnn, 
erfobtung^gemäf r n{<^t nur t9on feber^arten (). !B. elfenbeinernen, gegen 
eine ^iliiatb-'^anbe ge^openen) itugetn, fonbem in^Ui^ auf( ))on 
jenen ^eüen^golgen (geretteten %iUtn) tteld^e in ben fog. ftraienbcn 
potenten, in ben St^t« unb SBArme^Ctralen, nnb ebenfo anc^ in 
benen be0 fortgeVfTanjtten Q^^oUed gegeben ftnb; )oie Sol^ed Fig« 22 
na4tt>eifen l&ft <9egen bie ebene @)>tegelf[&(be ACG ifl FC, al6 
dinfaU«« ober Sleigungf^Sotb (Catheius incideatiae) fenfreilSt, fo 
bag a(fo biefe Sinic mit gebadeter (Sbene burd^g&ngig einen redeten 
SBinfel mad^t. Ctralen, mläfe 9on D (ober ))on E) an« in C ein* 
fallen, toerben nad(i ber entgegengefe^ten @eite (in unter gleid^ großem 
(mit CF f))i^en) SBinFel nad^ E (ober fielen fie bou E ana ein 
nac^ D) ^in )nritdfgen>orfen , unter tt)el<^em fie ^ut^or einfielen; bet 
Oiinftralnnga« ober (SinfalK^aBinfel (Angulus incidentiae) 
DCF i^ bem iRfidfiralnngd? ober 9lädhperfung«'IEBin!el (ober 
SHefleriona^S^infel Angulus reflezionlB) ECF gleid^. Qebrigena 
n)erben aud^ jene Sßinfel, meldte ber einfallenbe 6tral (Radios 
ineideiis) nnb ber gurftdlgeloorfene (R. reflexionis) mit ber 
fpiegelnben «bene felber ma^en, alfo bie ffitnfel PCA nnb SCC^ obe? 
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o tmb X C^. f.btefod* (S^om^lentfiite t^on u nuh y) mit Un'ttnSf^nifn 
Seneitnnngen belegt. 3ene (Sbene, in toelc^et beiberlei aBinfel i^ebilbet 
»efben, i^ gnv (Sbent AGG fenfred^t; in l^egiel^ung auf bte ibr ))ot« 
gebenbe Spiegelung toirb bet biefcm Totgänge .guge'b^rige ^til ber^ 
felAm bie Gpiegetungdi^ ober 9lefIexiond> dbene. genannt. 
<tttte getabe Stnie, »el^e vtm $unfte E na<^ 6 Ictl^ted^t ()>et)>en« 
bicular) gebogen ober gebucht »lotben, l^ei^t bad Spiegelung«« 
£ot( obec bet 0^efletiond«$erpenbtfel (Cathetus reflexionis). 
Saft ni<in, burc^ eine enge Oeffnnng, einen fog. Stci^tflrat ii\ ein fln« 
fteted 3tmmet faden, fo fann man mittel^ eine« ebenen Spiegel« obige 
<9efe(e leidet unb ))onjlAnbtgß detanf(^au(i<l6en; toie nton überhaupt 
ntittelft fold^en Strale« fidb in ben Stanb gefegt fh^t, alle @tUi^ bet 
Spiegelung ())on ebenen, u>ie ))on /einto&rt« ober aufmdrt« geftümmten * 
Spiegeln) bet IBrec^ung, ^Beugung (^iftartion obet Snflerion; In- 
flexio radiorum lue.) unbStttetfeten), fo tote bet fog. Satbenjet^teuung, 
bet ^olatiffrung k. ic, be« iiä)tt0, in anfdboulic^^et Sßeife oetfinnlid^en 
)u ftoien.*) Clbene Spiegel änbetn nut ben Sßeg, ni^t bie gegen« 
feitige «age weitetet, glei^jettig in bcnfelben Spiegel einfallenbet 
Sttälen ober fog. Stralenbfinbel; waten biefe pataHel, fo bleiben fle 
e« audb M bet !R&(!metfuBg, nnb i&UiäfU gilt ))on iebem Wi^iaUl 
i§tet einanbet ^utodtt« obet abwdtt« getid^teten (ronoetgitenben obet 
bi))etg{tenben) liia^elnttalen. Senftecl^t einfaffenbe Sttalen befolgen 
entlDlbet bie 9liil^tnna0linie bedClinfaMotl^«, obet tteien betfelben 
gleid^lanfenVein, !6nnen alfo mit bemfelben feinen SDinM einfcl^liefen ; 
iS^leid^e« gilt auc^ Pon btnen innet^atb bet Site (abet nut in biefet) 
fenftec^t einfallenben bet (ol^l, Wie bet etlb^ben gehitmmten Spiegel. 
Cfbene Spiegel. getodl^ten nut fog. geomettifd^e obet f^einbSte 
Stlbet, bie in bem Spiegel, nid^t t)ot i^m gefeiten toetben, beten 
Stellm^g, (Srdge k. öbtigen«, toie M ben gcfrümmten Spiegeln« fo« 
tool^l oon bet 9ld(fe unb 8age be« i&egenßanbe«, al« au<^ 9on bet 
SteHung be« Spiegel« abl&ngig ift. 3n SBejug auf bie ebenen Spiegel 
in biefet ^tnfld^t l^iet no<^ golgenbe«; 
o) d« fei in E ein leuil^tenbet $uttft t)ot bem Spiegel AG 6; be^nbet 
ftd^ ba« 9lnge be« iBeobac^tet« in betfelben benfbaten getaben Sinie 
£G, jebod^ leintet £, alfo pon G ttmai Weitet entfetnt o(« E, fo 
fielet e« ba« geomettifd^e l^ilb be« len^tenben fünfte« fo Welt leintet 
& in bem Spiegel, al« G pon E fetnt. 3n einet ^Weiten Stellung 
bejinbe f!(^ ba« $luge in D, Wdlbrenb pon bem £eud^tpunft E Sttalen 



*) aBd^tenb bie 2D{optti< l)ie <eb«e 9on %tt »ve<^ng (fammt tBengung K.Xium 
•(genftottfce f^at, umfaft fcie (Satopttit mt9, was }ue Spiegelung gd^flrt 
unb batanfScjug ^at. ttntet D)>tif hingegen »cvfle^t man benSnBegtiff alle« 
beffen, wa« ilbet^aupt boa Sii^valung k, gefej^li«^ nail^gewiefen wotben. — 
Sfbce $unn einet fpiegelnben Ofbcne, »irft ba« Sk^t 9on allen ^mfttn eine« 
leu($tenben obet beleui^teten tfegenftanbes jutfitf . 
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•adft C gefongen; fo f4emt bo6 geomcttif^e !BiIb au« einem fünfte 
giifommeii, to' einet £iiiie attgelftdct, toel^e aU SSerUngetinig ^on 
DC geballt, mit jener Sinie (ihu weitere IBerldngentng fc^ndbenb) 
Ittfammentrifft, bte in bem erbeten Serfuc^e l^inter G mit bem geom. 
I^ilbe 9on E enbete; bort, too biefe itreugung betb^r gebadeter Sittien 
fd»ei«bor im Gviegel erfolgen müpte, bort^in (in biefe verlängerte 
9li(^tnng )»on DC nnb KG) fielet man )>on D au^ ba« geom. 9tlb im 
e^iegeL«) aBill 3emanb fein eigene« ganjed IBilb im lotl^rei^t 
anfge^eQten Spiegel ft^n, fo muf ber Spiegel »enigjten« f^olh fo lang 
(4o4) nnb Iftalb fo breit fet^n, aU ber ^inetnff^auenbe. €o tteit ber 
^egen^anb t>or bem @)^tegel »Ott biefem femt, fo »eit geigt ftd^ anil^ 
ba0 S3ib be< ®egen|lanbe<^^inter bem Spiegel. IDof bie redete Seite 
b€< ^genjlanbee im Spiegel linfa , nnb bie linfe red^td erfi^eint, 
folgt an« bem Dbigen. 
ß) 39 ein ebener Spiegel unter einem SBinfel loon 45<' gegen bie ^oxU 
aontaUQbene geneigt, fo erfd^eint ein ))or bemfelben onfreil^t ftel^enber 
Segenflaub Uegenb, ein liegeiiber ^e^enb; tote ber fog. S)>iegeU ober ®u<f« 
Jtnflen, bie tragbare Camera obscnra (S. 1661, 1666 Xnm.n. 1673) nnb 
9t^eint6aler'< Camera clara **) nai$tt»eifet. ^fi man auf tnage« 
retl^ter Xafel itugeln itphtä^t gegen ben 3!afelranb ^in nnb l^er roHen, 
fo fd^^inen fie in bem um 45^ geneigten Spiegel abn)e<^felnb fenfrec^t 
«n )u feigen nnb ebenfo (erab §u fallen. Sn guten bunfelen Staxstf 
mem (Cam. obse.) n^etben, toit gn üftifrodfopen, ^ledfopen k. tin« 
fa<^e oerplatinte (aU fold^e noUTommen $olitur«f&4ige, an ber 
Suft ni^ft antanfenbe)/ ro^gUd^^ glei<4f$rmig polirte SRetallfpiegel er^ 



*) ®i(b bte ebene 9l&(l^e ADEG fo auf rhtcn bitr«^ B unb glciti^fattt %ut^ A 
angebeutctfii ebenen S)>iefle( ge^eUt , feaf ttt fDucd^fil^nitt CA = CG toicb, 
bann an« A auf D nnb au« G oijf E ein $erpenbtfel fo cnid^ct, bof kic 
, flBittlel K linb z fi«^ gleiti^ctt, nnb bieeanf ein gUnsenbct etift (). 8. eine 
StctfnobeO in einen ^nnh bcc Sink DC, a* ®* ^ ^«^ (i^egenb »on y fcjk 
gefleift, fo toitb ba«, in bet 8inie CE beflnblid^e 9uge, im Spiegel ba« geo». 
eitb be« Stifte« in einer aßertdngemng bet Sinie EC etbütfen; fletft man an« 
einen gleiten Ctift in bie 8inie CE, fo »itb biefet ba« 9ttg< bet^tnbem, ben 
9nnft B sn feben; eine fiBet^inbernng , bie aufieTbcm ani^ eintritt: toenn man 
ben 9hinft C bebcift. — ^ übrigen« ber Sllä(t{lralunfl«»inXe( ^x bem OfinfalU« 
SBinfet z, nnb ebenfo anc^ jenem benfbaren, etoa mit y* jn bejeii^nenben 
SBinfel gleich ifl, »el^en ber binter brm Spiegel oerUngert geballte Stral EC 
mit bet CpiegfU^^enc maiben toittbe (tteit beibc SSinlef, y unb x, ^nÜcaU 
fiBinlet finb), fo i^ on^ y r=; z. ^ S)cr Ort be« 8ilbe« biuter bem ebene» 
Spiegel iü bort, »o bie 9erpenbi(el«8inie, oom fträtenben $ttn(t auf ben €fpie« 
gel ge}ogen nnb babinter oerldngert, oom rftiftodtt« tterl&ngrrten Strate bnhb« 
fibnittcn »irb. Ueber Sommerring'« unb ®ruber'« Camera locida 
. f. m. Snwb). II, 237. 

•*) SctgC. m. Smnba. II, 237. Ueber SBoUaflon'« 1809 »on ibm erfunbene 
Camera lucida, bie man in neuer Beit, gteiibee J^eUigfeit »egen, mit gt^ 
f&rbtcn dldfcrn nnb mit er^cn geftummtcn 8infcn MrfUbt, bamit bie Strolen 
bcibrt Silber mit glei(bcr IDi^ergcu} in'« Snge be« 3ei<^nenben gelangen; a.a.O. 
nnb Silbert'« «nn. XXXIV, 353 |f. 
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forbett (9ilhtt imb <9olb nehmen iixn aöeid^e tocaeti iti^t genug 
^'olftiir an), well mit dinnamalgäm belegte ®Io4fpiegtl bc)>^eite, nnb 
' brgWegttt unf^acf begrenzte nnb ni<l^t ge^drig ef^eHte StUec gcto4§^ 
Ten» inbem ba« (Ülaa, gnmal batf bide, feinetfeit« niil^t nuv ft)UgeU, 
fonbern )uglei# mäff bad i^i^t be« 9lmalgaqp€^iegel6 bucii^laifenb^ 
biefe« me^t obet Wenige« bdm)}ft IDa«^ eine IBitb betft (ielci bo6 
anbete fe^r na^e gAnilici^, Wenn bod Unge gegen ben ®)>iege( ^{|eilbt 
getiil^tet nnb ber ®egen^anb bem C^egel-mid^t j|u nal^e gerfiA i^. *) 
9)efte§t {ener an« einem ßrolenben ^unfre^ fo fle^t man ^|n Mannt» 
li(^ auf et bem Spiegel innetl^lb bet gon|en von ilftm eti^eHbaten 
tlmf &4er im Spiegel l^^ngegen nut innet^alb eine« pv^t^m^bolen 0lau^ 
me«. S^ituntet Wetben autif fog. ITufd^' Spiegel aU SRetollfpiegeU 
Sctttetft in Aebtaucff genommen. 

f) SBie fld^ ein Spiegel gu ben £i<l(t^talen be« i>ex i(m befinblid^en 
®egenftanbe« J^nihlt, fo and$ ya jenen, Welche beteit« t>on einem an^ 
beten Spiegel )ut&<IgeWQtfen Wotben. ^Da^et bte 93ilbet«S[)et»iclf&lti^ 
gung in ^infeUSpiegeln (b. f. Spiegel, bie fo gegen ^einanbet 
gefiedt wotben, baffle einen aDinfeleinfcl^liegen; ob. S. 1677 9lnm.).**) 
4ietanf betul^en: . bie Spiegelgimmet unb Spiegel!&jien^ 
8eflnng0fpiegel nnb 9lütnbetget Sttalenf&fld^en, fo wie 
bie Sd^0ngtt(!et (^ta^t^Se^to^te, SDluitiplicatettt obet Stanlflgn« 
tateut o^et i^aleiboffope [iStiafcope, Xettaffope, ^eraffvpt} k.); 
t)etgl. oben S. 1671 nnb 1676. iSilbett'« Sinn. LIX, 341 f.. 
SSetmittelft betgleic^en SpiegeUdSegen^eOlungen fdnnen and^ bie geom. 
Gilbet ))on (S^egenß&nben etfci^aubat wetben, jwifci^en benen nnb bem 
Httge fl<^ nnbut^fl^Hge itotpet befinben, wie Soiree ba« S. 1678 
etwd^nte fog. Saubetpetfpectit) (p, U ein getnrol^t: um but4 
ein bide« l^tett gu fe^en), ^t^tVi $olemoffop, bet WialU 
gu^et, Dpetngu({et ac. gewd^ten; SRufct^eubtoe!, Introd. od 
philo8. nat. I, SS* 1993. 1997. 

d) din but((att6 »oUfommenet, $ntt!t föt $unft ba6 Si^t gleid^m&pig 
2ntä<!n)etfenbet Spiegel wftrbe aU folget nnflc^tbat fein.***) ^it 



*) ffti^tt man ba< Sluge fe^c .fd^icf gegen einen 9lmalgam«^itttetbe<ften (iM Scfott' 
bere: bidglaftgen) Spiegel, inbeffcn \>or biefcm eine brcnnenbe Sttt^t fttf^t, fo 
ttlliät man in Umitihtn eine aiel^e ^n Slammenbilbctn; Sebnli^c^ begegnet 
au<^, wenn man %UnH, »om 3nnem eine« kut<| eine Sttt^t ober Sampe er^ 
Iftt^teten 3immeeS au«: gegen ba« OM bec %tnftet fd^aut. 
^*) <S4 evfolgt bie 8i(b«$Ben>ielfAltigung, iettdgt bec «Binfel 

120Ovabe, 2 a^ot 513/7 9cabe 6 SDtal 

90 „ 3 „ 45 7 „ 

tZ „ 4 „ 40 8 „ 

«0 „ 5 „ 96 9 „ 

fßatallet gegen e{nanbctgefUate6pie8elDer)9i elf dlt igen nnenbliil^ofi. 

**0 9ei gewd^nli^en OlaSfpiegettt toit^, ®c. dtnmfoeb'g SReffungen snfolge, »ow 

anffaUenben SiH^te 0,4816 fftnt^ell tfeil« »etwinenb aetjiectfet, t^ciU gebdmpft« 
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MS im gefint Vie SoHne funlt^tetm €)Hegel gntfitfgetoorfnrit Gen« 
scnftralen qm^ttn, tton einet bem e(üg begrcKiten (|. 9. lättgliit 
»ienififleti) epit^ü naitn, miftn, ebenen Stäche anfgefongen, ebi 
IBHb ((Ine iBeleni^tung^päi^), ba6 ber Umgtäniungfform be« 6Dle» 
gfU Ähnelt; entfernt man aber bte ouffangenbe Slä^^e me^r nnb me(r, 
fo tnnbet ffd^ ba« föil^an^ me^t unb me^t, bid ti enblid^ »oUfornmene 
itreiernnbrnig geipinnt üben fo tofitbe onc^ iebec ecfig begrenzte, t»os 
ber drbe betr&^tfi«!^ entfernte itdtVer gemnbet erfc^etnen; loie ^^ tnf 
benn and^ jene lEßeltfdn^er, tbeld^e fd^einbare, meffungdf&l^ige IDntd^me ffet 
barbieten ; burd^gmtgtg al* frei#rnnbe Cd^eiben geigen. — SRon fann 
übrigens einen >ebenen 6^iegel aud^ betroi^ten: aU einen ^i>(U 
€^tegel^ beffen ^albmeffet ntienblid^ grof i^, nnb in biefem 9aKe 
lAft M ttttf il^n aui^ (entf^nreil^enb abgeänberl) jene Sormel anlvenbc«, 
ta>el(tfe }nr Semefinng M IBerein{gnng0))nnfte6 ber ^en ^ol^If^iegeln gn« 
tii<Igen)orfenen6traIen btent. IBe^e^t n&mlid^ ber concai)e cber^ammcU 
A»tege(, b* i ber ^ ^ l f p { e g e l an0 einem ^ol^fngelfd^nitt, f o er^&It man 
bie, einteilen aU x |tt bemerfenbe $eret9ignndtfferne, toie tolgt. ISegeti^ 
nct d ben ISb^anb be6 ^ralenben $unfte0 )»on bem tiefflen SnnenVnnft htß 
^obtfpiegeU unb r ben ^(bmeffer ber i^rtomung biefer «go^lfTdi^, fo iR 

dr 

* ^ "^ 1 tp&^tJenb bei bem ergaben gefrununten €(^nitt einer 

ft>iegelnben iTugel, b. L hti tinm ronoeren ob» 3erflrfnung«# 



nnb ftibft Bei einem »on dict/mihtn. gefertigten fanb 0e. 8t. ben Si^H^Mtlnil 
= 0,3494. eoUtn •(aef))icgel »or}vg(i<^e ®ätc baxbieten, fo muf bal bnn^« 
g&«gtg »eHfornmensbutf^fUl^tigf , forbtofe unb, .fotpeit t% feie ^attborfeit crtonbt: 
(g(ei<^mäf{g) banne OlaS, onf ber nntexcn @eit< fo ^oUXonmat ebenmdfig« 
gtatt gcfiblifcn fel^n, toit anf bee oberen. S>aS leb^afiere flftetallfbiegel'Sitb 
l^inbcrt bnr^ feine grdpere f9ßirffam!eit bie flBa^rnc^mborteit be< •laif)»lrgct« 
fBilU$, foba(b man, in ben Cpiegel- fi^aueilb, t^m fenfrei^t gegenüber fU^t; 
fteUt man lebpd^ eine {Cammenbe Jter^e »or ben €)){egel, nnb flebt bann «on ber 
(Seite l^er in ben epit^ti, fo erbti(ft man au^ (benttiii »om S^etalIf^iege(49Ub 
gefi^ieben) bae toeit fd^toftd^e Sitb be< Olaef))tegeU. Um bei ber Snnobmc: 
baf ba« SBeif ticbt eine SSereini^nng oon ben ^au))tfarbU(l^ten fei, bie (Sntftcbmig 
ber Bfarben mittetji bee trüben ober lichten SDItttele bei leuc^tenbem ober bvnic* 
Um 4^ntergrunb (C 1450 f.) )tt erllftren, fejjen aDtebrere Mraul: boO bie 
grAfte S^red^barfeit befibenbe forbß^t (baS ä^iolett) toerbe imSBerbAitnif 
fold^er Sre(^barfeit an(b leichter gef^iegelt, aU bie übrigen 9arb« 
(if^te; fel^e man ba^er eine toeipe Sfldc^e burdb ein trübe! SSittel, fo erf^eine 
fle suerfl geibüi^, bann gelb nnb enblid^, toenn bae (ongfamfl gef^iegette 9ar^ 
n<9t bervorgebe, rotb (aber incnvan benn nid^t anfdnstii^ »bCett, bCan nnb grün?) 
nnb anl gteii^em ®mnbe geige SinjtereS, burd^ ein beteni^iete« SRittei gefront, 
»tünlii^, »(attttttbSBiorett (toarum benn nid^t nmgetebrt, iuerft S^iolett — bo« 
übrigen« unter biefen ttmfldnbett g&ngtii^ jn festen unb flatt beffen nur QUtt 
fl<btbar )u »erben pfit^t)» ^al nod^ »elt bredf)barere fog. .mi^i^tbare Si^t" 
(atfo «ttib ^ie fog. d^emif<^ »irffamen Straten), müpte bi^naib gefonVert, ol« 
SBorgdttgec be< SNotett: am fd^neHften gcfpiegett »erben. SBergt oben €. 921» 
1446, 1663, 1667—1668 nnb 1676 9nm. 
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d oo 

•— oo 
3uf&*e, lu bea eriäuterungcn Ux eriien SafcU 

1) 3Joratt«öefefct; jeber «equator-Orab ijl fltci*" 15 öeofit. SWeilm, 
uttb mitj^fn ber 0onje Slcquatot Can 3Reere«p*e, ober wo biefe aU 
geSt: auf beneti berfelbeti xia^e fomtnenben «anb.-^benen) flleit^ 5400 
awQx.mtiU% fo beträgt bie ganje Ätef«^8onöe bed Kequator« — ble 
ßeosr. SReile ju 23642066 S«fteinlf«e cbet 22842576 5Parifer «uf 
f= 3807,096 3;oifen) in anfoft flenommen -: 127667156,4 916 ei* 
nifc^e ober: 123349910,4 $atifer 8uf, ober 40068922,5065 
gfletet. ♦) iUm^ ijt lÄng« be« Slequatot« 1 ö«9^- S^«^^< = Vi5 
«ieqttatot*(»rob = 4 SHaum^^aÄintttcn^, eine berglei^en 2«inttte 
mimn = 5910,5165 tRfteiniWeti ober 5710,644 ^Patifer »uf , tinb 
eine bergt, «ecunbe = 98,5086 dtV^^ ober 95,1774 ?ar. «uf 
fllei<!J. SBäre bie (Frbe nicä^t obge^jlattet unb fiber^au^t ein tJoHfommett 
Inßelifler Äörper, fo fönnten iene UnfileidJ^eiten ber «refe ber ®rabe 
nid^t flattflnben, toie fle j. ©. bie auf ben $o*ebenen Duito'« unb in 
»iVtJlanb »oOiogenett «rabmeffuuöen bort^un,**) unb bomtt beriefen 



•) ©et SRete« (Metre) att ein 3e^nmmiontet be« flÄeribian-Duabranten 
= 443,296 ?P«if«r «inkn in «nfajj geüomme». (oben «. 18S9) imaW, 
toieber^ott bitri^ 10 bl»ibirt, in 10 5)<clntetet ((Srfa^j U% Untn, ali^om* 
©eclmctet: ötfo* bei gan|en »M), 100 Ccntimeter (JBetttetet be« ejemalu 
aen 3oU) nnt) 1000 «Wiaimetct, bejei^net bttr<^ mm (erfeUenb bie »Ute) 
nnb giebt, in gtei<^e« SCBcife mulWicitt: ben JDecametet = 10 ®^«*« f « 
' in fog. 53arifer SRaa^ nabe 30' 9" 6 1/2 «Ini«» <»ertretenb bie ebematige ^«tbe), 
ben «eetomete« => 100 9Reter, b.i. fafl öO/a 3:olfen (««V entfbre^enb 
bem etabinm bet «(ten), ben Äilometer = 1000 SRetet, obngefd^r 513V5 
5rolfen (Crfafe bet ebemaligen SJiettelmelle), nnb ben 3Rjtl«tnetet 
= 10 000 »tetet (if^lgei franaöW^e« oflgemeinee ffiege^ ober mtiUnmMh 
^attenb 21/4 ftana. a(te 3W««en «nb beflimmenb bie Sdnge bet ieUigen fog. 
»on^ation). a>ie iCoife m 6 ?Datifet »tt^; «betttdgt man »on etaeni 
etobc bet fog. .JCoife toon ?Petn/ bie bei 160,25 C. «fa^t»4tme 6 »nf fhcetft, 
443,296 «inien anf einen oO C. bartietenben fiWaafnab, fo m man kamit bte 
.Sdnge eine« fog. teabten. SWete«.- ©in Sletet = 36„944 S^atifet 3ott 
= 3,0786 ^atlfet «ruf j f. au<^ to. 0. <v ,f « 

*♦) 3»if<^en a:atqtti nnb (iotd^e«qtti maaf bet ©tob 56 753 *wfen, anr 
«a»)>lanb 57 437. - «in JffiOrWfttf = 1728 3»»tfet*®tttfeJjoae 
(JDuobecimatCttbiejoae) ijl gteid^ t000 3e^netsSöfitfeiao(ten(©efimal*(5ubiejoIftn); 
^ man eine gegebene »nja^l »on etfltren auf leitete intüäiv^nf^ttn, fo m«* 

ti^jlieitt man He (|^ = 0,5787 J mit 0,5787; »lU mon bagegen 3ebnet« 

^tBötfetjotte in betgteiiljen 3»Älfet »et»anbrln, fo muj m(in Re mit f ji^ — J 

i,728 ntn(ti))lielren. 
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halben/ bap bie ütU eht imtet beii $oIett abgeplattete« ^t>(ftroib 
t#, beffen @4tt»et^9liil^tttng nur unter beut SLequatot tmb ben ^oUn 
ben (lrbmtttd)>unft bucd^fe^t; toetflftafb benn au^, ^ceng genontme», 
^ol^fi^e tmb geogta^feifd^e breite einanber nf^t bnti^an« 
gleid^ finb, fonbem nur bafftc erad^tet toerben, totii man unter geogr* 
9)reite einea Orte^r nic^t feine toaste, fombem nur feine aflrotiomifd^e 
begreift* 3t näfftt ben geogr. $olenr nm fo enger iverben bie blefen 
letzteren lOreiten guge^edgen ^arallelfretfe (C 236), bie fie 
enblid^ unter 9(H> N nnb unter 900 8 = finb; loie folgenbe Sufam« 
menfteUung bart^ut: 



'«rettettsörabe 




®eo0t. a^et(fn. 


Sreitcn^Otobe. 




0eo0r. Sftäitn. 





= 


15 


50 


= 


9.641 


10 


=- 


14,792 


60 


=: 


9,500 


20 


s=s 


14,095 


70 


r= 


5.130 


30 


r=3 


12.990 


80 


— — ; 


2,604 


40 


=s 


11.490 


90 


= 


0, 


He fi« ba« Ouabrat bed. aoflnu« 


ber Drt(l«l9reite 


t>eri&lt: ium 



Onabrot bed ®rbtialbmefferd , fo »er^&U f{d$ aud^ jene SSemtinberuitg, 
toeld^e bie Cd^mere in ben s>erfcl^iebenen ISreiten burid^ ben (Brbareiu 
Umfi^toung erleibet: gu bem äSerlu^, ber fie ^täf ben 9UquAtots 
Umf^^wttng trift« eingenommen, bie !B&nge ber geogr. (Srbott fei 
^ti^ 1715 V2 fiwgr. (ober fog. „gepmetrifdjen'') SfinUn, % i. mn 
(St»a9 geringer, ali fit hei j[enen l^ered^nnngen t)orauagefe^t kourbe, 
U)el<^e bie (ie^er ge^rigen, @. 1629 beftnblid^en ®röpen«$tngaben 
]^er9orge(en liefen, fo giebt biefe6, mit 5400 mnltt^licirt,; bie drb^ 
DberfUd^e = 9261 000 geogr. ®e9iertmeilen, unbbiefe, mnlti^ 
^licirt mit bem 1719 SDIeilen betragenbeit $le<{uator::S)ur(^meffer 
uttb barauf ^tt>ibirt burcl^ 6, ergiebt bann ben räumiid^en ^rb^Sn^alt 
gtt 2653276500 geogr. Sßfirfeimeiten; bergl. a. a. £)• Cfd4niit 
übrigen« eine geogra)}^ifii^e ober fog. geometrifd^e Steile 4000 
€d(rih (= 23642.066 SH^ein, Snf) nnb^t>er^&It fi^ gn nad^b|nann^ 
ten SReilen, »fe folgt: 
1 geogr. a^.=: 0,666666 9lorb)egifd^ 9n.s>.35463,\)99dl^.Snfe&itge* 



0,700000 ®(«»«MW« » 


33774,380 


0,800000 aReiHMb.'f^ „ 


29552,583 


0,818691 6Ä*f.*oH|d* , 


26936,6 


0,^88667 Unflätige 


26603,97 


0,977995 D<#ftt.$o^ » 


24174 


0,985065 $t«if|{f^ 


24000. 


0,986417 ä>4«lf4e 


23977,754 


0,966031 ^ombnten , 


23977 


0,999199 Sentfd^e gemeint» 


23661 


1,074667 96«mif4»e gem. „ 


2200p 


1,133334 €(^l«flf(«e 


20660,64 


1,166666 ««laitifd^egnfe » 


20264,628 
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ldeostaR.=:ir2000(X)$ottudiflf4e M. t). 19701,722 Sm^^SuH^vse« 
n 1,311333 «oa&ttb.lEBeg^iibe 18029 

1.333333 «oUänb.eee^S». D. 17781,550 «r 

1,^6666 9llt^'S)eutWed{a0« 9. 14185,240 ^ 

1820000 ^iefldnbiff^e 9t t>. 13 134,480 ^ 

^ 3,155531 $iU.'«r<tifd»e ^ 7492,247 ,» 

3,316868 6<öomfd>e ^ 7127,837 » 

' „ 3,333333 ^amuUfd^e „. 7092,620 

3,666666 Srldiibifc^e ^ 6445,240 
4,000000 Stalif^e ' ,, 5910,516 „ 

n 4.604102 dttglifd^e' „ 5130,656 „ 

5 J33331 9l<u<®t{e(l^ifd^e „ 4123,615 
6,936090 SRufÜf^e „ 3410,0 

12,866610 (Sl)iiK{If«egro$e„ 1837,465 
16,666616 (^«inefif^e Si „ 1418,528 
3u bemetCen iff (iebei: 1) baf mit bcr 9ta0a ftbetein^immt bic t%tf 
maUge gemeine Srongdfifci^e LieuQ, hingegen nii^t bie toeit fleinete 
Leuca ber alten fallier; benn ))on biefer geilen 50,4 auf einen Keqna^ 
toT«(9rab, nnb 2) ba{i mit ben ^olUnbiffiften Seemeilen über^ 
ein^immen foloolftl bie Sranfdfif^fen Seemeilen aU bie ®rofk 
britaniff^en lieagnes nnb $olnif4en Sanb^SP'^eilen, l^on 
beneb 20 einen 9lfquator«(Brab bntc^flreda. 
ia3raunf4tt>eige¥ »eeile ift = 26000 SBraunfc^koeiger gug, 
1 $anot)et'f(l6e SRetle ifl = 25400 «anomW 9fu9, 
1 «effen.'itoffel'fdtie ^»etle ifl = 26000 Men^i^affel'fd^e 8ug, 
1 6&«fif4e aKeile i« =: 32000 ead»fif4e Snf ; 
1 6a(^fen«Setmar'f4e SReile i^ = 26096 Saufen'® etm» 8nf, 
4 @(^ta>ebif(^e SReile t^ == 36000 e^webifd^e 8u$, 
1 S^toeiier 9Deg^unbe ifi =16000 Sd^kDei^er Sug, 
3ttr Sergleidtiung bet gug« k. SRaafe (bei 15» C. a= 12<> R.) 
möge folgenbe Uebetfid^t bienen : 



«wp. 


SKiUimetee. 




$atifet 








l^nobecimal'Siniem 


3n9l«etnlanb 1 


iÜ glei(^ 


313,8535 


glei« 


139,130 


SBabe« 1 


1» 


300 


f 1 


132,989 


95a);eTn 1 


9» 


291.8592 


n 


129,380 


a3rattnf4|U>eig 1 


n 


285.3624 


n 


126,500 


»temen 1 


n 


289.3507 


tt 


128,268 


Sranffurt o« m. 1 


n 


284,6000 


tf 


126,162 


Hamburg 1 


n 


286.4903 


n 


127,000 


^anoi^et 1 


H 


292,0947 


w 


129,484 


^effen^lDarmflabt 1 „ 


250,0000 


tt 


110,824 


«effen/Äaffel 1 


n 


^ 287,6991 


H 


127,538 


i&be(f 1 


H 


291,0000 


tt 


129,000 
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9uf. Sftilltmeter. $ar{fcr 

{DttobedmoUtmicii. 

in 9la ff au 1 i^ gteidS 287,6991 ßlei* 127,598 

Deftetrei* (®imt) 1 „ 316,1109 ,r 140,126 

$reu$en ttnb eMi> in «n^att i^ 1 Snf dlei<4 bm (Ntf^ein. Saf* 
€o(«fen 1 i^ eleid^ 283,1901 gleii^ 125,537 

@acftfen::SBeimat l' „ 281,7787 ,/ 125,000 

SBftrttembetfil ,^ 286.4903 „ 127,000 

S)&nem?irf iji 1 8u{l gUid^ bem SH^eim 9u$. 
dndlanb (Sonbon) 1 iß gleich 304,7945 n 135,114 
Stanf tetc^ ($a¥i6) 1 „ 324,8394 „ 144,000 

9l%i:U)e9en iji 1 Suf gleici^ bem Sütbein* Suß. 
a^u^Ianb tfi 1 Sup 8l^i<i6 b<m (SudUfil^eit guf. 
Schweben 1 ijt gleid» 296,9010 n 131,615 

e^toei) (neueted Sufmaaf^ ift 1 9ug bem SBdbtfd^en 9uf glelil^. 
^€vanfea (^afhlien) 1 ifl gtet^ 282,6553 gleid» 125,300. 
din ^vamfc^er Passo iß = 5 Sup; 3 Suf geben bie ©^»aniff^e 
9Ue; IVs Passos btfben 1 Estado. (Sin 9ug>9Raa$ bet alten 
giömer ijl glei^ 295,9 mm = 131,14 ^CLX\\tx fiinien. »ei ben Jeji* 
. gen 9l5mern iß 1 Palmo bei'm i^Bautoefen = 223,3282 mm obet 
98,991 ^atifet «inien, augetbem aber gleidj Vs Canna =: 250.1715 
mm = 110,863 ?at;. ^iyx, 1 StU^ 8lttffif(^er gufi toar = 
. 538^^409 mm = 238,602 $at. «in.; 1 Sftufflfclje 5ltf ^ine obet «üe 
(=28 giufflfd^e SoÜ) 711,1872 mm = 305,8105 ^arifet «inien. 
1 3Bcrf*o{ =^ 44.424 mm = 19,693 ^arifer fiinien. 3n ^tU 
gien, ben 9lieberlanben, bet «ombarbei unb in S^enebig, 
' iß ba0 metciff^e ^aoi^ tote in Sfanheid^ gültig; in Ie(terem Sanbe 
liefl man el^eDem bie 3n)6(fer2Ö(Uginie. in 10 ecru))el (1 <Scrtt))fl 
= 0.225583 5^orifer Linien) jetfallen. 3n gloirenj iß ein Braccio 
(QIHe obet ^nn^Sange) da terra = 550,6371 mm = 244,20 
$ar. £in., toä^renb firaccio da Jana, 582.1057 mm = 258,467 
$ar. IBtn. glei^fjommt. — 3n fclgenben Staaten unb ^t&bten betf&gt 
bie (Slle 2 Sup be« )ttge()drigen Saßmaape«: 93aben, IBtans^ 
f^tt^eig, 2)&nemat!, IDatmßabt, Hamburg, ^annooet, 
€a(^fen, ^ad^f.^^Deimor unt» @(i^»eben; in granffuct a.SR. 
nur 23^0609; in ^effen^lDarmßabt bagegen 24"/ »S^tenb bort, 
»ie in 53abeM, bet gnf in 10 Soö unb bet Soll in 10 «inle« 
jerföUt, unb 10 gug 53ai>en'W (b. i. 3 aWrtet) 12 guß iDatmßÄbl» 
tif(^ gleidf^en; 10 gug 2)atmßdi>tif(4 bilbe;i übtigmd bott 1 iMofter, 
tt)ie 10 gug »aDeu'fti^ 1 9)ai>en'f4fe Stutze barßelien, fo bag aifo 
1 JDarmßoDtet Älaftet = 8V3 ©oben'fc^e gug'ob^t Ve «abcn'f^e 
9iatbe gehabten; 1 »aben^d^e mt iß bent gem&g 20 »/fc^edodtv 
^= 24 ,^atjnß&Mif(^en. 3n dri glaub, too bad ®tunb'£dngenmaag 
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(bie «ne obec mm U9 Tard = 3 Snf dNüTifi^ ift, «) »ilbnt 
2 Yard i Fatbom (Saben obec i^kftei;) iinb 1760 Yards 1 Sfleiit 
= 5307 Sttp 9l^eiii(. ==: 4935,1 »a^et'f«« obec 51^27.092 ^at. S.«*) 



*) 5 Yarda ober 15 (Sn^l 9uf (=s 15', 65 SaVmfd^e) fommen gleii^ 1 »tann« 
fc^ioetg'f^en SiutU, bic a(8 fot(^e 16 »rannfi^Metg'fd^e 9uf cnt^dlt; 100 
firaunfi^». aBörfelfufi 0(a<^eiiM3,3 »«I^evtf4feit SB. 9«== 1270,4 »at^ctiti^e 
Stutzen (obet 21171/6 betsleif^en SdnftCQ^ihaftn mefen 12 704 Sa1^(t'f(^e 8uf, 
b. i. eine Sal^ct'ff^e SBeg-ettinbe)/ Oline IBaS^cv'fc^e (geomett.) Stutze 
er^tecft 10 IB. 9u^; 1 ®e«i€¥t¥Ut^e mithin 100 ®et)tetlfuf, bereu 36 auf eine 
etoitxUXid^ta ge^en. 1 »a^r. ö«e (f. ». o.) bdit V 10", 25 ober 369,27 93. »; 
**) (Sin 99a))er'fd^e8 SagetoetI (=3 200' (ang nnb 200' httit) 16ettdgt 40000 
Qa^et'fd^e ®e»ietrtfufl (16,136 3:agen»ert gcBen bie ® a ); e c 'f^e OevtertmetU), 
nnb ent{i)ri(^t 1,3345 $reufi. SDtorgen, fo »ie 34,0*727 Ares$ 1 Bftanjdf. 
S»otgen'i|t = 47,275 Arfes = 1,3875 ». 3:age»etl = 1,8516 ^Prenji. 
SDloxgen. 34 9lnffif(3&e S)e1f&linen cntf!|>ce<^en na^e 45000 $reuf. fDloegeii. 
t Dnabtat<S)rcimeter ijt gtei^ 17 »a^^r. Oetticrtaollt ; anbemeite ^te^ec 
ge^dvige SSer^Unijifdcdfen seigt fotgqibe 3:afcl: 

1 a»et>{ertfuf »aben'f^ ijl gUi<^ 1,06 OeDtettfuf »aVerifi^ 

„ Cnglifc^ „ 1,09 

«franjdfif«^ (?P«ifer) „ 1,23 

„ ^attp»etlf<^ „ 1,00 „ 

J5effen*©amil4btif<lj „ 0,73 
„ Otfitttti^i^Of „ 1,17 „ 

„ JPteu^ifc^ „ 1,15 „ 

9lttfflf(^ ,. 1,09 

€d4^fif<^ „ .0,93 , „ 

€;<l^»eblfc^ „ 1,03 ,, 

„ 6<^»eia««tf(IJ „ 1,06 „ 

„ 9Bürttembetgif<^ „ 0,96 ,„ 

^ Qfine »ai^ev'fc^e Stiafttt (= 6' ^ö^e, 6' IBteite unb 31/2 ®<9ett<¥«S4nge) i{t 
g(et<^ 126 $a)}(v'f<9e aSfitfelfuf. S)ev Bvifd^enrdume tt>egcn vet^net man ober 
1 Sai^ei'fd^e JtUftec nur ju 100 IBau« ober 92tt^«^o(j ; iBrenn«. nnb ^i^it^ 
koU iU 86 bil 92} ^lägel^oIaiU 70bi«83; Sfl^^olaau 65 bi< 70 unbSBuraets 
etod'^olg gn 40 bis 60 S. äBurfelfnf . 1 IBaben'{<^e JtCafter i^ gieti^ 156,17 
I8a);er'f(^e SGButfelfu^; 1 ^efftfc^er 6te^en glei<^ 62,8 unb 1 Jtlafter ^lieber« 
vCefterreic^ift^ glet<^ 137,25 lOa^erfc^e 2B.«9. 3n K&ilc^t auf Sruc^t« o^brOe» 
treibe^aRaafi Bilben 6 »a^er'f<^e mtl^tn 1 ed^äffrl = 8944 »idlper'ff^e 
Bebner^SBurfeCaod ober 208 f&.'i^t äRaafi; 1 SRe^e ent^dU 4 0terlinge obec 
342/3 fBlaa% — SQSeitere bergleii^en (S^em&fie oer^aUen fi(^ gn ben $a)^er'f4^en 
a^e^en, »ie folgt: 

1 93 ab en e r ^o)?ptl*etfitt 

1 (5nglif^:>Bu8hei (34 Sda\ft, aKaafl) 

1 (SngUft^^Imperial-Quarter 

1 «rongdfifc^^^pcftoUter 

1 ^ano»eilf(^?^imtcn 

1 ^cffen'S>tirmMbtif<^«6immer' 

1 Deflerreic^if4)'9ne|}en 

1 $reu^if(^s€d;dffe( 

1 giuffifc^5a:f<^etwert 

1 ®d(6ftf^« (!Dce«bcnerO @(^dffe( 

1 ee^webif«^ spönne 

„ ä)ial)'£onne 

„ Qrb« unb f8aumf%tu^U 

1 64>»ei}erif(^'9Ra(tcr 
1 airnrtl,embcrgif<^'@imri 



gleii^ 8,1 Sa^et'fe^e 9Re|»e. 


„ 0,98 


,# 


,, 7,85 


ft 


,, 2,7 


i* 


„ 0,84 


tt 


0.86 


n 


1,66 


ff 


1,48 


it 


5,66 


tf 


2,83 


II 


„ 4,45 


II 


,/ 4,75 


II 


,/ 3,98 


II 


4,05 


II 


0,60 


#» 
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mtmUutt StUltn = 6' =^ 6',435 8t»dsif«; 4000 ». Jttafr 
tet ^ 1 £)e|ieu. $o9meUe) 102764 S. Klafter finb gleld^ lOOOOO 
$ar. Xotfen. dlodlgniattiite dUen entf)>te(l6eu ben i^nen betgefe^tnt 
\mimmätxn\ e& i^ ttämlii^ gleich He dUe ))on: 

3catt!re{<l»($ar{0=118a446 



»ugaBurgr ßtoße = 609>5250 


«ei^)a(9 




= 565,3110 


fteine = 592,5250 


a^ä^rett 




= 790.6682 


»ovcttt =835,0180 


SHütnbctd 




= 659.604» 


fQtxlin =666,8231 


Ofen 




= 58r,574 


IB dornen (Vrag) = 503,9600 


Stegbtttg 




= 558,636 


Sral^ant = 699,2000 


€(^lefien 




= 579,0104 


»rüffel, fttogc =694,3443 


C(^t9eben 




•= 598.7344 


fleinc = 684,4188 


triefl, jur 


®e{b< 


= 642.1444 


eöU a. 91., ßtofe = 649,7955 


#» r» 


iB^oüt 


= 676,7489 


Mnt = 574,1087 


Xi^roi 




^ 804.1356 


3)i:c«beti =566.2132 


. (W«Per) 


=1884.665 


grantfutt 0. SÄ. =539,5945 


ffienebig 




= 636,8207 



. SBeitec; Iftte^et gehörige x^ere<i$nungen flnbet man in ^Ibolpl» 
#anno)>er^6 Tableau micrometr. k. Ctuev gel* 3n llbfi((t auf 
SU^en» o^et Ctuabrat^SD'Jaafe i^ im Sl^etertfc^en €)^0em 1 Cen- 
tiare = 1 Duabtotmetet = 9,476817 $anfer* = 10,15187 
dt^dnifc^en unb 11,73960 8a^v*t'f<^ettDuabratfu$; femet i^ ein De- 
ciare = 10 Ceiitiare unb 1 Are = 10 Deciare = 26,32449 
Ctuabcat#!toifen. (Sin Decare ifl gleich 10 Are, 1 Hectare .gleich 
10 Decare, 1 Kiliare gleich 10 Hectare unb 1 Mjriare gteif^ 
10 Kiliare. 

«ittfii^tlid^ ber SBiirfcI^ ober ($ubir'9laaf i; faft ein (SnbiC' 
Vlitcx. obtT 1 Stere (= 10 Decistere = 100 Ceotiatere) 
= 29,17385 $a(ifec SBntfelfufi = 32.34587 betgleic^en Sm^etnifc^ 
ober 40.22350 öaj^etWe. 

(Sintnufenb dubtc^Sentinieter btlben, unter ber Benennung liitre, 
bte (Sm^eit ber meterifc^en «^ol^lmaage; 1 Litre ifl gleid) 50.412416 
$arifer ober 55,893663 meini\^t äBurfel^oU = 10 Decilitres = 
100 Centilitres; 10 Litres = 1 Deoaliire; 10 Decalitres = 
1 tiectolitre; 10 Hectolitres = 1 Kilolitre. 

auf Liires gutüdgefiibrt i^ 1 große SBein^D^in (= 4 SBtertel 
4 Maa% unD 4 'Sc^op^en) = 1,5952 «eftoliter = 2,487 9oVet*i4e 
s>x^a 2,3219 $reupif(^e (Stmer; 1 gettdbnlicf^e ^ein^Dbrn == 1,3558 
«ertolittr = 2,1135 UJo^etT*« nnb 1,9733 ^reügif^e (Simer. (Sine 
D*m äBein ift = 1,3663 «ertolitec = 2,13 «aper'i^e nnb 1,9887 
$reu§. diaier. (Sin ®ein<91nFer i^ = 0,5950 einel Sa^er'fAen o^er 
0,5555 eine« ^leugtfc^en SDein-iStmer« dUx 26 ^ein«itannen 
= 0,3817 «eftoliter. (Sin l^aVtr'fc^er ^ier^iSimer iß gleid^ 
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0,9959 $reu;. QfmetI ((leid» 0,6842 ««ftoliter; ein ^ai^et'f^ev ed^enf« 
dtmet«) gleich 0,9336 $€eu$. (timevd glei« 0,6414 «eftoL (Bme 
«al^etTc^ öiet:r3:oiine ift g(ei(i» 2,05394 ober 1,9m ^reuj. Cimet 
gleich )l,3175 «eftol. 1 «ertoUter ifl ^leid» 1,5590 ^a^er^^e ober 
U556 ^xwl dimtv. diu artalifc^er @imer i» ol^i<4 0,5334 
«eftol. gleit« 0,8317 9a9cr'f((en ober 0,r765 $reu$. 9imer. Hin 
gemeiner Siener dimer Siüfffgfeittf^SRaof (9on benen 1000 dimer 
1792 SBiener S^ucfelfup gleichen unb 10 ein Sag bilben« m&^renb 30 
ben IDreiling geben) ifl glei(« 58015 ^iter; 1 Sßiener fileln^ 
dimer fommt bagegen ttur 0,5334 ^oltolitern, b. l 0,6546 Sa^er'« 
fc^en ober 0,6123 $reu{i. dimer« gleit«. ••) 

din, im 9{Q(«folgenben burt« ». ^K begeic^nete« IBa))erT4<< 
Slaoß ($o6(maa|; aU SWf^gfeitd^^e^ättet) entf))ric«t, feinem 3nnett« 



*) (Sitt »a)9ev'f^ec 9)ifiv::(5imer ^dtt 61 SRaaf nnb fa^t 752 Be^ncty^ftefct« 
gott. dine S/fc^e aRaafisitanne i^ g(ci<« l 9.'f<«cn 92aafl. — d|n 8.'fi« 
^[ubcr SBeinmaaf mt • D^m glei«^ 12 dimer, a 60 aRoafl. — IDa« 
6 SRct^cn faffcnbc 8a))ev'f(^c ^o^(mao| fü^rt bic Benennung ®c«aff; e< ijl 
gtei(^ 2228416Q0 SBurfeUSUHatmetern, tod^renb bal a.'f4>e SRaaf bcren 
617132 faft. din a^giburger @c«aff ^d(t bagegen nur 205266900, bie 
92tttnbergcv fSfit%tn (»on benen 16 einen Zimmer bilben): 20175390 
cubieirte mm. din Set(iner ©d^effel, beten 12 auf 1 9)2 alter nnb 
24 auf ein ftSUlptl ge^en, ifl gteii« 543 814 40 cub. mm. din betgleiiten 
e^tfftl l}dU 16 ^tl^tn, eine SRe^e 4 SRAfc^en. S)a« ^Berliner Bfnber ^at^ 
4 Oxt^oft, 6 Ot^m, 12 dimer, 24 tSnfer unb 768 Dnart} 1 'Ouatt tft glef<« 
11150510 eub. mm. !Die d£(nif(«e «bm ift gletd^ 26 S^icrtcl, b. i. g(ci<» 
104 a^aai ober gleit« 1497617 eub. mm. dine SImfterbamec 9t^m ^&(t 
4 Slttfet unb ift gUi(« 152 839 400 cuB. mm. 
^) 1 SBlenee dimer SBaffer ber erflen 9(rt (wn tt)abrr<«einU(^ 15<^C.4(ci<« 
120 B.) »iegt 101,248 Sßiener ober 113,527 ddlmf(«e fPfunb; 1 aSiener 
SBürfelfufl OBaffer (Mon 15 C.9) 56 SBiener $fb., tt)Abrettb 1 SÜbeinif^er ober 
$reufif<«er aOBäcfei^tf 64,8 $fb. ddlnifi« cber 66.1 bei 180,75 C. genau 
66 $reuf. $funben geoi^tlii« gleii« fotnint; ba 1 9i«einiff«eT Bfuf g(e{(« 
0,313 8535 üReter, fo ifl 1 bergleicbenSBArfelfitfl* gleit« 0,313 8535 3 tfubil« 
metcr unb tviegt mitbin — ba ein Jtitogrami^ (gieic« 1000 6rm g(eid) bem 
Oe»i(«t »on 1 8iter SBaffer) gUi(^ bem (Se»ti«t bon 0,001 eine« Jtubitmeterl 
_ 6,31385353 
SBaffcr glei^fommt — ^^ ober 30,9158 Ä«09r.,b.,i. gleil« 66,101 

30 9158 ' 
jPreuf. ^Pfnnbe, ba 1 fPteufl. jpfunb gteit« 0,4677 Äilogr. unb ^'^gy-y ^fl<ri<« 

66,101 linb. din SBiener fßfunb (<$anbet8gcn){(l^i) ill gleit« 0,5600164, ein 
8a)9rif(« fßfunb gteit^ 0,58 unb ein S3aben'f(«e« nur g(ei(|» 0,5 JtiUgr.i ba 
nun 1 Sat^r. 9Bürfelfu^ gleit« 0,2918592 3 unb efo Sabcn'ft^er gleit« 0,33 c 
SReter ifl, fo n>tegt 1 lia^er'it^crSB.:'9.9Daf fer nur na^e 44,388 ober, bei ehoaf 
' mebr nieberer 9üb(tt)drmp, bdt^fienl 44,39111 SSai^r. !(}fKnb, »dbrenb baS(0ettii«t 
bei ®aben'f^en m.f%, SDaffer 64 ^funb gleii« tommt; 1 $funb »al^et'f^fe« 
^anbeUgettit^t ifl gteit^ 1,1973 9ßreu{l. fPfithb unb 1 JtUogr. gleit« 1,7857 
9at^cr'ft«e fPfunb, hingegen gUitl^ 2,1381 ^cufl. $funb. 1 $fttnb »abenft« 
i^ 28,57 eaver'ft«e Sotb J&anbe(Sget»i4lt , beren 32 anf 1 fPfitnb gefien; 5 
itilogr. flnb gUi^ 8,9285 a3aver'ft«en ^funben. 
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ntaum iiftdj, »oKett 74,3 ©a^t'fdfen 3toBlfet#®tttfcIn>flett «nb ^iemit 
53,89 $a«feV3)ttcbecima(.(5ubifgonett; 14 93. SR. ftnb fileldj 15 8itcr, 
1 £irci- ba^ec glei* 0,93 ». S». unb 1 93. «L gleidS 1,07143 8iter. 
«« ift fetner: 



1 Sabenet SWaog *) 


greidj 1,400 ©.a».aWdJ 1.500 


1 2)atniflabtet fffliaf 


„ 1,867 


n 


2,000 


i S^redbener Joanne 


/, 0,870 


9f 


0,937 


1 (inm ©öHon **) 


r 4,250 


tt 


4,544 


1 Sronffurtet (a. a;t.) ai^moafi 


„ 1.674 


n 


1,793 


1 gtangöpfd^e $intc ***) 


,, 1,152 


tt 


1,234 


1 Hamburger Joanne t) 


„ 1,689 


ff 


1,805 


1 ^atioioec'fc^e Joanne 


n. 1,817 


9$ 


1,947 


1 Sei^giger Joanne 


„ tl24 


n 


1,204 


1' Deiletrei(^'f*c« SRaa$ 


„ 1,320 


99 


1,415 


1 «Preugifc^ Cuart 


„ t070 


99 


1,145 


1 aufnw ^to^Jf 


„ 1,150 


99 


1,232 


i @(^u>eDif(^e Joanne 


„ 2,450 


99 


2,617 


1 SBBürttemberg'ft^e« ^eflaid^SW. 


u 1,720 


n 


1,837 


2) €o toie bo0 Kilogramm (Kgrm) bem (Setofc^t »on 


0.001 


cubicirten SWetei: rein^en SßBaffcr« öon 4« C. 


gletd^ fommt, fo 



eines 
ba« 



*) IDa« a^atcnev SRaaf gerf&Ut in 4 ec^o^^en, U9 SBa^ei^'fc^e in 2 eribel; 
baS S)atmßd%tcv in 4 €(^o))))en. 
^*) mn @n0Uf4^ «allon ^Alt 4 Ouart« gtci^ 8 ^nt«; 1 $tnt ifl 9rct(^ 0,568 
Sit»; 3l;5 daUonS geben 1 Sattel; 4 Sattel ünb g(ei^ i;26 ®aaon< obet 
153 S. 992. (Sin (Snfllifil^ Tun ^&(t 2 Pipes gleii^ 4 Hogsheads cber 
8 Barrels ober 252 Gallons gleid^ 504 Bottles gtei«^ 2016 Pints obet 
. 926fe(; 1 Pipe ift glei«^ 1/2 ^^^^^ i>^<< ^ Ojc^oft. 1 ^if^maaf gn Bftanf^ 
ftttt a. SD2. cni^dU 4 €(^o)}))en. 
**«) ma« 'Jl(t«Bftangdflf(^fm aSeinmaaf 1;&(t 1 Muid 2 Feuilletes, 3 Tier^ons, 
4 Quartons, 36.VeUes, unb 228 Pintes; 1 Muid ifl gleicb 281,3791 
liitres. Suferbem \iQXU man (unb i^oX gum !£6eil) no(^ im ®<btaud^ baS 
Quart obet Pot genannte ^o^Imaap, baS 1,904294 Litres glei(^!ommr nnb 
gundf^^ in 2 Pintes, 4 Setiers, 8 Chopines, 16 Possons, nnb 64 
Kuquilles gctfdttt. 3n Spanien ift ba< (SafliUanifi^e Cantaro gtciili 
8 Aciembres gtet«^ 15,75009 Sttet. 3n 9t om bie Barile gleid^ 4,5 Rubbi 
g(et(^ l^Boccali g(et(^ 128 Foglietti g(ti(^ 4.12 Cartocci g(ei(^ 45 51459 

, Sitet. 3n 3Datf(!^an ^dU bie (SO^einO Garniec 1,596826 Sitet, »d^teitb 
bae$oInif(^e.<9etteibei<$o(Imaa^, genannt Corczez, 51,1382 Sitet gleif^fommt; 
60 Corczez bUbcn eine Sa^. 

t) (Sin ^ambutget Sfnbct (SQJein^SRaaf) ^d(t 6 9|m, beten j[ebe< in 5 (Sinter 
gerfdOt; 1 (Sinter ifl gleit^ 16 Jtannen> 1 iTanne gteicQ 2 Duattiet gfei^ 
4 920fel; 1 SUbet ba^et glei^ 480 Joannen obet 960 Duattiet. ^ft< 9a f 
%iViiiU obet Oetteibe«(maafl girfdUt bott in 2 ^immt, biefe in 8 @)»int, 
toelc^e 32 gtofen obet 64 ((einen SOtaa^ ent{^te(^en, tod^tenb 1 9af 
105,3709 Sitet glett^fommt 1 <$anooetif(^ Duattiet glei(^ 4 92öfe( i# 
g(ei0 0,9719829 8itet; 960 Duattiet ^eben 480 ^ao^ obet 15 (Simet, obet 
6 3[^m, bie ba9 dufetbem in 4 Dxtboft getfaUenbe Oettdn(«9ubet bac^eflcn. 
- 1 9iuffif<^ SBcbto iß gleif^ 12,695 «iter« 
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(Stamm (Grin) bem 0,000001flett %f^til icnee Sfleter. Sla^Benannte 
em\^tSf(iinlit\teti treiben, in GrmB ani^etttnät bie beigefc^tcn ^ßtt» 
dleic^ungd»9Be(t^e. *) din ^ a ti b e U ^ !ß f u n b f fl in : 
Slm^ecbam gldd^ 493,9:^62 Grm. 



^avecn 


n 


560,0 


Sdbimtn 


tt 


514,3465 


Sternen 


f» 


498,50 


@ 5 In am 9l«e{n 


tf 


■ 467,7401 


, (Scnfiantino\>el etne £)fa 


M 


127,5656 


JDdneraatf 


#/ 


499,3099 


dngUnb 


r» 


453.5950 


gtanffutt om Ttain 


ri 


467,9140 


gtanftet«**) 


rr 


489,5062 



*) SBobci )tt bemetfen: ka$ 100 itUogramm einen me tri filmen (Scntner geben, 
iint baf in aSelflien, fo Mc in ber Sombatbei unb in ben ^^ieberUn^ 
ben ba6 meterifc^e &!ffttm, wie in Scanfrcic^, gefe|}Cii^e OAtttgteit ^at, »db^ 
renb btefeS an<^ in fofetn iu93aben, ^tiUitff^axmfiaht, bem Jldntgvcid^ 
^acbfen unb in bec @<$)pei3 bcr %aVi \fi, aU in btefen Sanben 1 BoU? 
$funb btttii^gdngig 0,5 St'doQtamm bettdgt, 
•*) 5)a« «lt*»ea«gflfif<l^e ^anbe(«s9Jfttnb , genannt Pold« de marc, beftanb, 
toie ba< neuere Livre usuelle (= 500 Grm obec 0,5 Kgrm) nnb bol 
9ran3ü[if<^e 9))otbe!er<®e»id^t setfallt erflere« jundcbfl In 2 Marc, aupetbem 
aber, g(e{(^ ben anbeten beiben, in 16 Uu^en, t>ön benen 1 be< erfleten 
(= 30,59411 Grm) 8 Gros (1 Gros 72 Grains = 3,824264 Grm) 
enti)&(t. IDde u^eiterMn emd^nte $anbeU«$funb SSenebige, genannt Libra grossa 
bat 2 fDUxt (=16 Unaen =: 358,0965 Grm), barf aUt mit bem nur 
12 Unjen ent^attenben <^anbeU'.Snai(gett)i(^t ni^t veme(^feU ttctben. ^ie 
liibra sottile (ober 9I)}ot^eIcr«®ett}t(l^t = 302,0253 Grm) unb ebenfo 
1 {pfunb Peso grosso (= 468,1729 Grm) aerfdttt ebenfafl« in jmei Unsen. 
— *^axt^tltm\)*9 Sdägungcn )ufo(ge toog 1 9(tts®rie(^if(^e tDraibnta 
81,125 Graios = 4,309 Grm; vorauSgefe^t, baf fie urf^jrungtidb 8^ Graina 
= 88,5 ^(orentinev ®ran =: 4,337 Grm gewogen, fo betrug ibr innerbalb 
2200 3abeen jtattge^bter 0l6nu^unge>$etlu^ 0^875 Grains. 9lacb fftome 
S)eti6(e betrug ba9 (S^ewid^t einer großen Sttifi^en S>rai^ma 4,461 Grm,' 
b. i. 0,149 Grm (ober fa^ 3 Grains) mebr, aU bie eine« IK(ts®rie<bif(ben 
@tater (^olbmunse) ber S^orentiner ©ammlung [im SDHttef «on 6 in i^ten 
Grgebniffen einanber febr nobe getomntenen SBdgungen] ergeben b^tte. <Sl n>og 
berfelbe ndm(i<^ 176 Florentiner (Scan =: 8 624 Grm, voraus man folgerte: 
bafi bie 9(U>®rte(^tf(^e S)ra(bma == 4,312 Grm ober ß8 Grains »ar; 
4,312 + 0,149 Grm = 461 Grm. (Sine ^al(e Slt^en^fi^e S)ra(bma »ar 
übrigens glei«^ einer ganjen 9Iflattf(bett ; bie in SCorrnj Ufintli^t te|}tere »og 
44 Florentiner dran, gtei(b 2,136 Grm, unb ebenfo viel »og audb eine balbe 

, ftKerne ^It<®rit^if(^e. ®ie (9ewi(^te ber 9((ten »aren bei ben (S^rleibeu! 
1 TttXaacov =54 fQfitnb ^ Unjen, 6 S)ra(bm<n unb 48 (9ran; t Mvä 
=^ 14 Unjen 3 a>ra(bmen 40 ®ran; 1 JgoiXfirj =s 1 J&racbra. 11 (»r.j 
1 'OßoXog = J3 (gr.j 1 Kegdriov = 4 (Dr.; i XaXxog = Ä, ®r. unb 
1 ^^TToV =3 1/3 ®<*) bei ben {Römern: j Libra =10 Unaen 6 S>rad^m. 
unb 48 (Br. ; 1 Uucia = 7 S>ra(^m. 16 ®r.; 1 Duelta == 2 Sraibm. 
48 (Sr, unb auferbem fotgenbe !(einere; 

180 ♦ 
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«amBittg, .gld^ 4844700 Orm. 

^ati»»cr ,, 467,711 „ 

«et^)gi9 „ 468,0 

«übetf „ 484,7250 „ 

5Raffau ,, 4706860 ,> 

mta\>fl ,; ä20^180 ,, 

9lottt>ege^ toie IDSnematf. 
Nürnberg* ,, 509,7811 „ 

Ofen , „ 491,4666 ,, 

Dlbenburg ,, 480,3670 „ 

.Portugal „ 458,9477 „ 

$re«bttrg „ 558,107 „ 

$reufen wie ^anot^er. 
gtom >, 339,2140 „ 

SKupIanb „ 409,5200 „ 

64flefiett (Oefemid^ifd^) „ 529,8385 „ 
@'4toeben ,, 425,3400 „ 

' @<IJtt)eben*S3cr0f»er „ 375,8260 „ 

Siebenbürgen (Ofa) toie (Son^antino))eL 
Spanien gleich 460,293f „ 

^.prol „ 562,9223 „ 

Surin „ 369,0033 „ 

Ungarn toie (Sonpanttno))el 
SB e neb ig gleid^ 477,494 ,, 

3&tidb (leidet ®en>i4t) „ 468,6053 „ 

3n Slmßerbam beträgt ba0, glet(^ bem ^anbeld ®en)i((t in 
16 Unjen gerfaQenbe ^Sre^dgelvic^te^r^funb 492,0044 Grm; 
8 Un^en 3:ro^«geU). geben 1 !Sflaxt S^ünggett)., ))on bem 1 tlnje i« 
20 (SngeU ober 32 As gerf^Ut. 7445 •gcaänbir^e As {!nb glei^ 
1 9{itrnberger Stvot^er^^funb , tsa^reni» 8742 As 1 SBtencr 
Sl^otljeferi^pfttrib geben. lÄeun' Sa^er'We ftanbeW^^funbe; fliib 



1 Sicilius glcti^ 1 ^>ta^mt 58 Öron 

1 Sextula „ i „ Id „ 

1 Denarius consularis „1 „ 2 „ . 

1 Drachma gleich 65 ^lan 

1 Victoriatus „ 37 „ 

1 Scriptulum „ 21 „ 

1 Obolus „ 11 „ 

1 Siliqaa „ 4 „ 

Sei bem mcurif<^rti et^fiem ift bie Benennung Gramme beut ®ric<^if<^eB 
foütfifia na<l7geMib(t, unb ijl, »te bei^n Metre, Litre k., na<^ ber brcobis 
\itvi ober deinct<BaMen.'8fotge , bal Vuffieigen burc^ blc ®r{e(^tf<|en Ba^I' 
aOdfter Mvqia 10000, XU^a 1000, 'Exutov 100 unb 2^£xa 10, ba« 
^ erabgebe n burd» bic Sateinifcfien: Mille 1000, Centum 100 unb 
Decem 10 aulgebrucft. Sei (Srjterem fürjte man bäl G^ilogramm (gleich 
10 ^eftügramm) }tt JttCügramm ab. 
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gleid^ 14 .S3/fd^en ^))otHer^$fanben. 3n (Bn^lanb j^at 1 $funb 
^anbeUgeto). ober avoir du poids 16 PouQd (1 $funb) Wlinis obet 
^'potljeUxf, b. i. Xxiit)''®t)xi^ 12 Ounces (Ungcn), bie 240 Penny- 
vreight ($fenttid^<S)eU)id^t) ober 5760 Grains (®c&n) ober 115200 
Mite« gleich finb ^m^l oben @. 405 $lnm.). ©egenlo&ttig i^ in 
9ln^alt, Srannf^meig, ^ur^^effen, S^^üringen unb 
SBürttemberg au(^ bod ,r$ieu$tf(6e $funb" onerfannt unb gebtdnd^« 
li<a^. 2)a« ^anbel6'|$funb gerfädt in 32 Sotl^, ))on benen 16 ,eine 
fSlaxf Wiais®e)(oiä)t ^at^iUtn. 9lu(9 in Slugtfburg, ^redlau, 
SBrüffel^ Gdlna.mt., IDdnemarf, IDretfben, gVanffurtq.SR., 
9lürnber0, ^jortngol, Gd^tteben, €))an1en unb 36ri<l^ i^ 
bie anitni^aRar! gleid^ 16 Unjen latibe^üblid^en ®ttoiä^i9 ; unb ebenfo 
«»erhielt fld^ aud^ fonß in Stanftetc^ bad S)'latf'®en>i4t gum^anbeU^ 
(Setotd^t; le^tere« ift in allen ju^oor aufgeführten 4anbeU«®en>t<lftten, 
bem ^fiinbe nad^ in 16 Ungcn (bie in S)eutfd6ett Sanben burd^gftngtg 
32 iotfi unb 128 Onentc^en btlben) get^eilt, nur in 9tta)fit\, 

' 91 om unb S^urin iß bad ^anbe(0::$fnnb ou0 12 Ungen infammcn' 

. gefegt IDad $reu{ltfd^e $funb ent^aU, augev feinen 128 Ctueiit' 

d^en nod^ toeitere ®ett)i(^t«ti^eilttngen; ti finb n&mlid^ 4 Ouentd^en 

(ober 1 8ot§) gleid^ 9 ®r&n unb biefe finb gleid^ 120 (Uran, fo baf 

fi(9 alfo 1 $funb ju 576 ®r&n unb gu 7680 ®ran l^erau^^nt« 

3n Hamburg, Sübed unb <^d^n>eben ^at man unter ber 
^Benennung £.ied^$funb l^d^ere, )n>if(^en $funb unb (Sentner, ober 
gmifd^en $funb unb ©d^if^^^funb georbnete (Sefammt ^ ®en)td^te. 
1 Hamburger unb ebenfo 1 Sfibeder £ied«fPfunb iß gteid^ 14, 
1 6dl^t9ebifdf»ed gteid^ 20 bortigen ^anbel^^^^funben, unb )»&]^renb in 
Sattem, S)&nemar!, Sranffurt a. ÜJl., Slorloegen, Deßcr^ 
rei<^ unb Dlben bürg ber @ntr* an« 100 borttgen $anbeU»$finiben 
gnfammengefe^t ift, 1|&U ber S3remer (Sentner 116, brr (Snglifd^e 
112 (avoir du poids), ber Hamburger ebenfaU« 112, ber )Bä« 
bedfer (ober «fibe'fd&e) 280, ber Sflaffaner 106, ber ^reufifi^e 
HO unb ber Gd^toebifd^e 120bortige$fttnbe; in 8ran!furta.S^. 
l^at man aufer bem obigen „leidsten"' aud^ nod^ einen fd^mtren, 
108 $funb ent^altenben Zentner, tntft)re<(enb bem fog. fd^»eren ober 
^eiitner'(9etoid^t, beffen $funb gleidb 509,0611 6rm i% übrigen« ober 
aud^ in 32 Sot« k. gerfdUt 3n diuf Unb ge^en 40 ^tufflfd^ $funbe 
auf 1 $nb, b« i. eine ©elold^td^din^eit, bie 35 £ei)>}iger $funb^ 
4anbel«geU)i(9t glefd^t. . 
3) S)a« 9i))ot(iefer# ober ÜRebicinal^^etoid^t nerfäUt gtoar bnrd^g&ngig in 
gleid^e a3er^ftlttti$^(9en>id$te be« $l))ot^efer«$funbe« , ifi; aber an ffd} 
nid^t« Weniger aU üBeraU gleid^. ^enn, to&^rcnb 1 bergteid^en $funb 

. gieid^ 12 Ungen glei<|^ 96 SDrad^men, gleid^ 288 ®cru))el, ^leid^ 5^60 
®ran (1 Xlnge ober Ij mit^n gleid^ 6 iDrad^men, gleid^ 24 €cru))el, 
gleich 480 ®ran; 1 S)rad^a ober 3j gleid^ 3 emi^tl, gleid^ 60 ®tan 
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utib ein eawptl obet atj glcidft 20 ®ran ober gr. xx) tntff&lt, tM{(9ett 
bie 9t)»iäfUf®Him ber aii^ebidnaU^funbe nac^benanntev €taaten an 
f^ nnb mifl^in, biefcn entf^rec^enb^ bie ber genannten X^etle, auf 
d^rammen gutHidgeftt^rt, t)on einanbet ab, tote folgt: etf ift in 

Iflr9l))0t^.a9e». |j gr.j 1 Oramme 

S>«ben s 357J80 6rm « 29,815 Grm » 63,tt458 MilUgrm <. 16,099 ©ton. 

fBdl^ctn « 960,000 ,, « dO,000 „ » 62,50 ,, - 16,104 „ 

^Ancmare , * 357,669 „ » 29,806 „ - 62,09500 „ . « 
«naianb = 373,244 /, = 31404 „ « 64,78027 „ » 15,431 ,/ 
ftaBff.a.g».- 357,854 „ =29311 ,/ «=62,10642 „ «16,096 „ 
9ranfrel(^ » 37^,000 i» « 31,250 „ =» 65,10416 „ » 15,360 » 
«^rfrrtt;2)armflabt » wie ^nffutt a. VSt, 

^tfftns^am » 357,664 „ =- 29,805 «, » e9r09375 „ « 16,101 «, 
IRirbrrtonbe s wie ^fvanfreld). 
fRörnberg = tote *ßefren;3>armf!abt. 

OeHmeld) = 420,009 „ ^* 35,001 „ = 72,91823 „ « i3,714 « 
9Tru0m - 350,784 «, » 29,232 „ =: 60,90 „ = 16,422 „ 

eä)mUn = 356,437 « = 29,703 „ = 61,88130 „ = 16» 160 „ 
SBüttteml»et0= 357,647 „ = 29,704 „ - 61,88333 „ « 16,105 „ 

Um bie filteren, t)cr bct (Sinfä^rung be« meterifi^en 6^em0 aUeta 
gebr&u^Ii($en (Slemid^te gu oevgletd^en nnb t^ergteid^enb gu otbnen, be« 
biente man {td^ burdl^g&ngig, liatt k>er Gramme ober aRiOigramme bei 
anar!«®e»ii^t0unb {einer Steile, e^t^eild aU fog. ^aUaticnP, 
SBarbirnng«^, 9legulirnng0^<!»e»t<ltlt benn^nb, t^eil« e0 aU 
fog« e^mbolifd^ed ober CS)&rbigttng0«®en)i(l^t »ertoenbenb. S)a< 

' befanntefte ift ba« ßöln^fc^c aKorf*®en)i*t; 1 SWarf beffelben itts 
flClf in 8 Ungen ober 16 Sotl^, ober 64 Duent^eu, ober 256 $fen« 
nige, ober 512 ^eUer entf^red^enb (nnb burc^f fortgefe^te $&lftnngett 
ffi^renbsn) 65536 Sti^t^-^tfennigen gleidj» 280644 Hgrm; 119rai 
9lürnberger apot^efergeko. i^ gUi^ 17,434636 dl.$f. S)ie 
OB ien er solar! unterliegt berfelben 3:tfeilnng xoit bie (Söln'fc^e; el 
gieben aber 5 ber er^eren genau 6 ber Unteren; ISBienerfRici^t' 
Pfennig ifl glei« 4,28229 Mgrm. 1 SRarf Sraniöf. Xro^ 
OemicSt i^ gleid^ 68729 lR.*qJf. 1 Grain glei« 14,909352 »•*5f. 
1 pound (&u%lii^^Xxo\)>®ir». ifi gletd^ 104688 dt.-'^f. ; 1 Grain 
gleid^ 18,175 9t.^9U 1 9Rar! «oUdnbifd» ^o\)^®m. ift glei« 
68965,256, 1 As glei(^ 13,473623 9t.«$f. — .91U fi^mboUf^e« 
<S^o|b«$rüfuttg«gemi<l^t gerfäUt bie (1096,266 Mgrm gettid^« 
tige, t $f^n{g ber SBiener S^arf gleic^fommenbe) i»erinngte 
fiü^arf in 24 itarat; 1 Jtarat gleid^ i2 ®ran gletd^ 45,67776 Mgrm; 

^"f^i^angteii^ 3,80648 Mgrm.*) /3n A^nlic^er SDeife ift out^ bie 



*)jee{ ^oü^^'^i^ iebicnt man fi<l^ untet ankern au(| bei 5S)ttcatett<9e« 
* »tf&tfl; l^;(<Aten, »on bcneit 80,4 auf eine SBtenet SRatf s*§en,*{fl gUii^ 
3490,598 SHOig^tn unb serfint in 80 lDttcätett<<9tan; 1 bergld«^ 
•ftto ift glcti^ 58>^<ta 9RiXt0e. Ocim 3ni»<(ca»^eioi(9t Wt UM 
iSavat nur 4 0tatt g^ÜM^^fOCH^i i 1 betgleiiteH 9raa ifrgjEei# 51,52128 
fflittigramm. ^v. 



Digitized by 



Googk 



191i 

ixriftngte CiUet^-SRat! in 16 Sot^ gleid^ 1096,266 unb 1 £ot( in 
laiürait d(ci<9 68,51664 Mgrm get^eilt; 1 (^tan gleic^ a,80648 Mgrtn. 
Heber bm f^mboL ^erg-lSentner k. ober ba< ^robir^^^ettic^t, 
bergl. oben €1. 400 ff/ 3ur abwägnng bea Söaf(l(^®olbe0 bient 
in Siebenbürgen ^ba« ^K\tX»%txx>\6^\\ i %\\tX eletd^ 5207,261 Mgr. 
4} ^vk/i nur för bie ffiiffenfc^aft, T^nbern aud^ füt bo« getoerblic^e £ebe)t 
nngemein tütd^tig ift bie itenntnif ber Gigenbi^te unb bamit: be0 
(Stgengetoit^td ober f))ecififd{^en (i»en>i4t< ber Stofe, ber ftar^ 
rett; t9ie ber pfjigen. "®ei aUett ^te^cr gehörigen ISe^immungen n)irb 
]^att))tf&d^Ii(( bad ^igengetoi^t be« SBaffer« (jum S^eil aud^ ba^ 
ber £nfO t>on einer beflimmten Sfi^Ito>ärme: al« bekannte v^^^f^f^^^ 
®rd{le unb ba^er: aU bk^ foidj^e llBemefungen bebingenbe, gu ))ertf 
gleid^enbe (Sinl^ett ))crau«gefe^t; toie @o(d^ea im .^orl^erge^enben xn 
\t%x gal^IreiH^n S&Ilen gefd^el^en, unb n)ie itbcr bergieid^en 93erfal^ren 
noc^ audfü^rlid^er berichten ' unter anbern: be« l^erfafer« (^runb}. 1^ 
112. 221. II, 160 u. 163. IDafl aber au« ^ie^er gehörige 9}erfudie 
ber audttbenben ^^angewanbten Geometrie" gum IBorti^eile ^ereid^en 
fdnnen, be)oeifet>f4on jener einfädle SaH, U)e(d^em gufolge man bie 
(Brdpe bed Snnenraume« )oon ^ol^Igefägen^ Vvt (eine lineare 3nnen« 
Studmeffnng gulaffen, lebiglid^ babnrd^ auf« (S^enane^e gn ermitteln 
vermag, bag man benimmt, u>{e \kl SBaffer ))on be|iimmter S&§U 
9&rme {te bem (Setoidifte na<^ faffen; ba man n)ei$ ober bodl^ toifes 
fann, loie biel ein 9ßitrfe(fu{i unb mitl^in aui^ tin SäikrfelsoIC, eine 
aBfirfellinie k, SBaffer t>on foldjer Slntodrmung loiegt; oben ©. 1905.*) 
%^% fXrd^imebe« nid^t nur bie (SigengeU)id^^l6e^mmung ^arrer 
(im SBaffer unlddUd^er) Stoffe ^ fannte, wie au^ feiner 3ufammen« 
fe^ung0:;@rmittelttiig ber golbenen ^rone bed ^ieror ^^rann bon St^ra« 
l)a lerborgieng, fonbem aud^ bte €^enfto)age erfanb, gel^t au« einer 
CteHe be« JDidJterö Sl^emniu« Jetbor; ©ilbert*« Sinn. VI, 125. ♦♦) 



*) Umgcfe^vt Idfit {1(1$ ba« ^eu^iil^t fe^t gvofier/ att fold^cc untoAgBater ÜRaffen, 
toenn fle butt^gdngtg »on glcid^er mittletec IDiibte {Inb, (etd^ft ermitteln, toenn 
man genau i^te diaumgrdfic (i^ten (Subic^Sn^att) fennt; man bat bann nur 
nötbig/ bal (Sfigcngetoic^t fold^en ^d¥))ecd gu befiimmcn unb boS Ofcgebnif bicfet 
Seftünmung gut evf(b<^bfenben Seanttoortung bev 9(age gu ^»etioenben: tote »iet 
tviegt mitbin brt Jtdvb»?' <2tin etfiifd^en 99afalt geige, mittelfi wAtx SDafcr 
flattge^abter SB&gung bei 40 C. 2,425 Ofigengetoiil^t ; kern genieffencn Umfange 
be8 8afaU((o(f9, bcm t% entitümmen »orben, gufolge, fei %tt 9ltaum«3n§aU biefeS 
IB(o4e« 500 9l^einifd^e SBürfelfuf; fo \fiX man nur ba< ®e»id^t einel ^K^\^ 
f(ben SBürfetfitfi Sßaffer »on 40 C. (oben a. a. O.) gunfti^ft mit 600, unb bann 
'bad $vobttct mit 2,425 gu mttlti))tieiren, ViVa. ba< %en\9^ beS IBafaltblodI aU 
<8frgcbni# gu crbalten. 

**) (Sin.e^iff fei mit ^0000 (Sentner m 100 $funb g(ci<!$ 1000000 $fttttb B^ 
lafiet; fo i^ bie bur«^ feine (Sintaud^tiefe att8 ber 6teUc getriebene SBaffermaffe 
beut Umfange na^ gteid^ , bem cingelambten e<bif<t^ei(i tpicgt nun 1 8Burfe(* 
^% S^affer Mn ber 9tt$()»drme bei belabenen €>(biffe<., g. IB. 54 ^nb/ fo ift 
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tlcbft Cenfmagen «nb $(f&ometet mit 6t)ittbHii nvb «itt ISk^ 
loid^ten, tietdL m. Orunb). II, 160 f. Unter aKcti ^ie^et %tffbxi^tn 
V^t^^fd^cn (Serftt^eti gf^dten ^caume'^ (IBe<{'<> 9enteU^'#, 
@artiet'< u. 51.) «iife SKeiSnet'« SJrdonwter (ober ^t^btomctet), 
fo tote ^iä^ttx'9 nnb !lra((e0' $llfo^olotnetet ^u ben am 
meiflett in Oebraud^ genommenen, mad^fe^be 2:afel ent^&tt ^av^ 
^m6'0flr&cmete¥''<9Tabe: gurüifgefti^tt auf @tgenbiil^ten ober„(S^gen# 
geloid^te^ bei 100B.=:12P,5C., mobei, }um SSet^dnbniß ber ^.Tc^en 
Otableiter (Scale) borab f^M toijfen ndtbig: a) baf für Slüfflgfetten, 
bie bid^ter (f4n)erer) al^ SSßaffer, ienen $unft begeid^net, bU )n 
wtl^tm ber 2) i d^ t e? ober Seic^t^ST^effer (bad $lr&ometer) in rein^edi 
Saffer, bon bemerfter mitoäxmt {{<^ fenf t ; mithin benböd^^en^nnft 
biefer ®rabletter, md^tenb bnrd^ 15 ieoer $unft berfelben fld^ angezeigt 
finbet, bie }n »eld^em ber S){d^te«!0{effer eintaucbt, wenn in 17 (Bt^ 
tDid^tdt^eiien foid^en Qßaffer« gnoor 3 i^oc^fat} gelö^ »orben. S3ott btefem 
15ten <S)rabe hU gum. 50jien ober 60flen tft bie ®rabletter ab-m&ri« 
in ebenfo große abflänbe (<9rabe) get^eilt, aU {ene fnb, toeld^e bon 
00 M 150 (eraereid^en; nnb b) bap für Stüfjigfeiten: bünner 
(leidster) aU SBajfer, fd^ bort bet 00 flnbet, hU {u toelc^em ber 
$)idftte«Sneffer in> einer IQO B. l^abrnben Igöfung oon 1 Jtoc^fal| in 
9 SS^affer ^nft, to&^renb ber geinte ^rab bte taud^tiefe in reinem 
SBaffer angeigt. IDiefm geinten ®rabe lägt man gewö^itd^, auf« 
todrt«, in gleichen (grßfen »ie oon 00 hii lOO t^eilenb, noc^ 50 
berglei^en ®rabe folgen: 



»;« ®rabe für 


JDenfelbctt 


».'« «rabe für 


$enfe(bcti 


bld^tej.« ' 


e«tf^re<benbe 


bünneve 


ctttf^red^enbe 


mnfflflfetten. 


(Sigenbii^tett. 


«flttfllgfeitctt. 


Qtgenbia^tciu 


00 B. 


1 


— 


_, ^ 


3 


1,020 , 


100 B 


1 


6 


1,04 


12 ^ 


0,988 


9 


1,064 


14 


0,970 


12 


1,08 


16 


0,955 


15 


1414 


18 


0,942 


18 


1,140 


20 


0/935 


21 


1,17 


22 


0,915 


24 X 


1,20 


24 


0,903 


30 


1,261 


26 


032 


36 . 


1,333 

au<^tett 6(l^{ff«t^et» = 


28 

1000000 
54 "• ^ 


0,880 


bie «rdfc beS eintet 


*3 _ , 

8518 ^ ffitttf« 



9up. SBeif man nun, njie tief ein e<^iff obne Sabnng eintaucbC, fo fann 
man au« bec (Sintaud^ticfe be8 belabenen ®<^iff(i bie ®r6^e (baS ®ettjt<bt obc't 
bie Sajlenja^l) berSabung berechnen ; »ovaulgefebt : bqf ba6 Cligengetoii^t, g. ». 
bei@ee»affef8(g.«.bec9t^ebe) befanntifl, in mlt^m ba9e<^iff bor^nlrr (ifgt. 
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©fttfeli&tn 


. ffl.'t^fcobefw 


^enfetSen 


entftjrei^enbc ' 


tnnrtttt 


cntf))rc(^enbe 


(Stgenfci(i|ten. 


müfjlgfeiten. 


m^tnlidfUn. 


1,414 


30 


0371 


1,500 


32 


0,856 


1,594 


34 


0,847 


1,717 


36 


0,837 


1,848 


37 


0,832 


1,920 


38 


0,827 


1,990 


39 


0,822 


2,080 


40 


0,817 
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btf^tere 
»Jttfflgfeiten. 

42 

48 

54 

60 

66 

69 

72 

75 

IDabut^,. bap bei Ux^ki^tn ^igenbic^te^l^eflimmtitigen nicl^t imtner 
gehörige (Rü^ft(|)t auf ben ^on I&« getDä^Itcn Pl^Itoäcme^^rab genom^ 
meti ivutbe, gefc^al^ ed, bag inand^e ber befannt gekoorbenen 9lft(f« 
fü^rungen ber S&.'f^iu ^räometet^^ (ober l^eici^tmeffungd^) ©rabe auf 
(Sigeugettid^te, t)0n einanbet gum ^l)ei( fel^r bett&^tU^ aittel^en; 
jum X^eil mögen berglei^en $lbti)ei4ungen au(^ ba^er tü^reu/ baf 
man bei b^n ^ejlimmungen btr (Sintaud^-^iefen loebet gleiil^ reinef 
^c(^f3li, nod^ gletc^ reinem 9Q3affer anb)anbte. $lu(l^ ba0 reinfi^ 
© affer »on burci&au« gleicher gü^Iwärme, g. 53. öon 10» R-y i«iöt 
tiici^t buri^aul unb unbebingt gleidgen Suftge^alt (unb baburd^ ungleid^c 
a^ünne) bei »erfc^iebenem 93orometcrPanbe, *) @e^r »eidjen Jene 
Slüdfit^rungen bcr SB/fd^en ®rabe auf @igengett)id^t0^®röfen von ein« 
anber ab, toeld^e, nad^ ®il))tn, t. ®er^ner befannt ma^it (vergl. 
Sfleumann'« (S^emic ®. 183), toSbrenb bie burd^ ben Dber*8ieutc« 
nant <6uß unb )>. 3a quin ))oUj|ogenen fld^ ben ©illpin'fd^en 
(Ano. de Chimie XXIII, 183), im (Sangen genommen felftr nähern.**) 
IDa6 Siid^ter'f^e Sllfo^olometer begtelf^t fi(^ auf bfe im <6unbert 
einetf ©emif^ea ))cn Sllfol^ol unb SH^affer gegebenen ©etoid^td^/ bad 
Srallee'f^e auf bte ^iel^er gel^drigen 3)laap^93erltl&ltniife. ^inft 
ba^er erftere^ in foldgem ©emifd^, g. nä. auf 40, fo geigt biefe @enf^ 



*) ^te iSteii^fdmigfeit be« STuAe^nuRg bei et^ij^ten, öMgenl buvd^aitl Sitft? loie 
SBaffer«fcetcn ^UtXLX er^AIt fi(^ für ieben ®rab bev (S<(fiuft'f<9&ett Gcatc, 
»on 0» (tfl 2500 C. fe^t genau gteid^ 1/5550 ®oium; übet 250© C. ^inau« 
minbeet {i(^ btefe ®Ui(^fdrm{g!eit, unb an)ai; met^enl nvetlUdf^ t na^e bem Giebe? 
$un!t beS Mi^ (dlci(^ 3600 Q. gtei(^ 288(> R.), bägegen bleibt bie dunal^me 
ber SHaumumfange^a^inberutig , burd^ JMUmig, but^auS gfeid^mdpig bif gum 
<»efrlerj)ttnft bed Mr (gjeid^ — 40O C. gleid^ — 32 R.). 

**) 3n aSaumgdrtner'B gu SBien 1820 erf<^{enenen 3rdomctrie", unbin SReif« 
ner'8 cBcnbafeKjl 1816 ^eraudgefommenen : »^te Slrdometric in i^rcr Sntoen« 
bung auf (S^emic unb Xti^nif,* finbet man gut Fertigung toic gur 'SCmoenbung 
Ux ^iä}ttmtf{tt affer «rt (für aJfo^olige, ölige , faljlge , faure tafjlgfelt, 
aJfoIifi^e Saugen, mo% aöÄrge, ©ter jc. jc.) fe^r g^»edfmA|lge «nteitungen ; fel^« 
genau gefertigte SOi^eif net'fd^e ^rdonüter affer 3(rt in (Sebraud^ gu nebmen^ 
fette ben Jßerf. biefe« i^m unter ^nbem ber SlRet^anirer ^icmann in ^Ifelb 
TU ben <etanb. 
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ii$ft aUf t>a{l in 100 $fitnb M <Bmi\^t$ 40 $funb aifol^ol gegen 
60 Raffet gugegen flnb^ unb biefelbe ISemanbmf (ot U mit bem 
Srafle^'rten; hü gu 40 gefunfen toeifct c0 nadj, baf bfc glufjtftfeit 
40 ^xoctnU^laa^üieiU abfoL ^llfc^ol ent^&lt, »orau^gerc^t, bag man 
in betben gäUen bergldd^en l^Bägungen ober a){effungen »odgcg, bei 
ienet Sü^liwame, bef »eld^er ber ailoi^olometct flcfeitiöt »orben. 
aWei^en« ip flc bei Unteren = 120,5 R. = 150,625 C. — ^inM^^ 
li^ ber S3«^immungen betf ^ffol^ol^ k. ^e^altd bei liiere ftnb »ot« 
güglid^ bea(i^tendtt)ert]^ ba« »on Snd^d 1835 erfunbene ^all^meter*) 
unb bon ^tein^eiTö bio^tnf^e ^omd^tnng; t^ergt. Stvmp uttb 
^ttottJiufQlait \>U ^ol^feci^n. S3etein0 iüx Hi Jt^ntgteic^^a^ecn. 
3o^rg. 1846, 3anuat^-«cft 6. 4, unb 1848, SWai**eft, 6. 278, »o 
man unter anbern and^ ©d^af^autr^ Q^efeitignng ber bon ^aU 
Hng gegen ben ®ebrau^ be6 ^atl^meterd erhobenen ^inionrfe, fo tote 

@. 310 bafclbp bie 9)ef(^reibung »on ©c^af^Äutr« „ar&ometerifd6«w 
^eber" ober araometer«»^ipette bef^rieben finbet. 
5) 3n Segiejung auf 3nnen*©etoeguug unb «eii^tbewegUd^Feit ber 3'nnett* 
^^i^tn, tji bad IBer^f alten jener Mxpn fel^r le^rreidj, bie, bei 
alier @tarrl(feit, SDid^te nnb ®r£ße il^rer SRaffe, benno^ burd^ leifen 
Stngerbrud bleibenber SBerf^iebung i^rer S^etld^en unterliegen« SKan 
)oe{f , ba{i bie bnrt^ unb bur^ metoHenen 6&ulen M (fär bie aa^* 
fibenbe 5ljironomie jc. fe^r toid^tigen) SWulti^licotioti^sÄreife* 
bie an ®rdfe unb ®miä^t fleinen itanonen ^&e^Ui^hat finb, bcü« 
fommen fenfred^t flehen müifen, toad mittel^ ber ÜB affer toage 
(SibeUe) be^immbar ifl. Um biefed gu betoirfen, flnb jebod^ bie, fein« 
^en äBinbungen barbietenben , fupfd^ranben nid^t fein geÄug. S)hn 
gelangt inbef en gur trollen S3efriebignng biefer 'Slnfcrberung, tottm man 
lene ©teilen bed oberen ünM, toelt^e nod^ um ein StUin^ti gegen 
ben^origont neigen, i^it ber Singerf^i^e fanft in bie entgegengefe(te 
' Slid^tung (nid^t ^ä)\iU, fonbern nur) brüdEtv (Sofort berbleibt bie 
bur^ ben IDrudE ber $anb etgengte fenf redete €teEung ber i^m untere 
loorfen gen)efenen @&ule, bie fi.d(f bemgemöf gegen jenen ^DrudE »er^&lt 
— toie ein toeiil^et, ))erfd^iebbarer Stötl^tt. 3n loeld^em SRaape ein 
lagernber, jlarrer ^ixptt bon bet »agredjten Lagerung abmeidjt, g. ö. 
lebiglid^ in Solge ber 9lid^tuntet{lä^ung feine« @d^ta>er)}ttnftl, l&ft fid^ 
leidet mittelfi M Sü^l^eber««*) nad^toeif^n, unb ebenfo audlsf ^f^ 
jebem einfeitig nnterflü|ten ge^redten f^toeren ^pt\^tx, g. SB. Ui einer 
itanone, bie nur in ber SRitte untetflö^t, an beiben (Snben, burd^ ben 
Sit^ll^ebel ji^tlid^ fii^ Frünimt. SDie benn^ m^ eine gute SBafferttage 



*) 9^on aXg unb Iva. 

^) Ungemein embfinblid^e ^ebe( festen unb etbtelten mel^rete bete Slutomaten 
bes im vorigen So^tbunbert betübrnten 9)^e<^aniler8 aSaneanfon inSctoegmig, 
fo natnentlid^ feine automatif^e Blatter, bie, toie lebenb, leoi^ unbgifcbtc. 
SB. fertigte fie gur tbeatraltf<$en ^arßeUung von fll>{atmontere ^IwpaUa* 
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S&tnudm^ flutet SuftBIafe erletbet, toenn fle gttt^or auf ber diu^tx^ 
brüftnng felb^ be« unteten ®to(ie< dne« '«^aufed ^ut 9tü(e gefornmen, 
auf berfdben bdaffen loitb, lo&Snnb man mit ber $anb Jarf gegen 
bie ben Xräger ber Sen^erbrüflnng bilbenbe ^auemauet brüfft; $luf* 
l^ebung folgen 2)ru(fe^ l^at äBieber^erfteUung ber i»origen £uftblafen« 
£age jnt unmittelbaren 8o(ge. €0 frnmmt ^ aud^ ein feindet 
8abett fog. fliegcnben @omm«r0 (b. i. ber gaben ber tvanbernben 
4erb9fj;)inne, Arena obtextrix), »fe mon i^n in gernröl^ren 
toagred^t gef^annt flnbet, mit feine« itrömmung )ur 4oriiontal«(Sbene 
geneigt; offenbar: in Solge bet inx (&xU ger leisteten ^emegung fein^l 
€fl&»er)>ttnf t0 ; benn im bnnnflen gaben, »ie in bem toagr^d^t ge^ 
^efVannten fiärfflen @tri(!, €eil, Zan unb in ber: bid|le !Ringe bar^ 
bietenden eifemen itette, toie in offen Jtdr^ern rul^en, bie, in Se}ie§ung 
ouf SaObffiimmung ttnuntcrfltt|ten ^^eil^en ni<l^t el^er, M fie, in ber 
fXid^tuflg i^ted €d^n)er);iunfle< gum @dftn>er:()unft be; (Irbe, bie ii^nen 
mdglid^t tieffie CteUe erreidsft Iftaben. Stile biefe Sag^Slenbernngen nnb 
ebenfo jene itrilmmungen beritdr^er, gumal ber otganifd^en (ober ber: 
biefen entflammenben, %. Sd, U$ $a^ierd), loeld^e in ii^nen burd^ ein^ 
fettige« (fir(^i(en Iftert^orge^n, unb überl^an^jt ade bnrd^ Umft^mnng, 
9rf4itttcrung , 9D&rmung, (Sleftrifirung, SRagnetifirung unb 2)uri^« 
leud^tung, burd^ ^ol^aflond^ llbQdfion«« unb d^emifd^e ÜBet^ttgung 
beu)trften 3nnen-®en)egungen (alfo alle (frregung6^ unb i^eitungd« obev 
9ort)>fkin2img«?(8rfd^einungen — fet) e« be6 Umfd^toungel, Ui ^^ah 
M, ber ^&rme, ber Cüleftricität •) bed iiä^Ui, ber an^aftung nnb 
aRifd^ung, ber SSergafung, ^ro))fen99ilbttng ob«r ber drflarrung) , fic 
alle g^tgen ^cn ber grofen innerHd^enfBettegltd^feit aller Mf^^ 
gen ^inge, bamit aber ))on il^rem ununterbrod^enen, burd^g&ngigen 
93etoegtfe)^tt, t^un l^iemit aber bar, ba aKe etofe ela^ifd^ flnb: 
bo$ alle biefe t)erfd^iebenen Snnenbetoegungen, nur dbänbernttgen in 
^ bet ®efammtrid^tung be« 93et9egten, b.i ber Sß eilen finb, in benen 
lebe ber genannten Slrten ber 3nnenben>egung aU i,QI)ruttb^^mnng ber 
Xfitilä^*' i^ren 9}erlauf l^at. 

3tt ^afel n. 

Fig. 1 unb 2; »ergl. €1. 233* 

Fig. 3 unb 4; f. ©. 342 ff. 

Fig. 5; bergL 6. 416. «inen: t^ollßdnbige «erbtennung »on JCorf:: 
Äo^len betöirfenben, nnb ba^fcr toeber raui^enben nod^ toibrigen 
(Snn(tf wrbreitenben, innen ;,^öl5emen" nnb mit X^on belleibeten 
fleinen «r^erimentir^Dfen, braudbbar gu 2)e#iaationen, «Ibbom^fun« 



*) «iet nod^ bie SemetaPung; kaf ^infl<!^tlifl& eleltrobi^namifd^ct Sem^ffttttgett mqe^ 
mein lcbmi<9 «l: SBil^. fBe6er'9 <SleftYoWnamtfd^e ar^aofSe^immungen (m 
man onc^ bie «efet^e bei !Ragneti|mn8 mify Oan^ enttvicfelt finbet). Scipaig 
1846, iL %oUo, 
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gen K. unb genannt: Ctubenten-Dfen, bef(^t(ibt ^etmann 
I8drbaa)>e, toeitanb («or mc^t benn iftunbcrl Sagten) fe^v^ berühmter 
^(ofeffor ber Slrgnefgelattt^eit (unb ^^emie) |u £e)9bcn, in feines, 
i9on iSiegleb aua bem Sateinifc^en )>n:bentfi(|ten „9lnfan§6gnmbcn 
ber @^emie/' ^raftifc^er Zf^til (Skoeite StujI., mit Slnmerf. s^on fB.) 
S)re0ben 1791. a. III. Xfteil, @. 227 ff. 

Fig. 6; t)erdl. €. 421, too {ebo^^Patt Fig. 7 |u leren i^ Fig. 6. 

Flg. 7, 8 unb 9; ^ttq,l €. 541 ff. IDie €^iffdr2)ant))fmafctft«en 
fttmmten hi^f^ex Uoefentlid^ tberein mit ber a. a. D. befc^rfebenea 
JS^att'fd^en l&am))fmaf(3$tne. S)a0 abloed^felnbe (Stn^römen be« 
S)am^fe0 in ben oberen mto nnteren S^eil t)ermittelt tin . €i4ieber« 
SBentii, A^nliil^ ber in Fig. 8 ))etanf^auli(l^tett lOcrri^tmig (s>ergL 
€. 542). S)er G. 544 ermähnte C^arl^nbn ffibrt, ^e^altet, toie 
Fig. 9 anbeutet, bte iQSenennung : SSiertoeg^^a^n. IDie SBitf nng be« 
(Sonbenfatory (8.542) fannman fi^ (eid^t t)eranf<i^auli(l^en, bnril^ 
folgenbenSSerfucfi: gtod Heine, mit ebenem ^obetfberfebene gldfeme 2)ige^ 
tir-i^dlbc^en (tt)ie man fle, im kleinen, au« 9atometep-9^5^ren 2» blafes 
))fle8t) yerbtnbet man, na^bem in jeber berfelben ettoaa Itet^er gegoffen 
toorben, mittel^ gtoeier burdfildci^erter itorfe, mit einer toagrec||ten, an 
beiben (Snben re(|ttt)inflig abttfirtd gebogenen, offenen ®la6r6^re| fo 
baf ieber ber itorfe 9on einem ber (Snben bur^r^^t erf^eint; ber eine 
biefer itorfe ifi aber, neben feinem (8la0rö^ren^(Snbe nod^ einmal bntil^ 
Idd^ert, um ben fürjeren €(^en!et einer gtoeiten, an beiben ^ben offenen^ 
^eberf6rmig gebogenen langen ^latfrd^re aufanncl^men , . b^ren l&ngerer 
€d^Afel gur ®eite be^ j($lbd^en« fenfreciftt (erabreid^t. <^at man nun 
bie erftere »agre^te SRo^re, mit i^ren Jlölbdgen, miitel{i eine« gaffen« 
ben€tat6)'d (^elteU^) fo fe^geftellt, baf i^re Sftic^ng »agrei^t 
bleibt; »ä^renb bie SthM^vx an i^nen fenfref^t l^erab^&ngen, l^ebt 
bann, unter ben Sthllüitn tin offene« ®efdp mit l^eifem SEBaffer fo im 
bie $6^e, bag beibe iteibc^en in bad SBaffer eintaud^en, fo ger&t| in 
beiben ber 9let^er in'« Sieben; ber baburti^ erzeugte ^etl^erbam))f tnU 
^eid^t bann, bie Suft mit ff((f fortreigenb, burd^ bie ttoeite, l&ngere 
fenfred^te SRd^re. Gobalb ber 9(et^er oerbamipft i^, bringt man unter 
ba« untere (Snbe biefer (Xd^re ein (SIefdg mit tro(!nem SPlercur; erfal« 
tenb minbert fidb bie Spannung be« 9lö(ren unb itölbd^en fÄHenben 
$(etl^erbam^fe« ba(b in foli^em SD^aafe, bafi ba« Sütercur in ber fenf^ 
redeten 9t6]^re ffd^tlid^ auftO&rtd ^eigt, toa« nodg befd^leunigt unb t)er» 
meiert toirb, toenn man jene« JtMbd^en, »eld^e« nur mit ber toagred^ten 
Sld^re Derbunben i^, ßatt be« gttt)or i^m bargebotenen Reifen SDaffer«, 
nnr in falte« SBaffer tand^en moi^i, nnb fo, in «bffd^t auf IBerbid^:' 
tung, nid^t nur be« oon il^m umfd^Ioffenen, fonbem überiau))t alle« 
^am))fe« ber-*gansen SSorrid^tung leitet, loa« ber (Sonbenfator, in 
ISegie^ung auf 9Bafferbam)>f , für hk )u tropfbarem SBaffer gu »efbiil^ 
tenben (gu ent^fvannenben) SSafferbdmt)fe ber fog. StieberbrudC« 
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Üftaf deinen. 3e ^x^tx bie @))annutig betr S)dm^fe, um fo getinget bec 
äSett^eil bed (Sonbenfatord (meil bamit bann au<^ j[cne 9Bibet|länbe fid^ 
peigern, toeld^e bei ber SSetocgung bet ^onbenfatot^fiuft^um^je übet* 
tDunben toerben muffen) unb ballet bei ^cc^brudj^SD'Zaf deinen, ^att 
Sortl^eil, entfd^iebenet 9{a^t^eil für bte beabftd^tigten $en>egungen* 
^od^brucf^SRafc^inen nel^men aber toentg 9laum ein, n>eil fie »eber be^ 
(Sonbcnfotor«, nocft ber 8uft!|)umve bebürfen, unb .betrdt^tHcö gef^)attntfr 
SDamvf eine« t^erl^dltUd^ fletnen SRaumed bebarf, um gu leiten, )»ai, hti 
großem SÄaumumfange grope «Rieberbrutf^aWafd^inen getofi^ren. *) JDie 



*) Sft Ut (SIefammibrut! )9on 5 9ltmü<:|}^firen' auf eine 9t&äft Den 1 (9et)ieitfuf 
»iiffam, fo fommt bie ®rdf e biefee S>ni^« jenem qU\€),. toeld^e bie @4>annhaft 
))on 1 9ltmo8|)^dre auf eine 9i&(^e «on 5 ®et)iettfu^s®eö^e audguüben »exmag. 
»eingenommen; baf ein $fejrb, binnen einet ©ecunbe eine Safl ton 750 Jtiiogr. 
einen l&ecimeter ^od^ ju ieben ^»ennag, ober, »(i9 baffelbe fagen xoiti, eine 
^ttbftaft von befagter ©Idtfe ^at, uub l^fttt eine S)am)?^naf(^ine baffelbe, 
fo til fie eine tvn einet $fecbefraft; oben @. 536 u. 1S28 ^nm. jtennt ntan 
ten dlaumin^U bed ^S^linber«; fo »ie bed' JtotbenS, beegleid^en be8 (elfteren 
®egenfld(^e (gegen bie ber ^ampf brü^t), bojin bie bem aBajfec gn %ffnl »er« 
benbe SCuebe^nung, nienn e« in 100 <) C beifen IDam^f übergebt, fo I&ft fi^ 
baraue bie ^ubbi^^e beS AotbenS unb au8 biefev bie (Sefammihaft ber JDZafc^ine 
berecbnen; )»orau8gefe^t : baf man bie von ber SJtaff^ine bei ibren SSctpegnngcit 
er»a<i}fenben ^tnberniffe/ möglid^^ genau ^u^ i^&litn im Staube \% Äefel^t, 
bie 5Colbcn''®egenfld(^e betrage einen Duabrat$S)ecimeter, bie gefammte ^ub^^be, 
beren ber 9{auminbait be« (S^tinber< fd^ig ifi, aber ae^n S)ectmeter, fo tfl biefer 
3n^U gleid^ je^n <5ubie'£)eeimeter fgteicb ge^n Siter) nnb foU baber ber itotbett 
bii gu jener ^ub^dbe ^inanf getrieben »»erben, fo finb baju gebn 8iter ^am)>f 
erforverlid^. ^at biefer nun bie @)Htnnung «on nur einet 9(tmol)>b&re, fo ift bef» 
fen S>ru(f, auf ein Duabrat^iSentimeter (8egen{lJ(be, beit&ufig gteitb ein ititogr., 
ber (Sefammtbrud, bcn babnccb ber Rotben erUibet, mitbin gteid^ 100 .Jtilogr. 
,unb, abgefe^en )}on SBemegungC^^inberntffen, kourbe ber^otben, I4me feinSBiber« 
^anb biefer 9en>ie&t«grdfle gtei«^, jene <&ubbdbe erret(ben, wenn jebn Siter 
100 (> €. beider SBaferbam)»f in ben (S^Iinber getreten. 3ft aber biefcfl bie 
SBirfung )9on jebn 8iter folgen S)amp^ti, fo ift jle bei einer ^ubböbe oon nur 
einem ICeeimeter bie 3cbnfa(^e, atfo glei<b lOOOJtilogr. unb, ba ein Siter SQSaffer 
1700 Siter 100 C. gteic^ b^ifen SBafferbain^fe« gen^&btt, fo tt>trb man, bei 
ungebinbecter a3ett)egung, mittelfl einem Siter SBaffer, ^urt^ beffen Umu)anbelung 
1700 «itervljOOO C. gUi<b beiden aBaffctbam))fe« , 170000 Äitogr. bi« ^n 1 
l£)eeimeter«4d^e gu treiben im ©taube fet^n. SSgl. auc^ ®. 541—561. Uebri« 
gen8 tt)irb bie Jtraft ber S)dm^fe in ber 9iegct in tStmoe^b&cen auegebrütft, in 
SRafcbinen meiflenl oon 2 bi8 30. getrieben ()>g(. @. 559 jf.). S)am)>fmaf<binett 
ton 20 bid 50 (feltener 80) $ferbe!raft unb barüber, jinb bie am bdufigften 
in (9ebraueb genommenen. Sei SGßatt'f<ben SRafcbinen oerbdü fl(b, erfabrungd^ 
gemd|l, ber ®tein!oi)(en«9)erbrau(^ gu ber erhielten, unterfürgt terwenbbaren, 
freien aitaftbinenfraft, (ei einftunbtger Neuerung, u^ie fotgenbe Ueberfii^t na<^^ 
tveifet. ($d ge»dbrt ein StohUm^txUauäf 

»on 20 iPfun* 1 5Pfertefraft, ton 166 JJJfunb 20 jpferbefcaft, 
31 „ 2 „ 555 „ 100 „ 

100 „ 10 „ 1100 „ 200 „ 

de größer bie ®am)>fmaf(bine, um fo weniger terbdltticber SBUxmtf^ttUft, totit, 
toa« ton einer Keinen SRaftbine bur(^ (SntflraUng unb SD^ittbeilnng ton 
SBdrme an bie ni^t §ur ffliafcbine gebörigen Umgebungen übergebt, bei großen 
S^ofcbinen grof en XfitiUt, ben übrigen entfernteren ^{af(^inentbeilen ^uMde^fl. 
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befanniefie ber $i»(l^bru(i«9Rafd^inen ip bte ber fog. S o c o m o t i t> < to 
(Sifenbal^en, in benett für bte et^i^te Suft betf Stennranme^ fein 
atiberet 9(tt6ioeg fld^ finbet, aU jene über« unb nebeneinanber loagrcd^t 
kgecnben 9t$6ren, töeld^e foI(^e Suft . (9^otga0, .gaflge Sarbonf&ure, 
fammt SBafferbunft unb^J^o]^Ienrau(i^) bem ©d^lot ober Gd^brn^ein §is« 
führen unb bie^ inbem j!e ben mit fEßoiffer gefüllten fftanm burd^fe^ea 
(ba< augecbem andt ben ganjen Seu^rtaum umgibt), baffelbe in IDampf 
^ertoanbeln unb beffen ^id^te, entfpre^enb ber über bie ^iebl^i^e me^r 
ober toeniger Mxa(^ili^ l^tnau^reidgenben ^i^e, b<tmit aber beffen 
^pamifraft ununtnbrod^en t)ergröpern. IDer S)ampf, in bem 9iaum 
oberhalb be0 0Bajferd angelangt, »irb bann bur4 eine fenfre^t auf^ 
^etgenbe dio^ce (He jeboc^ unten fo gebogen etfd^eint, ba$ fie tvagrec^t, 
aber ibod^ genug au^münbet, um bad (Sinf^ri^en be« lebhaft fUten* 
ben Safere gu ))f rbinl^ern) , in ben pgebdrigen ($)}Iinber gieleitet 
^tefe i^ettung^rÖ^re t^^itt fidb inbeffen in ^tt^ei bogenförmig geftümmte 
fftbt}xm, bie bann )u lDam)}fbe]^ä%rn führen, aud tvelifien ber'5Dampf 
in bie gmei »agrec^t lagernben (St^ltnber tritt, in bereu ^c^Irdumen 
bie Jtolb^n ober ^tetn^tl, fammt ben gugebdrigen Stangen toogrec^t 
Ibin unb ber getrieben n)erben. 3u Jeber @cite bea Sßagen« liegt 
n&mltc^ ein bergtei^en • ^i^Iinber , ber^n Jtolbenflangen in gtoei fi^ 
umbreQenbc, mit ben beiben größeren (unb mittleren) 9labem ber Sfla^ 
fti^ine oetbunbene Slrme, genannt Xriebßangen« eingreifen^ fobalb 
bie .Solben in ^eloegung gefegt flnb, fo breben flcQ biefe 9lrme, unb 
folglt(^ bie 9i&Der mit ibtten, gerabe fo, mit man eine Jturbel brebt, 
oDer bie $anb ben ^c^Iüffel, ber eine Ubr ober Sinbe oufgie^t. 2)a« 
mit aber bie ^in^ unb $er«3ett)egung ber jtolben jnöglic^ n)erben nn^ 
»or fic^ geben, leiten je gtoei SRdbren ben ^ampf baburt^ nad^ein^ 
anber in bie beiben, einanber entgegengefr^ten (Snben eine« unb bef? 
felben ^^linber«, bap ein unterer, bin unb ber ben)egli(iber Cd^ieber 
abloedbf<^inb bie 3ugange ^u ben 3nnenr&umen biefer ^^tinbepdnben 
öffnet unb ^^UiiU IDtingt bann j. ^. ber S)ampf ouf ber regten 
@eite in einen folc^en ^^linber, fo treibt er beffen^ Kolben linf^toärttf; 
bringt er bo(^egcn auf ber liufen ©eite ein, fo erfolgt bie Äolben* 
llreibung rc(btdu>a(t0. 3fi bann aber bie eine oder bie anbere biefer 
Jlolbeni'Scbiebungen DcHbracibt, fo finbet ber ^ampf in fa^enförtnigen 
9)ebäÜetn, bie für i^n geöfnet erfd^einen, 9töbren mit aufteärta ge« 
{teilten, SJ'^itnbungen ))oc, loelcbe ibn in ben €<6lot ableiten; eine 
9lbleitung, n)el4e gugleidb ben Suftj^ug be« €(^loted m&djitig 
beförbert, U)eil ber ii)am))f bie in ben €d)lot getretene, ibre« 
Dr^gen^Oafe« beraubte (5öerbrenming«0 guft mit fortreift. *) JDawit 



*) ^titttt man gemiffc Slnt^eite SBaffctbam^f in bie gtü^wiben Jtobleit bei %tutst 
x<mm9, fo bärftc toa^tfibeinlif^ au<b ienet feinflc Sto^ltnftavA guc SDerbrennuns 
gelangen, xoelitftt bie auf bem 6(^lot em))ortDirbe(nben <9afe begleitet unb grau 
färbt, »0« jugleif^ S3erbrennttnge«Q3er»oUfldnbigttng toie ^ßt^tSfltaniganf^ |tir9olge 
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abtt bie Jtolben^angeit nid^t Don i^tet 8aiit toeicl^ett , unb 9ti€ itt . 
berfelben g^rabtinigen Stic^taiig Iftin unb ^et gelten, finb fie mit fog« 
^ouliffen »eiferen, bie ji?bft SludWeic^ung ber 9(tt ^um genügenbeit 
^inbernifl bienen. 9luf j|<ber Aolbenftange i^ übtigen^ bie {«gehörige 
ilriebßange unmittelbar gefefiigt, unb bie, bnrc^ beten 93ermittehlng 
bekvegte Jturbel, brel^t bie 9lre bed gugel^i^tigen großen SRabe« fo, baf 
bur<^ ieglic^en ^in« unb ^et'(§)ang bed itolben^ eine gange !Rab# 
Umbw^uug ]^er\jorge]^. SWit bet JCriebflanöe' i^ aber audj )uglei<l^ 
eine ercenttifc^e €(^e{be )>etbunben, butd^ bie j[«ne gu^or etn)&]^nte 
@^icber«9e)oegttng betoirft tvirb« Sle^nli^e ^ebeUräfte fe^en 
aber au^ bie ))orberen , toie bie (intenn 9idbet in IDrel^nng «m beten 
$lren, unb mitt«lfi Gm^ot^ebung eine« hinter bem 8euer'8^anmJ9er))ot« 
ragenben Hebelarm« vermag man fotucl^l bie ^Dre^^SRic^tung biefet, 
oU bec großen 9{&ber glcid^jeitig tn bie entgegengefe^te gu t)er»anbe(tt 
uttb fo gn bett>irfen, bag bet S)am^fl9agen tüätoävtB ge^t; man nennt 
fo(<lfte !)iti(4tnng0«93erfe^tung: \>ai Umfe|en ber IBeto^egun^« 
@&mmtli(§e dtdber liegen aber, traft Ut gegen i^re 9(ren toir!enben, 
bem (iS)efammt»(JÜ^en>i(^t be0 itbrigen ^agentl^etltf entf)>re4enben Drudd, 
ben (Sifenba^n^c^ienen mit folc^et (Bttoait auf, baf, loie fle hti 
ibter Umbrebung fraft ber'lUteibung fortfi^reiten , anc^ jene SDlafc^ine, 
an n>el<^e ber 3ug ($erfonen« unb !Baf)n)ogen) gelängt i^, t)or« 
todrtd ge^t, unb gtoar fo, baß bei einer 9lab«Umbre]^ung bie fort« 
fc^reitenbe I93en)egung bem 9{ab^Umfange glrid^ fommt. *) 3ur ä)et« 
meibung von Scrfnallungen bed 9ßaiTer«9eb&lter0 nnb bamit M 
lDam))fn)agen« felbft, bejlnben fl(|f in beffen oberen 9taum, gtoei, mit 
il^ren röhrenförmigen ^iiUen oben lot^ted^t ^erbocragenbe €id^er« 
]fteit^«Q3enti(e (®. 558 ff.)f toafirenb am Äußerten bem Sil^totrfir 
cnlgegengefet^ten @nbe: bie fog. ®igna(^ pfeife |ier))ortritt. — a3ef 
benen »on (Slegg erfnnbenen fog. atmo0))]^&rif4e>n (Sifenba^ 



^aben unb je^en 9<ittl iii^t unbebcutenbe (&fcf)>arung an Jto^len gu SBege Wma 
gen koucbc. 3n »iefern bie (Sinrit^tung Uv eo(arii(l^ts(5r|eugung blebei suMffig 
(oben ®. 1832)? 9(u(^ barüSet fdnncn nur S^erfiul^e cntf(beiben. S)aü übrigniS 
bicfc 9etterraum«J&i|}e nie fo grop »erben f ann, baf f<^on tebiglic^ in )$o(gc ber« 
fetben ber ®<ifferbam»)f in O^ unb H^Öa« gerfdUt, leu^^tet »on filber eiuj ubri* 
gen« »oUte f(^on lange »or <8rot>c (®. 1639) $rieflU^ (Greir« «nn, 
1790. II, 236) biefetbe «rt ber aEBafferjerfe^ung beobad^tet ^aben. 
*) ®rfc(t; ber S>ar(l^meffer eine« bergleit^en grofen aiabeS bctrdf)t 5 9uf , fo n* 
reid^it ber Umfang et»a« toeniger al« 16 Sfufi. S)a nun, lod^renb ber jtolbcn 
bed guge^origen (S^linberS einmal ti'xn unb ber gebt, |ebe«mal eine Umbrebung bei 
SHabed (unb ebenfo g(ci<b3eittg auäf ber übrigen 9idber) fiattßnbet, unb ba jebed« 
mal 2 (S^tinber gtei(^a<ittg fold^e Jtolben«(8dngc erleibcn, fo finb, um ein %ott* 
rü(fen oon 16 9ufi ju bewirf en , 4 (S^tinber voO lDam))f erforbertid^ , alfo für 
jebe 4 9uf obnqefd^r ein (S^^Unber ooU. 9ei einer atfo toirfenben Socomotio« 
fDUfi^inc belduft |l(^ baber bie @(^neUtgfeit berfelben auf 4 mal 600 g(et<^ 
2400 9uf tnncrbalb einer 3eit«9)2inttte , ober belldufig auf 27 d^nglifi^e abteilen 
binnen einer deit<®tunbe. ' 
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nditr i{i efniü^t bet äOaffeibatn^f^^ fonbetn bet 8ttft#lDtud, bitrd^' 
.ben bet SBageiii^ug getatlinig, anf toagreti^tet ^abn ir IBetDegung 
gefeilt wirb. Jtteine IDamVfmafc^inctt betoitfeit tidmU(|f von Station 
gu ^Station Suft'9lttd))um)>ttngett be< geraMinig toagred^t ftintereinattbcr 
liegenden ^ ^inretii^enb ßarftoatiDiaen ^ tnU)enbtg auf 6 ))otlfommenjle 
autfgefc^tifenen, burdb^^g ($un!t für ^unft) mdglt(^fl Qiti^xotiun 
metaUenen 4)oblcVUnber« , beffen obecfte 9Banoung ber gangen !B&nge 
na(^ turd^fcönttten iü, lo&^enb ^inreic^eitb flatf febemDe ^ttea^ 
flavven bur^ (mittel^ «^i^e gehörig erweichten) Xalg biefe ga»}e 
IDurc^fd^nittd^Oeffnung fo lange fd^lieg^n, M eine lotlbtei^tc, fe^r 
jtatf e (tiftnfiange fie öffnet , ml^t fl(^ auf ben bewegUd^en Stempel 
(itolben) unbeweglich flcf<^{^igt findet, ber in Um (an beiben (Snoeu 

' Ittftbic^t gefd^loffenen) .$oblc))lmber Weilt. 9ln biefer difenftange \ft 
ber SGBagengug befefiigt; fobaU nun ber ^c^lraum be« ^i^linber« Dor 
teni Kolben ^inrcic^en» ))on £uft entleert tfi, brücft bie nun hinter 
bemfelben gugelaffcne otmo^pbärtfc^e !8uft mit um fo größerer ®eWalt 
gegen bie ^interpc^e bed StolUne, je gidper bie %iää}t ift, unb ie me^r 
bie l^uft ^ot bem itolben o^bünnc wot^en unb anbauernb t)erbttnnt 
Wirt^;-bie (Sifen^an^e öffnet ftc^ bonn bie erwäbnten. hü gur binrei« 
d)enben äßeid^e ttJi Xalgd er^i^ten lDurdbfd^nitt6'^lap)}en , bie, in 
3olge it^re« ®ewi(^td uud i^rer Seberfraft, ftc^ wieber )[)oUfommen 
ff^Uegen (unb burd^ (irfaltung i^red Xalgd luftbid^t gefdbloffm bleiben), 
fobalD bie Stange binburc^ gegangen. Ueber bie neuefle ä^ereinfad^ung 
ber (Sc^iff6^S)ampfmafc4ine, oergl. €. 1800 91nm. 

Fig. 10 ifi baiitt benimmt, bie wefentUc^en Xbeile ber ^eibener glafdbe )tt 
oeranjc^aulidben; Vgl. @. 424 , wo jebod» ßatt Fig- 8 gu lefen if Fig. 10. 

Fig. 11 begeid^nen bie ^urc^fc^hitte ber ergaben unb uxtUft gefriimmten 
Spiegel a ber be« ^o^lfpiegeltf unb b jjenen eine^ ergaben ^o^lfugelfc^nitt« 
li(^ gefriimmten unb Fig. 12 bie ber ergaben unb bobl gefrümmten, 
£i(^t btec^enben !Binfen. <$inftd^tlic^ ber er it er er. <^igur iü gu Uergleiciyen 
e. 1643, 1659, 1672 «um., 1681, 1686 ((inftdbtlic^ ber bi«t ht* 
räbrten parabolifc^ gefrümmten Spiegel ift nody nac^trägltcS^ |u bemet' 
fen: „ba§ fle »jon wn geblern bet .„9lbWeic^|una wegen ber JlugeU 
©e^alr' frei nnb nnd^ in biefer ^injti^t ben ^ot^lfnaelfd^nitt- Spiegeln 
))orgugie^n flno) gur dtlduterung ber Unteren giqur, auger ben 
letzteren brei angefübrten Seiten, öorgüglic^ S. 1668 ff*, 1671 ff., 
1684 ff, 1686 unb 1691. 

Fig. 12 a, b unb c bleuen gur Q3eranfc6au(id^ung ber erbaben d, e nnb f 
gn jener ber b^bl gefrämwten iifinfen; bie in ben eingelnen Siguren 11 
wie 1^ vorfommenoen geradlinigen, wagrec^ten £tuerflridbe begeic^nen 
bie $lren, bei Fit^. 11 ber Spiegel, bei Fig. 12 ber £infeu. ^in^ 
üdbtlicl) ber (Srtlärung ber Sid^tbrec^ungen nad^ ber fog. ttubnla? 
tiond^Xl)0i)tie , unter ber ä)orau0fe|^ung , ba^ Si(S)twenen: 9letberweUeu 
fe^en, »ergl. ?Pog genbot ff^d 8lnn. XXX, 341. ©ei ben ftuberen 
, Untecfucbuitgen über ba0 Sirectunq^- Vermögen ber £infen , lieg man 
bereu IDicf-e gang unbeadbt^^t. (^aug'6 befannt geworbene» b^e^ec 
gt^b^tige Unt^fucbungen lebren unter anbcrn, b«g ed für j[ebe £rnfe 
einen optifcben SRittelpunft gibt, ber bort gegeben ifi. Wo ber 
^auptflTal, feinem gweitm Xbeile nacb, ber« ober rücfwättd perlätigert« 
bie Vlre ber fiinfe trifft. (§r liegt innerbalb ber fiinfe, Wenn fle 
bicoovex ober biconcav ifl; in ber Stäche, Wenn bie iBinfe plan- 
conve'x ober planconcav unb augerbalb ber Smfe, unb gwar 
immer auf Seite ber ftär!eren itrümmung, Wenn fit convex-concav 
ober concav-convez iß. 
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Satqna^^e 1059. 

fih&t1fmtn\>,9U^t9in.Stafintt) 397. 
K^tamvfttnd (na« itaftncT) mimift 

tmtn €ttft 346, 429/ 
«»fJtbtotM29, 131,1682; 
tihtu^mtitt 236. 

Aborr»tio luois 1625. 

«»ittttn9b(«ei4t«,1625. 

«btUvcn 187. 

K » I ft H u n 9 , ® Ke«Ii«c« bccf. 9lr 115. 

— tiopfHitx glfifflsltitett t>ttr<J «tcatP* 

ra}a'«, ä^^pU $toUt% ta^Iirfigr, 

2:attic^«, ^^btocttamrn k« 333. 
«»^Uftiing brt (Svbf , bec ft^vi«* 

ScnVtftneteiiiittbbeve^n« 

se 1628. 
9 b f d^ e tt brt 9^attit »ot bev Sctte 12, 569, 
«»fciffen729. 
«bHanb bct ®c#im 236, 290. 
9(b^anb«qtta>tant 235. , ' 
Sb^ofnng 8. 

— bu(« Ar^flaSaiasnctUmitf (ttai^ 

^a^ncv) 829. 
-- tUttxmt 193, 1707. 

— — aU 9(tt«einanberfettttt9 764, 

— elcltro^magnetifc^e »nb masueto* 

eletttifdftc 764. 

— magnetiff^r 1707. 

— !»bi>jif*-*cmifj»e 600, 763. 

— ((^einbaTf, (elfter iTor^xre^eii 1454. 
— . — i^toimmtnUxStpxptxitni^ZQ» 

jKbtveilbdt be« @Ubet« k. 395. 
8bw4cme«JDfen 461. 
9b»ri«ttRgeti bet (Seltene unb bittit 
(Stgänauns 249. 

— dt5ftc, au ^ari« ^815. 

— tnagnetif^e 1810. 

— wefW., SWittel-a^eutWanb*« 1815. 
«b»ei4uttg««tccig 249. 

. - ^9eabfl 1809, 1811. 
Kbang^canfiU, ©(^torfcleifen bnfel" 
brs 1575. 

— -BÄMung (©ttbttactipn) 629. 
«caeie 1353. 

Kcatoib 1156» 

«ccorb 1649. 

9(cco(brPit 1655. 

tCcctalSör. 

StcctO'Qttti^tittfittte 1509. 

K c c to it 552, 877, 919, 1080| 1088, 1094, 

1608. 
«cct^l 851, 876. 

— *gblotib851. 

— -Q^Hotür 851. 

— — ffflgfÄute« 1079« 

— - Oy^b 851. 

— - £);PHbttl 852* 



9c(t9NOx9bttI^9bvai 852. ^ 
0«tomate, gMöft'f^e 1669. 
94tomati6mtt6 1668. 

— be6 «ttge6 1670. 
«cibität, f. eauctbcit. 
»cottitin 1184, 1206. 
9itonitin*eänxt 1206. 
3(conit''@ättYe 1316, 1317. 
»ctoicin 8r9, 1046, 1062, 1066,1176« 

1596* 
9(ct9l)t.3(cc9Tfattte879, 1046, 1320. 
9bbitiott, f. Bttfammenaä^lttitg. 
»brt^attt 1691. 
SlbHfiott 31, 208,764, 1428,1457,1611. 

(f. on^ (SapiaaritöO 

— aU 9(wegttng0et)eu9ec 421. 

— oU dewegiing^^inbertiif 589. 

— al^ auttxitit&tUxxtBtx 1731. 

— aU 8&fun9«aerfe|^rr 451. 

— aU Zoniibf^tvi^au^Ui^tx 310. 
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— aU SBärmtgfgnet 111. 

— Slttf^ebung berfeUen bur^Det 1634. 

— — — burd^ 9lotb6lttti unb bnt« 

Seifglttt^ (na(^ eeibrnfc«^ 
unb ftajlner) 120. 552. 

— UtmHxtx ©toffe 310. 

— bet @efa§w;nbe 123. 

— bcY Sttft unb be« OrU 23, 175, 

421. 

— (Sinflnf berfelben auf ©«ief^^uCoec« 

iviTlung 1636. 

— a^^inberung betfetb. bur« ^il^t 546. 

— pb9f. ffiütungen berf. 162, 184. 

— unb «emifd^e Slnsiebung, »onn fle 

flbeuinflimmen 1431. 

— ^ort^fUe tejfflbrn 1637. 

— tüie {ie Q^bemi«mu0 anregt unb tX0 

r9^t 405. 
«;b{)>i'nf&u¥e 1051. 
S(bi)>ocicc, f. eeitbenfett. 
)(bfpitation«maf«in( 534. 537. . 
9(eoUne 1697. 

3(eol6batfe 1651. f. aud^ Sinb|atfe, 
UtPitli&uxt 825, 1043, 1049, 1313. 

— au« Stg^^araflin 1046. 

— au9 ^onig 1318. 

^ ^arfieaung unb @df}e brtf. 1316. 

— ber ©oba^jflünje 825. 
Sei^felwein 1461. 

— — -.»Übung 1495. 

9r qua tot, geogtapbif^es 119, 235, 

— magttetif(bec 1811, 1864. 

— 0f>^ftt 235. 

^ «SfTbältniffc 1900. 
Seqninoctien, f. Sla^tglfi^en. 
9tqtti9aUtttef«emi{«c 320,377,790, 
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849, 897, 941;. Cf« M Sertattaif ^ 

«cquioaletitf. eUftrod^emif^r, 9 ata« 

tai>»« ItöO, 
9 r q « i 9 a I c irt ' $ ( II «t, f . SRMeoitat'S* 

— '3«|lftt897, 
A er »282. 

9ctotattit9 ftüf^nev*« 35. 
9((0ctiliti Qttt KefcttUnf^nTf 1326. 
^tt^at 1045. 

•r- ««JDtl 1046, 1070. 
«fi^alffiiiTr 1046, 1058. 

— f^Scnannte 1058. 

Ktt^rt, Iftcniif^rt 119, 863, 950; 8c' 
freiitii0 beffrl^. votfßtin^tift 926; 
f. a. Kftli^l'C)^^^. 

— — 9eflattbt^ei(e itii^ lÖwc^tUnnQ 

Ufitlhtn 1133. 

— — 2>am^f'9t^mnnd tcffrtb. 1420. 
- .- - ^Ü^tefiet 64. 167. 

— — S)iift att» anUi^faftrn 1090. 
* — — flffftlf^ getfcuter 1746. 

»ein« 1462. 

— — Ub» ittfammmsefeltrr 1136. 

— — Srttoenbttng }tt Hft^tutA 452. 

— — 3«tfl(fbiltittti9 SU »tfti9"fl Cn. 

Äaftner) 991. 

— — S«f«ww*«P5<ffttn0^«ff«172,173. 

arftnbec ter At^iiallifation 332. 
» — Si^trtt. übrige angr^Ii^r See«' 
- galten beffelbcti 1698. 
9(ti^ct, to6mif^(r u. fpg. ^m^^oiio 
faetaUI{eii>87; f. a. ®e(tdt^et. 

— fheffnng^w^Tntf tef tilgen 563. 

— ®6Tinrtof|iittng beffelben 387. 
«ctl^etfttf 204, 926. 
Vet^eciti, fogeiiannte^ 878. 

— 359, 1136 (f. a. HttW ». «lo^O* 
9et|erdle 919, 1011, 1336, 1346. 

~ aU (i^^¥itng4gegiirt 1344. 

^ K^t^eilung Uxitlhtn in (klaffen «« 

. et^pf^aften 1336. 

— Vn^be^nung beirf. b. SMngeifl 890. 

— »fftfiung UxU »Ott Wttgei j 926. 

— farbige 1019, 1020. ^ 

— oyt^gfti^altige 1339. 

— PT^tnltnt 1339. 

— 8ecbiiittittgrtt Ux^ttUn, y^^fifi^e 
' . . unb ^emif^ 1337. 

^ Secb^tungen berfell^ftt 890. 

— wie fie, na^ $tüftntx, orgonifi^e 

Stoffe gfg.9ttbec^{f f^fitenl468« 
fHtt1fttil0&ü^xuxiBtn 1498. 
«et|(V9l, fe»»efe(fantt6 199, 1135. 

— itiib anbete 64ttrett 1225. 

— »ietfa^'f^wefelfauce« 1136* 
•- ^«ItMonfÄite 1136. 

HetleTOleSbe 1336. 
««t^e¥0lf(eTibe'1340. 
«etbevo(9l«S)ltMoiifante 1135* 
fittiiti\&uxtt fogenattttte 1136« 



«et^erfAwefelf^nre 1134. 
Zttitx^t^txmomtttx 64. 
Set^onf&nre 1136« 
9et99l 876, 1169. 

— ^£Uotib850. 

— 'SH»v&¥ 199, 850, 1134; f. ü. 
* ^Vbro^IorätVt. 

— ^!Z)itM»itf6iite 1134, 1136. 

— "Oxi^b 821,828,851,1133,1170, 

1471. 

— — alloyanfanw* 1222. 

— — a)oti^tfanre6 Cnac^ Stafutx^ 

199, 827. 

— — benaoifanfe^ 991. 

— . - - ange>K*e« 1009. 

— — lotfanre« 1306. 

— — Jttt^urtnfanre« 1081. 

— — co^fpnfattre« 1083. 

— — tapx^Uüuxti 1083^ 

— — carbonfanted, ol^Öeinbeilanb« 

mi 1504. 

— — cinnam^lfantc« 1007. 

— -^ citT9nfante6l082;f.a.{{i?«i' 

fit^ef* 

— — wcinfanre« 1056. 

— — cwo^Älgfanre* 1056. 

— - tfPgfante« 796, 851, 1079,1081. 

— - fcttfanre« 1083. 

— — fotnM>lfowe«1081, 1320; f.a. 

focifen&tbet. 

— — fijanfatttc« 1326. 

— — Iccanptfattte« 1133, 1137, 1494. 

— — oenantbfcttte« 880, 1081, 1082. 

— — walfanre« 1136. 

— — fanre« p1f99pti9x^mxt9 1136. 

— — f^^wefflfanre« 1134. 

— - jllicfattte« 1308. 

— — »offetfonw« 863, 1133; f.o. 

mtotfol nnb SBaffetSt^c. 

— — »elttfan«« 1136. 

— — 3«tft<ttii[bttng beffelben (na# 

£ a ü tt e ¥ ) an SBeingei^ 991. 

— *.Vatin*€blPtfit 1430, l*r. 

— #®ulf^<^ijbtat, f. a»ewa^>tan. 
nttna, «u«btttA beff. im ^. 1833 ISTS. 
9 et} g tun b ber ttt))feTfle^et 1589. 
^taialt 203; f. o. m «alt. 
Stet^fttbUmat, f. fffltxenx*(£fyUxit, 
«gaticin 1215. 

AgftT« «merieana^Btttfertei^i^iimbev 

felben 1463. 
96gtegation 162. 
ätgrefi 1509. 
Sbotttsuifev 1362. 
9botn»ein 1461. 
Klann 643. 

— SabticaHon beffelben 905, 1247. 

— natfitne^er 907, 1568. 

— neuttatet 906. 

— Steinigung beff^tben 839, 1605. 

— Sidmif^cr 900. 

— nnb fiatiful^bat a(9 mt (M# 

ItaflneT) 202. 
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Mtann^Wltifl, f^aenainiid 1605* 
nnnmin 770, 921, 1076, 1077, 1093, 
1110. 

— at# ®d(idrütt^ei; 1394. 

— 9(ttfI5fttiis MtlUn 1263, 

— be« Slttge« 1019. 

— be« (£^9ltt« 1093» 

— U«If*ft 1394. 

— Umiil^nns beffelben (m»i(maf({4|e, 

na^ ITdflnet) in (Safem 1086« 

— itnie^Ii^er 1395. 
SUaraia« 333. 

«Uetnie 51, 123, 288, 296, 407» 
9(Ic||f tte aI9 (Sentralfonite 1624. 
Itltfbarait 1623. 

« U e ^ 9 b 5dl, 813, 814, 851, 862, 1042, 
1043, 1082. 

— aU 9tanntwein'8eimif^ttn8 1082« 

— aH Sren^'C^neusnif 1687. 

— ^at^iUnviB (na^ ka^ntt) 1083. 

851. 

— '^(mmonial 852. 

— '(Bern« be0 SRalifl 1527. 

— *^ar8 862. 

— 'ii^btat 1079. 

— ^e&ntt, fodcnannte 849» 
aie 1536. 

9((sebtd, attgemeine 700, 701. 

— »or (Jattefltt« 622. 

— »ie jie Ifn^ox^t^an^tn 622, 
StlgoTit^.mo« 670. 
aiisarin 1146. 

(iia4 ilftilneT) 1747. 

— Vitodiflifirte« 952 Cf* a«4 ItaHtt^ 

— ^«(aune 899, 906, 1234. 

— «'fRetalle, f. Sauswetaar. 

9 1 1 a n e tt 202 Cf* <t. SausmetaH^Dx^bf. 

— alumfaure 944, gctlo. ierfel^t 1783. 

— utaflfaure 818. 

— aetflieiU^e 203. 

— Bufammenfet^ttttg berfel^en 202. 

— « @ a 1 3 ^, f. bie einiclnen 64«¥en* 
«(faloibe 1169. 

— angriU^e ^dtrifalje 1119. 

— fa^vifmdf ige IZ^at^effung^ecf. 1184. 

— flfi^tige, meutere anno^ fcagli^» 

1184. 

— Ifini«i*f 1170, 1182. 

— metaa^altige 1089, 1225, 1357,1358. 

— itatfivU^e, beten (Sint^eilung 1170., 

— ungenannte«, oud tteatinin 1543. 
SItaloibttte Cna^ j^aflneO 1171. 
Xlfargen, f. ^otob^IfSute. 
Sllfatfitt, f. £o!ebi)IPX9b. 

Kilo ^ Ol, 8ebeutung be« Ootte« 206. 

— 872, 877, 894, 956, 1153. 

— abfolttter 198, 207, 208. 

— . — ©atfleffung beifeUen 451. 
^ atg guter SBdnnebuv^flra^Ier 340. 

— angebli^ bnr« Stmt HuitH 209. 



9({o(ol, aii^eMi4t<Befrin«ii6lf4ei^»tig 
beffelbeu 333. 

— Krtung feine« Ser^rennuugfli^^t« 

1621. 

— beut SBeingeifle but^^ Sto^U tnU 

logen (na^ Aailner) 451. 

— ^i^te unb IBoIumen (ei ptt^t* 

benen !£emperatttten 63. 

— eteltxif* letfetjt 1746. 

— mild^faute« 1539. 

— ^tflfung beffelben 488. 

— — feiner €nt»5ffernttg 488. 

— epannungen feine; ^«M^fe 198. 
- — »nb to^Ie 451. 

— »nb SBaffer 208. 

— 9B5nnebe^nuttjen beffeKen 63. 

— ßn^ammtnpxmn^ be{fel(. 172, 178, 

— *a)ampf, bi*te|ler 167. 
«KoloUie 204, 926. 
Klto^olate unb 9et(erdU 926. 
«llo^otometer 1913. 
«Uantoitt im ^tt^Boetn« 1323. 
)inantoi«f5»re 976. 
Vlligationtf^ne^nung 656. 
«Uiturfdure 1222. 
9Uo)»^anf£ttte 1326. 
lllU)can974, 975, 1222. 

— ^©Äute 976, 1221. 
Sino^patttin 974, 976. 

— aU Kmib u. al« @4ttte 974, 076. 
,_ '#^9brogeni&r Cutut^maf H^ n.Sta^* 

ner), ein $(ttiib 976. 
»Ilfiurer (na4 ftaflnet) 869. 
»U9I 1342. 

— *Dx^^ 1342, 1480, unb e^wefel 

— »nb ©(^»efelt^dtt 1343. 
SCImagefl 287, 288, 292. 
Klmucant^atat 236* 
KlpenpfUttien, ® ebeilunadiebingutt« 

gen berfelben 227, 328. 

— *0 ^ nee, farMger 1410. 
atloeiitter 1370. 
au^Zenorgeige 1651. 

Sit Min 1043 Cf* a. fiipataM), 
au Hin cait^einofdure 1043. 
aUH^e^Ieim 1351. 
atttttt 856, 943, 1234. 

— 2)ar{Nnung beffeKen ' («^4 ® i^ 9« 
- ler) 943. 

— — — Ctt. Äajlneo 944,1772. 
>~ mni^mafU^ ein ^on 1772* 

— ^amalgam, ^arflettnng bejfetb. 

(ud^ Saliner) 1772. 

— ^(£Uorib, aH e&m 826, 946. 

— ^Ospt 1234. 

— — aU ©aUgrfinber u. al6 ^&au 

244. 944. 

— — efjlgfattre*« 1089. 

-r- — ~, ^avfleOutta beifiCB. 1146. 

— -; ^oliefRgfoute« 945. 

— - f^wefelfanre« 906, 946, 1089, 

1146* 

181» 
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fCtttm^C^^b, f*t»efflfatitf0, a\9 «eg«* 

«aHneO 1615, 

— — feiten »eclpmmeirt in ^|l(m* 

aeit 1418. 

— — iitttcr^Ioti^tfattte« 945, 

— — »qmm e« p^iometrif^ eAl« 

o, trautet touxu 945. 

— — »einfanw« 945. 

Alumettos oxj-geaies 495* 

Klitmil Ctiat^ ^ajlner) 977 (f. an^ 

— ^«cetat 906, 945. 

— »Zaxtxai 945. 
Hlumittm, f. Slum. 
»InmfättTe 1235. 
9malsam, notfirli^f« 193, 
Kmalsamation 192, 

— mittelfl @al9anidmu9 192» 

— «Ptgang Bei Verfetten (na<f Ättfli* 

»et) 193. 
«maleame 124, 133. 192, 326, 423, 

424, 860. 
-T bett (ST^Iangmetatte 861. 
9 mal gante, ber (i^Tsmetatle 860. 

— U9 amwon 861 (f. a. «mmw). 

— te« @ol»e«, ftj^iiaaiilrte« 8T0. 

— be« Salin 861» 

— U9 Gattin 861. 

— be« ©ilJer« 869. 

— — — löttflli* tt^^aUii^xt Cnai^ 
. . Äailtt^r) 870. 

•^ (ginbrennung betfelben 1246. 

— Äfilte eraeugente 193. 

— «ienma^er'f^e« 192. 

— — abgednterte« 194. 

— natildt^e« 193. 

— von 12 »etf^ieb. SÄetatten 192, 194. 
Slmanitin 1215. 

Slmarin990. 

Stmaron 990. c 

5lniatJ)t*5in, f. €t9t^tinbitter. 

«maufen 206, 1245. 

9 m b c T , gtaner (Ambra gris««) 103, 1^13, 

1337. 
Jtmbteitt obet «mbrin 1078. 

— -Sliotf5ttre 1078. . 
«meifett.»aetbeT, f. «et^^Toy^b fo?* 

mi^lfaure«. 

— "(Jier, fogenannte 1101. 

— -Del, ffinfili(be« 1173. 

— — ' rot^e« 1126. 

— «• 6 ante, f. 5onni)lf5utf. 

9 m e t i c a , im Setref f. $anbe(9attite( $ 

l^olato^len nnb WfWh 582« 
ümHlfaii 1137. 
Simiant^ 49a 
«mib nnb Cnbamib 840, 876. 
«m.ibO'(Snmatinfanre 1331. 
Vmibogen 1331. 
«mil ober »m^I 840, 876, 880, 1196. 

— — — Silbuna beffelb. an« (i^I«' 

«»fel493.. 



ICtt{I# nnb OfttaiitV®5^tm»aett li93» 
«mil-Set^et 1494. 

— -»renngeifl 902, 1062 Cf. o. 

tartoffelfnfeO. 
Amiten877. 

— .-^i^bwt 902. ' 
9(mmelib 972. 
9mmelin 971, 1170. 
«mmolin 1398. 
«mmon 840, 859, 876, 1228. 

— oU ^tiati9txmiitUx 967, 

— 'Smalgam 860, 869. 

— — ina)enbritfn Cna* ÄaflÄeo 

1785. « 

— — n?ie e« (na^ ftafnro lev 

fet^t toitb 861« 

— ^ICjPtan 930. 

— -e^iptib 853 cf. a. eaniat)* 

— — linn^UtibfauK« 1311, 
r- 'J(9anib 986, 1228. 

— #8egitnngen, organiffe 1127« 

— *2»elUnib 967. 

— -9Retan840, 859. 

^ -Cyi^b 876, 969, 1172, 1227* 

— — aU ajotqneHe b. ^ffanjen 1414. 

— -r ameifenfanre« 762. 

— — aaotfanre« 803, 914, 1237. 

— — — , «enutjnng beffelben (ei 

$emif(^en Slnali^fen 914. 

— — benjoefante« 993. 

— \— bnt9rinfttttte«,im2:abaWta«<Je 

12ia 

— - bet «nft 157." 

— — catbonfante« att9 bet ahn»« 

fpbärif^en Snft (n. e 4 e e ( O 
1087. 

— — — , ottd ^atnfioif 974. 

— — — , bnrib trorfene IDefhffatio«, 
^ — — , ©e^feljetfetjungen ]»•> 

@atmia{ nnb SllcaticaTbonat. 

— — — ©e*feUetfe|nngen befffl* 

ben 1238. 

— — carbonfaute^ att9 ®<^»5mmt« 

1217. • 

— - -,. fr^Hallittif^e« 332. 

— - mil^fanveg 939, 1543. 

— — ojcalfanreg 

— — oyalnrfanre« 977. 

— — f^^eelfante« 819. 

-^ — fnccittfanre« au$ %9p0X9i^im 
1043. 

— — ^jbP«P^orfanre6 

— — f(bt»efetfanre« 

— — t^ionnrfottteg 977. 

-- — Bufammenfrjjung befT. 172. 
^ — 'Sllaun, natfiili^CT 907; 
(finHIi^et 718, 906. 

— — '(|[a¥bonatn.3nanttitl358. 
^ — #$9btat, i^alfge^aCt beffeU 

ben 1328. 
«- -^ 'SHagnit, tttoipforfoitei 
1239,1323. 
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9nm^ tt^Dxfü^ *9i^9i^^ai, aX9 
2)0tt8m{ttel 1219. 

— - - ««ti*<e{t kefferfiett 1219. 

— — i-Jlatrott-^^Pd^jnt 819. 

— *@ttt|)^ttrate 270(f.a.6d&we* 

fe{«$(mnion). 

— ^3i«NeUötit> 883. 
«mmonial 840, 876, 912, 928. 

— aU @runbfbff*(grieuöet 876. > 

— al« eola0rftttber, f. ammpn^Dxi)^* 

— ©ilttttt0 tofffelien 1078. 

— ber atmo0piäTif(^eii Suft 1078. 

— gtttfle^ttttB t>effelbett 912. 

— erieogt au9 A;®a« uttb h 928. 
-^ Sra^nauneCn.Savaba 1^)912; 928. 

— glttt^bcflättbiae« 1750. 

— (umudfauted , b. {* ^umittfatttetf 

Slmmottox^b 637. 

— 0w»batiott beff. (ita^ Äajltiet) 

1086, 1087, 1414. 

— ialptttxiauxti , f. ajotfa»rrt «m* 

moni'DTijb. 

— troDf(>ore« 581. 

— «nb ®*Wffetfaure 1294. 

— »ttlcottifd^e« ber SJorjelt 112^» 

— »äfferige«, f. ammoti^'Dy^b. 

— -®o«, »erbeutete« 687. 

— <[®ajnmi 1156. 

— i»2:alffrbe,p^o«^)^orfatttf,f.ani* 

mon^Dx^b^aRadnit^ p^o^p^orfanY. 
9itt]t{o9f5ure, f09ettattTtie 375« 
KmpeHn 1602. 
Xmi^etffiute 1602. . 
9m)>i^i({enttnb Sif^efSCi^mttttgbet" 

• fclbftt 1421. 
Smp^tsenfloffe 840; 
Srnflerbamet SBerfu^ 491, 1705^ 

1733, 1757. 
«nt9dbaiin982, 983, 987,997,999, 1374. 

— old 9{ttetmanbeI5U(S¥iett8e¥ 983. 

— anwt^j^e« 999. 

— Ir^üaHiflrte« 1117. 

— *6aute 983. 
«in9 bin 1349, 1423. 
||[m9l, f. Stmit. 

— ««Cx^b, f9anutfatt(e9 1225. 
9(nt9lcii, f. $tntilrn. 
9(m9(^9btat 1493 { f.a. «»etofetfsfel. 
9(in9lOibe 1348. 

9m9(oI 877. 

Hm^Ioit 918, 925, 936, 1018. 

— (tud eeaulofe^altlöett Sianin 1510. 
^ Sebindttngen, f. Umwattblvtta in 

— ber Sttfufotiftt 1120. 
-r bed ®aum^o(5e« 1216« 

— ficftouttf« 926. 

— •rganif^^e Sttfammenfe|}tttt« 920. 

— polt^mtx Ux SRil^fättre 92T. 

— nrnbilbuneeti beifelJeti in Stt*<ifr 

C®l9tofe) O^ummi ». 917, 918} 
f. a. SRltJ^fdure 1482. 

— SBet^atten beffelBeti 1348. 
^ it9Kir¥(ei im ^anfe 1848* 



SIm9ton'®{:^ttttt6 1482. 

— #®ummi 927| f. (t. ®umm{« 
Stm^tonin 1349. 

S(nal9fe, ^emifd^e 695. 

S(ttal9fi« 725. 

S(ttamo¥))'^ofett, bio))ivif4e itnb {(u» 

topttif^e 1670. 
SCnaia« 818. 

9(ttb rennen, wie ed )tt »ttf^MitL 546. 
aneittanber^dnaen t)^9flf*er ®e* 

aenffo^en, worauf e^.berutlt 271. 
9lncittanberlaaeruna, f. a. SCagre" 

aatlDn. 
SCnemomeier 232, 233. 
nntmoitop 231, 232 ; f« a. SStnbfaf ne. 
^naelicafdure 1347. 

— *©urael, brei p^tfa« ©dttreii 

berfeltcn 1347. > 
S(n^9^rit 1232. 
«ttit 876. 

— ^StaotfÄure, f. Sttbfafdttrc. 

— *@oI<>eterf4ttre 1005. 
SInilen 877. 

Stttilitt 1007, 1008, 1010,1031,1032, 
1035, 1170, 1224, 1398. 

— *S5Uu 1036. 

— ©ef^i^ta^e« beifetben 1010, 

— " e d u r e u. SlniUn«®aT)>ettrfdure, 

f. 5tti>i9f&tt«. 

— Itnb (S^(oror9bat^ 1034« 
SCnime^ars 1154« 
animln 1398. 

«niott 1168. 
«ttlfinfÄure 1010. 
Stnidöt 1010, 1090, 1339. 

— unb ßinn^Iorib 1090. 1373. 

— nnb Sinn^lorör 1090« 

— ^©dnre 1011, 1019. 
anifot 1010. 

S(tt!er be0 fffla^ntt» 1854; ,f. a. Wamt* 
anlaffe« be« ©olbfllber« 404. 

— be« ©totiW 353. 

Srnrattfen ber ni^t reinen aRetatle 850« 

— U9 eta}il9 350, 353. « 
anlaufen ber grimetatte 850. 
SCnobe 1168,1727, 1771. 
anprt*0«t09 1683. ^ ^ 
attteöunfl5«*©ewe8ttnacti al0 S5ebftrf# 

ni^ ber Sebwcfen 1408. . 
JCttf*p»ie«, f. ©arbeffen. 
anfi*t, atomlM^e 6, 87, 168, 696. 

— »eurt^eituna berfetten 774. 

— b^namif^e 5—7. 

— »erf^eben »on ditiMt 4. 
antareel623. , 
StntMarin 1205. 
ant*ra-S(s»t^iö«r f* «l^oban« 
^Ittibracit aX9 geueruna^mittel 808, 

1657, 1561, 1583. 

— 9enüittna unb $or(ommen 1562« 

— $eif*t (na* ftajlner) ©affer-^ 

bant))f anmlBerbrennen 1561. 1564« 

— Meinung mit bemfetiftett «nter dau 
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Un^&vttt ttttlD flla{fetbftm^f<'3ttf[ttf 

Cna^ St^jkntx-) 808* 
tCtti^TaM^rosenibe 875, 876, 1095* 
Kttt^ra^^btül Cna^ StaittitV) 878, 

1069* ([♦ a* Sorm^l») 
«tttna^9tTfitf&itre 1004, 1Q31. 
9Lntttxanit{&uxt 1004, 103L 
«ttt^t at^ion 173, 199, 334, 510* Cf* ft* 

— Sttfamme ttpteiftmö ^effet^eti 173, 
Jttttfmptt, f, ©tiK 
Antipodes, f* ^egeiifüflet* 
Antoeei, f* ©egetttooi^net» 

i^m dlaHidtät 319* 
9tttt)£rmttn8d0vM( 305« 
8n»onbelsttgett, rtefttifd^e 1756* 

tttugett 142* 

— — a^i^t^n^xmi\tUx\t\Ul^7ß8, 

269* 
. — «tteti terfft&ftt 272* 
''— »eatfttifettiia Ux^ilUn 3, 7—9, 697. 

— «nnif^e 95, 765* 

— — ein ^robjicf bet (äTo^fiffoii tttib 

gleltticitat 326* 
<^ tet ®fetm(a(en uniet fi^ 451* 
— ' tet 8ttfi, (irrig »otaii«gefr<jtO fw 

Ser^&Ittiif i^ter Serbfittititttg 1637* 

— Ux VittaHt in <Srseii u* ito^Un 361. 
•^ bUT^ Suftfiof, 9enü<}«ng toerf^Ii^en 

jtt @tii4fen 1594* 

— elef trifte, «Uttro ^wagaetif^e Uttb 

magneto ^ eletirife^e ; S(tlgemein# 
emmti terfe»* 298, 462, ^92, 
764-765 «ttt> 1707. 

— f t^llaaittagnetif^r (na$ ft a 11 n e t) 

f* ftt#alltttagnetidmtt9* 

— magnctifi^e 764, 1707* 

— SÄrfftttigen itirer ©röfe 98. 

— 9{a4»eifsngen brtferten (n* -^ o o I, 

9{^wtoii K*) 268. 

— «tgottif^e 95. 

-^ )»^9flf4'^mifd^e u* otganiMe, «et" 
eint »itime 95, 763* 

— p'&^fif^e ti* p^9f{fd^')>o(atif4( 592 

it* 14Sl* 

— f<^dii*arf bur^ ««ftwibfinnung«- 

«Beflen (ti* |> a t ^ e 1 1) 420, 1637. 

— — flingenbet Äörper 420. 

— - lei^tw $tixptx 1454. 

— — bttr^ aReereiweaen, mnt^maf* 

li^c Cncr^ fiajlner) 435. 
. — — fd^»immenber^$r|»rt4enl636. 

— Zxop^ivi bilbenbe 764. 
' — iittt> Slbliofung 763. 
9lttiie^nttgr«9twegitng^ f^hiBar 

N in bie $etne »ivfenbe 425, 1618.- 
Aorta 1431. 
IH>er*ttt 1691. 
a^>f elf inen 1339. 
Apheiiom CarSIte epttttenfem) 243* 
«)>2itt 802, 1372. 



ApogHenm (gt^ftf Stbfmie) 266| 2^. 
9pogln(iitf5ttTe 917, 1095. 

— ^'O 5^ rittig 1492. 
Syoye^fie, {* SRobentttg. 
999^i^9llettfattre 1202* 
Slpofe^ebitt 1085, 1087, 1374, 1400* 
Hp«t^efergetvi«t 1909* 
%ppaxatt, pWt<di\ättf JBef^reiltttig 

berfflJett 1703. 
I())fibett243. 

— # S i tt i e tt be« platteten 268, 1885. 

Aqua Binelli 1607. 

— regis 803. 

Krabitt 1353. 
^rfiotiteter, f* 8ei<^tmeffer. 

— « au tjt**f4e«, tjergli^ett mit be« 

gigettbid^teit 1912. 

— bio^JtrifÄe« 1914. » 

— ©ef^i^tU^e« beffelbett 1914. 

— Spiptttt 1914. 

«tat auf fltMiit Stt prftfett 1081. 

— Ä^ter, »jie er inaü^ ÄaHner) ju 

erfetitiett 1081. 

— buftet (na* ftafitier) »ie ©* 

tton&tUx 1083* 

— tmmtx 1082* 

— tia^gelünftettft 1081* 

— ofJinbif^er, ^ax^*HunQ beff. 1462. 

A r c « n u m duplicfttum 812. 

«rcittr 1623. 

Are 1903. 

S(rgetttati 462. (f. a. fltiMtiipftx.^ 

^.r g e tt t i b e ober ^(rg^ribe (na^ Sta^* 

ner) 857. 
$(ricitt, f. (S^itiooatitt. 
%xiU 1071* 

Arithnietic« binari« vel dyAdiea 759. 

«rii^titetif 605. 

SCrmatur be9 IDtagtietd, f. a. f^anaer. 

«rrotbttteM 1462. 

Krf^itte 1902.. 

«rfett 320, 827,832,833,837,838,855,859. 

— gebiegene« 420, 832* 

— ©ef^i^ttid^ed barftber 855* 

— itt t&ttfiU^etit ^^o^p^or 503. 

— in SDUneralquellett 1848* 

— mei0ung«'SU{tricit5t beff. 1761. 

— Kie^barfeit beffelbett 832. 

— @tib unb Zeaur 320^.. . 

— unb e^toefeifättre 939, 940. 

— S^otlomttiett tt* Ser^altett SSZ, 834. 

— i«rpmttr 837. 

— *€^lorür837. 
--. "SUorftr 837. 

— i»ii>brogetiga«, Serfe^tttigbef* 

felbeit bur^ ^i«e 1338. 

— ^jj^ttbrogenftr unb ^vbtogeiiib 

521, 834. 

— ^3obör837. 

— ' "Ox^b, f^ttarae« 832. 

. — _ "^9bratCtttAa^tttt)832« 

— #$l^d«D.^9rate, f. $)o4p^3P. 
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KtfCtt^'l^to^e Ctta4 ftalttte«) 621« 
^ ^e^nre 832, 834, 892, 1306« 

— '6eleit(ite, f. ©eleti. 

— ,*6tt!>fttlffi« 

«eatif« ifoUtidt 832, 934, 1027. 

— *6tttfft«946. 

— -©affetpfloff, f. «tffii-i^ijbtOi» 

Senib« 

— — -0a«, f, «tfM*^broöettflft«. 
tCrfcni^tfäure 460^462, 832, 866^ 

— ®f senfiifte betferten 1305. 

— in lebenden ^flattjen 1456, 

— lett^tent^e 1833. 

— ©tettüertretetP berferten Jeim Wer* 
andialsen, Sfn^alfamiteiDc, 1310. 

-- »nb ^(omfanre« StoXi 1306. 

— s. Stfeiio;9b99t¥at'^mmoitiaI 1304* 
-r- ttiib SWtt»ttit, 's«*« «• 1305. 

— Mad fie i^ei 9h09fetsett »itft «nb 

»ie f!e ^iebei su etfeten 1048. 

— letfidrt ben ©Fimmel »i^t 1456. 
9rfeii{4t'®d>»efe(f4ttte 826. 
«tfenü. f. «rfen. 

— tPtper, f. Krfen-^ui^ftttffit. 

— »eifer, f. «tfeni^tffitttf. 

— «»»tttirien, f. «tfettf^tffitttcf. 
fCttetien 1397, 1431. 
Arthritis 1436. 

^tttttid ober <Sideittoefett9eit, wie fle 
bei lebeitben Sßefeii mvtXfima^li^ 
bebingt toitb 11. 

Ai« foetiiia 103: f. a* 6t{n(afanb. 

a«b«fl498. 

99cfnfi9nal«'!Z)iffetena 248. 

«fiblel, f. ®{«muii 

KfAe, »ttlfanff^e 1563. 

As eil CÄttf^ÄttittO 240. 

JHfp»)ebin 1085» 

t(«))ara0in 1043, 1374: f.d.9ralam.tb. 

— -edttre 1043, .1162. ' 
X99aTd8jdtttel043;f.<t.6{maIam(b. 
«»pec.tftt290, 291, 293. 
««))H(t574. 

— »fitf^tttia beffeWrn 1590. 

-- füttüJidJet 1587, 1589, 1$90. 

— Sorfommen beffrtben 1588, 1591. 
««^Htten 1591. 
««^^alitein 1591. 

9ffamar 1068, 1318, 1400, 1524. 
«11 e r 5b e n 1614, 1627, 1611, 1632, 1679» 
Kür 5 a 1615,1679. 
mflcogttofie 240. 
9fltolo0te 298. 

«fltOQomie, fiaere 240,248,278,289, 
bec (JF^fnefen 299* 

— »euere 297, 1619, nH^fill^e Xfia« 

f^uttsen betfelBen 1625. 

— mmt 21, 153, 234, 23fi, 1619. 
• - «ottl^efle betf. fftt ba« SJoWlei&en 

278r760. 
«i^amanti« 1016, 1370. 
.«tf(«mane®i9ffe 1641 



9(t^ittttttd774, 1426, 1436. 

— bet 9ltiif4eii 1421, 14»^ 1432* 

— ^e0 3}?enf4ett anf »erf^^itbeiett 91« 

teraflufen 1426. 

— bntd^ b. 8ititsM (lt. ft a t tt e t ) 1429. 
^ reinen Dr96ett0afe9 1419. 

— yAt 9ea4t)eit 1420. 
S(ttattti(0 1563. 
9tmib9nieter ober Htttomeier, f. 

J8erbunflntt90meffer. 
9( i m p H T e ber CSrbe , dreierlei 9e- 
»eanngen berfrl^en 262. 

— — — (gittjlttf bt0 2»onbe0 auf 
. biefel(e258. 

— eteltrif^e. 425, 600, 660. 

— — ^emif^e SBirfttttgeii berfelieii 

Cna* «a litt er) 1776. 
9tmo9pHtCj fleltriMe, O^efet^U^ef ^ 
berfetben 1741. 

— 0a1i0e(it.Äaflner)b«r6toffe 160^ 
IC tom, 4emif4e6 642, 771, 790, 849. 
Ktontc 88, 319, 897, 94t 

" angeblid^ (elbflbewegli^ Cn. fkt* 
lert 8ro»n) 1636. 

— «rtnng berf. Cn. © a 1 1 o n) 774, 
^ ©e»eife Cuerfii^te) fit i^r «or* 

lOanbenfeijn 775 ff. 

— i^entif^t 9efKntmtttt0 ftfif 4le« 

Wi^t9 320. 

— I^emif^t« 9erb4Itni9 «nr ftSm* 

»firme, (!«^{l#tt «nb ^^reiti 
325, 775. 

— a^enttf^«»ttf^eif6are 779. 

— Einwürfe bMeg JCn. ft a H « e r) 784. 

— f^einbare Wf»»fttn0 berfeden ,^99* 

— S^ort^eile ibrer i@orau0fef «na 786* 

— ©ettrnbe»e0tttt0 berfetbe« w; ' 
^ Bobl berfelben im ttm0efe|i^cfteer' 

b^Uniffe mit ibrer ^i^te 319. 
9tom0eioi4t, fO0enannie6 487, 772, 
785, brrffl^tt »re bie ^i^vmHxm 
326 1 f. a. 9er^4(intf0^e»i4l; 

— #9oIttm896* 
^ *3«M 690. 

— — »er(4iebe«e9»9iinmttti0eiiber« 

felben 321* ; •- 

— ^3a^(e;t, 4emif4 )tt lefUmm^ii 

^ be0 k nnb n (Ns), neue 882. 886« 
"- 6rofe, ber Sitbnng^tbeUf M* 
9tom»ert^, AemifAer 776. 
«tropin 1189* 
%ii9Lt, f. 8tofen9(. 
Httracfion, f. 9n)ie^0* 
9ttffaffettber 9latttr, reine« 16* 
9 ttf 0an0, afrdtt9{tifd>er, betiaealif^ 

unb fofmif^er 291, Seite 236* 
9ttf0»ft|ierd>en 1409,1463. ef. a* 

3nfaforien.) 
HttflHung 165, 9ef0rbertttt0 berfelben 
bttr# 9nre0ttn0 406* 
^ oritbmetif^^'rationale 641* 

— «erMieben «on Z^xex^ 166* 
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Knfdrieittta, ^^ttaU Ui, 244. 

— fi^iefe 548, 

StttSe, beifftt Slreniaitde 1675, 
^ bfffen Sinri^tinkg mt ^tiffäti^xm^ 
1019, 1674, 1675, 1691. 

— brff. Seu^tiateitettf foBCftannte 1675, 

1691. 
^ «^nKf gegen baffel^e, ül9 ^iÜ^ttu 

aeuger 1667. 
-- Satbfit in temfrt^eit 1691. 
-- Itattt^af te« 1387, Steiaungdgefel^ bjrf« 

felben 1695. 
^ ff^enbrd, ^evtt^tttttgen feinetX^eile 

1674. 

— Ztfibung feinet Oett^tigteit bnt^ 

Slttf^rbnng b.9le««iettritt{Iu{fcd 1393. 
. .— - 3«f«mmenfeuung bfjftlbe» 1019, 

1077,1393. 
9Iugett«9(be¥Httt 1019« 

— -f)artMut 1019. 

— #^OTtt Hut 1019, 1691. 

— *3xi9 1693. 
, - ^«Wo$ 1684. 

— -SletJ^Ättt 1692. 

— 'Si^toax^ 1019) f. a. Pif mentum 

Dii(ruin. 

ICtt^<ti'0(tbf<nbtt(ffc 25. 

IKuTab 1340. 
autantiin 1371. 
Sttrayvo.^toUefimetec 93. 
Kutibe 857. 

H u b r tt <Kf ber Seiner f ogenanntet 1504, 
1509. 

— ii»ttlcanif^e.c auf ^«(attb im ^. 1783 

251. 
Stn^brftt^e, t^nlcanifd^e 177. 
v9n«beN^arteit bnr^ ^^^m^ ü^i 

348-87. 
€»db(Hfdm 174. 
tttt9b«.infam.flfiff|ige, f. ®afe. 
Knfbe^nung bur4 ^r^jlnHifation 61« 

— bttt^ SBärme, SBefen^eit betf. 325. 
ICu«bfinflnng ber Mwtfen, »obon fie 

«b^fingig 1^1. 
-r.be« S^enf^en, m^fittnißmÄfige 
• .. 1421. 
9itt«fliefttng««@4neUe, ^b^ängig« 

leiten betfelben 1636. 
iEn.tfglei^ungr ^emifd^e 870, 894. 

— pm^^t 768. 
Sttfglei^ungen bet (Steftticit&ten |tt 

OE 764. 

— ber SRagneti^menjtt OM 764. 

— ber SKetofle 870. 
Sttdtabtr, eXettrif^er 1714« 
Stuflaf ro^r 550. 
ttutffaigernng be« Sto^eifend 374. 
8ntffonb'erung9^offe Ux SRetif^cn 

nnb ir^iere 1436. . 

— ber ^fTanjen 1413, 1437. (f. ö. 

SBf^fetwirt^f^aft.') 
Iltt9jlr5mttng9'®eff9»inbid(rit 
bn ®eb(äf(tnft 368. 



ICttflcrtt, tvobttt^ fl( CnaHi AaHtict) 
leiAter berbanli^ »erben 1374. . 

— "^t^Alin 1374. 

^ « ® (^ a I e tt , d^entifi^e 9c{lanbi9ei(e 
berf. 1393. 

— - eleftrif^^en^tenbe 1760. 
«nfentbcU 25. 
9ntocIooe 546. 
9tttomatc 1883. 

ntt 610. 

Stienbre^ng, ffinjin^e, frei faSen« 
ber ßötper Cna^ 5t a {In er) 300. 

— — freie, aX9 8ortf^ritt«*»erwit.» 

teinng 1616. 
0}eIainfänre 1070. 
«aintttt« 236, 246. 

-- ö{»i4e« nnb wefllid^e« 240. 
9iioltin\&Vixt 1070. 
»iobenjib 989, 993, 1008. 
SI)obenso9t 989, 995, 996. 
9aoer9tMitt 1140. 
9(8 ot 859. 

— oU @alabegrfinber 827. 

— aU S^ierem&^rer 1345. 

— Seflimmnng beffelben in 0rgfti{« 

f^n iSerbinbttttgen 912» 

— ©ef^i^te beffelbei 798. 

— nnb G^lor 801. 

. — — — «rom nnb 3«* 837. 
filPtan 930. 
Saot'Sroniib 

— *(5arbPtt, f. St^aru 
^ ^^«lorib 801, 853. 

— — 8orm beffelben 1334. 

• — ^®a9, etef trifte« 9$eri^altett bef« 
felben Cnad^ i^ajlncr) 1751. 
-- — getbinnbfir mittelfl bnr# S^ott^ 
rS^ren )c. |n ireibenben SBaffer« 
bantpf 823. 

— — ©pnren beffelben neben 0/®a9 

an« Srannfleln 797. 
r — — »o^^lfeiU !©arfleffnng beffelben 
552, 824. 
— < #@ri^fen^e{limmnng befelb. 
bei Q^lemetitaranali^fen «rganif^n 
®ipffe 912. 

— «{^i^bro^enibe (n. ftaüner) 

— #Äi>ttn (n. fiaftttft) 874. 

— *8itmin 1138. 

— *Drb^ 507. 

— — ff^wefelfonre« 406, 824, 827. 

— - ^®a« 406, 507, 827. 

— ^ — Ol« Sleinignng«' n. t$rft# 

ftt)(g«mittel be« attfgel9«teit »!• 
. axf F« Cna^ ftaf^er) 900» 

— ^ — berbi^tete«, bnr^ ffinf« 
(i4e iiaite tropfbar 335. 

_ — — S5er^alten al« UlannteinU 
ger 1146. 

— 'Dxbbnl nnb Ulfalien 1302. 
«Iiii^tfanre 157,507,793,827,921, 

927, 950, 973, 10^. 
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brrfelBett 1296. 

— bttt^ 8Ii^ cntllaiiben 157. 

— 9teintar{leaun0 Ux\tlUn 1310* 

— vuD «Ifalien 1302. 

•> snb diot^dltige 8ilt>itnd0i^eUe 1302« 

— ^tx^alttn in Un fOltMtn 406« 

— «'Ketzer 956. 

— ^S^Iorib899. 
l('toti4t«'@^wrfelf5tttc 406,827, 

* 1324, 
9|0tibe (m llafltteo 1373, 1404. 

seil eeibed 1414. 

— VLiipttHmt «Hunfi ttetf. 1406. 
8)9tO'8ut9rinfättre 1080. 

— ^Or^ole^erinfäitre 1070,1080. 

— *6atlcib 874. 

— ^edlicin 1042. 
Kiotfdnce 827, 929. ^ ^ 

«- aU &;9tatiott^«(Sr}ettgttif b. 9(111« 

ittoniat (n. ilailner) 1414. 
^ M Sleagend 157. 

— «1« SBärmebttt^flrai^ler 340. 

— au« Sdnm^niat (tt. SR i I n e t ) 1087. 

— attd atmo^pMrif Aec 9uft barÜ^ f{(f« 

ttlf(^e $tttttrii 490, 1087. 
•^ eUbuna berffiUcn ,1087. 

— 2)av^enutid berfel^en 940. 

— 2)e{l{iration brtfel^rtt 1322. 

— buvd^ a^oberung tntftanbette 1087, 

1554. 

— bar^ Seviretttntttg entfle^enb 1067. 

— «igengewl^t berfelten 387. 

— ^ittMung bcrfel^en, anbettoeite 

1087 1 mitteljl ^tatlnf^ivamm 
1296. 

— gatvanif^ er|fttgte 1783. 

— ®efrietett betfflben 209, 607. 

— aWenge bcrfelBen an« bcm ©atpr* 

tet 948. 

— ttiittletpe 1302. 
*- Tas^enbe 332. 

— — -«eageiitiett filt blefttle 1026, 

1653, (tt. ftaftncQ 1273, 1302. 

— 6attigttttg«'(Sayacität berfcl^. 929, 

933. 

— etcalfito&tmtf ^»t^tafftttts betfrt« 

iften 340. 

— itnb 6onncn({$t 1302« 

— »etbüimte 402. 

— 9^0Tlominen berfeKen fnt Stegeiu 

»offet 158. 

— SB^rmebei^ttiing betfeKen 387. 

— »fiffrtgf 607. 

— »0but4 {{e in Bttbit^nn^tn naä^* 

attiocifm I f. (u Steagetitieit für bie« 
Ulli 1026. 

— S««ff<^tt«g bftfelim 489. v 

— 3«f«wmeinjreffttng berfelJen 172. 

— i'®4ioefelfditre 405. 
9|9ifanTC ®alsc, als 9entttite(aitd 

Ux ^fwx^tutxn^lftuta 1414. 



ICiotfite bf6 64»(fe(6, V9of))(M9» 
äob«, Svomd ttitb £(tor9 854. 

— bed irtt|>fet«, gRercttv« K. 1286* 

— be« l^latiitd 1282. 

As^rMum 874* 
Baeillariae 1309, 1410. 

8 a (f 1 ^ l e tt 432, 1561, 1592, 1595, 1596. 
8 a (f |l e i n , U^t Srttigmig bcffcIBen 686. 
Sab, elef trifte« 1792. 
8 d b e f ^ ( ajit m , 9{riiiiborfe€ 1676. 
IBdbiattfä^te 1017. 
8^¥tap^faaittett 337. 

— f4ft$t bir ^ant gegen Saffet 1429« 
8 4twe, f. D^etH«« 

8 & 11 m e , ®reiiAen bctfetben. 76. 
8aggettocf 1571. 
8 aN , paxQhoUi getootfenet Stötptx 476« 
8aUitcieT ber ^aitM)fmaf4^itteit 643| 

644, 545. 
8dtbtian'S(el9eT5te 878, 1071. 

— * D e l , f. ». a. 8olbtiatt*«et^et«. 

— «®ätt¥e,f. 8aUriattfätt(e, 
8aIUil'Dx9b 1640. 
8amboo, eine Ktt ©teingnt 387. 
Sattb'SIettrifitmaf^ine, in 9tt0 

, binbttng mit fe^t lleinen «eibeiiec 

' 8(af(|ett 1740, 1747. 
8attbtoottett 125. 
8ar, f. 8ar9ii (8«t9nm). 
Bftr«gino 1575, 1602. 
8aTittiit, f. 8a(9«m. 
SavonteteT 13. 

— Urteil beffel^en 68. 

— Ktt0be^nuttg feinet Vltttnx^&nlt 

bttt^ fß&xmt 64, 67. 

— 8e»itttgen (n. il a fl n e t) 251, 423. 

— ©e^tefliott beffelBen 67, 191. 

— (SinfTttf bev SSinbe baranf 232. 

— C^iniri^tnng a. Settignng betf. 191« 

— (Jrjlnbttng berfelBen 32. 

— SaHen, (lenttalfaffen anb €eBt¥^(« 

feigen beffel^en 251. 

— — bei ZxmUn 423. 

— — bei »alcan. Hatbift^en 432. 

— ®ef«id»tti^6 beffelbeiw 32. . 

— Senaten befelben, tanflli^e« 1733. 

— 9tonttal^lbe beffelbett 262. 

— eteigen beffelben bei Dalcottif^en 

«ndbtfi^en 423. 

— ttmfinberung in ein diaitt^miUx 

191, 192, 194. 

^ »ie c6 sa beobad^ten 70. 

— '8ett)egattgen 262, 255. 

— " ^ i^ ^ e n, wo|re, mie He sn ftabett66« 

— ' 9t 5 H e n , 8evbef erang betf. 194« 

— «®^w an langen 252. 

— *6tanb 33. 

— — atenbetangen beifetben 252. 

— — Utfo^en betfelben 252—66. 

— ^ an einet anb bctfelbenaneetel« 

ffj«e 234« 

— — Seti^tignttgen beif. 64—67« > 
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8«r#iRefct'et(iilb,9t»(9ttitgettbep* 
fnieit, in W^t »ulcanif^er 
C^ce{0ni{fe 423« 

— — dottccttwen beffelbm 65, 

— — einjlttf beff» auf feie @^iff- 

ynbexwivtttns itnb @^wefet« 
fäure^^abricaüott 524. 
^ - - etmittetttttg be« Snt(eil« bct 
epannuiid ». SReitge bed 9Baf« 
fecbam)»fe0 221. 

— — mittUxtx 47, 70, 233. 

— — IBer5nbertta8«tt beff., t^gH^e, 

byttamif^ bebittgte 256. 

— — »Oll Srlangen 222. 

— — »Ätum tiffjlef tttib bö^flet an* 

filei^ «Ott mUti^cten Sentev 2d4« 

— -Jtofetn 222» 
«ftro^lop, ftotif^ed 48. 
9atttn, SDtfinsttetatt 399, 401. 
9a(9n ober 9ar 840, 855, 1231, 1329. 

— -«malaam 861. 

— ^ßblorib 1232. 

— — i8et|Iü^ti9tttt9 beffelbtii 203. 

— -ÖlttPtfb 822. 

— #^9p(r0y9b 643. 821. 1231. 

— — («0^ Äaftnet) M fW^* 
mtttt 1018. 

— 'iDyijb, f. 9ax^U 

— -©iHcflttOTtb 827. 

— ^eulfuxatt 204, 1233. 

— *9bP«Pbörate 204, 1304. 
9or9t 202, 643, 1231, 1831. 

— arfenfattrer u.pfio^p^ox^anxn 1248. 

— ÄiMfattter (n. ÄaM««) bei (ilt* 

»entaranaliffen organif^et iQil« 
bung^tbeile 914. 

— tapxin^Mxtx 1085. 

— tapxon^auxtx 1085. 

— C(M^«9tfatttet 1086. 

— carbonfottWT 833, 841. 

— — , al« 8lftttett0ift 833. 

— rfSöfattrer 1238. 

— manganftttttetP 810. 

— walfauwr, ©enufetttig beff. 554« 

— ptt99pii69ianxn 1248. 

— faUütttet, f. »ar9tt'€^Iotib. 

— f^toefelfanter, Silbuns befelbett 

Sebnf« ^emifd^et Slnal^fen 554, 
841. 

— — , ^toceniifd^e u. {l6d^iomeirifd^e 
BitfftintRenfe<}Uttgen beff. 841, 944. 

— f^weflU^tfaitrer 1248. 

— -, aufU^mn 1248. 

— fefetifatttev 838. 

-^ i-iSarboitat, ar« ftaüenaifi 833. 

*- 'Oxalat, aH SBaffetreiniger 554. 
Sat^ttitt, f. 8aT9tt. 
9a\aH^nt, eine SCri ©ieinsttt 387. 
Safefovbcttttta c«* ßdflner) 1334, 

599, 827, 917. 
'9a feit, f. 6a()9Tfiiibet. 

— orsanif^Cf i« 9Ra(oibe »üb 9tfa^ 

loibvle. 



e<ife«¥tiiiei)> 9Bittiet(*< 1704. 

9 a f i , ober logatUfmif^e (9ntnb|a9( 

668, 671. 
— jSBetvegttng uttb ®t3f e bet* 

fetbc» 672. 
«afforin 1044. (f. a. CtteSf^Ieim.) 

— be« ^avlUttf>cam$ 1004. 
Sdfgeige 1651. 

Satterie, Sßolta^i^tf anbascriibf, 
gUid^aeitig bettttt^bat git mebreres 
Betfet}«ngeit (ti. ftaflset) 1786. 

— — a^^Ängigfeit {^ret 9b9^Iog. 

SBixfuttg »on be( Krt, fie 3u tnU 
laben 1792. 

— - Ott« SitterffWt^eilett 178T. 
^ -7 C^inmitfungen betf. attf ©iso 

tie^OTgane 1770. 

— — (3^nt(absttg9'^4ei]Utitgettbet^ 

felben 1769. 

— — ^nbiffecenspttttct berf. 178T. 

— — »euere 1783. 

— — ©panniittgett berf^tben 1769.^ 

— — iDBirfungeu, febt grofetp 1729. 

— — »irhittg^beflfiiibfge 1799. 

^ — 9BobIbe|agett exgettgenbe 1792. 

— eleltrif^e 1711, 1721, 1743. 

— — dntlabttng berf. b»r^ GM 

1731. 

— - «W^ttbberf. 1741, 1746,1755. 
^ gat^dttif^e, f. ®alt>(in{9mttg. 

— «agnrtif^e, fog. ©tablbatterle 1842. 

— magnetoelettrifd^e, f. 9t9tati9n§* 

Smaf^inen. 

— tbennoelettrif^e 842,1643, 1767. 

— IBolta'f^e, f. ^atoanUimt«. 
9att$tcbnerei 1651« 
Sauerttgraben, ber 534. 

8 a n 9 1 ) » ttat^n e« gtt fiSeti 1418. 
9anmil 1053. 

— 3ufammettbrfi(fbarfeit beff. 169. 
^dttmwoXle, exploflve 1283. 

— 8orm uttb SBaf^tttig berf. 1483. 

— Vertreter berf. )« @^ief baamiooSe 

1300. 

— »antm fie ni^t i» ^Mfi^ iaiigt 

1484. 

— «®ainett9( 1057« 

8 eberritt ober 8ebiriit bei «ebits« • 

«anml 1203, 1210. 
9 e (fett beg ntitieUanb. 9Reer9 in ftimo« 

iif^er f>iiim 150« 
«egtiff^iDiffettf^aft 601« 

9 e 94 r-r Q it g ober Xr&gbeit Gia iaertiM) 

22, 184, 653, 765. 
-^ »b9nf4e 1757. 
8eittfra9,f. tno^eitfraf. 
Weisen 825. 
Sefege ber Seibetter Sfaf^e 424; f. cu 

eteltricitfit. 
«etUboitititt 1203. 
8en)antib 992. 
8eitiett'@ttlffir 987, 989« - 
9eit|t9b¥amib 989, 995« 
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Settilbam 1006* 
BrnaitUittc 996, 1331* 
ScttSin 929; 990. 

— 'S 1 1 f a tt X e 918, 988, 993, 1325. 
9f tti»stt 1009* 
eenaoefaure 879, 881, 917, 928,929, 

988, 990, 1009* 

— aU ISrettttetaettsnif 1213* 

— M gettet|ett0il{f 879* 

— aui ^ipput[&vat 1404* 
ottd itim u23. 

— ^eHan^i^f ile betf* (tta^ tDilmad) 

929* 

— erfffttni«9«Iene^ieti berf. 1723. 

— - (Sraettgittid, Sotlontmtn, T^ax^tU 

^ Inns ttttb ^vtfiaUtn berf« 1320* 

-- Itit^U^e 992. . 

— IcuaHetibe 16d8. 

— «cf^e betfetten 1331. 

— f^einiare @el(Pet0e0ttii9 bevfetteti 

1455* 

— ttmwanbltttt^ berfetten in ^{^^»tir^ 

ttttb BimmtfAure 1424. 

— »nb Bimmtf&ttre, otganifd^e 9B<itt« 

bdtttt^ betf* in ^ippuv^Suxt 1435. 

— »p^tfeUe ^atflettang betf. 990* 

— *@^»ffelffittte918,993.(f.a. 

nnb fie^aatte 6£ttten.^ 

— *ttiitetf^»ffelffii$te 918, 

993 1325. 
«Mtsoibe (na^itaflttet) 881, 
9enioin995*' 
8ett|0inainib 989, 995. 
8en)0.l986, 992, 1135, 1213. 

— toülbuna beffetten 1052. 
' - -»Snotfb lOOT. 

«ensonütil 993, 1223., 
een}09l881. 

— ^«aotib 989, 995. 

— -«^^btoftettöt (ttttb 5oHfittte) 

1018. 

— -Äi^frttib 993. 

— -Djctj^ate 985. 

— ^«ei^e 881. 1001. , 

— «»©fittte, aU®ittetmattbeti^('<i^t« 

aeuget 994. 
" — Cmii It a :(l tt e t), «I« fHtMtn$ 
für Kaotf&ttte 997. 

— ^(Sttlfftt 989, 993« 
8etta9U&ttte 986, 996« 
Scoio^tett 15, 
Set^etin 1148. 

— tetne« 1330. 

8etd, (tennenbet, bei SttttlVfiln 607* 
«etgamottol 1336. 
8e¥0-8Iatt 1056. 

— ^$oIa498. 

— -Äotl 

— ^ftt9fl<tll 1246. 

— — , lett^tettbet 1760. 
8eramalttt«(aittDe, f* @i(|nffit^« 

latti)>t »nb Q^r»b(n{attt)>e« 



8rTdntftffe8''«it|ici&tt)i0 1891* 
9et]ii'9taybt^a.r.f* (Exb'9r(M>^t|a. 

- *Det, f. ^(ttot. 

- i'^e^, 9ettfie«itfi »« 9otfomnHit 

1588-89. 

- »^tPbitet 400« 

- 0fftavi0t 121. 

- *a:al0 1560. 

- -Jtbeet 1591. 
«ettittetJtatt 875. 950. 

- foaenannte« natütlid^e«, f. »i««e 

eifenetbe. 

- gabticatiott bffffibett 955* 961* 

- ®ef^i#ie nnb (StaettO«n0 brff* 950» 

- UMi^e9 962* 

- i»eife» 961* 

«etlttt»« tttti0e0ettb, ttie fle ftttÄt- 
bat att maiftti («. ftcflttet) 1441« 

«etnUef n 516. Cf. a. «5a1*e{n.) 

»ttü^tttttg, attgettieitte «ctae betfeu 
ben 272. 

»etü^ttttt0«bitbet 1666, 

- eIeltttt*U665, 1749« 

- ÄttPtte*e 16ftl. 

- wa0ttetif*Fl666. 
«ftß^ttttt0«''®Uttttcitfit, l»Uf5e, 

no*.%ataba9f *"»if^ a«tf««t 

1779. 
._ -. aU 6^emWttttt«^»trttrtmet 

1777. 
»ft^tl obet «et^mutti 772, 856, J43. 
8et9lI'9olatifaiiOtt 1698, 1699« 
8ef*affett^ftten 3. 
»ef<^t.Ä0 bet «etotten 823* ^ 
^ fo0fiwn«ttt obetÄftt 823* 
«e1lanbee^Utt0tet*^rit, ^emtfdjt 

1293 * 

«filanbtbetle 6. 

- nfibete «nb etttfetnte 94* ^^ 

- »fcatftenbe (tta<^ 8tti^«) TTT. 
«ettttittim. 

8ett0ttn0 bet Viätmt, f. Oannr* 

- be« 8i*te«, f. Si<^t. 
«ett>e0t(*feit, innetli^e, oW 9Ri^ 

f^ttn0«'8ebiff0n«0 443, ttttb M 
«ettung«-, ^olatit««*', (g)tt«ttt«0«- 
K. «ebitt0ttn0 (tt. Äaflne^) 1788, 
1914. 
8cme0nn0 8, 23, 28, 35. 

- «ttenbetfelben 9. 

- 9eettbidttn0 betfetben bttt^ 3Sibft« 

llftttb 416, 464. 
-^ bef«tenni0ie 38, 653. 

- <^emif^e 763. 

- eoncenttifi^e 8, 29, 163, 698* 

- bet SÄoletet 598, 

- elejttlf*« 518. 

- -, e{0ettt^ümtf*e 1798« 

- excettttif#e 9, 598. 

- oettteinf^afüii^e 22« 

- — , ^ttett betfelben 23, 38« ♦ 

- mti^li^ti betfetben 1618« 

- alei4fdmi0c 27« 
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Settedttitd i« Stttl^t 1884» 

— iRUaicUtttigbeTf.36,86,765,1475. 

— — ter io^tmnnUn «totne 1474. 

— Stewton^d, @efefee betfelBeit 36. 
• — otfcinatotif^^exeenmfd^e 163. 

— ^Jolotif^f 97, 

— f^eittbave; »ie fie «nf^eri 24, 26. 

\>vix^ Verbreiten 1643. 

— mer«*e 1100. . 
•— «m tlc fixt 471. 

— Sttfammeiigefetjte 1871. 
Sewfduneen, fceifigCr in Solgc tXtU 

triftet Ströme 1836, 1837. 
8e»ei9, bd§ atmo^D^drif^e iSarb^tt' 

fäure .^anptattt^eil f^ai am Sa^f^ 

t^nme angebanter ^flümtn Cno^ 

«ieH8)1439. 
ecvtife, nat^ematif^e 695. 
8rwdlfttng, 9(rten nnb 2:9eilftndett 

berfelien 260. 

— mittlere 260. 
9ewn§tfe9n be« SRenf^en, Srfen^eit 

beffeU^en 11, 1469. 
9e)ettett, hiant lUi. 
«etie^nngen 3. 
««ioar, orientoIifÄer 1118. 

-% ^©fittre 1181. 
«iJergeil 1373. 

— -Bett, f. gafiprin. 
»ibernetUl 1020, 1340. 
«icarbonat 203, 1239. 

8 i e n e n , SB^rmeeraengung bnr^ {{( 1420. 

— »ie fie m&tfttnftanb fammeln 1099. 
SienentörBe, gläfeme, »a9 fie Ultx* 

ttn 1634. 

— -S^Uen, «cttmwri&filtttiife ber* 

fe»ett 1633. 
8iev901, 1527. 
, - oB c9 ®il{c5t^er enthalt 1480. 

— f45tU(^e Bufdee ^effelben 1535. 

— tiöBel, fröglid^er ^«age^fttt bef# 

femn (na^ ITajIfter) 1459« 

— "^efe, f. ^efe. 
8ie€c, «rten U^tlUn 1527. 

— »ai>er*f*e,'f. llntergÄ^rige« ©iet. 

— <SngIif4e 1462. 
«ieteffig 1550. 

«ierwfirse, oerf^iebene %xUn Ut\tU 

»en 1462. 
«ifeltittfdnre 1112, 1116. 
8iUer, eleftrif^^oermitteUe 1665. 

— geometrif^e 1895. 

— in und, tint 9bif enli^i eniiU^mVe 

26. 

— magnetif^i'vermittette 1666. 

— a^tffer'f^e 1665, 1692. 

— negatii^e 1667. 

— pWo^taptii^ätt 1662. 

— unb Beidlnungen mittelfl Steigung«« 

$leftri(it&t (n. ftailner),1665. 
8i(bfamteit be« X^one« 160. 
8i(btt»898ait|( 1470, 



9i(bftnglt(ciIeCtt*«a1lnMf) 93,911. 

— 8e|ei^nnng berf. 93, 94, 763, 770. 

— be9 eivit», »el^e ans JDri^bfttivit 

gelangen 1423. 

— Crint^eilnng berfetben in aaoticctc 

nnb aa^t^attige (na^ ftaflfte€> 
1335. 

— ®rnttb biefer «enennnttg 770. 

— fogenannte inbiferente 1170. 

— t^lerlid^e, tooran« fit t^twov^t^tn 

(nad> da^ant) 1099. 

— SBer^alfen berfelBen im Senn 1333« 

— SBefen^eit berfelben 1332. 

— S«t:if«1>»«S berfelben bnxd^ ^l^^e, 

wie üe erfolgt Cnoi^ Staftntt^ 

309, 885, 1333. 
eitbnnggtrie» 10. 
8iIbttng4oerHIt»iffe, fejle 767« 
Silin ;1112, 1115, 1117, 1391. 
8i(ioe'rbitt 1151. 
Simatamib 1044«- 
8inom 701, 818. 
«ittominat'Soeffieieni 721, 748. 

— *8ormel749. 
8inominal'®rd§ett 720. 
8ioy9)»votein 1077,1108,1376,1392« 
8ir(en ' 8rdnfe»ritt, gemif^ter 

1505. 

— *@aft 1445. 

— -XHCT 1571, 1591. 

— "Btttfer nnb Sirlenwein 1461« 
8irf»affer, fogenanntetf 1167. 

8 i r n w e i n , 8orafige beffc Iben 1462« 
8ifam, f. Stof^u«. 
8idqttit be« ^oräeHan« 387, 1247« 
8itartrat 203. 
8ittererbe, f. a^agnit. 
8iitermanbeH( 199,881, 1027,1090, 
1337, 1339. 

— aU @alagrfinber 993. 

, — ^niile^ung beffelben 984« 
. - IftttüU^eg 994, 1007. 

— Tie^baref, reine« (no^ ftafknct) 

mnt^mafK^ tin eal} 985. 

— rö^eg 982. 

— nnb Bittn^Iorib 1090, 1372« 

— unb Sln»^Iorfir. 1090. 
8ittrtf£nrr, f. ^bigf&nre« 

— ^Bali 161} f. a. f^^wefelfattter 

SRagnit. 

— — Alg SWittbwet be« ®a6»er' 

f^lnifttttg eeitend b« Oftffrrg 167« 

— '(Jrbe, f. aRttgnit. 
8itter{loffe, farHofe 1330. 

8 i turnen, Kft^tige«, f. Sto^^t^atin« 
8ireitt 1148. 
8ixin 1148. 
8(&tter'(Sra 839. 

— ^Äo^e 1561. 

— #9}agen ber Siberfdue« 1433* 

— *Xorf 1570, 1571. 
Blaiifl de» champifaOB« 1447« 

8lattq«ittiR.121L 
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eiafrifiCdei DetWiebcn scattete 366* 

»Ott ftaHe't 42t 
SUfenarftttr f* @aft0tätt» 

— . ^eitint 1223» 
«laftttteinfantc, f. ^amffittvf« 
9latt^®tn 1027, 1152. 

- #®oU 194. 

- -Ötfitt 1098, 1127,1140. 

- ^^latitt 194. 

81aii an« flmpUn unb 8eit9( 1037. 
•*- an« SinseKrattt 1030. 

- «mfif^e« 962. 
9Iattfatl>ett«'5Drii(( 1027. 

- — *S»et!f 462. 

- "gettetp 460. 

- *»@la«461. 

- «'{^01)961. 

- ftolNSttfenf 1759. 

- ^^iü^t »eifrv 91<4en itt Sotge 

lettetet SKebiett 131. 

- ^Defctt 3S7, 380. . 

-* «'6al} 966; f. o. fid(iiteifeit# 
t9anfir. 

— ^edtttf 335; 356,903,964; f. 

a. ^9b«of9anf£ttte. 

— — , (^^idtntlajfttng bfi^ffttw bi»4 

Serbatt)»feQ 335. 

— -»©t^f, f. fti^an. 
9{ei 932. 

— al«*nind^nbe0 SRetall 594. 

— überifitted (na^ Q e s } e I) 694. 
-^ Setbi^ittng beffel^en tiiT^ Steffen 

594, 

— ^9ann 931, 

— ^(SbUcib 321. 

— «'^Utte 396. 

— >^9^evox9b 510, 813. 

— — , mittel« e^toefelfänrr (iia4 
^atlnet) 892 f. 

— '^tt^ptx^Dxn^ut 892. 

— *8ot^ 269. 

— *D;:i»b 892. 

— — atfettfaure« 832. 

— — a^ott^tfattteg sttb aiotfautfi 

1088. 

— — cartottfaute« 1088. 
-* — ^tomfaute« 820. 

— — effldfattte« 813, 931. . 

— — — , ÖaBrfcat befffl^en 1088. 
*- — cffigfantc« ba{{f4c6 1089. 

— — fotm^Ifatttr« 813. 

^ — ^aViiQttf>\Mxt9 oU ßwdttt 

1322. 

«- — 0xa(fattcef 776. 

— — tofeurot^e« s. bontelrot^tl 892. 

— ^ tot^c« 892. 

— -- ((^wefeifattred 832, 893. 

— — — , ftl« «eije (na^ ÄftjU- 

«et) 1089. 

— — W»ffflf<mte«,wtt^ei(Saftf©t' 

nfitjune 893. 

— — »einfauvt« 610« 



8(ef#9f(oflet 1090. 

— — axti naffem ©fs« (»«^ Äaft* 

ttet) 1090. 

— — b«(4 SBe^f^tserfetuitd Ctt^^ 

' Äafltter) 1090. 

— «•statin, (Sntflel^uiid bejf eO. 361, 

370. 

— #2:^ott (n. ftaftner), eittnestf 

Sabanoplaflif^, metaUfitersie^bo« 
te« (Sv^ettgitif 1807. 
9 ( f f » e i f , eeteittt»0 bejfel^en 467, 836, 
1089. 
-• 8(ei0);]^(9btat4altise0 1088. 

— Qabtieatian beffeant (na^ i^afU 

net) 836, 1088; 

— «ttb Wot^a* 1301. 

— "Ccieugiitta 1089. 

— #$abricati0n cm$ 9Ic{oy9b«i 

Kcetat ttsb Cna^ ftaflttfT) a»6 
«lei^StiOtit 1088. 

— Qvidtx, Sabticatiott btffeH^. 344, 

1088; f. ft. ®(eiox9b, efflgfatttcd. 
9 1 e ii^ e n bur^ €^Ior, Untct^Iori^tfattTt 
ttnb ^lotfanre tllUUtn 

— bur«^ «uft, ©affer mi> 8i^t (fogf* 

nannte« natfirli^r« Olei^en) 818. 

— btttt^ fottie«, f^toefUd^tfaureg italf 

Cna^ ftaflner) 818« 

— btt(^ e^wefte^tfättte 815. 

— na*ütli*eg nnb tfinfUi^eg 1482. 
«lenbnnggfÄt^ftt 1689. 

9Ii(f beg treiienben eUbetg 396, 869* 
«litffener 237. 

9 1 i « 135, 489, 1731. »leitet 1731, 1741« 
— . ®oIb entffibrenbet 1665. 

— lalter @(j^Iag beffrlJen 1748. 

— füttftnd^et, mtitrlft ^i^brogen 616. 

— nterfwfirbige ©irfungen beff. 1845» 

— uaiüxliäitx, ©irtuttg beffelM auf 

bie «ttft 1087. 

— fogfnattnter e^vefelgerni^ btffcU' 

ben 949. 

— tnit et entfielt 1732. 

— toie et jüttb^t 1734. 

— ©itftutt befferten aufble SRagnet« 

nobel 186. ^ 

— iftnbenbet 1748. 

— -^uUet, f. 84t(cM»pfamen« 

— ^«ab im, 1841. 

— *9l5bten, StottlUn'We, alf 

Sent^tmitter 428. 

— '£afeln 1748. 

Statten, (iitL0 nnb Sugat^men betfeU 
ben 1444. 

— 9ta^^ei(e beg fie iteffenbeii 9tt^ 

geng 1455. 

— -©(^»efeltegen 428. 

— 0&tau^, f. Rotten. 

8 In m c beg ©eing 880. Cf» a. ©einbnft.) 

9 Innt en , n&üiiiiiii buftenbe, ®tttttb bif . 

Jet a)ttft)e{t (n. ^afnet) 1446. 

— ©&tnteetaettgnn0 beifct^ett (na^ 

Staimi) 1465. 
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9lnntn''%nlatt, loai et etfotbcvtTS» 

2)ftitsitnd lei ^etfel^en (n* fta^« 
nef) 1441. 

— -tt*t 1446. 
9I«tl07ö« 

— «itb»tt0 «nb «ifttt«ö«t^ette bef* 

fr»en 1092. 

— betp iöliitabettt , f. »enJfe« 8lttt. 
-, 2)«ftr fog.beffe». 105, 1013, 1387, 

1432. 

— eleltrifi^e (Stregsika beffelBeit 1544« 

— — etr5mc, im UUnUn 1848. 
-. 8<t»e1l0f be» rotten 969, 1009, 

1373. 

— 6alt>ttttif^e< ©et^ttttftt beff. 1772. 

— ©e^alt beffftten an »tr^iebtuen 

^ximttaUtn 1848. 

— -«olile beffetteti 955. 

— lOt^e« 969, 1009, 1373. 

— — 3ttfo«ntettfe(jttn8 bfff. 1425. 

— »enWe» 1432. 

— »et^filtnif be« }«t 8inn^»H intre- 
' tenben dWa^infin'stn Cn. fto^^ 

ner) 1093. 

— »fr^Wfiiitt »i^emaif» 1462. 

— weife« 1095, 1397. 

— »ie e« )tt aette0en 1077. 

— S9irton9 feiner ^ametaSe CttaÜ^ 

ftaflner) 1848. 

— ^atbnmitt, <>wcen«f^e flnfam* 

tttenfe(}ttttd 1403. 

— "«eflattbt^eite 1074. 

— 'Syttaet, f. eansnlnitt. 

— -@elb 1074. 

— "©erinnen 1074. 

— 'Sgel nnb ®altani9mn9 1787. 
"- 'StBtptxü^tn 1432, 1436. 

— 'finden 1077, 1395. 

— -« 8 a tt B e , f. Äalineifenf^anilt. 

— — an9 e^wÄmmen 1217. 

— - P^rtge 954. 

— — SWacqner^f^ennb SWe^etV 

f(^e 954. 

— ^«attöenfalSf wt^e«, f. Äatin* 

elfenfjjanfit. - • 

— —, selbe« unb tot^e« 953. 

— '«eden 137, 1453. 

— ^ 81 1 ^ e , tti^^t bnr^ (Eifen bebinst 

1074. 

— 0flt9t^ 1077, 1395 ; f . a. {^{motitt. 

— — m SWemittet 1074. 

— — > 3«I«att«9 beffelben 1402. 

— "©finre 969. 

' — '64eibtttt8 bntt^ 3«*« 1^^* 

— *©erttm 1076. 

— oSBttnbelnng, Iranl^afte 1077, 

— -©äffet 1074. 
8otf9Hrndelb 1151. 
«o«»b9tnf«Ieim 1352. 

8 oben, ^influf beffelben wf bit ftttan«' 
lonenbet <Be»«<^fc 1413, 



80b eil, fnt^tttndcftbct, 9erM(ittif bc^ 
felben m fitai^fbütttit 1380. 

— Qolse ber Stten, bie f{4 in 9fiU* 

t^nnq anf ^ff^tttStv-'Siti«! }n i9tv 
treten oetm^gen 1413. 

— #9n»5tm»ng, 2:{efe berfeU 

ben 261. " ^ ' 

— '2)i&n0nn6«#f9eife be« Site» 

302, mit Stfiitfldttbett »ön 8er(. 
8Utt 955; f. a. 2)ftndet. 
-* ^Setbeffernns bnä^ C^Usfnlf 
795. 

— «9B&vnte, Ber^altnif betfcf^e« 

an ber Hft 180. 

— — — 8« fJffanaen 74, Tö, 

— — a«Mt«i*er, »erf^ieben seottc« 

ter (fp0. «ttitnro ®ewa^fe 76-78. 
«»rnflein 1014. 

— M^ ber Si^orbfee (na^ Äajiner) 

1668. 

— Srenadl bejfelben 1044. 

— !©nft beffelben (nai^ i^a#ter) 

an« aRarsarinfänre 1049. 

— Cita# Zaciin«) ®lar6 getonrt 

1568. 

— an bitten (naA Äaflnf r) 1056. 

— -«anm 1044. 

— -»renaHrä 1046. 

— ^»renaöl 1044. 

— *8irnif ober -8a* 1046. 

— -Del 1603. 

*- — f ' 3ttfÄ«««fettttt0 bef . 1603. 

— *6finre,f. enccinfdnre. 
Sogen 610. 
8o9ttenme^l 1609. 
«oi^rbrunnen 69, 175. 

9 i r U f f e l , »iffenfi^aftli^e «ennifnng 

befeUen Cnad| ftaflner^ 344. 
8oln«, wHfer 823. 
So^nnng ber 9nWbett 1160. 
8or 840,858, 1307. 
8orar 359, 835« 1306. 

— al6 e^melamittel 866. 

— gebrannter 1242. 

— WnUli^er 1242. 

— len^tenber 1750. 

— « 8 ö f n n , al« Steiniget ber €at« 

bonfinre 801. 
Sorftnorib 846. 

8orflnorfänre ob. ^orftnotlb 846. . 
8orneo-(Santp9or 804, 1044. 

— - ttnftli^er 1341. 
Sorf&nre 452, 1306. 

— beren @alae, f. bie einaelnen 6ala' 

grftnber. 

— Senaten berfelben 1631, 1750, 

— nnb ftm^lbrenngeift 1351, 

— unb ^orageiH 1307. 

— Ottlcanif^e 1242. 

— «Sie t^ er, f. borfanre« 9ei|9(' 

•xl>b. . 

— ^©toff, f. 8or» 
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8ot»eiiif4ttte 904. 
80r9^^ene« (2)niepeO 302» 

Bosphorus Cimmericus C^Cl9pit^tt) 
302, 

«ottffrU 1703, 

Braccio 1902. 

Sta^iopobett 1564« 

Br«ehy»tochron* 1902» 

Sta^e, 2:990 te, )9S&eUorbtittiig U^tlUn 

SbiamaVi ^tefe 586, 1048. 

9 taub Ux ^jKanseti; fosettanttier 1414. 

— -^Sett 1697. 

— ^^atje 104Ö, 1Ö92. 

— *«iee807. 

— ^Stu^tln 460. 

— #8lafettn 463. 

— — , eoiiöteöe*Mf 463. 

— *8ll5Hen460. ^ 

9 r a n n t » e i tt au« Sttaai^nfame» tt. a* m. 
(iiaA ftailnetr) löld. 

— M9 @f treibe, Äattoffeln, 3»etf<^ett 
4tttb man^^vUi Beeten; SttraeltDC. 

1516. 

— au« (Siii^ttfihn »nb StitUfett (na^ 

«aflneo 1521. 

— )tt entfttfeltt 451. 
fBxanuiwtint, (SngUf^e 1462. 

— gfUs*' ttttb Settfattte^Oe^att ber* 

felben 1519. • 
9vatttttw ein (tenitett 344, 351, 1514. 
9tanttt»e{n(teti]ierei,»0¥tM16af'' 

teUe 1517. 
9ra]ttttweinf))fiM{8 1083, 1519. 
»tafilein 1123, 1142. 
8rafiHett¥0t^ 1123. 
8Taten(itter; f. SCffamat. 
Sraunto^len, Ortung unb ^ntfle^und 

»ttb (tt. ftajlner) ntogtid^e ^ec^ 

Beffer«»0 betfet:&ert'1558, 1565. 
V — «fie bcrfelbett (ttttb bete« 3tu1i^ 

laxUii) 1559. 
*- l3Ubtttt9, SBetfo^Ittttd Uttb ^IBotfottt« 

mett betfcttett 1691, 1597, 

— «tetttttüett^ betferteii 914. 

— ttttb d^aU, M 9xtnn1ioi^9tvtxtUx 

681. 

— ttttb ^^tvatsfo^Ieit, ^etttif^e fßtx* 

f^ieben^eiten berfeli^ett 1564. 

— gttr !Z)ant))fmaf4itten^ei|^tttt8 637. 
9ratttttoHen'4^ei9ttn0 637, 1669, 

— 'Saget, brettttenbe« 807, 

— *!5attbflei« 1559. ' 
Srattttfdttte 1558. 

9 1 a tt tt ft e i tt 1243; f. a. 9^andatt«'^9))et« 

otijb. 
Stattfeg^ltttttg 1499. ' 
Scattfemeittf, eitte bttttfd^e (St{{ftbttttd 

1504. Uxipxnnq'^tx ^ettennttna 237, 
^^te^ttttd, ttngewo$ttU4(, f. bo)>)>eUe 

©tta^Ienbre^ttttg, 
8rei^ttn0d'S);pottetttb.8i<^te9l669, 

— ^Qixx^iUtVf Utinm^xp^^itxu 



SteJ^weinüeitt 616, 

Steiige^ieO. 

breite, alhonontif^e 250, 299. 

— geograp^if^e 236. 
Sceitengrabe, Sfittgenutttetf ^iebe ber^ 

feUett 1900. 
8 1 e ttttb at e , Knsie^ttttg bevfet^ett tttttet 

M454. 
8TCtttt'®etfl(tt.lla|ittet) 1080,1094, 

— *'®Ufer429. 

— '*iee,'Jel M«wgef(^itt 585, 
^ — »etf^iebettft Stoffe 431. 

— 'fteffel 341. 

— *9leffelgift 

— mfDtit, CtttWteimttttg tetfeWen 

1053, 1054. 

— —, »eittigttttg 1053. 

— *@a9 bet aiafetett 463, 

— -6<>ieget 429. 

— *©ta^J 361. 

— *©eitte (tto^ ftcilnet) 1514, 

— *'®ettMet «rettttiloffe , «ejlltti* 

ittttttg beffHbett 914. 
-- >»3üttbet, »tt^eituttgett ttttb Sft* 
te« betfel^ett (tt. «ajlttln^) 833, 
840, 868, 869. 

— — ttietaltattige, betti ^tib fi^ an* 

ttd^etttbe 320. 

— — fdtterttbf 868. 

— — baHtettbe 859. 

— — »etgtei^ettbe« öet^attett Ux*\ 

(elbett 833, 834. 
8t(tt}«8drttffeitt5l 1049. 

— 'SltrottfttfÄttVe, f. 5t«Wtt* 

ffittte. 

— «Stsettgttif, ttttti^staf(id^(9 bei 

Se^mooteIanb'6ee 1574. 

— "Bettffittre 1064, 1066, 1069« 

f» a. Cfogettttttttte) gfttfdute, 
r- -»©aUdffittte 1114, 1180. 

— «-e^Ieimfdttte 927, 1046, 

— — , ■ @ättigttttg«*Sa|>acltfitbwfet*' 

— -»Xtattbettfdttte 1117, 1313, 

— '©eittfÄtttf 1313. 

Bi^iquet^s oxygenies 612. 

StiUett, grütte 1686. 

— ifo^romattf^e 1686, 1688, 

— ptximi\^^ 1687. 
©to«fettgefpettil 1681, 
»tob 1378. 

,— '«aifett 1523. 

— *@d^rttttg 1378, 1522. 

— — bett>(r!tbttr<^Q^artottfdttwl526, 
— . — ^9br<igett*€ttttt»i(felttttg betfeU 

bett 1524. 
8toiHH 1629. 
8 cont 199, 795, 831, 833, 8^, 869, 943. 

— d^ntbedung beffelben 854. 

— itti Z^xan 1059. 

— ttttb Slm^Ittttt 854. 

— ©et^altett nttb SBorlOtttttten 854» 

— ^«sotÄjp 864, 
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9T0]iu9ctti0«f£iite 988* 

— «'f^^esf&ttce 1036. 

— «'f^ieninfftitre 1036* 
Oronse bec mttn 866» 

— -Bä^mtWlit bcrfeUen 685, 

— fosettannte ^ttoUMttiitn, ttnit^ 

Im 867, 
8Tncitt 1205. 
Sdxüäft, &ittt tttt^ tts^^te 632, 642. 

' erttpsenbe 754. 
8Tfi(ietttoaa0e 1881» 

— ter SBfifle, fog* 1455» 

— drstftbene 69. 

— intemittiten^er 672. 

— tmpivcitut bttfelben 176. 

— ^neittignttg 1593. 

— -©fittte 1558. 

^ #eal)>etetjo0.343| f.a.9nttt' 
netf'SBeitlfleitt. 

— «'SB eint ein, fos^n. 342, 554. 

— — Set^ftttttiB brffcKcn 455. 
.QtttttöU£tt]re.l602. 
9tti^^rtt(ferwai)ett, elaflifc^c CmÜ^ 

Sta^ntt) 1385. 
Qvctitt (na^ fiafltier) 1127. 

— *&&nxt (Qa4 itaflner) 1126. 
Stt^etöl 1052. 
8fti^eT«aRiIiftt nnt ®ü(^erfcoc)^ioie, 

3Rittel bageseu 337. 

— «^Set^tennuns «ntet ^iocle« 

iian »n^ in G^ina 283, 298. 
IBn^flaiben'SIle^nttns 638, 641. 
ennbtoeinr 1504. 
8ntkttttpferet) 393. 
Sttf^en mit tannenceifetn al9 ZÜ^wa^ 

UntilBtx 426. 
Bush«! C@teinto^Unmaf ), ® e»t<^i9$r6f e 

teffelBen 538; f. o. ®e»i(4tr. 
«ttttet 1073. 

— 9tltutts terfeUctt 1358. 

— ter ^flaujen, (ogenannte 1057. 

— *»attm, aftifanif^et 1091. 

— «'SRilA 0«e «butyratum) 1072, 

1538. 
— . ^6ätttc, f. »ttti^rinffittte. 

— — 0ntt%tt, f, >ttt9T{«fa«vr6 

9eti^9(0](9t« 
entVtal 1080. • 
Stttvramib 1084. 
I — 'SUo^olat 1081. 
8ttt9ritti4tfante 1080. 
8»i9¥in«'Slsot(5ttre 1080. 

— f64ttte 1019, 1069, 1071, 1073, 

1074, 1079, 1081, 1084, 1065, 1492. 

— — «et^er tetfelben 1081. 
-- ^ <ktt9 m^tin 1064.' 

— — Ott« Bnifet 1492. 

~ -^ i^emtf^ed Ser^atten ^etfelBeit 
1085. » 

- - u9 stm 1^00. 

.^ .. C^ntte^und Ut\. 1057, 1073, 
1079, 1084* 



9»i9titt#® 5ttve <Enc»6tt>^6 bctfctiM 

— — ijn ©nrlenfaft, ZaHUxan^, 

Ux ®txUxloUt ^en WtaUttt' 
Uxn 1084. 

— — Umbil^unö btvfeKeii in ®o|i^ 

pelfal) 1509. 

— — — in se^jaarhr 6lttre 1600. 

— — Sotfommen bttf. im 6a«cv* 

ftantc 1085. 
Stttytott 1079. 1080. 
Btttyram c«ra« 1071» 

Ca«9tom, ®(efe befteüen 898. 
SacaO'®ntt(T 1047, 1347. 

— * ^ ü l f e n , ZfitcHomin bnf. 1097. 
€(nttttt, f. SBaffermortel, 

— «•«n|>fei;865» 

«affe.in 875, 1096, 1179, 1218, 122T, 
1328. 

— 2)arfieffttnft »nb Seirbainnig bef* 

felben 1096. 

— in taffee^filfen 1097. 

— *®fiure 1327, 1328. 
^»itpuUl 1020. 
(Sftfind^'ft^^Ie 1561. 

€ a t a i n , ^inejif^ea SRetaflermiM (ntt^ 

Mei) 868.. 
Q^ Ate in obfT (Satcinm CCaix) 202, 856, 

1232. 

— 'Kmalaam 861» 

~ "Q^norib 203, 208, 861, 862, 
897,926. 

— — , len^tenbe« 862. 

— «'Ülnorib 205, 846. 

— ^3obib 202. 

^ 'ft^anib nnb Sifenl^anftt 960. 

— '©ttlpHtPfttf 

— *y^o«<»|otate 
daltinixtVL 461, 879. 
(Saicinitofen 461. 879. 
^alcitobcr £alf 203. 

— tooUx beffen Srnrnnnnd 322. 

— i'^VbTat nnb ^^i^btüt 203. 
Coltium, f. ($alcin. 

— «Q^Motib,f. €alcitt#Cr^tot{b* 

— ^CjTJjb, f. Statu 
^aUUixtn 59. 

^ bct Saromeiet^ SQcnitomettc )C. 
(^la^tö^tett 59« 
Cftloric 1645. 
(Salocimeter 308» 
€ttIo«imptot 1727» 

Camtra dar« 1896» 
— - lueida 1896« 

_ — @5miattittA*6 nnb 9r»* 
be¥'«^95, 1896. 

— - SolUflott'« 1896» 

— Obs cur« 1558, 1666, 1667, 1672, 

1896. 

1666« 1672* 
^amp^ttn 1372* 
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üamp^ 91 199, 441, 1011, 1074. 
-^ Slbfattft tt« ))^9^f^e9 9et^atteit 804« 
— . alf 9afr gegen G£ttt«n 1015, 

— alt BlawmeneT^effet 1015, 

— M @af)gtftttbei; 1015. 

•^ aad @altei5l etaeugter 1015* 

— att9 2:et))entinl^t «vs^udi^^ 1014. 

— «eHanbt^eite U^tXUn 929. 

— ^i^t^rr^ung be« la^anif^en 1014« 
• — fttBKmirt bur^ Ädite 334. 

— vnb $9t)tod^IoTf5«¥e 802, 804, 

— hux SinilfbereittMig 1154. 
(Eami^lotibe CnaA llaflttet) 1370. 
Samf^^otei 804, 1015, 1340. 

— '®4ttTe 804,. 1015, 1019. 

— «^ e t ft (( 4 e 11 468, 2) vt^ttng tetf. 

1636. 
Ca«t)»^toii 1587. 
danai oon Sangtteboc 534. 

CftAftlis Petitii ttnb ZM^H ^^l^tli 

1393. (f. ä, «ttge.) 
€aitbi«an(I«v 1362. 
fl^anelUn 1358. 
fl^annelfoHe 432. 

Cftnott 8exftg«Baruni 648. 

dapttt^one, f. ftontf^nl, 
ea|)acitai füvbie m&mt 303, 305 (f. 

0«^ SSavtttefaffsng^oenn&geii.) . 
€a4)iltaTgefafe, «nt^eil betfel^ctt 

an otganif^en Dy^batiotten 1422* 
üapinaxU&t 1428» 1634. 

«- ber ^flansen 1322« 
Upxini&ntt 1056, 1069, 1085, 1113« 

— dtt« S^oloibinffinte 1113«. 

— be6 Adfe« 1400. 
tra^vottftfure 1056, 1069, 1085« 

— b(6 ir4fe« 1400. 

— #«rt^ct, f» ciM>rMfaiiTe<9eif9P' 

W9b. 
daptpl^^itifttt 1083. 
-* ^6&«rc 1057, 1069, 1083, 1065, 
1113. 

— - M ttW 1400« 

— — -Ä^ft^er, f. cftj^tijlfftttrrl 

Capvt mortanm 1338. 

eaTamcl 916, 1361, 1512« 
^Eatatitttitg, oeife, trotte, gemiMie 

401, 402. 
€atatiTttitgcn 860. 

^ be« ®0lbc6 401, 402, 860. 
€asBoUiit, 9ventt«)ett^ beff. 914« * 
Sat»otf£ttte 1003, 1035, 1213, 1238« 
€aY»Ott 431, 480, 858, 863, 786. 

— fixt, fein Set^4ltttifge»i4^t }n i(# 

ftimmen 1329, 

— (einungen be ffeli^en (na^ Staftnti) 

873. 

— in »eifern S^o^eifen «nb €ita9( 

377. 

— fld^iomettifd^e 3aM befreiten *f86. 
«- »mneintU^ infammrngefel^t^ 767, 



(Sattonaie 203. 

(Eaxlon^dffloxi'^ «; — «'(Sftnüt 851, 
852. 

— - *Cxi|bttI85t 

— ^Oxi9^ 776. 

— - bet ö^^öfen 808, 873« 

— - ber Cefen 348, 355. 

— -^ — — ^)rocetttif(^e^ SttfÄW- 

menfe^nng 787. 

— * 6 fi tt t e 7, 204, 1089, 1129, 1137« 

— — al9 ^efeoettteter 1625. 

— — «t6 ®affeTbdttH>f»ettretrt in 

^<im))fmaf^itten 467. 

— — att9 ©tattttfieln 797. 

— — att6 ^fTattjen 71. 

— — Äu6fonbetttttg berfelJen «nl 

ben lebenben Quraeln 1413. 

— — ©ilbung berf. in bet !Camm- 

erbe 1439. » 

— - üapiUaxiUi betfeWen 1636« 

— — ber (Snib^nf^wfimwe 1447. 

— — ber 8Winctatw4ifet, «einignntf' 

berf. Ctt» «aüner) 1089. 

— — oJ »ert^eil^aft in co »erwan^ 

bel^ar (no^ tafln er) 808. 

— — ®egett»frftingen berf. 1262« 

— — Äeinigttttg berfetten 801« 

— — fe^rttngleid>e«feortommenbet* 

feigen in ber atmodp^drif^eti 
• 8ttft588. 

— — fa^ü$t ©ein gegen Ää^ttc 1463« 

— - Harre 587, 1080, 1309. 

— — tfiglid^e (Sraengnng berfette« 

in 9ari6 1442. 

— — trod ene , f^üfct gegen 9tv»f 

fnng unb S^ulnif 1466« 

— — tro)»f6are 333. 

— — ttttb ©aifrr, serfe^t bnre) «<i 

in ben ^flanjen 794. 

— - Mraeitti^e 180, 1129« 

— — »P^Ifeile (na^ Ä a fl n e r) 467« 
-* — ßetfeunng berfette« bnr^ «ti^t 

o26« 

— — flertegttttg berf, bnr4 «ffan«» 

}en 794, 1725« ^ 

(Ear^onffittte^SCet^er 1137. 
Sar»(^n»ee6qtti^f9rftr 851« 

— f^ttboyttb 506« 

— ^®n»fulffir, fragTi(|e9 (naft 

ftaflner) 510. 

— "eulfib 837, 839, 678, 1894, 

— - f*»efdrei*e6 19a, (f«a«««^ 

t^rot^ion.) 

— — beffert gaJricat nnb <Bef4i<tt# 



Jid^e« 837. 
CarbfBe« 



nebictenei 1340« 
Sarmem 1125. 
Karmin 951, 1124, 1125. 

— Jlaner, mineratogif^er 819* 
Sarminve^reiitinte 951« 
Sarniin 1373. 
SartUntitt 1124. 

- far»Me6 1146« 

m 
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SavtMittittf£nipe 1125* 
ai^0p^pnin 88U iOii, Xm. 
<l«t90))^9Uoib 1011* 
^av^ppi^ll^l 881« 
^aiiaff-(»tlh 1149. 
ea^catiUenei 1020, 1340. 
^aW^n 938, 984, 1071, 1074, 1076, 10T7, 
1086, 1093, 1103, 1380, 1399, 

- aU «abtftoff 13d9. 

- fefle« 1400. 
-. Pfflae« 1399. 

-■^ij^wt UftlUn 1085. (f. a. ®a* 
lactiit.) 

- - ol^ miixM 1085. 
V — ftanlec j^rtofeltt 1449. 

- o( ed an« «»umin entfielt 1086. 
-T «nb artalien 1072, 1074. 

- utC!> «all, f. gRil^matetei. 

- mit U«U*e ealat 1077. 
eaffieitdl 1337. . 

»eit 137, 184. 
datoxin 1078. 

- ^StjotfÄttte 1078. 
Sa^ot^H 1052. 
({ate$tt^®eci^f4ttte 1183. 

- -«©fittre 1184. 
C^aiHttin 1217. 
Sato^ttil 1895. 
@'2)am^f 786. 

«Te^ritei 1036, 1600, 1601, 1606. 
^cUttlofe 216, 918, 1102, 1216, 1229, 

1300, 1352, 1353, 1355, 136Ö, 1369, 

1495. 

- fBiUm^ Ut\tlUn 1104. 

- y>n «>efc 1474, 1488; 

- eitt Uv^ttbiu ä^nUa^tt ®iof in 

anineralwaffettt 1391. 
(S e m e n t , f. ICBaffetmottel. 
Sewentico^ttloet 351. 
demettt^a^l 351. 
SenttaI«8etoedtttta(tt 1884. 

tentcalfottne 1405, 1624. 
etittat^titcane 177. 
(Senttif»8dllrafi 1884. 
aettttijpebaataft 1884. 
^tj^alQt 1078. 
5ei:,f. 6em. 
^erafitt, f. OueffWeim. 

Cercius 231. 

^eteltai 1078. 
ifitcbtitt 1078. 

- -«aotffittte 1079. 
^ittt 818, 855, 866, 901, 941. 

- KbleitttiM ^et ^enennuitg, <9e^ 

fd^i^tUd^e« ttttb Sorfommett brf« 
fetten 818, 843, 901. 

- beffen ttett^metollUf^e Äefiteittr 901. 
aererlt941. 

lEctev^JDir^b, ^^eitims brf etteit 
1285—87. 



CererifU» tOIeüttlld. bei 9eilCM«l0 

901. 
^tti^i&uit 1159. 
«etit, f. «etetit. 
Cevitt 1054, 1070. 

— be« ^ttiäittn Sft4fe6 lOQfO. 

— "C^aottJ^oribe 134D. 
-r <'@£itte 1054. 1158. 

Sesofitt 1424. 

qeraxyloa AndicoU, SBa46 bfTffti« 

6ett 1091. 

Ceranen 1068. 

Setaceen 103. \ 

Ce\tftoeiiiii, f. SaUfti^. 

eetitt'1045, 1058. 

6etta?itt, f. dmax^Hxt, 

^titat\&nxt 1098. 

(Set9lf5ttte 1046, 1058. 

(SHtop^9(t{tt 1184. 

d^Htbtoit, f. ^«Hemitalier« 

^it am ättnn, mineralifile^ 193, 809«. 

, Cf* a. wanganfatttpr« itati.) 
CF^motte 410. 
ai^attipaQntx 1506. 
S^am^isnon^ 1217. 
.S^atafteti^if bei: eoaatit^ntttt €69. 
atttltxtfilixin 1163, 1204« 
^^elibonin 1204. 
(S^ f Üb anf ante 1152. 
$|ieHbo);antHn 1152. . 
(|9rinie21, 34. 

— «ettete., IBesrtnbtttie betf. 1718. 

— Set^ltitif $ttt S»at^c«aHf 760, 

— *«.umicf«mit«84S. 
(S^emidmit« 1612. 

— ®ef$i«ni4e6 befetteit 888. 

— IWb D^9ll(i«ttii« in S^ftfvfo' 

fans 886. 
' -- ^et^inbungett.bnr^ benTettcti 205. 

— — beten Öottteffe^en 766. 

— Sefen^eit befetten 273, 830* 
^^emiföl ntifd^bare, clclttifiH^ S»" . 

Janb bejfetten 766. 
6McIe 1168. 
C^^UceaDJ'eter 1241. 
^Una, {^eBnna feine« AftHe ntonbc« 1661, 

— -©etJfdttje 1183,1201. 
e^ttÄtinben 1207. 

1207,1213. 
1057. 
1207. 

— 1^9bto4]($t{änn6 1208. 

— Iwbtoiobfante« 120t. ' 
-^ f^wefelfance» 1204, 1208» 

— 9ftUrianfanu6 878, 1209« 
SfittPibin 1211. 
«Jinolein 1187, 1211. 
CEHnotin 1202. 

— an6 2:9iattin 1399. 
(SHtton 1213, 1214. 

— 9ei:Binbttnsen beffettett 1216. 
(£f{iiai>af&uve 1212. 
€tino»aUtt mo, ^ 



«e^tnaxinsen 

linaiaTd 11 
SM»itt878, j 
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e^iti 11 1101, 1102, 1368, 1459. 
«9(9 r 657, 795, 831, 833, 859, 1301, 
1329. 

— ' aWfiiiÄiiifee« be«»tomm3o^ 795. 

— an^lXiif etgengte« 789, 949, 1783. 

— — — »fbetteat 789. 

— JOatüettuna fceffetten 799, 802. 

— (&nrtidun$ U^tlUu 796. 

— ® ei^aIt«Jeftimmttiiö feiner WÄffrigeit 

S6fttttd 1026. 

— ®eWi*te umUn 796. 
^ — im t^xMi 1069. 

— fHaini UfltXUn 949. 

— e&tixt beffetten 495, 931. 

— 1l5<^i««ett<f^e Sa^l tefferte» 941. 

— «nb »Äffertöe« «aotoyijb (a. Äail* 

tie^) 793. 

— »ie ed (Uid^t, (S^ittaeien u. SRia««* 

mett tecjldtt 795. 

— wie e« ittw 9Iei^en a» »etwenfeen 

1321. 
^ — Sa^I, üe^iomehif^e, beffeliften na^ 

neueren Seflintmunaen 897. 
€l^Ior'«et9er 199. 

— — SttfawmenpKffttnö beif. 172. 

— — f. nttWU^Ux&x, 

— * « e t^ ij l , f. «et^ijl^totür. 
e(Urat796, 853, 877, 878. 

— 090 Hm^lon 1363. 
€9Ut^«lbe99fe, f. aef^i^Worttr. 

— — f. a. StcetjlcUprüD'DjPi^bttJ. 

— "Knt^lol 877. 

— ^«nit 1034. 

— -«n,Hin 1033, 1170. 
€9Utate 204. 
«^(ot'Ssoti^tffiure 803, 898. (f. 

an^ ^dnigdwaffet.) 

— -«jotfiittre Cna^ ©aubrl* 
, tnont nnt Itaflnet) 898, 1325. 

— '•©arj>ttm,f. ^©atijn'S^lotitt. 

— *» © e n j i n , f. ©enapt-g^lorit. 

— ^»eniP«fÄute 988. 
— . -«lei, f. «leii^UriW 

— ^^eUcittl042. 

— ^^ijbtat 801, 931. 
€9Iot{(|tf5ttre 496, 799, 800. 
(S^Utit 837,884. ' 
(SMoritt, f. ^H^t. 
(i^Uotinto^tenffinte 1035. 
€Uor^5fatin 1032. 

— ^Äalinm, f. Äatini^tprii?. 

— ^ftciU, Seteitnnd nnb iBnmn* 
tnns 795, 800, 802, 892. 

— — al0 3)ünöetJeteltet 1441. 

— — cl»lBetJeifmtbe««o*en«796. 

— — wannigfa^e IBetwen^ne tef* 

feigen für ^an«' nnb SantwirtV 
f^aft, epitäUx H. 795. 
— . '1(9 an, f. ^^an^Iotib. 

(S^UrmetaUe 202, 893* 

i^UToform 853, Cf« a. ^^tk^UW^* 
ritt) 



q^9l9to<e(ieiill042. 
CE9toro»Hn 704, 795, 1127, 1128, 
1131. 

— «eilftnbi^eife beffefBen 1127. 
-^ o( 3nbi0ev)eneer? 1093. 

— pxi9maHUIi nm se¥fe«»aTr< (Bditt 

796. 

— wib «<|t 1127. 
(Sl^loroDxalfdtttt 873. 878« 
(SlUtofamib f. (E^toTfamib. . 

— #99enefin u. — ^y^rniiltififijttrf 

1035. 
^ 'S^enitfante 1035. 

— "^^etttt^fdure 1035. 

— -f 90«<>9or, f. fJ^olrtoi'W^'' 

rfir. 

— '•©Ante 496. 

— r- - «tten betf. 800, 801, 81t 

— — — SJarflettttng terf. 801. 

— — — ^ptx9m^ixtt, f. 0JE9« 

^Urfdute. 
C^MotPffiure, ßetfaffen betfe^en in 

(Ei^Iotidfttf&ure vnb C;P94(arf4it¥C 

496. 
SUoiP'eaUc9lf5ttre 1039. 

— — ^mi^ betf. f. (S^lprfamib* 

— -ealie 883. 
(SHotfamib 1042. 
SHotfiUer, f. eiKer^Iotib. 
(S9Ior'®tiI»enf&ttre 987, 888« 
SHorür837, 884. 
6M«r»affe« 793. 
SHor^SBilrnnt^fance 883. 

S 9 9 c 1 a t e , Stflannttd^^leftticU« Wf« 

feJien 1731. 
^ffoUtxot 1114. 
C^^oreinffinre 1111, 1116, 1581. 
^fioltp^xxltin 1098, 1107, U51. 
S^Plefleavitt, f. a^olefletin. 
e^olefletin 103, 1057, 1078, 1079. 

— -»«aotfÄnre 1078. 
S^oUbanffinre 1114. 
(T^oloibinfance 1112, 1151. 
S^oloinfante 1112. 
€99lo^9tt9itt, f. (SfiPUp^v^it^ 
(l^0U&utt 1112, 1113, 1151| 1581, 
e^olfletitt 1114. 

— *®Änre 1114. 
C^^onbritt 939, 1387. 

Cboroideft.f. 9ttdett'ffoettatti. 
(Strom 818, 855, 905. 

— fragU^e« maanettfi^el Vntaltltt 

beffe^en 1852. 

— ©ef^i^tli^e« 821. 

— . in te^nffi^er {^inü^t 903. 

— 5BPr!ommen 818. / 
^9r»m'»latttt 813, 821, 905, 1083. 

— '«<>larüre8l4. 817. 

— " (£ i t r n ", Cm* nnb SBeinfSure 

— -•«iffnfteitt812. 

— #®eU 820, '«0tj, chabAf« 

12S« 
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SHom'®tün 814, 815« 

(E^Tomite 856* 
^t^xom^Dxal^&Vixt 904. 1326, 

— 'Dx^'o 943. 

— — etttffammenbe« 436, 

— — stöoe« 813, 8*4. 

— — — ©at^ettuttg bcff, 1310« 

— — ©ctifleralfijen tefferten 814. 
O^^iont' ttnb Stalin^m^tnt^anüx 1329. 

— vnt> Äafilöftfttö 1329. 

— v^^o^p^otfante 1324. 

— ^ @ 5 tt t c 813, 818, 819-21, 1017, 

1109, 1309. 

— -- 2)atflel[ttttd tetfelBett 816, 817, 

— — erglö^en tJMferten 1658. 

Jen 1775. 

UfixUxn 454. 

— — («IIb Äal<*(5^wmat) «nt ^fi* 
\ matitt 1109. 

— - unb mipjol 813, 814. 
S^rottotogie 278. 
€^tonontetei: 237, 393. 

fi^x^op^0xvi9, f. ^rw^Qtm^. 
Mi»fc«1606. 
€^ti>fib« Cna^ Äafliter) 857. 
€^t9fQ{aI{866. 
a^ti^fopHttlättte 1131. 

— ^ÄHwnitt 1149. 
g^tud 1092. 

— Se»egtttt0 UfitXUn itk UUMstn 

2tiU 1092. 

— Bitffun^ bef elBen Cnii^ It a fl it e i;, 

' tttttg 9e(nft)>fO 1093. 

— aRil^aötfetge^cat beffetten 1096. 
C^9ittOfin 1539. 
il^nmuiiiOS, 1168, 1352, 1391. 

1108. 

— ^©airette 1352. 

Cieer »rietikiii8,tD;pair<ttTe teffel^tt 

1322 
«icirtin 1184. 
€idattett 1536. 
(£in^0niibe 1207. 
Sin^oniit 1207. 

^ min\auxt9 1209. 
(Sini^ovatin 1210. 
Cinnameiti 1006--7. 
^inttfttni^l 881, 1005. 

— I^i^brüt beffelbeti, f, SimmtSI. 

— ^aiei^e 1006. 

— ^6attte 1006—9. 
ilixtxilax*^9laxi\aii9ti Uiii^M 

1835. 
(Sitcnmfeten 611. 
Sitf el »nb Ouattatttt U^tVbtn 611« 

Cirro-eamulus 126« 
Cirrus 125« 



di^txntn, 8a(9ftno^Ia9{f^ 1807« 
(Siti;ajconf5tti;e 1316. 
(litTonffitt«e..«et^er 1082; Cf^ o, 
Sittonfattre« Set^ttli'Ojtib.) 
-- -»Del 1336, 1339. . 

— — ttitb y^o«p]^ot 1340. 

— ^e&nxt 923, 1018, 1062, 1106, 

1142, 1313. 

— — et« titset U0 ^atttgem^« 

(na^ Ita^ it(t) 1106, 

— — ©«rileffttns imb ©alje betfrl* 

— - Wib 6*t 1320. 

— — nnxtifn fBitiv»ttxtn 1512« 
C^oaf6 340, 381, 1598. Cf« a. 6teök 

— «erl^Sltnif jur ^oljWe 433« J 
c o * <9 a « , uai^t^efWa fÄt ^taHniä^mmiU 

788. 

— fogetianntet 832, 

— 'Stfenib 462. 

— *Djfl>bttItt.©i^»ef«4tf&tTel288« 
{p^eniUe 951, 

Spcin 1056. 

— *6ttttte 1066, 1069, " 
C^occoettinf&itte 1125. cf^ a. epcotl^ 

fÄute.) 
aocctt«fattte 951, 1069, 1125«- 

^ f^wefelfottte 1325, 
Sp(06bitttet 1056, 
(Eoeodtalg 1056« 

— ..©fiUte, f. «ociiiffiwe. 
CEobeitt 1033, 1190, 1193. 
«Tocfficient 625, 642, 643,705,758« 

— U9 Sinom 745. 

— sttfammenaefeftte« 732, 
(Seieflitt 1233. 
eeinifi^ SBaff^r 849, 
(l^o(tcitit>f raft 1848.(f.a.tt.SRag8eO 
(Spatens, 9(rt fie jn melTeii Qn^^ap 

nct) 58. 
^ M qtlmUntx S)?a0tteü<m«6 («« 
ItaHitet) 888. 

— old OttPHent btt ^iä^U b«r4 bic 

KtPmaa^l 887« 
(fp^fifiPtt 1611. 
*- (nai^ ItaHttet) 120, 163« 

— ttttb S(b^fif(Pit 86. 

— itttb C^P^fircni 117, 120, 183, 193« 

— ttttb ®alt)atti«mit« 1776« 
Spti^icin 1204, 1521, 
(Spita, f. @Itttiii. 
GolUpi84fiam, f. ^attfrttMaff« 
Collector 1700, 1710. 

(SPlPpi^Pl.fattre 1120, 
(Eplppipti, f. ©eigen^atri« 

— ^6dttt« 1169. 

Coloricrftde, f. ^fttBctt'Ccale« 
Colostrum Oft Itil^e) 1073, IIOL 
dpUx Ux ^(^Hifiti^tt «ttb e^IfKÜli 
242t 
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(olnmtin 1170« 
ComBittation, dritl^titeHf^e 687« 
^$mlinati9n9Hnt 1660. 
S^mmototcii, eleltrifd^e 1762. 
Sonitttttatov 1817, 1826. 
€ompa9 1703. 

€om))ettfation0^'ettbel 393. 
Com)»oiitiPit, mttfKalifi^e 1648, 

— inr ©^arta^farte, f. 6^^«!«^^ 

ffitÜrei. 
€ottpveff{Qn«))iim)»e 32, 434. 
(Soitbettfatioii«4>»n(t, f. Z:^attt)»ttct. 
€ • n^ eit f 1 ¥ 1709. 1712, 1716. 

— tec IDam^fmaf^itteit 639, 642. 
S^ttbttctot, eleftvifd^et, Quitfeneiitiie« 

m^ jet 1769. 
€oii^ttet»ven ber dEIefttifCnnaf^ine, 

Ge^aUtfi* »tt^ 9Bii:r»itd«9e¥|4(t«if 

betfelBctt 1736, 1738. 
«r Pili in 1184, 1186, 1205. 
Coniaf , f. Sraitatrantttweiii. 
€«iiiiiiicH9tt tet ®eflirtte 290. 
Cottqnatrrttation 690, 746. 
Cpttterttaii0tt 690, 745. 
^pnftituHon, ilcmif^e 762. (f. auH 

tfotttasien 1579. 

— Qtxf^twiS ^ur^ 98i>t<4tfattre 1901. 
SPitt ag in m un^ '9Ka0ma 796« , 
(»tttTaffarteit 1690. 
€PPrb{ttati0it 729. 

.€o)>ai9a>aIfam 1121| 1339. 
ioi^at 1120, 1163. 

— vSifiiif 394. 

— ^8«(fll65. 
^•9a(iii'8ft(fam 1009« 

-^ — (Del bffflBcit 1009. 
iSayttfcttlar^SCctioit, initetfiete («. 
8ara^a9) 1766. 

Corenm, f. SeUt^ast. 

HitaUtufftU, ^^tti U^ttbtn 1125. 
CotaUenriffe, wie fle «attb Mlbctt 
181. 

Oorat», f. «liefll'^OTII^ant. 
Corpora aon.afant msi fluid« 443. 
Corpus p,iipilUrt Wt {^AOt 1380« , 

Sornttb 1236. 
€j»T9bantt 1224. 
€•(€ canteti 666. 
«•finitf 665. 
€Pia«0eiitea 666« 
«Ptatniii 1201. 

Cotyledon oolTetniim 1^5« 

Conmatiit, f. €«mttTiii. 

Cottmatf Atttf , f. (SttwatPifiitvc. 
«Tiitili 1075, 1076, 1376. 
..Ctot9ttfi»te 1052. 
C(P»nAta< 860, 1669. 

Crvor lOTT. 
Cratt»mflamiBttorüi 1077« 



1453. 
(£f9llall0<'®ttmmibc Cn. ft datier) 

1374. 
(£liBe6eiii^ll339. 
,(5tt6e*ftt 1171. 
Suiifmaaf e, f. SBiltfelmaafe. 
(Ett^ifwutaet 618, 624, 625. 
(Sa»i(iftH620. 
(Ettbiid, t(t Htt^efannteti 719. 

— (grwa^ffti befffIBe« 621. 
(Sttlilabdn'^ari 1603. 
Sttlmittation tet ®tfkittit 236. 
Sumariit 1005, 1006,1042.1330,1370« 

— ^eattte 1006, 1006. 
OEumacfditcf 1006, 1042, 1331. 
iEttitt{ttO'CF9%t{nfdttte 1018. 
^umin\&uxt 1011, 1017. 

Camalo »nanlui OBi^lttmxl tt. Ita|l^ 

Her) 132. f 

Cumnlni CSBoIfeiiatt) 125. 

— •Cirras OßolttUatt) üß^ 

ünpcUitn 381. 
(Stttatin 1224. 
inxtnmci^®tih 1171. 

— — Dra«6ef4tJetei mittetH bef« 

felKnt (iia^ Ita^tter) 1122« 
Sit«cOttiit,f. (S^ittovatin. 
^n$patin 1210. 
Snt^eat, f. ^erflo. 
Cym» (SBoIfenaTt) 132. 
S 9 am e Üb, f. Ih^amelib. 
(Si^an, f. Itvas. 
a^axioBtti, f. It^attOdeit. 
(Si|aitf4itse,f. K^attftoe. 
(E^atturiit, f. It^anurin. 
(Si^an^tf&ttre, f. It^atu^K^nu« 
S^bet, {. Ke|)fe(weitt. 
S9{eI2«). 

e^floibc, f. Dtabtiiiif. 
e^liitbet, (. StttitbfSltle. 

— elefttO't^ttamifi^et 1818, 1842« 
QE^littbetsef^Ufe 365, 367. 
CEvtittbetmaf^itte 635, 
dpmiui&Xitt 1017. 

«9tt»bitt 1370,1374« 
(E9flin 1223. 
(Eiitifitt 1251. 
CytobUtiat, f. S<V()t(<^« 

ie4balte»/<DotRfT*6 1683, 
^fimmettttts 241. 
S5iiimetttns6(Teid 236. 
%>ämpU U$ eOptUti 626. 

— ^iü^tt berfeUeti in 9e8ie$tttt9 auf 

^emif^e Ser^filtttifsetoi^ie 780« 
-- SDi^te betfetKen ixi brr eecre imb 
bet «Hfl 184. 

— ^efetjU^r« berfelBen 186-190« 
y- 99(^11 »ecbiftetf 167. 

— fe^r P^tiaer Stoffe, e))attnttn66' 

eefetf bftfer^ett 188. 

— €pm»H ^rvftl^f» 186« 
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^Imt^Ut 6|»aiiiittii0^erfelittt inmefeti 
194. 

^etfene« 199, 200. i 

— 9e(bi^ttiiig betfeftett but^ ß4Ue 

ttttb Sttfammenbntdt 188* 
-^ Violetter 9tointt(tia vie^enbe U9 

KO Ma Ol 811« 

— im Zxoi^fhaxtxi Cnaä^ Staftntt) 18G« 
9odaetceot99ie 1241, 1660; f. ott^ 

«ii^ftilbet. 

— »IIb »etwanbie 9iU'^wcftthxn^tn 

1661-1664. 
fl)atti»ara9av| 1120« 
Datttitei;be 917, 1677i f« otti^^ttmitt' 

'— Stttfle^ttttd betfed^ett 1&77. 
^ampf, 9Hebe¥f4ta8 bef etilen 188. 
^ümpfha^ 412« 

— old 2:to(feiiait{lftttC<SM(9ttttt8tta4 

Itaflnet) 336« 

— bet 2)e{Hmrdef4fe 412« 

— «^8 lau 953« 

— «S^liitbei: ttttb ^ompffota Ut 

^dm^fmafi^Utett 646« 

— tf SD ii^ t e bec d^ntttbflof 9eti(Utb«ii' 

seil 786« 

— — 9etdc9fe«ttii9bttt4S&4ntte662«. 
-r #®e^alt ftatter 6t«ffe m «effe« 

(«a^ lt<i^neO 694« 

— #^ei«ttttg 328, 336« 

— 0kammtt Cfftr a»6|ittati0e«be9 

^oU) 648« 

— 'ftrffet, «tt üe i« ^rifen 656. 

— — 8efteittttd »Ott (09* 9tttinteit' 

»einPeiit 343, 664« 

— — sefa^tUfe 646« 

— — 8tt|«if««»«» *«fr« «16 (Btotfen* 

oittmetaKette 553« 

— — WUetae 647. 
'— — {tt)>fe¥ite 653« 

— -^ mit eteinfo^teii «be« Jtotf* 

f eitettmd 665« 

— — fta^eifetttet 663« 

— — fleinettte 647. 

— — «erttetimgbetf.bitr^aampf- 

c^Iittbet 646« 

— — dett)Ia(}e« betfetiett 662, 556« 

— — #9obettfatr »ie etsttttitt^ 

bent 654« 
* — #8(«e¥ttiig, iefHjttffiatnaift 

5Dampfb{(^teti 6Q3« 
-" — "Bttplaütu mit teettbctet 

6etbaiiq)fttit9 663« 

— -* «'Sscf|)rettgiiiige]i, Ittfo^ 

$eii bctfettett 646—651* 
-T ^ftrcifel 464, 658,1822« 

— — 6egtieT^g 464, 466« 

— «SRaltmfttleit, |{mer{caiHf4e 

467« 

— mVtai^intn 32V, 630» 

«eWi^tlii^eg betf« 327, 639. 

•» -* t(9tni beiftKctt 637« . 



SBeittgeifl«', (Sffigeneitget CttO^ 
«afliiet) 584« 

— — Upptlt »itfenbe 367« 
tDam^fmaf^iiie bur^ flltUffiof 529« 

— ^YjiQbuttd bott 6a(« be €anff 

Betid^tigttttg betf. Cbtttdl Saum«« 
guttuet ttttb Ita^itet) 566« 

— (Eticgfott^^e ttttb (O^nli^t fO^ 

«ece 1800« 

— geüfi^t auf bett ^ant))fltei(er Ctia^ 

9oer9 uttb j^aflitet) 466,558w 

— eieitte(nai^9.8lei4ett(a4)667« 

— mSgli^e weitevc 8enft|}ntfg bctf* 

Cita^ ftaflnet) 673« 

— fffwt gettetttttg na^ Aaflttet^i 

^orf^lag 467« 

— 2:enti>eratnt'8efUntmttttg 662« 

— Z^tüt bevfelben imb beten V^iu 

Ittttgett 541« 

— Serttetttttg betfelBett bttvi^ 8«fi« 

maf^ittctt 568* 
•^ 8ettoenb(acfeit betfelBen, befotttttc 

ttttb (tta^ It a fl tt e Q ntdgtid^c 573« 
-- t)0tt niebetent Xvrxdt, mann fle be« 

t>0tt ii^txm ^tttde »nattiie^tt 

664. 

— iva9 bie (eße^ettbett an aRenfi^etto 

ftaft ei;fet$ett573«- 

— SBitffostfeit betfelbes , BefHimtl«; 

tt(4 i^tett!2:ent)>ecatttrett 602—503« 

— SSBitfungdweife betfeKe« 637« 
^ast^f'9ta^ett 416, 466« 

— ^IJflftge 873. 

— «etanb 464, 466« 

— "»ab 464, 465« 

— 9tü^tx, S» 2)aiityf(teifet« 

— *ei^Tffe 530, 639« 

— — M atani^et^inbetet 530,683« 

— — elfenie 635* 

— — @ef^ii|tU^e9 berfeKett 581 

— — ttttb 2)ant^fio£gett, Chflttbttttg 

betfelBen 684« 

— * IBibfxfiaQbgeAe8bief*683,588» 

— '@))attttttttg, Zaftl becf* 665« 

— «* 6 p a t e tt ^bet <9ra»f^eit 673« 

— "Xtotfttttttg 335« 

— #9evbii^tttttg al< IBtttaU^fb^ 

gliii^eri« ttttb (Bxmt betf« 6Q3. 

— 'Setbiiltttttgen, abt4sgig Mtt 

bev 9axU 106« 

— «9erbii(tttttg aI6 G^ftttttvagl« 

mi^tt 195« 

— #SI4i;nte Cna^ 8lttb(etg) 648. 

— "fBag^nmaf^ine, fBatt*f4e 

1920. 

— '■XNtluttg ttttb SnfanniettMtttg 

betfe»ett 328, 343« 
8)<ritg"2:orf, fogettatttttex 1671« 
5Dap«4e obet 5Da)>i^ I168« 
5Datmf4Ieim 1560, 1580« 
S)arr 9, 2) dt f ob« 10m C2:orfg|t) 1571* 
^af9»et(«4ß» ^ 
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arten bctfeKett (nai^ Ita^net) 
1336. 
lDfcittaUrft4f 631,047. 

- yetiobif^e 700. 

— »nett^U^e 6dö* 

— <*aRaaferf* Bei^netmaalt« 
!Decl{]iati0ii, f. «* IP^ioeii^ttng. 

— t^et eterne 248. 
^ecUttatiott«(tei« 249. 
!D<cHttatOTiitm 1811. 
2)e€temeut 728. 
IDeflaatator 1729. 
S)c(m>atfeit327. 
lDe^9tratifirittt0(ita4itafttte¥)917. 
2)efa^e)E9NS9Utatcitnt 0X9^1699« 

a)el«)^ittitt 1224. 
^tXp^in^&ViUf f. 9^ocettf4fii¥e. 
2)ema9ttetifi.tiiitftr oott#5ni»ide 1814. 
5Dcmatti 863; f. a. ^AV^^n unb Sia" 
naiit* 

— 'O^fatiSi Sieeit^eft bcfffH. 863. 

— #6rat^, f. «owttb. 
a>cmetei; 818} f. o. «etct. 
2)emeiribe (na^ ftaflner) 856« 
S)eitbviteii 863,869. 
«>e^M««iflifitett797. 
9e4>feffion67, 191, 1428. 

— SHnbenttte berfemn ttni^ 9»^ 

lo^en 152. 

— tt^pfbattt Slfiffldfeit 1<S34. 
^eyrcffioiieii bc« Oavonirtctd 68« 
5Deci))atiottdtei^ttttii0 741. 
SDctfcenfiott, Wefe 248. 
5Deff54ittett 1903. 
2)f1linati^tt, «vt(ttbfrfe»ettl90|341, 

344, 995. 

— btts^ ItiUe 334. 

— itOtttXLt 384, 885. 

l^ve« (SinMed Cita# ftaft" 
ner) 1582, 1583. 

(aitsfamet 1820. 
5DcitIe ((Sifnmtaffe) 370. 
S)etttox«b 204. 

S)(ttif^iaiiV« ftlima tt. IBittenttttf 141 
a)eiitfd>(attb, mfttlm Sufm^me bef«* 

feaen 311. 
a)e9iciii 917-920, 923, 927, 1095, 

1216, 1349, 1363. 

— 8ilbttiia bcffeftni (etat 8erba«ctt 

109971103. 

— ^»«I^tnits 1484. 

— Stttfere&^ntita 915, 916. 

BiftbMes meUitni 925. 

S){asotta('8{ttier f. 9ect« 
S>ia?attfliri681. 

Diamant •Ut SDemani 114, 863, 1471 1 
f. aod ^tvMViU 



^iamfttf , IfoKfEdii bcf(I(M 1686« 

— 9ef^affetti^eit unb 9tatat btffelbttt . 

93, 114, 858. 

— Stcititbarfeit, ctfd^loffttt att6 fciiter 

Vbi^fiftott 451. 

— (»tmimt* befel^ett 1121. 

— @Ia«fe6ttctbtt«ö beffctben 1884. 

— «i^t'^oUrifatiPtt beffelBen 1701. 

— Serbcntttttnä be{fe((en (tta^ ^^o 

tna«) 929. 
^ — Oatme" ititb ^ij^dtabc 525. 
2)iamctet, f. IDttc^iticffev. 
Sia neiibaiti» 869; f. a. Amalgam bei 

2){4«^0¥e 894. 

2)ift#a« 917, 918, 920,923,1103,1484. 

— im ^ptiü^tX 1103. 

— ftatU edsrett unb ebeitfp (md^ ftt^ 

lalitn «Hb anbete SRetaJIoxv^e al6 

9Bi¥fttiiB«aeattetbeYf.l369— 1360« 
^iat^ermanfie 1644. 
5Did|xoi<tttt« 167U 
t>iiiU M fiettiiseii^eii betlRetai^eit bei 

ettfjfe« itnb bet 8lid^ti8(eit ber 

9tta(9fe 896. 
*-. ba9, be? a^neralesett 594. 

— nxhitt be6 <Baffetl (»otit» fle 

fd^ttietid )8 bejlimmett, naü^ 
ftd^ner) 165. 

— im twp^attn Su^anbe aU Seiten 

ilrmif^er 9ttivit{t 896. 

— ttttb (SiBensewi^t 889. 
^ieot^Ien obec ^«genm 1454. 
a){b9m obet a)ib9inium 818, 902, 941« 
5Dib9mittnt, f. Sibi^m. 
2)ib9m^0X9b 942. 
2)fffctential 734,737. 
2)iffetentia('(S0effieiettt734,742. 

— 'ditbttetot, elefttO'b^ttamifi^et 

1842. 

— '*®Iei««ttd 734. 

— 'Keö^niittd726, 733, 734, 759. 

— «»X^etmometet 81, 212. / 

— — wrtefferte« 232. 

— - Ädtne«'««. 8e«ne'« 1639. 

— - «it^ie'« 1639. 
Siffetetu 81, 82, 212, 232r f* «n« 

lttt&¥fi^ieb. 
^iffe€eitA'9ee^tttt«6 734« 
2)if(uatt}222. 

Sbiftxatti^n bei Ü^H, f. Settgttsg«. 
f>{6e«itett 1351. 
a){se{lib«eala, f. «altaUiS^lotib« 
2)i6e^or 546. 
^- be< 9)a^ta 546. 
aXeiialitt 1203, 1225. 
2)i0tta]it 669. 
2)f0nit&t, atil^metiWe 620« 
^if i»i9lebOtteit, feimenbe, itffe 9lft|<« 

tuttg betfeOett 1441« 
Sitittttfdttte 1223. 
S itl e r'< mit ScnActt brmeub» 0afc 517« 
Simenfiotten 6U« 
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fDintenfi^nett Ut Sth^tt 118, 
^imetadinen 860* 
^imoxpf^i9mn6 863, 867. 

baHn«, Ux ®9biitf5ttr( , be« 
Irettsttattiettfattreit Itali 1117. 

t>i^pttit 1895. 

5D{ j^pe Cd iDel 973. 

973. 

— — (gtsett0tttt9 teifefteii 973, 
!D{«(ad>er «lau 953* 

Dissoltttio 166* 

IDifiati} ^er ©efüntr« f. 9i6{latt^« 

a)itet9t 1596. 

^it^ioiii^tffittte 816; f. a. Unter« 

f^wefti^tfättte. 
a)itM9itf5tite 916, 1023, 1024,1069; 

f. a. Httterf^wefelftoc wib Utu 

ietf^toefli^tffi»«. 
2)iit9l 1596.. 
S)i9ifi0tt, f. mtWWrmi. 

Divisor communis 771. 

^tibt, ^MtxüfixtvMixUn^ teffelBcn 440. 
^oitto^tt, fß&xmtUitnvi^ betf. 441. 
^ "©ilnupt^e, ^iUf omt beif. («a^ 
Ita^tttT) 441. 

Dominator, f. SetteOtteV. 

2)onatt^9rfi(fe 2:taiatt^0, Set^eiitetttit« 

gen ii^tet ^feilet (n»ie fif , na^ 

\ ftafltteTritt etante sebrnmen) 

l^onttcc ttttb Stoßen UfltlUn 135. 
-^ (i^infCttf befftli^ett anf fftanieiilehtt 
1720* 
!C0)>yeI'«ioine 657, 849, 946. 

— — (vmBotif^e 8e}eii|iittQa tetf. 

946. 

— -CUftxov^Pt 1712. 

-^ #Se»14fe 363, 365, 367. 

— *ÄoMeti»affet|lj»ff 369. 
-* "eauten 898, 903, 1324. 

— #®alae 862. 

— ^epatf^ 1242, 1671; f. a.Stü\U 

— - lüttHti^er 1697. 

^ -6tf tue 9, 300, 1622. 

— ^etxiiiU» aßa6ttet< 1855. 

Sottet, f. Siget^. 
SDcacittffiitce 1122. 
S)ca4e, cTeftrifi^et, Set^dltettbeff. 1732. 
^taü^tn^fBUt 1121, 1155, 1156. 
-• #iro^f299. 

— «a){onat279, 295, 299. 
2)fa(tf 2:(mperatttn)eT5nbertttt6 befel^ 

teil bei fcituc Sttlbe^nttiig ttnt 

HtttMttbtttta 317. 
fl)cft« (Sotfart) 1573. 
Dte^ting, f. tt. 2)c{ffin8. ' 
^Tefvneett, eUftro^asnetif^c nsb 

9a6netO''e(eftti(i^e 1836, 1837* 
SDtrt»oa6e 1883« 



Stei^Ktöm 947. 
Steie(f 611, 616,1617. 

— tei^tttittfUge« 610, 631. 

' ^ fpii' Vi^\ ^nmpftoin1li^t$ 611. 
2)reiftaiig 1655; f. au^ flccotb. 
2)tiUiiig C2)Te^Itn^, eine fSixt 9t^ 

txitU 1882. 
2)rtti{ 40, 97, 171, 184, 274, 763. 

— cT^ö^t ba6 S&fttitg69etm9grtt 173« 

— <9efei»I{«eg «effelben 467. 

— ®Töfe teffelben, bffHttmt Vnt^ 

eieten 191. 

— fenfte^tec, tropfbarer f![ttl{1lgfeitni 

465. 

— ttttb @egettbnt(ie 36, 41. 
^rtttfert^reffe, americaiiif(^e 691« 
^xndpvimpt 533. 

a)rftfett 1110. 

— Serri^tttng berfelben 1636. 
XnnU^tn 1710, 1743. 
2)üfte, giftige 105. 

-- fe^c weit rie^bare 107. 
Rüttelt, wie fie fru4|tbar)tt i»a4ettCttA4 
Itaftiter) 580. 
^ wie fie in fefleg, fttt^tbare« 80«^ 
|tt oerwanteltt (na^ It a fl n e n 
1441. 
{^ftttger 1061. 
•- filn^U^ec Cna^ fta^ner) 1567. 

— organif^ienUrfptiittgf» bttr^ SDKtie« 

rattfinger ni^t erfel^bar 1439. 

— »erf^ie\)etter (üttjlU^et 1414-18. 

— ©irtong beffetben 995. . 

— *» arten, »etf^iebene i486. 
Düttgnng 953, 955, 1092. 

— tonr^ ®ttatto 619. 

— »Ott felber erfolgenbe 1441. 

— inr ^ef^i^te beffelben 1443. 
2)ftfe 384. 

ID ttf t| ein eigent^ümti^er «ilbnng^tbeir 
(na« ItanAr) 107, 1013, 1336. 
-*- '®a«, »erfAiebenel 106. 

— *8ann)en849. 

Sttf tigeg, 9er^a(tett beffelbe« s« bna« 

f ein irSrpem 105. 
S)ttniafin,,f. Aceton. 
Snngerbe 580. 
SnngfAnren, (Sntfie^nng berf« in Reifet 

Wnbem 1087. 
Snnfelfarbe all 2:rodtnttnglbef$rbertf 

108. 
2)nnfeIrotbgftItig C^xO 893. 
5Dttn# 86, 209. 

— flj^Iidl Sttnnterf«eibettiMftSa»M>f 

CttA^ Saliner) 442. 
a)tttt|lbia««ett 86, 12Q, 160,173,895. 

— »ermeinfe, 90tt IB aller 1645« 
SttttUbUfe, ^flSen berfetben 173. 
^Dnnftregen 122. 

— "SBoIfen 123. 
Sttobecintaintaafe, fietc gwSIfer^ 

ntaafe. 
^uptitaUt 1710« 
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lDnY<l^dAti9ber $UtUt 162, 659, 785« 
tOtttd^d^nse von 9lercttt unt $(«• 
ttii6 783. 

Äa^net) 1748. 
SDtt titelt 4 tnn9eit;ele!tt{f(^(,9erf^ir' 
ieitet £dT)>et 1748. 
^ — ttiffettf^aftli^e Setiül^ttttd bevfeUeti 

(nad^ j^aHner) 1749. 
5Dit¥^itteffet 119, 610. 

— Weinbottt 27. 
®urd>f4iiitt«Htt{e ted SRonM tttib 

toet (Stbbd^n 299* 
IDiit^fei^iiitd 1636. 
^Dttcd^fi^tiAteit bet JDi(et{r&^c tttt' 

bttt^Mtiset ftdt)>tc 1663. 
S)ttr^»e{4nn6 1178. 
X>nttwtiltx, i^teitiiettber 9tx^ 807« 
2)9l(9fittlll5. 
2)9fobft( 1571. 

Cü m«re 830; f. duü^ fDtVLttttUn^t, 
attlt, ttttsrnd^nli^ Hrfe, 90tt bettftUett 

»M^A^tet 267. 
^i»Be nnb 9(ttt^ 262, 264, 268. 

a*^fitt9i0!eitbctf.»omaRottbe 

ttnb bet ®onne 255—257. 

-^ Utrtett üiib «erlauf berfel* 

Un 252, 262. 

irt*t j)om aiütfflofe lebinst 

470. 

bet e«bafmo«p^4ftf 255. 

be« SKeete« 267. 

CEi^ette, 0eitei0te obet (4iefe 1872. 
64 135, 1649, 1656. 
Stff4itte612. 
€bclfett, f. (Stt))i0n. 
Sbclfleltte, fi^te jn etfettnen 1708. 

— ffiiHIU«e206. 
Ebnete 359. 

(Si«cnaet6f5itte 1144, 1160, 1183. 
Sülen^oIt^aRobet 1217. 

tier, 85it(ni^ berfelBen 1067. 

— faule, aiftfge ©itftttts betf. 1067. 

— e*at berfetteti geae« «erbetBnff 

1067. 
-* ^fiUnmitif ^»centif^e Sttfam^ 
neirfetjttttg beffette» 1403. 

— ^fitttil 1067. 

— — Witte« 1068. 

— *ÄIeie 1067. 

— *Del 1067, 1094. 
eiBttb 1067,. 1079. 
^igeitbi^if 7, 44, 1911. 

— «emeffttttg beif., bi«l)itif<^e 1214} 

bnr^ ^ebeRrfifte ina^t^aft* 
»et) 472. 

— brt @afe unb bet itp^jf^ate«, tvie 

fle |tt (efHtnmett 895. 
(Si8C»0e»i4t 42, 473, 1911; f. an« 
^ C^flcnbi^tr» 



Sieettdetti^ti mUttete« 48,44,777« 
Sidenf^aften 3. 
(Sieettivdtme 303, 304. 
«- alldemeine Stmitteluttft ttnb (&u 
m^tt betf. 303, 304, 322, 831. 

— SefHntmnng betf. i^ei eonflatttem 

ajtttd 317. 

bei conflantem Solnnt 319. 

bttt* «blft^lett jc. 307, 308f 

leinwfitfe bagesen 322. 
but^ anwÄtmen 308; Oxaü^ 

aRateet, t^te^ofl ttttbbe 

lafHi^t 319, tta4 ItalU 

ttet322.)* 
^ bttt^ f9lif4«ttd (na^ 9t tu^ 

mann »ttb 90 304, 308^ 

322, 324. 
but* 2ptt^5^e (tt. © tt 1 it 6) 

309. 
bttt^ bett öaffet*5[aUtittietet 

Ctt.Oetatb nnb Sato^O 

312. 
«ittetfl be« (gi«-€oXotimetet« 

(na^ 8a»oifiet »ttb Sa 

%(ace) 306. 

— miitlete 310. 

— — «enbettttts betf. bei ttütfenet 

2)emilati0tt(n.ftA#ttet)309. 
885, 1333. I 

— — Henbettttts betf. bttt^ Ztmpu 

tattttfinbetttttg 306, 311. 

— f bet ^emifd^ett IBetbinbnnscii 

884. 

— - ebet) 

— . — S^ti^f« 

6 ttsb 

— - »ie bie 

— - ftt304, 

— — j (tta4 

— wttlti»>ricitt mit ii&ten «tom^ 

gewußten 320. 

— — be« fleb^nbett ©äffet» 324. 

— StabeOett itbe| bief. 313, 319, 321. 

— «et^aitnif betfelbett |um flS^io« 

mettifi^en SBeti^ 388, 389. 
-- oetf^ieben »on latentet fßämt 327. 

— »ittf^iebenet «Winetalien («• fle tt* 

mann) 322, 324. 

— »ielet ©tofff 312, 317. 

— ©efen^eit betfelben 325. 
(Sidcn3ieHttd,-f. Sob^tena. 
C^imet ©äffet, ©etoi^t beff. 1905. 
Sittftftoeibe»fltmetbet@^afel063# 
(Sittbeit, otganifi^e 11. 
(EittfUng 1655. 

(Sittf^attige 240. 
(Sinfidt 3, b, 627, 
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Cltttt|#ie«if4e 606^ 509. 

— sa4 Itaftter 873. 
Ilittfaigfs mit 9fd^ 303. 
Ci«, 9t«te|ti]tt9 bai4 ft^tf 61. 

— ds 3frtct»r 1779. 

— eleftrifile Stttifni ^rfet^ci 1721 

— Äf^Iatioii t^efel^M 1745. 

— VttOtOk^, (BHitidiit bffffCfftt CS. 

iaftter) 173t 

— ttt9U4e<923. 

— ictfkxeg, 0» fBfmeleitn 113. 

— #«at*rt«etet 309. 

— -JD'ÄnUJff 188. 

— ^5Daitt^ff1»aiiit«ii9 195. ' 

— 'Crtett0ttit0 itt Otitt^icn 331 

— "^ffU 813, 851, 905. 

fii^«i:e 783. 

— o^ttiict 56; f* a«4 2|enMo 

— «'998cl,9(t»rfini8brffeliftnil55l. 

— ^©eUen 123. 

— ^-IBptle» 123, 1697. 
(I^ifeit320, 391,856,857. 

— Xj^tAe^alt, beffen ftagli^ 360. 

— eefd^affni^eii teffr»» fttr Stff»^ 

ioMett 376. 

— iCarfleSiittft befel^cit ist (Btofcs 

348-361, 369, 382, 385. 

— bst^ flbemaffn is ®Ta)»4ii »er^ 

iVAStcit 583. 

— dPigesaeioi^t be6 »etfi^iebes ^tvt* 

tetes 349, 360^857. 
^ — eigesttftmli^e^ SÄI^asif^c« 9ft' 
|ams>irjf(I>es 1766. ' 

— €stf4»cf(Iss8 tefelles 382. 

— (Er9(ft]^e« beffcHben im @i^»ffel<' 

tastjife 806. 

— grbiedrsefr 9ti<{el ^cifeKes 1868. 
•- 6<f4ni«bete6 857. 

-* ee»dlste6 857. 

•- SSft^es^ed, fUfirifi^e Sssfes ^ef^ 
fe»M 1724. 

— ^erflf«ssa feefffttm im ^oW^s 

355. 

— ira(i»tft4iftf(it 1»e1fe»es 350* 

— lesi^tettbe« 1750. 

— madsetif^e (Sstbedtesses Keisfler 

e<»Sfftt 1813. 

— 9\ el asfammeneefettett @tojf<6 

m 377. 

— IMiffloel 1779. 

— 1>99fif4e6 9er^»ett 696. 

— tteisiasss beffetiett 370{ f* mi4 

ftol^eifes. 

— mie^i^atfeit beffenett 105. 

— m0t9»¥fl4i9(eit beffetBeti 360. 

— Cf4»fifsti0 bfffeKes 376. 

*- f{bn{tt(6 Csd4 itaflset) 909. 

— «ftitfSttitt beffettett is 6#»efel 

807. 

— 9f5|islte«.868, 



Cifet, 9cftiAi8 teftOoi CM*«t|U 
sex) 522. 

— aamcbf^sssg beffeüet 38Su 

— »et^ef 349. 

— - gtoiinetifaisg bcffeOcs i82S. 

— Bsfammcsiie^ssa bef elles 375. 

— ssbO]r90es,9e¥(i8bim6<fbifniba> 

felbM 643. 

— ssb 64wrffl. 9nHsbsss91bifai 

bcfTcibet 643, 806. 

— '«malgam 193, 86t 

— '9vfesai818. 

— -.arfetti«818. 
Cif(s5a|s, oimülp^dtif^e 1919« 

— "^ami^fmagctt 538« 
Sifcs^a^ses 915. 

— SteiHtsg osf bctfflies 1639. 
SifeslUs 955; -"e&scc 953; f.a. 

^9br9eifcs«lt9asfä8te. 

— "So^rfias^, 8csiMf«sg befcU 

len Csa« ftafset) 1860. 

— ««S^rotib 193. 

— - fsMimirtt« 203. 

— *^\UxU 193. 

— '5Dra9t857. 

— — Csa4 itaflttciO bttc4 wA 

bsr4 omolaamisiec 1782. 

— *€rbe, blase 1573. 

— ^Sr)e806. 

— ' Seflasbi^iU betEfellf s 349. 

— — i>^6<)botifreie 1574. 

— — Utesgfiftfflge, Sc^asblssa bct« 

felben 357. 

— "(S^tasi 857. 

— ^®lsf$0tabc Csa^fteasmsc 

ssb (Eelfi863 585. 

— '^£mmeT375. 

— '^9bt0l9aiiibfdlttte 939, 954. 

— " 1^ a I i , blasf astt6, f. italiS'Sifef 

fyasftc. 

— ^Äif«893. 

— i»Ä9as 875. 

— — '^«bTOftasflttre 954,956, 

— 'Itvasfitf^asib 961* 
(l^ifesm&si#9(b(ilbss6Cttr(I(ftciMc 

1842. 
SifeS'Cr^bate at4 6al|9etssf eisigec 
899-900. 

— " O iE 9 b r 4twmfss«<9 818. 

— — ototfasteg WT^ 

— - f4»efeTfastc6 Iaült«4e6 643 

— - ssb @4»ef(i4if4sce 1288. 

— — '^ 9b tat, aI6<9egesgift833. 

— 'Or9bsI, mi(4 fasreg 1318. 

— — f4»ef[i4tfasTeg 1290. 

— — '^9btat, aU (9egttet ofec 

Setgifhtsges bst^ SRttaQ' 
.gifte 1305. 
* — «Ox9bf f. ^astmeTf^Isg. 

— — — v^gp^orifa«u6 1574. 

— - ^est^at-ss^ Ä«ti#«|to^ 

tat 899* 

— #8lefinin 50T« 
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^ ^eättfe 804, 805, 808, 809« ' 

— — öabttttif^ eraeöS*« 1808/ 

fetten Cna^.Äa littet) lOö. 

— ^'©atse tittb 3W«lSe 899. 

— *@^attm377« 

— -»©^ienett, 5Jerir«tet berfeWcn 

(ttai^ Äajltter) Ö47» 

— #@^IaÄett 376. 

— -«©^»firae 377. 

— i'Xitictttt, allalifi^e 848. 

— — @ta^ rf^e 808, 1240* 

— '3in(, aU ®i|iett<mttetatt fftt 

(S^ifentiA^ttett 868« 
^üeY 983. 

— -«JJrol^eti 983. 

— -©toff, f. 99iit. 
(Eiweif 1104. 

— ^%t iSBodeleUt, ®eaenmiifittt0 beifei'' 

be» 1426. 

— fc^tcimfreie» 1105. 

— f^leimtattise« 1102. 

— trotfene 2>eJitttttiott beffetten 1067. 

— -»renaat 1067. 

— i'ÄötiJetbet ©awett 1369. 

— -©ÄOttW 1398. 

— — ännenöeflaltttiij beifett. 1633. 
eili^til 242, 245, 290. 

— itt attbauember ^((tta^me 268, 284* 

— ^olc berfctten 242. 

— ©i^iefe bnf. 248, 283, 284, 1627. 

KUeosftcobftrft, f. Öetautfet. 

^I& Otiten 161 1 f. an^ ^eii^etdle« 
<Slai\^ittf£ute 1065. < 
(SUietitt 1424. 
(Staiit 161, 1046. 

— bet ti^OiXt ttitb bed Sif4^eine0 1376^ 

— ^(S^ttre 880, 904, 1045, 1046, 

1063, 1065, 1070. ^ 
C^laiott 1070. 
(SU^icitfit, aKgemeitte ttrfaAe betf.327* 

— Stad^witlen betfetten 549* 

— ttopfJwet ©toffe 593. 
Slatetometet 49, 191, 192, 335. 
$U9l 878, 1065, 1597. 

— naifirlt^e« 1340. 

— -€$I^tib848. 

— - »lige«ß48. 

— i^(£^U«fir850, 851. 
-^ ''$Iatitta^lQcib848. 

€IeettO))l6oI 1078. 

^UMxUiiH 7, 8, 9, 32, 108, 124, 

193, 435, 512, 764, 842, 1611, 

1703, 1716. 

— aU 8et»<ditndd<'99attomen (tta^ 

^ailnerüeienfad^ »etf^iebener 
9ewe9tttt6^foi;nten) 326. 

— oU ©et^attttttfi^ibefoTbettr 108. 

794,^, ^ * 



— Ol» 35ei:Btetttttttta«»<Jebiii6er «ttb 

«eAleitet 443. 

— ar» ajecüfitlet; ber 6^ief^)ttl»e«^ 

wirfuttg 495« 

— al» gSettreiet be« 8i<|i« itt «t|ie^ 

5tttt9 auf 3«f«Uttn8 *« ßati««^ 
fSure ttttb be« „©äffet* bet w«^ 
a^iiU^ett ^flanaen bef i^dilfleit 
9{orben« (na^ ^aflnet) 303. 

— Kttett betfittett 842. 

— Ilrtttttaett betfette» 842. 

— aus fflfimt 326. 

— 9tt»aei^ttettbe« betfettett 1730* 

— bet Atmodp^&tif^en Sttft 600. 

— bet 8uft 655, 

— bet 8iift ttaa^ ©ewittet« 134* 

— bet «Borte« 133, 136* 

— .a5l*tf9!eit«-Uttietf*lebebetf.l76e, 
-^ btttdj^ 9(nl&Iafett 1751. 

— bttti 8»etttttt0 707. 

— (Sinfltt^ betfetten auf $f[attactu»ai^l^ 

t^ttttt 794. 
'^ (SinKttf betf. aof^d Xi^emomeiec 
1733. 

— ftttfteoJttttd betfettett 1746. 

— etteei bttt4'0 ^V^ 1544. 

— (SttedttttA betfettett bttt^ SetSI^ 

tttttö 1724. 

— — betf. b»t4 8ttftilt5«ttJi6 1740* 

— — betf. bttte^ aiettttttS/ f. ««l^ 

buttd^eteftticitat. 

— — betf. bttti^ Setf^wiltett 1731* 

— ~ tetf.tta^gtftttltitt, JBetftt^ 

ffit tiefe «nü^t 1734. 

— etaeudt. bttt4 Stfdyfttietttnd (««$ 

ftoilttet) 1789. 

— 8ettttt)itt«ttd betfettett 1756. 

— fteie ttttb (eu^edU^e, ^em{f# I9itf'< 

fame 1752. ~ 

— Sttttlett betf., f. elefitif^e dttttfex, 
. al« StttaüttbUttAdtttiüel 489* 

— ©ef^il^te betfettett 124, 1707. 

— ®ef^tt)ittbidfeit betf. 1656, 1706. 
*- ®efeisU4e4'betf. ibtet a(nittb»eti> 

l^Sltttiffe 1705, 173a. 
T- \t 8eaie^n»d anf fitie^if^e Slti^i^tt 

625. 
•- Seitttttd^aefd^toittbigfeit betf; 1700« 

— a)?af<l^ittett'9en)eattit9 b)tt4 biefettr- 

1612. 

— 9Rit»itftttta betf. (et IBttffetaet^ 

fejjttngett 787. 

— ttae^ b»aIiflif$eR itttb nnitatifi^ett 

«ttf!*tett 1710. 

— tta(9 Ütanflitt; IBoIta, 9ttt^ 

p^te, $ataba9 tt. Sf. 764. 

— Statut betf. 124, 133, 326, 424. 

— 1»l^9f(ottgif4e SBitfttttgett betf. 17&2i. 

— ))i^9J{oIogif#eg Set^aUett betf. 1762, 

— ^it^(X'mi%^tS|t% betf. 724. 

— )»of{H»e, aU @^efattnd9'>9ef$€bf<' 
I Itt 1745« 



Digitized by 



Google 



1918 



1643« 

— ®|>attnittt9 bevfeneii 843, 847^ 

— etrattttis tetfel^eit 1658, 1746. 

— tW««*c 1765. 

— ttnb S^emUmn^ 273* 

— — '— <na<^ 8atabÄJ>) 1766, 

— tttib etcfttif^e ettSittttttgftt 177. 
-^ 9nWM^ betf. snv So^fifion 326. 

— i^fnbicireiibe 1844. 

— OefenVit betfel^eit 170|. 

— — — imi^ fimpixt ttttb iro 

1704, 1710. 

— t»ic fle ^emifd^e SetBinbttnem |t¥« 
'filit (na^ 9arata9) 1756. 

-* ittgel^dtide ®et£tV betfetieit, wie 
' ^e Cnail ItaflnevK degctt 9ei;«' 
Utbtn itt f^ilt^en 1711. 
dteltticitdt^'dtteaitite ^«^4 Ve« 
tfi^twtd 810—842. 

— — bttr<^ SKtt«frttt II. »«»en 1387. 

— — b«t4 Sttflaiib«»e^ffl Cna* 

ftailiift) 164. 

«er) 779. 
tttfttif^e ^(ftffidfeiteii, f»se' 

ttomite 7. 
«(efttifi^'>91flff<6fe9n Ut M »i^ 

f^enbeit 6ioi^ CmÜ^ Itaflitet) 

d^Iefitifimaf^ine 32, 124, 192. 
^ Sefeiiigiiitd ber ®))tfiiMe il^ret 9(a«« 
fi^eiifteit 1741. 

— dbxM becOitfenrng auf biefttte 

1742. 
(Stefttifirttdf^itteit, (i^iitti^tima tt. 
®efi^i^fli^e9 berf. 1737-1739. 

— Ultniqtf&ffvUii 1732. 

— »oeneb^eUttrif^e 1849. 

-^ »«1« i^tet ?Jc|»iet'3»tfi^fiiXa0e 

— »erWiebene 1705. 

— 9etfit4e mit bettfcl»en 1739, 1742. 
Cllelttif inttts a(« ^efet>eT(e{feml520. 
- — bec SDHfd^tms^t^ile tvfi^Teitb brt 

mmnB 765, 769, 815. 

— bttt« Btt1lanb«»e4fel 1800. 

— p0^t>tt bttr4 Si^t 1640. 
9te(ir{f{tnit06atteit,{{eiftett9etf4ie« 

bese (na^ Itaflner) 815. 
CKeltfo^entie, 8taitbe6* 9etC»4e 

botfti^et 1752. 
Clelit^i|eiii{«»tt6 bttr4 4^f4e 

6<i(eibiitt9 et^j^^t 909. 
Clefitobe» 1771. 
<flfft€0b9aatiii( 1818. • 
CleftTOde» 625. 
Hleltr^l^fe 1771. 
9Uftc9f9ieit, tumnt,3mt»ttM 

betf. 1730. 

— 3«fMmtt(«feffwts ^rtfcani 17711, 



Q^teHYüttftAseie, Itetle, SftrRtiHig 

CIeftt^mftdneti6tt«6 1612, 1706« 

— all emtsun^imiütt 574. 

— all SRoenetO'^efttifftet 1860. 

— Ol« SHaf^inettbetoesei: 1612. . 

— dnt^vin 'otfitth, 1809, 1810, 18ti. 
-. ®ef4i4t»4r« rntb ®efe|ItM bef- 

fertcii 1809. 

— ittbtteirte ®tt9me beffd^eit 1841. 

— 8eintit0 beffr»eit 1810, 1819. 

Un betfclben 1826. 

— IBefett^eit befetben in, Stafintt) 

1823. 
-* SBitlntideii beffefftett 1810, 1815. 

— — fta^im^t Ctt» fta^net) 1821 
aitUxtna^ntip * %tU%x^p\\% 

1747. 
«leftrometetp 134, 1708, 1713. 

— «ciitott'« 1708. 

-> na^ Setrielittl 1706. 

— «oUa*« 1711. 

f (efttom^toten, SoUaW 1762. 
(SUItt^tt 124. 

^(eftr<M>^9t528, 1710,1712. 
flcftroffP^ 1708. 
(SIeitteitta¥^91n(kt9fe 912, 928. 

— — xxl^K^t 2:5itr4ttii0e« (ei btt« 

femit (na^ fta^ner), wie 
fle 8tt »etWttt 614. 
^ »Otaanilmett, fogeii., 1471. 

— — 0116 9{lbtt]ia«4eaeii («. ft a |U 

11 et) 1457. 
(Slenti 1121, 1156. 

— "^ori 1121, 1339. 
Slesce^^^I 1078. 
eieootionbel etenif 235. 
(2^Ieooti«]i6l»inf e( 476. 
«(fesbein, fibetfll»eYte6 (8. ftofixet) 

m ^oattetteot^pie 1667. 
«Ue, 8etf«ieben(eitett betf. 1902-01« 
d^Iimiitoiioii 719. 
SlUsfitt^^f f* <(* 8e|90vf{iive. 
€Ui))fe 610, 1617, 1885. 
6i. (Slmlfesei; 137. 
Smail, f4»ot|el 1865. 
(E m { I ( e , e^mela^iee betf. 685. 
titto«aii0tt9'69flei» 1696. 
Smeiin 1207. 
(l^miffiott6^69flem 1696. 
(Ettt^fittbttttaen o^ne Sletbett 1426. 
d^mnliin 982; f. 0. 8. 6i^no))ta6. 
(Ettiitfioii 998; 
Snttttfionett 1090. 
^ttc9((095toif4e tlebevfi4i^ttSMNr' 

wiffetif^oft 886. ^ 
Sttbeefi^Wittbiefeit 38. 
enbolmemeiet 178t 
(iiib96inefe tmb €]»6»t9fe 1427,1429, 

' 1436, 1781. 
SB6Hf(» 8108 1025. 
laitT^f t, fogftaimif 813« 
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dtitbf dctt 15« 
(ftttfetnnnd, ffeinlAte 27* 
Ctttfttfetttttg be« 9taimtW({ttd 1493* 
CntglMntiS 397. 

Csttatttiid, fosmdnnte ^nf de 1751« 
Ctttf^älitns tec to^ett 6cibc 1977. 
€]it)ftttb)titabn^4dettrif^e8ttttleQ489« 
l^ntiftitb«it0<iaiit 1077« 

Un 1098. 
Spieglet 288. 
99i%ttmi9j Am^Htx 9eflaiib beTfct^ 

>«tt 1403. 

Bpitbelinm M03. , 

— «emif^cFSfflftiibi^eU beff. 1403. 
(l)»o4e, !Z)iPn9fiitrf^e 282. 

€t» obn ({t»i«m 901, 902, 942. 
eviimim, f. (h(. 
ixi'Ox«)) 942. 
CT^ai^Iatttttts, 9e1limmttn0 betfrl« 

iett 1899. « 
9tlmfiim9$pft&xt, attgeMi^e Ottitsc 
. bwferten 781, 7Ä 

— 'Kre, magnefifi^e 1810. 

— — — oiia«Mie^ bo^pelte 1811. 

— — ©^»att!eii berfeWett 1626. 
^tbiaH 246. 

— gv^fc ^f i^ct^ <i^tti1>(( 1619. 
«rb** »eil 177. 

— e^em^lige »(^feltanetnbe 302. 

— Sinfluf auf ba« $enbel 269. 
^ in d^alaitien 251. 

— in 5«Iaiib C1783) 251. 

— »omiiU^e, tegelmfifig eintretenbr 

STbibetveguttJ^rit, ttmfd^wlngenb foct« 

f^tfitenbc 100, 294. 
CrbBeeten^SBeine »nb ^"^xatmU 

weine 1521. 
dTb^i^te, ee^immung betreiben 1883. 
^Tbe, Kbna^e ber ndtbU^en (StbfflM« 

»5tme feit SSOO^a^ceit 80,300, 

301. 
w Vbpltiiüma betfetbeit unb bereu ®i¥« 

(attgeit 269. 

— 9bi>(attnttg«'8eonitUung berfet^eit 

1869. 

— Simnbttitg be(fe((tii 248, 299. 

-« 0(6 eittulnet, feUfHbfitiget ®eIU 

lei» 1406, 1407. 
^ (iI6 bo^peUanniget {^ebt( 469. 

— üH itiüergeotbnetec fßiUUxptx in: 

fta^et) 294. 
* 9;renbre^uttg unb beten folgen 9, 

237/269, 294; »on <{0)»ettti' 

en 6 eTf#[9ffen 288. 
-^ ^egtenaung i^tet Stmotfb^^re, an« 

ge^Ii^e 780, 783. 

— mnmt, f. tt. ttwbra. *k 

^ S)ilttite ibter Siiftbftffe in ber asonb^ 
n&^e 781. 

— (SinfTttf ibter ®e{laU auf $eabet« 

f^twinanng 769* 



Ctbf , SÜ^tOe, angcMi^e bnf. 783. 
^ elefttlf^e, 6tT9me in becf. 1837. 

— 8fibl»<ntte, miitUre, i^m feflett 

SWaffe 177. 

— - i^iet imWt 100. 

— ®¥pfenBeflimmttng berfA^en 1900. 

— SeBengbet^dtignng betfelien (na^ 

Äailttct) 1406. 

— ?eben#iei^en betfet^n 10. 

— ®^tt>anfen nnb 93e^fe(baner ber^ 

fe»en 268, 469. 

— ttebetf^fitfung i^te« f^ttfUtptP» 

wert^eg 294, 295. 
^ Setbampfttttgggtdfen ibteg <Bt0 
fammtwaffjecg 216. 

— 5Bfitwe»e*feI ber ffibli^en nnb 

n5rbli(^en |^5(fte Unnetf^ineg 9(a' 
tottif^en ^a^reg (n. ftafner) 

— B^itver^ran^ beim Umf^ifen beti« 

feigen mitteJfl !CanM»fe« 538. 
«rbeii^eln 1053. 

— ^OeJ 1053. , 

(Srben, a(falif(^e, f. n. ^rbTangen^fl^eo 

iattox9be. 
(i^rb'SrtmetaUe (n. Itaflner) 856, 

941. 
-t — Jf^t^alten berfelben s« S*»e* 
felammpn 1285. 
Srbf&lU 1674. 
(Srbferne, grefte 266. 
erbfernrobr 1680. / 

(Srbgejf4»inbig(eit faSenbet ft6r|iet 

1876. 

— bergli^en mit ber ©efAwinbigfeU 

»pn ei^att unb ^^t 100. 
(SrbgeHaUttngglebre 661, 627. 
(S r b g r i^ f e , Oe^mmung berfetben 1900« 
(Srbgüriel nnb Q^rbflrii^e, f. n. dpnen« 
^rb^arie, Verbreitung berfelbea in 

®eiieinett 1572. 
(frbbil^Cr ebematige, wie bp^ ffc ge« 

fliegen fei^n fann 433, 
^rbittbalt, raumlii^ec 4800« 
(Srbfern, angeblii^er 43. 

— ongebli^ ntetottener 1820. 
(SrbUngmetaHe (n. £ä{lner) 855« 
(SrbUttg«etat('0x9be nnb (Sifen« 

f^an 964« 
<{tblnft, dnfammenfetttttg berf., bnr^ 

Si^tbred^nng nnbeflimmbar 781« 
(Srb'S^agnctigmng 273, 1412, 1B09« 
-> — 9(b5nberungen. beffelben 1815, 

— — «bnabme nnb 5Jet!ebmng fei- 

ner ^Ple in ben ^öb^n 1811« 

— — 9(rt ibtt )n bepba^ten 1812« 

— *- (Sleftricitatg'iSmgttng bcff<(# 

ben 1843. 

— -* ^ntenütat beffelbea 1810« 

— «9»etane856. 

T - «eibungg'iSTeftrieitat berfet« 

ben 1761. 
^ — angtbU4e(n«9tnyr(40435, 
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bolf 436. 

- ~^9r59e, »efte, 266, 295. 

- ^9t<ipffiH 1584, 1686. 

- ^fftc^pfft^aXin 1560, 1597. 

- i»8"^0tb»ol, ?(ttfflnttttt9 feeff. 2T3. 

- 0ft(^ 1566. 

- — «ibuttö turb fjortemnun 1575. 

- 'f^ote, nta^netif^e 1864. 

- i^e^wece 653. 

- — (gfnwitfttiiö ««f anjefseiibf 

^tt)et 475. 

- ^en^t 177. 

- *6tti>me, eletttiHe 1820. 

- ^®a4i9l597. 

Ire, 261, 262. 

- »SBittbe 1881. 
(Stestatattfie, f. Sßtx^t^nns* 
^tfd^cttitg 14. 

«Yfa^tttttdd'SBiffeitCi^aft 601. 
üxfin'Sin 15. 
(Sr05itanitddf<kt(en 131,509,1448. 

- Jiilttetff ^9ppttf>ttiSimQ entjlaiibene 

609, 510. 
• — tlobijpttfautct ©atje 509. 

8ötaba9*« 420, 1657. 

- ^Xtie», !o«mifc^et 1407. 

- ^ntitith («a^ «aflnet) 1612. 

titt 869. 
.lET^e^sitSen bf9 f eilen 8attbe9, at(m£' 

lige ttttb DttKattif^e 179. 
Ct^c]^ttn00win{e( 477. 
atfaItttTi0«0cfd^witib{0{eit 92. 
itl&nttxnnQtn au ben eteitibnicf' 

tafern 1871. 
e,ttan0eT »tan 952. 
a^xnäfunnü (na^ j^dflner) (ebi«0t 

bttt;^ JD):90en 774. 

- t^ferlta^e 999. 
C^¥f^ei]tiiii0eit 3. 
({tf$eittittt0«0att}e0, (o^mif^e«, 

1406. 
«lf4ftttettttt0«^C^(efttic{t5tl843. 

- — Ctt. ^axXtf unb ßafltteO 

1720. 
<^t|lavtttn0 87. 

. — tvie fle entfielt C«»ÄaflJier) 163. 
üxucin 999. 
«rijtMf^e 6«nrt 975. 
€ri>t^titt*»ilter 1137. • 

- *65«te 1125. 
Ct9t9¥obaniu 1143. 
üx^tiiXPtt'in 1138. 

- ^efitfte 1138, 1140. 
dx^tlixoUn 1137. 
atvtl^toHtnin 1138. ' 

^Styt^Tonittm, f. 9$anat, 
et^t^to^totib 1389. . 
üxi, ffinp^e« catbarif^e« 865. 
iiP|f f S(ttf(rTrititii0 berfel^fti 637, 



(5 1 3 (»6 tt i f f e , (ilttmittSfe e^otüf^et sc* 

Sattbferit 1574, 1575. 
<l^ t a 5 tt e , 0aIbattifÄe0 Set^dtett Uu 

felibett (na^ A a H n e O 1837* 
Stametalle (na^ j^a^ner) 856* 

— an f{4 ma0netif<^e 185U 

— «nlottfett betfelben 850. 

— att8be^ttn0en berfettt« Jeim^t^ 

ilawen 872. 

— #emtf^*0al»attiWe S^Jtott0f n -*et* 

fetten 1767. 

— 8[finun0 berfetten, 0e0enfeiti0e 871, 

— frif(^'0ef5ate, befonbeted SBec^oItea 

betfetten Cnae^ lta{ltteO 871* 

— jtta0ttetif^e 320. 

— — txntf)tilUx Ctt. Ä <i H II e r) 1853. 

— flatte, ia^tn ntltteljl ^xvid ®cife« 

^inbut« 168. 

— Dentftreini0t bnr^ Sau0metaQe 359* 

— Dtbntttt0 in Ux ffe einanbcr niebet* 

f^{a0ett obet metaSif^ fattcs 
871, 960. 
-- 3ttttett0ejlaU berfetten, «tt flc )n 
enthüllen 595. 

— Djijbe betf. unb (Jlfett!i>att 964. 

— £)>'9^fÄT8e berfelbett , iäflf^e öit* 

fun0 berfetten Cna^ Saliner, 
mut^mal^li^t) auf ^flanaenfaf 
Jen 901. 

— miHn^i^aUtiiUit&t betf. 1751* 
V — } 55ot!ommen betfetten 936. 

(Stanteian'fit)anibe,8eteii«tn0bet' 
fetten 960. 

— «'DtJ^be, 55et9atten jum ®att' 
«,. , fi|fe^anf0ttf 1179, 1294* 
d^fi^el 462. 

(S^biaoott^Oel 1011. 
(gfcI^miU 1072. 
(I^f))att0 1609. 

Bssence d'Ocient 1386. 

effi0 851, 904, 945, 1079. 

— ^tfdUation be« to^en 1552* 

— befHttittet 344, 1088. 

— — att«0eftotenet 1552. 

— Q^taettBun0 beffetten 848. 

— Sinma^en bet StüAte mit Um\tU 

. Un 1552. 

— $tfifttn0 befetten auf SetfdIf4no8 

1522. 

— «nntittettat an« ^mn^Uvi Cn« Staft* 

net) 1544. 

— ^«ale 1508, 1552. 

— ^«et^et, f. effofanrrt nttW^ 

— ^ 3ttfÄWW^n*>'ffiftt»0 ^«ff» IT^^* 

— -«ilbnei 773. 

— -»ötennBeifl 852; f. a. «ceto«. 
<Sffioef Jtlarun0 betfetten 1550. 

<S f f i ^ Ü 5 1 f 4 tt n e n , (StntiiteIitn0 ber^ 
fetten 1553. 

— — bntd^ eine be0 s, o, i^nli^ 

witfenben @£ute, (Sntbe(fttB0 
betf. (na# ItAflnet) 1553, 
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fffid^^ftieoen 1606, 1A62« 

2W, 686,1^.,.™, 

1618; f, a. Kcctott* 



' LI' % ® 5 ^ f 11 ti a 2W, 666, 1643, 1546» 
eijl 1652, ~ 



— ^®tttl6ö2. 

— #fR littet, fosenanitte 1661« 

— - »eflattbtieile tetf» 1474. 

— — »4i?e 1662. 

— *1^^^M%9i,\. effföfattte« Hr t^i^T* 

— ^laVre 813, 848, 851, 852,877, 

931, 933, 978, 1019^ 1079, 1088, 
1105, 1113. 

— — att0 mx^ 1537^ 

— — concenttittf 813» 

— - «iftittiöe 904. 

— — entflan^en attd 3«^ (k^^ 

Itaflttet) 1660. 

— — hJ^HrtJUIlrt fcnt^ Dtntf 687, 

— — »eftonb tetfetten 852. 

— - att« (S^oloitinfänte 1113« 

— -> Ott« Seim 1223. 

— — ttit# so. »enititeüite, aUeitti^ 

dttns tetf. Cn. ^ a {i tt e t) 813. 

— — 2)atfleSttti8 bet tetneii 813. 
-- — ttigenf^aftctt betfetten 813. 

— ~ ^itfle^ttiid betfetten 207,862; 

f* a. (Sf^es^^ntng. 

— — (5tjett0tt»0 wittelH fJJotin* 

f^wat) 848. 

— — — Ott« ©eingeifl 849. 
_ — ^9btat betfetten 862. 

— — im anenf^en^atne 1322. 

— — im tatfc 1671* 

— — e^eibnng bctfetten in #atte 

nnb fiftfnde but^ ^Dtntf 173. 

— — nnb eeim 1384. 

— - nnb ^iü^i 1320. 

^ — nntet atofem l^tndfe 172, 687. 

— — IBet^alten }tt cat^onf antem ßalf 

1106. 

— — Sotfld^t Kei i^tet (Sntbednns 

904, 906. 

— — Oaffetex)ett8ttng (ei i^tet 8il' 

bnns Cna^ Itaftne t) 1644. 
-* — Bttf^tmmen^teffttttg betf. 172. 
-» -- cSilbnnd an« »etf^iebenen 
T^i^en ®^eife1lPifen, toie fie 
enben mitb Cnoil It a fl n r t) 
1262. 
C^tt^Iocitt 799, 931. 
«^ttd^t^n 979, 1123. 

— ^6 Ante 979, 1123. . 
({mbiometet Sontana^f 1747. 

— ^9\i^'% 1747. 

IEnbio<(0 1747, 
(5ttde«ittl01t ,* 

(Snlet'« £ia^tet{(5tnttd, ftafinet'« Qiit' 

mfltfc aegen biefette 1666. 
9«)r«0t( 1121, 1165. 
' (Stt)>i0.t(ittm, f. (SttD^oti^. 
«^tt)>ion 359, 1079, 1587. 

— ftilf^nns beifetten aetldAtei M« 

Staflnet) 1606« 



$0lit9eet 369. 
(Siccifatoten, dabaniffe 1762. 
O^xo^mofe 1781. 
<Sxi>ai>fi«n6'^am^fmafi^itte 644| 

549, 650, 651. 
(StMttfi»ttaft 182. 
(St^etimental;»i^9f{f 631. 

— aitete, »ie fie Cna^ Ita^net)!« 

bennj^en 631. 

— - f;>ietenbe 1742. 

(S x^ e t i m e n te , wie lie ansnflellett 16, 19« 
e^cplofionen, f. 9etfnallntt0ett» 
«tttoeti»bittet, f. ^Jift^ibe. 
(j^t)>onent 620. 

— be« seomettif^m 9et^AtQif c« 637« 
(S;c|)onentiaI • ®(ei$tttt(;ett tmb 

®t(fe betfettftt 702, 703. 
«tttactiofloff, ox^bittet 1074, 

Bxtraif d'Abs jathe 1049. 
Fftoies eoeli, f. n. ^immflfAoit, 

9 allein, bo^tttfe 1166. 

gactat619. 

a^abtt'SMf^ ber Xfi^etfeffen 1626, 

Sffi^iafexit 10. 

$&tbetei m6. 

8&tbett9t^e, »iKnbif^e 1142. 

S£ttlnif 984, 1067, 1084, 1094, 1678, 

— Staett0niffc betfetten 1679, 

— 9lie<^batleit betfetten 106. 

— SBetftt^e batöi&et 1676. 

— ^©toff bet «nft 1679, 
9 ad fn 1607. 

San bet ^&t)>et 39, 40, 268, 269, 1874« 

— fteiet, bet Äöt^«t 476. 
9a(laefe«e, (S^efegi^tCi^ed berf. 1891, 
%ix\\Vii%K^ Seflimmnns betfetten 1889, 
SaUmaf^ine 1866, 
laibbtü^en (^tttten;), 8efteinna ber# 

fetten bon ©etbfdnte 1386. 
8aTbe bet AStpet, «et^filtnif snt^f- 
tnna betfetten 106. 

— bet 9$an}en, aU ®e0enmitlec 1171, 

— be9 8(ttte« 969, 1009, 1373. 
$atbenl31. 

•- com^Iemeniäte, f, u. (ftdAninngf^ 

fat^en. 
^ bftnnet «Utti^ett 1667, 1682, 1700, 

1793. 
-* IttttHe, bttt^ %\^i etttfttnttat, \m 

Set^aitnif i^tet S^nnfetteU 108, 

— cntoptif^e 1691, 1701. 

— (^t3ett0nn0 betfetten 1659. 

*— f00ettannte ))^9flolo0if4e 1448—61, 

— ^ » i I b , ?)ti»matif ^e» , ' ©tteifen 

in bemfetten 448, 1682. 

— *ent1leHn0,'Äaüttet'd Cin- 

»ßtfe baaegen 1898, 

— -Än0el 1690. 

— ^ee^te ®9tM'« 1461, 

— ^JWeffnna 1720, 

— ^fttalUtygtawm 1667«^ 
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0ar»cttomittdc 1682, 1701, 175«. 
~ — ?lettt0tt*f^e jc. 1667. 

— *®icat(i 1702. 
-, - f6ioV9 1702. 

1622. 

ten Cna^ Aa#nct) 1667. 
8ax(feueT460. , 

— ^ $ 1 6 f f e f ür $0 va^Kait' ». ®(a6' 

maletei 1246. 

— «««i^t CttA^ ^ttlet) 96. 

— - 1622. 

— ^ ^f»4n^ettttt8eti, befetictt \mx^ 

ten @t9ff t>e9 $ti«ma 850. 
-* _ Set^fittniftefetltettittm^ptti' 
lenUie» 1446. 
' — — »ert«nnenVet SWetaÄe 1237. 

— — # Sitten, ©ettenfom fcerfel^ 

(en 1698. 

— — -®elten, Unt ^txl 1677. 

— — — «et^filtniffe ^tf. 1676* 

— #efittten 1123. 

— - ©ittnn« tetfeUen 1125. 

— . ^epitl, Wnt9,U» fBiafinin. 
©eittöetü«, (n. Äajlnet) 1667. 

— «* 6 i f f im ViburDum Opului^ 1057. 

BafCT^Oftttt^el, t^ietU^e, Siltnns«' 
»et^Sltniffe tett» 1387. 
~ 0Stn9xpel 1019. 

8afd(f4w<t<(r fodenaniiier, Befeitiaitna 
toeffetten 1510. 

9affttnM9ttm5sett füt Ofitme, f. 
SBäme^Sa^acit^t. 

F»U Morcan» 1681. 
Fathom 1903. 

taitUaum, ^olaflofe teffetieh 481. 
« n 1 10 1 tt e n , (ogenannte«, eine StidnU 
^eit t)er e^afe 1063. 
Seteralann 498. 

— ^|^fitte46, 763. 

— .»Selliafeit 1618. 
fitUttoPlU 125, 126. 

— ae^fittfte 125, 126. 

— aeWl^tete 125i 126. 
Scitt^rennen ^Uxfitixma^tnM^it" 

Ux9 403. 
Seineifen 380. 

-z ber Snatfinbet 379, 
fitUUmmtlH 1020. 
Gelbf^ai^ 947. 

— jte^iometrif^et Setan^t^eU befet» 

Jen 947. 
9elb|le4e€, |$l»|I'f4e 1680. 
SeUinf&ttte 1115. 
Seifen, ^al^anHiäitf e^tenaen berfet^en 

nntet SSafet 1846. 
Seifen f^cenauna 478* 

— nnter ©affer 479, 627. 

•*- — — engUf^e« iSeifoi^tnt 527« 



9elfenf))tenantta wUt ©afet, naH 

@erttIUd 478. 
$en4el$I 1340. 
$ett{iet^(Sid 122. 

— i'ed^eiJen, a^fwtene 122. 

Fermentatio fossilis 1438. 

Setmentole 1082, 1083, 1335, 1348. 

— bed t>tvit9 1083. 
SeTmentoU^&^tunaen Cn. fttift* 

ner) 1496. 
Sermentoleib'(949(ttnaen 1498. 
8et«<imf»ttfal« 95r6eflo{f 1142. 
getnto^te 282, 296, 302. 
<- a^tontatif^e 1668. 

— 9ixttn unb ^erarpfemna betfetle« 
, 1678, 1681. 

— biftlvtif^e 1669^ 

— fei^r a«oße 1678, 1679, 

— Q^inri^tttna unb ®el»tan$ ^ttfet^ 

Un 1681. 

— Wlitxomtttx bftfetten 282. 

f. au<l^ &pieQtUttU9t9p tt«b 9U* 
ftactot* 
Setttf PVCf a^onomif^e« 1680. 

— Saffeataitt^f^e« 1669. 
, — bialJjtif^e« 1669. 

— ®alftei*f*e« 1680. 

— ©teaotJj'fi^e« 1679. 

— ^oKfinbif^ö, f. Stmto^ti €lalU 

IH^fi^e«. 
Sernwitfnna, f^ein^ate (n. ftajU 

net) 829. 
Settibe (nft^ daflnet) 857. 
Qtrtibi'A^antaHttm, f . ItaU^d^ffen« 

fi^anib. 
8evto«^9att^954. 
I^erttttt 1224. 
Sefluna^fpieael 1897. 
Seit (i(« ®ä^nttta9<'(Smaer 1094. 

— 2)ef|{ttation, ttodene beif. 1065« 
^ antf 3tt(fer 1094. 

— Beim ilBeiibattett nnent(ei^rlij| 1094. 

— «ilbttna in SRenf(|en ntfb Silier» 
. 1091. 

— be« gRil49ie^'9ttiter9 1092., 

— erfptberlii^ »n fanter ®5i^nm8 1081* 

— Srienanna bef. in SRenf^en nnb 

agieren 1069. - 

— — — in ^ffonaen Cna# ftaf* 

Tter) 1069. 

— S^nlttif befff»en 1064. 

— ^tlbti, au« gibrin 1096. 

^ not^wenbia iBeint Slntiilben 1004. 

— nnent(e^tli(| inx iSerbannna 1094« 
fitticixttn, ^emif^e SBeilattbe««9et' 

fe(ieben^fif nnb Ke^nli^leit M« 
1016. 

— »erf^iebener ©ewa^fe 1091. 

— — -- «ansiawerben berf. Cnftf 

ßaflner) 1062, 

— ^»afe 1016. 

-^ ^edbune im IfiecU^eR (eile 
1094« 
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8ciiatiftt«(ltttttdittt0 a«l ffiai* 
SenfKürt 1092. 

— — im a^rnf^rtt 1069. 

1092, 
Seitölt, Z)atfleirmid beTffT(eit 1347. 

— Uun 8Ui^iiit9 1054. 

— beten Stifc^et^altoitd 1062. 

— ({{nt^eüuns tetfelben 161. 

— bereu d&iiiunB unb (Sntbetflins bet» 

fe»ett 1065. 

— beten Steittidttsg b9tt tansisen Z^eU 

len 1062. 

— bet SattBiwoffenletne 1057. 

— bet tarnen bet Atropa BelUdoima, 

bei Crqton Tiglium , Pinna Abies 
«nb Pinut sylvestris 1052. 

— bet (Sietfüe, bet Ätatf^t^fen , fftax" 

cifrenniib2;^att0ittamanbe(n 1057. 

— bet @amen U9 ^ittefifc^en Oeltet« 

ti^9 »nb be« ametifanif^en Sta» 
btfott 1053, 1058. 

— U9 IBeUettmeM« 1378. 

— entf^Ieirnttttg betfeUen 1053. 

— )»tocrntif^e i^otiommenfmeiigc 

1053. 

— tanaifle, au teiniaen 1062. 

— Slansidtoetben betfe((ett 1046. 

— SHetniattttg betfel^en 452. 

— — (nac^ ® laufet) 804. 

— @i(ätfe bet (eifge^teften (na^ 

ftaflnet) 1062. 

— f^mietiae 161. 

— — »Hb ttocfnenbe 1052. 

— itttb Hjoü^tfante 1065. 

" Odtmebe^ttung betfelbm 386. 
—. »ie fie mit 9lQmenbnft an f^wAtt« 
setn 1012. 
8tt^f5nte 1016. 

— ^tnnbtaaen obet Slablcale betf. 878, 

1069. 

— o, fim^t 1069. 

— ob an« ({arbonfäute ^ ^btat ent« 

flanben 1069. 

— ^jolbmete 1069. 

— eaiae betreten 881, 1069. 

— fogenanntc 879, 1046, 1065, 1320, 

1347; f. a. «tenafrttfante. 

— — @o(battfIöfenbe 1065. 

-- aweietlei ®a(ae betfelben 881. 

— -«©üf, f. ®H»ci>Ioti^b. 

— ^a:*eet 1066. 
Seniltigfeiten, (ogenannte, bei %Mt9 

1393, 1676. ' 

8cttft 436. 

— bet «atfen, (ogen. ewigel 1584. 

— bei beilieen eantentinl 1614. 

— 6tied>if«el 454, 455. 

— - 0ef«i«ni4el bejfeUen 454. 

— Mn1IU«e460. 

— tfindli^fl Cna^ ftaflnet) 1585<r 

— plfil9\9pW4^t9, fosenanntei 845. 



Senf t, Sftflltfttng beff. b«ri| Oaffet# 
bami»f 915. 

Qeneti'Oebatf beim Stoßet UteptU' 
fett (n. ftaflnet, betfe^tt, wie 
bie disenwatme b. Slo^fioffr) 309. 

— «8e{lftnbi9undett 863. 

— ' !Z) a m )> f 845 1 f. a»4 ©tuleneaf 

nnb ^b^togen. 

— «94tbnttg 448, 

— «$ftfbttngen, f. Satbfenet. 

— # ® e » e ^ t , (Stmittetnng bet Seit, 

ba an« einem gef^offen tbotbe« 
515* 

— «®tubettbct 6tabeifett'6i|e{« 

bnng 369. 

— *^eetbe, Htlen betf. 369, 370. 

— ^Angeln 121, 1406, 1614, 1620* 

— — Ctta^ Staftiitt, mut^mafli^e, 

}ttm ZW ^nt^ fog. fftM* 
witlung bewegt) 471, 
-* — mut^mafli^et Qewegnttgf« 
gtnnb betfeiben 471. 

— <'?öf4en, »al batet witft 427* 
-^ — wotanf el babei onfemmt 427« 

— ^Sttft430, 436; f. on^ gdfigel 

Dti^gen. 
-- «9Haf4itte 530; f, o. ^am^f« 
maf^ine, 

— #<S£ee 448, 459,516, 

— » ^tt9tto(fnen betf« (ttail Staft^ 

net) 499. 

— — beim Selfenfptengen 456, 

— — wie fie inadt Itaftnet) »l^nc 

Snwätmnng a» ttecfnen 499. 

— ' ® e t e n in Stuben 456. 

— #e)>tteen 533, 567, 

— ^^ttin, aH <l»tnbett*'9eleni|tct 

1584. 
" '3 eng, ))nettmatifi|e6 , b9tt 2>il« 

motiea 31. 
~ «Beuge, ilemif^e 49^4,497; f,a* 
statin. 

b^i>jlf*e 495. 

SettetnngmitQa{fetCii.fta1tttet)682. 
Senetnngltegel fttt ^apin^f^cZö'- 
^ff , 2)am^ffeffel }e. 553. 
genetwetfetei 449->454, 
Sibtin 1075, 1077, 1395* 

— bei Sittgel 1019. 
-^ bei (S^s^Ittl 1093* 

— ein Otbb bei tKbnmitt 1394* 
" 84nlnif beffelben 1064. 

— ))rocetttif4e Bttfammenfe^nng 1403. 

— t^ecli^el 1093. 

— ttttb Haotfftttte 1397. 
Sittoin 1077. 
Si^ten^ata 1604* 
8{gntenll8, 609* 

— tniPpmt 1691, 1701. 

— gaibanif^e, 9^obiU'l 1793* 

— ii«tenbetg'f^e 1728, 1737, 

1750. 
^ — gatbottifi^ ctaengtc 1777* 

12» 
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tii^tttn, t>.)IBibiitattti{l5bt'f#e3d2* 
iilttix^nppaxatt>ütii9nV§ 1597. 

— *^apitt, gutlatfune beff. 1458* 
SXnjietttifff oon^oniie unbSRonb unb 

beten seogra^j^if^e iBettfitjuttsen 
237. 
ditnif, ^ineftfö^er 1154. 

— flaftif^et 1045, U63, 1166. 

— f^»ar)er 1589. 

— foge«, ber to^ett <2cibe 10T7. 
Siriliffe, farbige aud SDIe^Ueim C«a^ 

Äaftner) 1377, 
Sif^e, Strömung berfelben 1421. 

— elettrlf^e 1755; f. aud^ 3tttet- 

— Gttf^ erhalten bet gefangenes 1466. 

— @4w{mmblafenlttft berf. 1419. 

— nnb ©aloanUmn« 1788. 
8if(|bein 1376. 

— nnb Wöt 1377. 

— t»eife9 1393. 
Sif^'Ssof^tegfn 423. 

— "(S) täten, aU 0euftung9mittet 

186. 

— «•Ättorj)eIUIm, f. 3*t^i)i«. 

— -'fiöbet, (^»ebif^et 1401. 

— -'«eim 186, 1385. 

— — Ol« ÄlarungÄmittel 187. 

— — aU «eagen« 187, 1382. 

— — au« ftobeliatt'«Iafe 186. 
Öifetföttte 1148. 

Si^el, eittgen but^ biefetie 1651. 
Biicflerne 234, 244. 

— ^ri^matif^e« f^atbetili^t berfel" 

ben.. 

— f^ein^are ÜBetrfidung berfelbenbnc^ 

ei^t'S^itten 1625. 

— ©i^elngtofe betfelben 1670. 

-^ »ie i^r f^einbaret Snt^mejfcc |tt 
befiimmen 1670. 
Slawen, itibifitenbe , gaIoano^Ia{iif4 

batfieabar 1824. 
SU^^i' nnb ^anfr&fien 1482. 

— Jlenfeelänbif^er 1609; fle^e au^ 

Phormium tenax. 

— *8l6ilen, fogenannte« 1554. 
$lageo(et'2:öne 1651. 

S lamme, 9e{ianb berfelben 436, 439. 

— — — na$ ^0ol nnb fJtont 

439-441. 

— SÄtben berfelben, abhängig öo« 

^il^grabe 442. 

— farbige »442. 

— innere nnb äufere 440. 

— Serbalten Cna^ ^ool) 439. 

— — (na^ thront) 439. 

— toa9 fie ifl 436. 
Bl'ammen'6i»it^e, eleftrif^r, (S ef^mad 

berfelben Cnad> ^axtef) 1752. 

— 'SÄrbnng 460. 

— , * « a tt ^ , f leftrif^ * cntjfinbli^ft 
1732. 

— '!tröge.r C««^ fiafliier) 416* 



Stammöfcu 374. 

$Iaf^c, ftleifl'f^c ober ees^bener 424, 
1711. 

— — »ranfen unb ^i^tfltome ^tf. 

(na^ ßaHnrr) 1744. 
glafe^en, «ane^f^e 1730. 

— Slfidififtttb ber cntlabenen 1741. 
Slaf^enaftgf 1882. 
Siebten, f. Sirenen. 
81e^tenfatbcn423, 1132. 

— «(^4brttng^979, 1131, 1498. 
SU^tengrün 1096, 1098, 1128,1131, 

1132. 
$(eif«, C^ini^ddeltt brffrlbes U64. 

— d^ier it^ e^ü^^nnd berf. gesen 9tu 

berbttif 1463. 

inCEngtanbfibU4fl 

Sf rfa^rctt 1464. 

— fanlenbe« 106. 

— fioble beffelben 955. 

— robe« nnb d^ffig 1397. 

— t^ierli^ed, ^nnenban bef. 1386. 

— ' 8 r & b e , »ic ffe )n bereiten 1396. 
~ »©nmmi 1106. 

— «9i£n^ernng nnb Sevtretnag 

berf. bnr^ ^otjeffig 1468. 
$U(b(rbeerett«8ettdl 1053. 
8Uegrn (.WtMtvO, wie He an dimatcr" 

beden fangen 1638. 
$Iiegenf«»amm 1215, 1358. 
8 Hefen im ^n»flaa»affer 205. 
8(iefU4teit 163. 
8Hefnng, matbematif^e 727.* 
SUtttenf^Hffer 9fint 3ener{l(iii Cfbg. 

^cmif^) Ml, 512. 

— u»ie fie geaen Slofl 3« f^fiftea 517. 
eiintgla« m, 1241, 1668, 1669. 

— (Eigenwärme beffelben 386. 

— @4meUbi«( beffelben 585. 

— fltcifenlofe« (na^ fiafltter)1668. 

— SBärmebebnnnd beffelben 386. 
8l9<Iett ber febrigen e^i^twolft 128. 
8Iobfamen^ee(leim 1351. 
Florentiner Ud 951. 

Slüffe, «emifd^e 206. 
8lfiffigteit, ^ottänbif^ 852; f. aa# 

»cetal. 
81fiffig{eitett, tropfbare» nagncto« 

eleltrif^'-bewegtc 1840. 
8tfiffigf(9n, eleftriff^c«, aU ®n»b 

ber ^emif^en anif^und Cnolt 

ftaßner) 779. ' 
8tngbranbbe« betreibe« 1447. 
8Ittgrab, elcttrif^e« 1616, 1724,1742. 

— — M SRaf^iftenbeweger Ctia4 

ftaflner) 558. 
Slngfftnb 159. 
8 In or 831, 833, 859. 

— angeblid^ ^rmifil ifolirte« 846, 

1744. 

— ^6tlicf5ttre 846. 

8Uf, 9ebentnng bt« Oarttd ii bcr^ 
(S^mit 205. 
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8Imf, nM|n8l& 
-- fmrigrt 206, 841. 

— f4«effct 206, 627. 

— f4»atift 205, 890. 

— »otifidlid^rt üRitf^etltil'l 205. 

— w^fftiset 206. 

— »rifcr, ^mif^et 206, 890; f. a. 

Kkittii. 
8I«f nittet, «itijltf toccf. «nf fftfiolTc 
359. 

ftafnct) 206, 361. 
8liif'9lau4 121. 

— ' 6 £ 8 1 f 846 ; f. 0. ^9^t9^8te#t' 

— '6)»at| 206, 846; f. (u Cattiv 

— «Gaffer, «»ftgr^alt tocff. 1419. 
9tsYiOtt6rc4s«ttS 727. 
§ot0Cptttt(te, wagiictif^e 1826. 
Sornal 1606. 

a^tMcU, «emUaUf^e 940r 1699. 

CSvt, He |tt cmtittrlm) 911. 

— — Mtf^icbciin Sfrtittbtngett 

874. 

— fftr bic 8Ub«tts«i^Ue 97i. 
$OTm9'8en309lf&utc 994. 
89Tm9l8&l, 878. 

— 'SMocito 853, 1320. 

— ^eaitrc 861, 877, 917, 969,986, 

994, 1001, 1017, 1079, 1081, 1073. 

— — it)ett9ttB0, OoTtonweit »vb 

ectlftltrn betfrltfit 1319. 
<r. — im ZctyntHni^U 1017. 

— - MiHHi^fim. 

— — eittidung bctfellfs 486. 

— ' »IIb C^wcfet^lMf^Btc 969. 
8otf(|(it in brr flaute, »a6 ba^tt et« 

fotbert »irb 13, 16, 17, 19. 
8«ffilitit 1664; f. fi«4 Oleflcinr. 
Irantfnrtrr e^wari 1161. 
Scavllia'f^c Safrlit 1711. 
8t««|(raniit»eine 1509, 1620. 

— fftnüli^e 1081. 
9ra«tiimif4 1100, 1640. 

^ »erf^Ubrit bon X^ictmitil 1641, 
Staitfiifilmiite 1661. 
Srrsbt an bet ttaHtc 1, 13, 16. 
9tictiou, f. aieibsag. 
$tictiott«€5bet 1638. 
8tif«fettct 370. 

8 r i f (» tt « 8 bet dnt, ®Uitc 3c. 360, 374. 
9rif4tt«d^''^<»T^< 370* 

— «elladc 376. 

— — toW 375. 

8v6f#t# dalbonif^r, 8atleiiiabfni«6 

bttfe»ctt 178& 
8r0f4«9t4pa^at,8ctti6tm6bt1f(tl(S 

(B«4ft ftafittto 1754. 
8ttt4imtffrc 210. 
8ti#t»c#frl, 8*16C ME^Otfobcbcf» 

fei»!« 1439. 



8.T»#ttte#fet, »»blvil rt «mg^ttom 
»erben famn (na^^ ftofner) 
1413. 

Sttt^tiiteet 923, 1360. 

— nnb %\^\ 1361. 
drillte, Keifen berfeUen 1446. 
8»en6«llrten, ^obae^ali berf. 8M. 

Fneas Sargasto 14l0, 

8ft«I«e»eI 1914. 
8ft^l»£rme 60, 306. 
8fti»ffa4'ei|»efe(falinw 816. 

FHga ractti 669. 
Ful«i*i Tiitalli 1846. 

8»marfättte 992, 1123, 1162,1317. 

— \XBi «laaomim luteum 1152« 
8ttnetion 726. 

— alsebraif^e nnb tranleetbmie 790. 

— cinf^tmiee nnb tHclfdrmigc 732. 
8ttttbaniettiaI1lattb bei l^ixtsamit* 

te(r6, f. St^erm^meter. 
8tttt6i« 1206, 1216, 1469. 
8»ttfc, elettriff^er , all (fntiftnber Mn 
^artfton^, ^^o6y(#r, ®^ie^nl« 
oer }c. 489. 
-» ^ oU Ctttaftnbnndlmittet 1732. 

— - bnnfele etelTen beffclbe« 1751. 

— - ßarben beffetten 1745, 4751. 

— — 9{atnr beffelben 326. 

— - Oefen^ett beffelben 1701. 
Snnfen, elettrtf^c, »^t berf. 1621. 

— — unter SSaffer 1830. 

— etfle 9eo(ad(tttns berfelben 1732. 

— Farben berfetbcn 1735. 

— in gaflaer Sarbonfdinre 1736. 
>- in XorTeettif^er Seerc 1734. 

— W09li4il I&naKe 1736. 
8nn(en(9d<tttt»^ SlasneHlnuil 1828» 

8«rfttrin 1172, 1173. 
8nrfnr(^l 1173, 1363, 1366. 
8nfeUle461, 926, 1082. 

— 8efreittn6 berf. »on tBein6ei|l 926. 

— {yL9i^ ftafner) mitbmaflid^e Itr« 

fa^e bei fogenannten 8anlwer« 
ben6 ber e^afe 489. 
8n§l}bett, e^f^i^nn« berf. b«r# Oe(« 
farlen 1429. 

— trotten ««b »arm t> ^Iten 386, 

1129. 
8iifmaafe, Mrfi|(ebc«t 1901. 
8nfynnet 236. , 
8n1lin 1148. 
8«fleftt 1148. 

«aarf4Iatfe376. 

— bei «Tifettl 376. 
®aarf4anm bei Cifenl 377. 
Olabttin 1059. 

0£|rntt6 206, 1336, 1360, 1468. 

— 9X% innerli^e 3erfe<}»n9lle»f6n«9 

1471. 

— «ntU|tett«et biefelle, betttttcia 

M« taflnet 1474-81. 

123* 
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Oia f V » « ^ r (tt«Mci|Udf (fia4 It a II tt c t) 

<- U9 ^txi9 619» 

ttitb me^rrtc Haartet betfeOcit 
Cna^ fiaüner) 1482—1500. 

^ i&xhtnU 1123. 

~ fauliae 1094. 

— a»ntnto9et^ä(tiii$ bfrfet(>rtt 1682. 

— fEHil^i&nxt rtiffitgcntc 1006, 

— fa«cvttte 1094. 

— faure 1063, 1094, 1541. 

— «- tUfOfrfi^ietette6yi((atifiibct' 

ff»ca 1542-44. 

— — f<(Ieimi9r,f9eua»«tc918,940, 

1442. 

— iTAgantMftttte 1095, 

— ttntmif^enbc «nb e«tmif^CBbt 1463. 

— utitf (»al9Mi9mn9 1773. 

— »einige 207, 1013, 1336. 
®5^ntn9fii C«a^ Se^moiitt) «ib^S»* 

8i$ »om Sfftt 10p4. 

— bttt4 Saffer »ctmittelt itttt Oaffer 

lecfeftenb 1333. 

— segeBfaiU^ sevt^eileibc 1406. 
O^A^tttnsl'd^rfolee 1473.. 

— 'Scieugniffe, »eTgli^en mit 

Oertollnttdl *> dxm^ni^tn C»a^ 
ftAflBer) 1336. 

— ^^ilae 1447.^ 
(BaUetin 038, 1072, 1400. 

— aU eättte (fegcnaniftt JU6f<nrt) 

1072, 1085. 

— aU Safeiti'^9brat 1072. 

— baüf^inUe^fattrel Cnae^ ft a f n e t) 

1086. 

— mUAfautel (na^ ft all nee) 1400. 

— i-eante 9racc9n9t'6 1072. 
<9olftnibuttet 1066. 
(SaUangitmmi 1156. 
«atilei, aU 9K4tt9tec 296. 
($alip0t 1120. 
«aUägettfänce 951, 965,968,1019, 

1144, 1179, 1180, 1182, 1321. 

.— S^atUffOnns berfcUrn 1179, 1180. 
. — ini^0ti4c Cna4 ftaftnet) 1060. 

*- Umftilbnng becfrl^en 1509. 
Ol a U < p f e { aU a»£^ittnd6''Sm8et 1179. 

— «eflattbt^eile betfclbcn 1179. 

— i'UBfattf, ^tf^teimnna beifettes 

Cnac^ ^ettenfofer) 1660. 

— — ®tflnnnd beffrtten 1561. 

— «6 Ale im oU 9vtt^ti »eittigec 

®49nttt9 1542. 
Olaliafante 1018, 1050, 1180, 1321. 
«alle 1069, 1108, 1110, 1339, 1360. 

— M 8eiier|cnaet 1096. 

— <d9 eeife 1111. 

— 8e»eami8 betf. im lebenben Seile 

— bet Sif^e 1069. 

' — beten «Intfi^leimsttg 1106. 

— b«r« 8«Tbeno1f 1107. 



e alte , beten Olrfin lOOSr f. ft»# «•(•' 
Pl^trlin. 

— beren 0t9attif4e nitwittnns 1110. 

— 8ettf4nrett nnb 949tnittgen bctfc U 

len 1679, 1680. 

— ^cftfnng anf beren Bttgegenfe^n 
. 1150. 

<9anen''V6iiatagitt, f» Zauns. 

— '2)sft, ftife^et sttb Mvf^ttgarti' 

get 1681. 

— -8at»fl9ff 1107. 

— 'Seit, f. d^bolefleris. 

— -0riln 1098. 

— '64nte Uli, 1391. 

— «e^Ieim 1108. 

— «eteine 1076. 1098, 1339. 

— — KttpfergefiaU betfettes 1849. 

— «dstfet 1582. 
O^allertbilbsttg 1614. 
«aUfcie 162. 

— ber Seimavten 1382. 

— efBate, mittelü ^eetin eriesgt 923« 

— ffinftli^e eflare 923. 

— snb Slbnmin im ({^ymnl 1108. 
Olaltettfdtmigeg 162, 187. 
(glaUertitttfet 924, 1357, 1366. 
<9anugf&STe, f. <»aa4f4ttte. 
O^almei» 866. ' 
<9al»anif4e SffeiaOlerfkllttsges bei 

9l(nm (na# ftafinet), brgetf" 
beeg nnb anbetet SRetofle 1236. 
a»iftUatti6mn6 618, 666, 842, 886, 
868, 1612, 1706. 

— ül9 e4tacl)mittel 436. 

— olg etof'd^ntfübtet snb 3ttfft|tet 

f fit (j^tttanlte (n. ft a fl n e t) 1758. 

— elhfae^c tette 931. 

— 8ataba9'g, Oetf«^ ittet bes# 

fetten 1770-73. 

— Bataba9^6, ftaHnct^g 9rmet« 
. fnngen in bemfetten 1773, 1776. 

— nnb uo^ijiott 1787. 

— nnb (Stetttomagnetigmng 842. 
Olatoanometet 101, 1816; f.a.s. 

f0htl(i)>licatot. 
0aloano»laflil 829, 909, 910, 911, 
957, 1768. 

— ^ef^i^tUAeg betf. 911, 1802. 
<9aftg, gniet, bet ^9bi>fen 368. 
4ag C6m «yivestr«) nnb (Bafigeg 7. 

— ottilbenbel 312, 359. 

— Solnmen feinet 8eflanbt|ei(e 312. 

— «Setbftnnnng but^ ®t0f 'OeU 

lenlemcgnng 419. 
O^afe, olg Sewegnnggmitiel (n. ftafU 
net) 619. 

— olg 9lnf mittet (s. ft a ü n e t) 361. 

— 8nw4tmttng betfetlen 319. 

— Qttgbebnnng but^ ffi£tme 46. 

— 8cf<^affenbeit nnb «intleitnng btt« 

fetten 160; f. a. 9afigeg. 

— ^geng^tt!i(|t«be1limmnng betf, 786. 

— (f tföttnng betffttes 92. 
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Wftnt 318, 326. 

— — atei^ %H nnslf i^rr Vttn^i 318. 

— (Sint(rUttiig ^etfe^rn 159. 

— 6rM(tutt0«df frtf Uxitlhtn -92. 

— (ScdCttMntf bfvfelbrii 134, 184. 

— ®efr«(i<^« i^rr« e0litau8er(aft' 

ttiffe« na4 ^emifd^m StT^ittbnn« 
gm 889, 

— ®ef(|i<»tli#f« toctfe((rs 159. 

ton, 9a^Iaccti.SRai)ex)326, 
>- Si4t(tf4ttii0 oevf^iebettec 1829. 

— 9iein{s»ii0 berfrlben 431. 

— — — tont^ fto^l« 431. 

— e^arrgffd^wintisteit ^erf. 310. 

^ 6pa«ittKg tocrf. «IIb trreit SRfffttng 

191, 195. 
^ tropfbar butd^ ^ritif n. St&Ut 586. 

— Umnif^iarfeit berf. bur^ Setbfin" 

nnng 275. 

— 9rTbi9tsii9 Ut uviMItänliitn bnril 

d^r^iten (nnb ft4Ite) }« ttonf« 
iarctt ttiib ilatcrtt 593. 

— — Ux^tthtn, gefa^tlofe (tt. Ä afl* : 

ncr) 593. , 

— Setf^l^Aing trrf. (n. Itafliter) 

593. 

— fBaffetiinbiing berfetben 431. 

— Oibctflftttb , »ie f t itt mcffni 472. 
«aflgei 160. 
®a«»clrit#tnng 418, 1019, 1058, 

1061, 1065, 1592. 

— Setbeffnuttg berfell^ni (na^lta 11« 

wrt) 438. 

— bmei Ctbga« 1683. 

-^ bttt« 8rtt 1061, 1065. 

— «Itttm i^tf 676. 
®a6«eaiii)>eir417, 430, 438. 
Gasolyta 844. 
«af^mcter 1593. 
Olaipcfffr ina^ ftofliift) 1178. 
0a6flietrfttbe 4lla6tiffc |(tigr« (iiai| 

ftaüttct) iiia»t fttt Ktome 784. 
<ioi9et(centtec (SiaitfffS0t*d41T. 
®a6»crbftnttittig a(6 SKiBbctttng i^rn 

«fmif4rn »irffanteit 426. 

— tatA «agfiof 414, 419, 420. 

— bsr4 Öettfnbfwrgung 419. 
0a6i»0litinett, e rfd»Io{ff nrg beg C 776. 
(Sanflct, »orattf i|TC Zinfj^niigcii >c« 

ttt^en 24. 

— ittbtfd^f 105. 
(»avIt^ftiai^HOlO; f. a. faUe^Ifaitrcl 

9t(t^9(nbb. 

— «e 6 ntf 1003, 1004, 1010,1042, 

1169, 1170. 

— - ünfHi^e 1042. 
9f(ilbr, ^tgantf^e gattf, Stif^eT^al« 

tes bctf. (na^ ftojlnet) 466. 
OdiTglacten, ftagfi^e, elrlffff^c 
Seitmiggtttitetf Airbc brtfrltni (n. 
Jraflii(r) 1820. 



®ebitgl'9cfammtgt1lciiit (iia# 
ftaünrr), bnr* e^WcfcUifts 
gff4w4ngettc 807. 

©ebläfe 355, 362,369. 

— bct ^inbtt 363. 

— b«t4 f^einbate 8ii|icbung 1594. 

— ebemrg bft ttltm 569. 

— @ro§'gd29.. 

— ' 8 f t , 8ftf Attttitg «ttb ^IHiung 

betreiben 355, 369, 419. 

— — beite, ©itfttitg betfefben 367. 

— 'Oinb ttittet ftaiUm ittuifc 36T. 

— - ®ef^»iiibigfeit beffctben 368. 
®eb lege« 193. 
^ebriit^e^citt 291, 295. 

— *©tettte 1623. 
@ef4ie, orgmif^c 120. 
<9efrieryititct, ^etobbtftifett bf ifefbes 

bttt^ ^aUe 80. 
©eft^reneg, f. ffitiflH^e« Sil. 
<»effige, fr^Hattittif^eg 162. 
©egettbtntf, attgemein Q^titifiii^t^ bef« 

felben 36. 

— bet eiftfüe^nr (»efefeti^eg 43, 342. 
©egenfatbeti bct Oofien (no^ftat' 

ttet) 131. 
degettflfiictt'^CiiiicNttSi f* 9b« 

b^iioti. 
(B e ge ttf 9 tb e tu »g , ib(mif4(770, 1127. 
üegenfftflcc 240, 471. 
®egenfa«, eUrttif^et 124, 326. 
Oegcnf^eitt bet (»tfdtut 290. 
®egettf9ttitc Uftcb ftaHiicO 1406. 
OlcgenwobiKt 240, 471, 
«tg»itafl6«0eiiiif4f (II. raflnet) 

— #9r«iib1l9ffe Ctto4 ftaflser) 

763. 
<9eHvt»)»fittbitiig, »evf^icb. !Da«ct 

beTfelbe« 1683, 
O^cigc« 1651. 

— (9gcttanntc anggtft^ieUe 1662. 
^ .|at} 868, 1119, 1169, 1590« 

— — 2)aTflelliittg beffclbe« 1119. 
<8eitt817, 917. 

— «®4»Te 917. 
®cigf«f bec a^aum 1883. 

® e i H , eerle uitb Seib be« SRettf^m 1469. 
aielaiiii«91m9l9n 1360, 1482. 
9clattnixett, f. ^eUefertt. 
0elb bet ^mthtlf^ixUn 1148. 

— »etfibt<^M(< ^1!attUtt 1149. 

— «8cetettge(b 1150. 

— #8Ieiet|819. 

— 0StupUt 866. 
0«l«e, f. enfie. 
®etiefeTii 1384. 
(Sem 4fe 1900. 

Otmftfcbait i« «bMt aif e^bt«« 
w&tmt 77. 

G«Berati« MquiTOCft le« origiMru 1391/ 
1409. 

(Stttf tot9¥ bft lOmpfmüfUim 65t 
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(»ttipUitUt iW. 

«estiatisim, 1330. 

0ce(odie 180, 361; f. a. dtt^t^aU 

^eorgiitcttblatt 1171. 

(SttAtfit, fettiff, DteiiiSttiiB bftf, 9^1» 

Sause w2. 
9tt^tnU9 eta^II 351r 362. 
0«vtfrlaitm, »a^t^cile ^efrOes fftr 

SRoit{i(r(p9a«|«iides C«. Staft* 

■ er) 1413. 
Oftltrri, «rtctt berfcm« 1382. 
«cc»fcU^c 1064. 

- aU 88i9vi»f<«te'^ir)i(|ct 1064, 

- «£^vattl069« 
®et>f£ute 187,879, 951,965. 

- bei finnUtttu 1183. 

- «iffiiflvfti f4c(fnb< 1163. 

- HnUht 1169. 

- 8tfftACtt6 fir bi(fft(cB IST* 

- Srtfaltr« i« bcs 9(ta(oibts 1776. 
4»eT»f4tttcK, IftnfUUlr 1168. 
Olct^faU 351. 

- «»^t^ff, f. Olcdf&iin. 

- »Z^cati 1059. 

9rtlttttg ber ^dntc, »av9m 1b biefrl' 
«ca gegf s «f rtrrHif f#(l|t Cm# 
ftaflitet) 1392. 

dtve 635. 

®ct6clis(^t 1063. 

«etw, f. Orii^inlffe. 

<llcrftc, f06ni6»ntrt 9Miito bfvf« 1414« 

dtTtestUbet 1489. 

- «91 all, «ct^m belfellni 919. 

- - -Del 1340. 

- «Btidef 010, 1361. 

OcTitil, clcftrif^er, »ic ff am tfinflcii 
(na4 ITafiitt) 174& 
^ ftföcnaiiBteiE elrftrif^ft 949; f. a. 
D}ott. 

4let<«(, tlbtti^c 106. 

9fttt^69t6aii bct 3a6b|itiibe 106. 

9cfamiiit«8attctUf », gatoattiAc 
1782. 

a»f f^afff ttf« 1407. 

- ^SlattttMifffttf^aft, bftei^ 

Cint^cUitng 2, 20, 320, 1100. 
9 e f 4 i ^ t e brr Caibrditagrii itiib diflM^ 

%nn^tXL in brr Slatet 19. 
Olef^ttatf, tjalyanif^rr 1788. 
0ef4»{itbigl(it 38. 

- abttclmritbe , #rigf übet — ». t»ttf ^ 

mcttbe faSetbet Il6n»ct 476, 477. 

- mHüttt 38, 70; »fti^iebenc 99. 
«rfre^gtf^eitt 291, 696. 
aieffllfAaftgrc^nniig 666. 
«rfc|, C0tiUm»'f4c6ibfTfUfMf#ct 

9[fni»ictttiig 1756. 

- IRati^tti^f^eg 896. 

- Otm'f^fl 1762, 1766, 1791. 
Olfffftir, fttrumf 988» 1619« 



94fi4tie«<»fi«kttMe«f9nHI(%<it 

2)aitfc bnfcUcn 1683. 
4lcfi4t6t&iif4»itgcii 26. 
O^efpenfcr 26. 
(Üefyinitfle, mtMiftttt TBfft. 
9f jlcisattctt, lrii4tcabc 1723. 
(9c#cittr, riiifa#c 1564« 

— Oemitif » bctfrlbes 1438. 
(»tfktinipttnBtn miitm ^«(| 1456« 
«eilen, «ttiy«Te*f4fg 18ia 
(Bctitne, %hmit^nn% bftfclbc« 249. 
Ocfitttbicit ttitb (Scfimbiittg, 9t* 

griff bnf. 1332. 
® e 1 1 e i b c , Hvfbf wa^rstig beif. 1466. 

— ^«au 74-76. 

— «8tattbr 9ec(fttet beffel^es Ou 

ieatttCT) 1456. 

— — wie et |tt oenseibctt 1460. 

— « 6 a m e tt, 4g9^f^ec Shmieagti« 

lex, 9erfa(cc« fit ihm Sttimu 
in btingeii 339. 

— — te 9ttiwUW, 9ib tfiflMi«g«# 

fabig« 339. 
«eiticbe 1882. 

<9c»ieTt'9llaafe mib — #mc{(e« 
1900, 1901. 

— <'e4c{tt291, 296« 
9ew44fe, ccfrorenr, wie fle Cs.ftaf« 

ttet) »icbet ietiafkScs 339. 

— t^eilweiff rvfcoteiu it gcfmibr« 338, 

— dettge^an betf. (nae^ «onffl«« 

gaulttt. ».-) 1091, 1092« 

— t^omettlif^e 1560« 
aif»4ffft, teftge^tt betfeO« 1441 
(Sewerlf'^o^f^uUtt 18, 19« 
(Btmia^i, abf^lKte« ititb «elaiUK« 46. 

— altgtie^ifc^eg s. oltcdmif «c« 1907. 
-^ einleiten beif., 4Ite«c nnb «enecc 

889 890 

— 1^eci{lf4eg,*f* lt. «Sigettgci»i#t 
Otvi^te, abf9lntf, »etf^iebener Mtt« 

bft 1967. 

— — HflHmmsttg betf. bic^ Cigen^ 

gewi^t 1911. 

— f9ttb9nf4f , fftt Ol^Ib, eifbtt tt«b 

3«0elett 1910. 

— 9etglei4ttttg betfetlett 487, 489. • 
aie»i#tgoetMItttit, «»tocentif^ei, 

an6 bemlld^iomeltif^en beteten« 
bat 790. 
O^fViüer 133, 136. 

— flüttHttf anf bie 9Kag«ehiabcl 273. 
•* (J^ntHebttttg betf. 134'-3a 

^ 9|ne 2)0Bttet 135. 

— -»egen 122, 152. 

— — tei^ «n 91lanienettt4|t(«t 1419. 

— — Oalfetbetbalten.beffelbett 950. 

— - «Orffet 1780. 

— 'etftt^ne 136, 230« 

— 0fß9t%ti^tu 127, 262. 

— 'Oittbe 230, 1731. 

— «IBolfes 122. 
0c»ftt|«cltfii61 1011, 1336, 1339« 
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dciwfitfitff 873, 878. 
-— * «»^ ®(btitt^of («a^ ft a fi R e t) 
690. 
. «. ^ — «Scr^in^uttoen 690. 
®iB»fit 894. 
«iefpttifel 401. 
«i#t bet Oeftit 354. 

— '8Umm^36^. 

— — 8nitit«ii6 beTffUen 114. 
Oliftmc^I 461.. 

«lairin 1391. 
®Iaitifirit{ffrr ela{Hf^r 1160. 

— far(i0C tmb f^»arsc 1158. 

— 'toHe, f. Unt^TOCit. 

— 'SBi^fc 1160. 
€»Ui 325: 

— 8e<Kti brfffi^rn 846. 

— »lauel; fo»altfrei(6 1236. 

— «l«!txlfd>«T ättftanb bfflfeWen (na^ 

itaHnet) 1741. 

— fM^Ufc« , ba6 nitr firwiffe Satten 

tnr^tä^t 1693. 

— 9ff«rbte« 461. 

-r- getvö^nlid^e« , 4rmif4 anjteif^ar 
b«t^ Raffet 167, 408, 789. 

— M^lnnd bffTrKrit 397. 

— Ä«iifet*f(|f6 1247. 

— Iei4ttd6U<»c« 406. 

— \^%\\m 390. 

— — »ir t% sftlfjt toitt 406. 

— Sletftmfititttd brffrnrit 1636. 

-~ »mmUttc« (ita4 itofltter) mf" 
tair^ftteiHte« 1807. 

— f^ria^MPf Semanblims bcffel^cn in 

Ccbe 167. 

— f^Wfditflid^fl 428. . 

— SBännebr^itiraa bcfetten 54, 386. 

— Serff^uiis teffeUrn but^ IBaffet 

167. 

— Bttfattmenfet^niio oetf^tebnifr %^x* 

teil 1243. 

— '(fifttttcitli 1743. 

— '9icttif428. 

— 0%\%\\t 206. 

— '0allc 812, 1246. 

— ^^4 feit 461. 

— - ^8R.-ffe«461. 

— "itStpct \%% %»%%% 1387. 

— ^aKae^ct^SRasttefia,f.8M«ii' 

{lein* 

— — # @ e i f f , f . ©taw^eUi. 

— «9}ft(erci815, 1245. 

— - eieftrif^l -» tmitfrite (m « « fJ- 

set) 1665. 

— - €ndlif4< 116d. 

— ' V a )> i e r , f^gctiaiiiiiel 491, 1284. 

— - »itfme6 1308. 

.— «VoraeUan 518, 835. 
" «Sti^^rftt 386. 

— — lB<nRebe|iniii(l becf. 386. 

— '6yi(0tl,INimtei4ni(^tn0atc 



nnb finberen 1716. 
(Slafttt au« 9Baifet9(a6 498. 

— be« X^ongefAirt« 498. 

— ffit a^etaae 358, 585. 

— ®t»lPWf 1247. 
®Iafittrn 206, 1245. 

— facifg'bur^g^tisr 518. 
0Utif{6 122. 

— ^«eif 108, 122. 
%\9L%\xt\^\% 1242; f. att# 9latteii, 

f^wefelfaure«. 
OKaucitt 1152. 
@Uucomf(anfaure 1182. 
®UttCQ)>if ritt 1152. 
ai(attC9t(it 1153. 
GUux mnrit.. dU angeMi^ey ^i^bto« 

c^Ior^Sttt^au^ec 1443. 
®(ei4attide« 94. 
etei^SefiaUuna 643, 778, 883,946. 
@Ui^0etvii^t, 4tm{fd^e6 36. 
~ clerttif^f6 133, 136, 326, 424. 

— me^anif^e« 1618. 
®Icl(^m4fi9 762. 
®(fi^tfieiUii bn ^entif^e« SetMtt« 

bttttgett 771. 

— ttttb ®Ui^t^rt(ttR6 627, 628. 
@let^ttne 734. 

— ^emicaliWf 800. 
®-Ifi^stt9en 695. 

— Stt^rilnndnt brtfelbe« 703. 

— Wqttabratlfi^e 719. 

— Ctt^if^e 703, 717. 

— bio|>^atttlf*e 703. 

— ^tttwi(ff(ung betfeUftt 725. 

— af»4^ctn com^inatorifd^e tteBttttgen 

699. 

— \l\iixt 718. 

— ttiebete 703. 

— q»abratif4( 714. 

— wflTe 720. 

— tfitfwirfcttbc «ttb tfcitit^fe 725. 

— Ämfe^tttn« berftt^fu 756. 

— ttnrrine 718. 
«lime 152. 

%\\nxxtxi rUf trifte« 8ett^ieii beff^« 
(es 1731, 1735, 1750. 

— eiilNf^otacifation beffeUen 1698. 
(»l9(en 240. 

«U^tt litt 970, 1019, 1077, 1093, 1398. 

— a(9 $totein''@u(ftttffir 1019. 

— t^ierfi^e« 1093. 

• Udctt, stt^eiferne Cna^ itafittet), 
Qa(i»attop(a{i{f^ oerfl((rtte. 18(77. 

— ' ® u t , oalo<ino))laft{f^e« (tt. it a fl« 

tttt) 1807. 

— ^©peife 866. 

— " ® D i e i , 5Uf{(e6 247 1 rtef trifte! 

1743. 
eiucittfattte 917, 1001, 1095. 

— •«®5Mttttg 1492. 

9 1 tt (f ( e tt tt e (6 teTttbUb) 1624. 
Ollttctfr, f» 0(9(9fe« . 



Digitized by 



Google 



f^ 



«Ifttcs, «tten umtn im. 
aiU|'9«ttet 1063, 1368, 1576. 
-^ — (odcnattttte« 1368* 

— '^ij^r, 0rati8e 585. 

— ^eamp^en 842, 819. 

— ')!eit4t(ii tc6 ^latitt in Settn 

)c. 1656. 
Ollute« 1222-25; f. a. aHt^Ueim^ 
®ltttettiii'9^96Hotf&ut(Cii.ita1l' 

nrr) 1391. 

f^aft 356. 
eiuiiii 9^, 1077, 1222, 1225, 1376, 

1391. 
-' nutn bfffr»ftt 1381. 
^ «rnntittts asf 8riis»«f5ittf , Sor«* 

m^U&ttvt sc« 1^H)4. 

— 9)ca<fattrr6 1225, 1386. 
0IstiRiib( 1382. 

01tttitt«tttttfrf(»»tfelf<»€f 1599. 
1 9 c c t i 11 878, 1046, 1064, 1066, 1159 ; 

f. as^ ®(9C9l'C)C9b. 

— ^rtjlffattne ai9 8afe 1016. 

— i»®4»efelfittrc 878, 879* 
9l9cic9ll 1222, 1389. 

— au9 ^iyi»tttfltttc 1404* 
01ycirv(iii 922. 

— «Hb ®*»ffflf5ttrf 925, 1357. 
-^ «e«Ifat 878, 925. 

^ ttnb SRamtit 922. 

tlen Cna^ ^^attict) 1517. 
(8(9cin«r f. 9ft9ffin. 
4II9C9I 878, 1169. 

— #8iU«ttS 878^ 1070. 

— #D JE »^878, 922, 1016, 1046, 1050, 

1066, 1117, 1170, 1227, 1327, 
1358. 

— — »lanfatttc« 1064. 

— — rnnt^mafli^ etusslftat int 

XfiittUf»t Cna4 it A fl n c r) 
1359. 

— - ttnta(fo90ti9cftalili^fnnsl358. 

— — fau«6, W»efclfa»tf6 878. 

— - (na* «allttCT) jetfWttel im 

X^can 1062. 

— — «^9tTat880. 
0l9l9fe 916, 917, 925, 1001, 1016, 

1358, 1359, 1361. 
. — Mtl 8nt9g^atitt, f^Uribii« n«b 
ealidtt 1360. 

— «rflanbt^cit brtrfcmn 1361. 

— Cntnenng an« Km^ton bnr* Wh 

nitts , bnr* e^xi^et mtb ^tt«4 
e&uttn 1359. 

— Sft^TicftHott becftitf« 1363. 

— nnb ft9a»fali 926. 

— nnb mt 1361. 
ttl9l»^96tftyMe/6<»l9an9|»IdiUttfi806. 
Qls9ni9n283. 

— SUm 286. 
OttOttonit 245, 
«5|»f(1881}f. a»#fBin^r. 



(B4U 857, 1329. 

— 8nfI9fttna ^({Tcnctttit ®aQ^fc(<» 

gnf 1295. 

— Cefümmung Ux fnenge bf ffr(Bctt5ei 

gabanoplaüif^en i^at#c0ttttdctt 
1807, 1823. 

— 2)i*te teffrlben 1654. 

— rUftrif* in eiltet finbtinscnbf« 

1665. 

— 0a(i»onif4( 9&tLw^ beffrlBcn 193. 

— 0al»anif4 0X9birt(6 1778. 
~ 8»^(»^te6 359. 

— ®icfen beff. bnt^ @4»fffl 403. 

— - - - epiefeU* 403, 872. 

— in ^Kan^n 1849. 

— Sftt^tctt bcffrlten 1658. 

— SRendenlrfümnnnd U9 ^ali^aw* 

plafHf* »rtbran^tcn 1807. 

— e^eibnng beffe Um tut* bie Oufttt 

404. 

— — — 90m fJIatin 1290. 

— @*ttrl}(i«e beffelbftt 585. 
~ 9et6rcttnnnd brffelbrn 796. 

— Set^altf n }n statin nsb ®Ulct 871. 

— — anm 6irtcr 870. 

— Mn ©irttr tt0ätn 872. 

— SB^tmebe^nnna beffcUen 385. 

— »ir r6 Cna* Iratnct) anf ftcin« 

beit da(»attif4 in, )»Tif(tt 1778. 

— '9m ata am 193. 

— — in ®ntbcn cniflanbrnea 197« 

— - »fifea ft9^aSinif4e6 870. 
-- 'llnfUfttng, f^einbacf 870. 

— — »icfli^e, in ftali'Q^ifrnfyanftt 
857. « 

'd^atatirttttgc«, f. ^araiinm« 
|fn, 
Horib 796. 

— '8i mit 1604. 

— «O^Uttc 396. 

-* «ftyanf Anten 1311. 

— «Segitttneen 404. 

— 'tD^finsen, (eflc (Sataiitnng bct^ 

(e»en 860. 

— - elfittif« len^tcnbe 1750. 

— -fJlatin870. 

— ' jnt)>nt 1311. 

— «e^eibcwaffet 803; f. an# 

ti^ntggwaffft. 

— '— 9ct^alten }n so (na* ftaf« 

ttft) 898. 

— — tPt^f 6 ®ag ang bfmfettni nnb 

«erhalten bcffflbcn 899. 

— «C^^eibnng ttotfcncn Otgeg, f. 

^»(bgirffn. 

— 'Oaatftt, 9cwi4tc bctfcttcn 

1910. 
®ang'<9attg bet S^inefe« 868. 
(Soniometct 1696. 

— 09llaflm'f4cg 1678. 
4l9ti, brt (in bet aicf*i*te) 297. 
9.tabc 610. 

— (fint^eUmig betfclbra 646. 
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€^rabfr ^p^xt^pW^t 237. 

— - UHUi^Mitn Uxl 1899. 

— semrtrif^t 119. 
Qlfotirrn Cna^ fiaHnec) mitteffl 

Etiler enft «Hb eool«(itfbit»f^ctt 

345. 
Otdkmfffttnseii 1869, 1899. 
Olcfitc« Ol« 9ett(titttg«mitm 186. 
®tAmm''®ewi4<>889. 

— « 2( r i l f , aU $roli¥dei9ii|( 400. 
Oltattii, erWct 390. 

mtüpl^it 377, 433. 

flantenec unb mitt^ittafli^ Cua^ 
fiaflner) folgen Ofge4 er|ett9«. 
»at 408, 409. 

— feet ^e^öfe« 349. 

— im fttduen dto^eifett 377. 

— Iftiifia^ft, auf naffetn SBeac 683. 

— I5ftw«ttbtttt0 beffelb« 409. 

409. 

— *iieael410. 

— — 9eit]i|}ttitg U9 StbfaO« beffel*' 

(rit Ctttt^ ftaftner) 411. 
®ra4ftofi|, ttannet 1754. 
9ra«f»ettaeU8e{liSteit 1618. 

GrftttoU offieiBAlis 1084. 

OlcatioUn 1225. 

@ta»itatton 8. 

(dtegatitteii 1410. 

eitnatin, f. Stanitit. 

9 € 9 « I a 11 b , @enfttng bf ffrifteit. 1564« 

9tdfrtt, fieüättbiec obn C9ii{k<ttttc 726, 

— ciiigebilbrte 626, 628, 629. 

— ittaH^nait 626. 

— mat^ematif^e Brfatuite 625. 

— «fgel«, ffe Stt Hiibfii 696—98. 

— f^tiniarc 26. 

— mUUnntt 625« 

— tittmdgli^e 719, 738. 

>- »erjnbrtli^e obec »atUBIe 726. 

— 9ecattfa»attli^«ng bnfetbcti 696« 

— »a%«e 26. 

— ^ "SecMItniffc bct Gönne unb 
bet platteten, i^cec VhfkSnU, 
8a^nrit, ^efd^winbigfeit, SRaffcs 
IC. 1628—31. 

ait9ftcg204. 

4lK«>cit, ^ttftfhwmwr^fet bnf. 230. 

— ^«ag 425, 1577, 1583. 

~ '9afe, gffa^tU<|f, f. e^WAbctt* 

— 'Sampe 425. 

— — «frteffetungctt betf.426j f. a« 

8eTgmaitiig«8anM>r. 
-.---(„, «afltttt) 428. 

— ^iatttnt 426. 

— '«i4i425. 

— - rlefttlWfg 1734. 

— ' 9 ^ a ^ t sttb @rttbeti|lottctt 230. 
*- 'Oaffcv530. 

^ruBb'lEig (na^ ftallitfr), CtfPtg 
bn 94mef »tfhpatlttiig 340» 



®r»tib^|far(en 131, 1691. > 

— «®fflaUttttg 1611. 

— ^Stbtptxiitn, f. Utotnr. 

— .fttafte 5, 7.^ 

— ^fBia^, tieueg , i^ngef^Iage» »0« 

Äaflner 1870. 

— ^®timmttiidbcrdtttctbftff(1649« 

— -@tbffe 4, B. 

— -* SlBwbnung betfclJettCtt.Äaj^- 

ner)840. 

— — antimagnrtif^e 320. 

— — . ©tttemtÄiiggWfife 841. 

— — beträfltU^e Stbänberuttgenber' 

feUett bttt^ fUinfle ^cimi« 
f^ttttgen 787. 

— - »ejei^ttttiig bftf., jjih^iPmu 

txmt 642. 

— - (EhttbeiUttg betfetbeii 785. . 

— — eteftxif^e ®panttttttggcei|ftt • 

betfelben 843. 

— — (J^IefttiflttttiggWfiffftt berf. 840. 

— — gftI»Anif4 gefätttf , 9nWt* 

iiifre bftfetben 911. 

— - gftffgf , 0eff tU^e« i^xtx «igftt* 

»4rme 318. 

— — — bft öatmffaffttiig , wt- 

{r^Tt,»iei^te2)i4te322« 

— — gegcnfeitige S(eftt<{ltnitg btt' 

fetten 765, 769. 

— — geeinte Cna^^ ftftftn«€) 769. 

— — ®efe«U^eg t^ret 9lnsif9ttttgg<' 

gtofen 36. 
_ _ -» binfi^tlt^ ifixtx galoani" 
(dien 35nttBgett8&, 1773, 
1784. 

— — @tiinbfi>rm berfejten 1471. 

— — ni^t gaflge, o(g gaüge ^u Je- 

ted^nen 785; f. a. Spinnt' 
t^eotie. 

— — 9lei^ung belferten naä^ ibwm 

elettrif^en Ses^alien 840. 

— — tß€x^&mi^*®miiii berf. 943« 

— — «eisei^niffc betfelben 845. 

— — — fammt angäbe ibteg (lö^lo* 

ntettiffen 89ett(eg 848. 

— — ©firmefaffttttg berfelben, »et* 

fe^rt »ie tbr Stomgewi^t 322« 

— — »abrf^einlf^e derlegbaxteit 

meuteret betfelben 779. 
®tnnbfloff'@tef en 642. 

— *8etttetet 790, 873, 948. 

— '3ÄMen, «enete 1329. 
®tKttb''a:^ei(^ett, f. Ktomc. 

— ''SetHUnif,atit^metif^eg635. 

— *öaffet69. 

— - fHamtiU umUn 554. 

— 'Sa^I» f. ©tttsel. 
(9t An, baner^afteg 1161. 

— •^Sdtben, ttttf^ibtiileg , geifitger 

8(fifügteiteii beg 3»(fetg ic. 796. 

— '8e4tet449. 

— «^et)HIl COtrMa1i«irO 1203^ 

— »6<ttvf 1140; f. a* 9(attgtfttt« 
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9nai«it «002, litt, 115«. 

— *^aii 1002» 
>- ^eäuxt 1002. 

— ^Ziuttut 1002. 
9itaUcfn 1002* 
a^Kdiftciit 1002. 

• ttasiit 1220 mt ®«aiitt 1323. 
0ttatt9 597, 955, 974, 1220, 1221. 

— Afdcatiif^rt 1323. 

— mtxitanmtx 1309, 1453. 

— StitW^aWtx^tn teifetbrit 1411. 

— lanfKi^et eirbiO 141G. 

— unb ei4« 1453. 

• «avaaa 1097 nKb (iuacanin 875, 

876, 1096. 
<SVit t f c n a 1 9 1 bet t>cimpf»&^tn 543. 
9«it«tr(, €>ti«mtttia brtfeUeit 1653. 
««rnnti 917, 927; 1352. 
7- M9 eUttt 936. 

— ^entif^f« Srr^altfit teff. 1353. 

— Um aTatif^rn <HU^, an« Stmy« 

Uli 1364. 

— ffitiflH^e« 1284, 1300. 

— ttnb dotfänte 1018. 

— ^^«rs 1155. 

— '«al 1055; f. o. M. 

— 'SRuceitoe (na^ftafltter) 1375« 

— ^^ptd 1163. 

9«« teil, 9ut9tittfätirf betf. 1085. 
9ttfeifen808. 

— «tie« teffeliftt 349, 857. 
r*- Stt^c^uRd bffffctbfit 872. 

— tvt^ ®ibfTi1ltttn0 ittbifrtrnt 556. 

— ^tftfnns feinet ®t£tfe 583; f. a. 

fto^eifen. 

— e^me(}^i«e beffeacn 585. 

— fB^rmetr^ttttttg befreiten 385. 

— »atnm e« f^tmgeiiia anlf^tdl. 

— t9ic €9 evHant 61. 

— »4e t9 sn ptftfen 583. 

— "(Httat^e (nac^. ftailtter) in 

Stv^flA^I nnb ^taUiitu*(BtxStfft 
wantocUot 409. 
0nf(la^( 351. 

— «creitnna befftlben 382, 383. 
(ittttaenmmi 1157. 
@tttt5fättTe 1151. 
(9nt«a'9cc4al846tt.— '2:nianl848. 

— — Settteter beif. (n. 6a {in et) 

1848* 

GyamorUdii« canad^nsis, 6¥9fttP 

e^Uimsc^Att br1fe(»(n 1284. 
<»91id 947. 

— Ol« 2)<B9ec 1416. 

— aU SInfntittfl 206. 

— cUrtYif^ Itnd^tcnbev 1750. 

— fiebtasttet 1232« 

— tt9liaa<fit«fc 947. 

— t^btofbranntet 1232. « 

^— »af|ftftfin,f««n^9bvitn.Satflnrtt. 
\&m9tt9}ß 1817« 



J^aatt 1075, 107S. 

— bt€ menf^en 1376. 

— bet ^{{attSftt, 9ettU|hnsftt bcp 

felben 1322. 

— e#»efcl8f^alt btvfrlltit 1076. 

— nnb «Vlot 1377. 
^aat^^99¥«ttieteT, 9etglci4 btf« 

fetbm mit bem yf^^tomttet 210, 
224 

— *Äir6 893. 

— "»Sn^en 1634. 

— '6(l^attm377. 
^aatUmer Steet, TttänU^nn^Uüf, 

1563. 
^dfnttf^eiBc 573. 
^&mac9anin 1374. 
^<E map Min 1374, 1401. 
^dmatin 969, 1109, 1374. 

— angebliche ßnfammeafe^sns beffeU 

brn 969. 
'— ^tficKttne befelben 1402. 

— 5De«ei9bation beffelbea 1151. 

— ttttb (S^romfättTe fammt ^romoten 

1109. 
-- Ser^alint gn fiitalin mib Cfincet 

1403. 
^imateitt 1130. 
^amatoyinn903, 1130. 
^ämmerbarteitnnb 6tteA«Tfeit,bet» 

. t^iebene 596. 
^dtinggi^tan, f. i. |^eTins6t|vatt. 
^afet'^xttact aU SaniSe^Settteiet 

ffit e^eifen, 9tttMt «« ai4tt#ec» 

ttxin 1381. 
^aftaiebnng 1611; f. a. «b^ftfbn. 
^ ag e 1 136 ; Stten ^effetbcn 144. 

— TOtler nnb f^wefelbaltigrr 144. 

— ^ableitet 1477, 1731, 1741. 

— *«ilbnng 1731. 

— «Üewittet Cn. tafttct) 136. 
^aifif« 1059. 

^albfrcifc 119. 

^ at b l c i t e X ber CUftticitat, f^gcnomi' 

ter 1737. 
^«Ib« «Reffet 119,610, 664. 

— *fRtt9Ut, fegenanntc 407. 

— 'ClAattrtt 1670. 
«aUet'g fauteg (SUjtit 1135. 
^aUbmetet 1914. 
^aUgenationen, 9etbi4Htsgii.9et« 

bfinnnng betfelbcn 893. 
^aUgcnibe 873. 878. 

— (na^ ItaHnet) 873. 

Balone«, f. ^}fe. 

^ammetf^Utfc, f^»atie 376. 
^ammttf^Iag 372, 376, 892. 
^anbfbtibe 12. 
»anf»! 1052; 3f tfe««ttg beffclbfi 1587. 

— 09ti^tu 1848. 
^atmalatotl 1224. 
^atmaUtt 1224. 
^atmatt»« 230. 
^atüOftU bet »se 751, MS. 
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tnr4 Oaffrr (noitft 531 
^ft«* «U fRitiel, 9|olii^t I« |»H9cni 
603« 

— «c#Aibi9ctte ^t^tthtn 980. 

— «il^iiBd bcffeUen 1435« 

— H<Mn 1029, 1083, 1093. 

— bet ®id>tfr«nfen 14S5« 

— Ux snenT^rn, ®5nte beif. 1093« 

— CflldfäBre teffeOen 1322. 

— (SmactioHoff beffeUen 1219« 

— 94r»Cttbe« Uf(tlUn 980« 

— grünet 1029« 

— Un^itnUt 1410« 

— omif^Ii^n, 8efla«bt^(c befftl' 

btn 980« 

— — barin onf^efnnbrnf nent 64ttcc 

Cl^ott ^eittl») 1028. 

— Otal\&uxt brfff»ett 1909. 

— «iec^tore« beffeltcn 980, 1107. 

— Golie Ufdmn 1093, 1322. 

— 3nifrrHlbnn0 befe(^cn tonr^ Ito«" 

frimn 1219. 

— -«enj0«fÄnrt,f. <^ij»^»rf5«t«. 

— 'STtraci, f. ttrin. 

— -8«r>|l»ff 1107. 
^arni^tfänrc 1223. 

^arnf &nrf 973, 975, 1093, 1101, 1105. 

— WHt Uä ^arnc 1093. 

— def^i^tli^ci nnb «»rfornncn brt" 

felben 974. 

— lödli^ bur^ »erf^icbfnc ftatr««« 

falle 1093. 

— «nb Stsetfanre (an^ oll 95tA1l9ff) 

976. 

— nnb effiafantel KattM 1245, 

— nnb ««t 1453. 

— nnb mi(4fanrc< ftatron 1245« 

-- «nb mil^', efflo« nnb borfonrei 
9tatt9n 1093, 

— «erbauen berfelben 1323, 
«atsfl^ff 771, 913, 972, 975, 1019, 

1137, 1218. 

— am iheatinitt 1543. 

— asoiiiltfaitrer nnb asotfanret 973, 

1221. 
' — 8{Ibnn8, mSgMe befetten 1137. 

— !Car1leattn0 beffelben 972. 

— üinm anf «r^f^aSifati^s 913. 

— ^rsendnng in Icbenben Seibern 1423. 

— tftnmi^er 958, 973, 1323, 1326. 

— ntil^fanrer, ftagfi^et 973. 

— »ralfanrer 973. 

— P^olp^orfanrer 1220. 

— reiner 955, 972, 1328. 

— nnb fto4^faI) ober flatt beffen 6a(' 

mial 973, 977. 

— «cr^alitn beffelben 1019. 
^artinder (na^ Kaünet) 917. 

— ani B«'<<»^< 1362. 
~ «ilbnnf beffelben 925, 

— ^arteStttts M$ 8ttbett 1361, 

~ i»tebcttbnietibfi360ff,o,a6<t«. 



^ort)tt(fer, dFntliefnne bcfiflAi ia6T* 

- ®ef4i4tU«ei nnb fßpttmmtn beff, 

1881, 1365. 

- nnb alTo^oliae ITalUj^fnns 1358. 

- nnb mt 1361. 

- nnb ^»(atinflnorib 1366, 
. — nnb ®£nren 1360, 

^atg, 6el^6, bei «ergticer« 1591, 

- — bei HypericMm pomif. «nb bCl 

XanthorkynuB pistor. 1157. 

^ar|C 1118. 

- 9ll)>^a', 9ttap, ©ornma^ }c. 1153 

bil 1154. 

- ber SRild^ffifte 1000, 

- bei Pinas Abie« 1155. 

- f{ettro«^entif^e Sittt^eilung berf. 

1168. 

- nrgattt>e 1168. 

- fogcnannte inbiferenie 1169, 

^ BMft^te i^er »Kii^lrit («l# 
ftaHnct) 1154« 
^arj^OUfen 1174. 

- -(gUftricltÄtl743. 

- ^Öett 1604. 

- '® rieben 1601, 

- ^9tap«tM 1604, 

- -Oel 1604. 

- «eeife, DarfNlbmg bcsf. 1240, 

- ^ar^ran 1604. 
l^afelnnfH 1052, 

^Aiptl, Sinen beffelbf tt 1881 ; f, 0tt4 

9Binbe« 
<^att^, ÜAfbarer 121, 

- '9ef#Ug 225, 

- $ereifnnglpnnct beffelben 225, 
^anfen»oUe 122, 125, 423, 

- febtlge 126. 

~ get^firmte 133, 138. 

- e^mtn l^nli^e 139. 

-> »vgli^e Umbiibnng berf, in Kit« 
gelvolfen Cna^ ftafncr) 132. 
^anbt'ftrbf(alU«<m 768, 

- "etrdme, eUftrifi^ ii^ncirenbc 

1801. 
^anfen, $if4r i^entt^te Krien beif. 187. 
^anfenbUfe 186, 188; f. a. 1385. 
^anfenblafenUim fi^errt Hf 846, 

- 1385. 

^ant beraWenf^en, «natomif^er 6e1io«b ' 
berfetben 1380. 

- '®61eim, f. SRnentin« 

- ^ec^miere 1075, 1380, 

- ~ bei a^enf^en 1079. 
^ebe CK{ler»ib) 1679« 
^ebel 9, 35, 343, 569« 

- einfae^er 1879. 

- erfler «rt 1878, 187g, 1883, 

- «ai)eniaHfi|er, f. a, ^ebel, lit« 

foitler, 

- naifit(i«e, btiber 8ritn 1881. 

- pmi^t 1878, 1879, 1880, 
«- nnglei^atnniget 473, 

- ittfannrngcfHirc 18^9, 
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^tlfl, |»Htct «tt 1880. 

^(»f labe 1883. 

^e(et, itttermitiirrittft Gewettie) 634. 

^ ttttdctc^rtrt 534« 
^(bttttgeit S^iiff*« sttb 6cftBb{iia»iett*l 
1564. 

^cfc 149, 1971. 

— mttm^ UxUlUn 1508. 

— 9^tt»i()>KSd bitrc^ ea^Tttsg 1529. 
>- IftitfiU^'nieitQtr, »TftxütigU^t 

1378. 

— XoTSoner immenol^teittr 1378. 
^cfcl, f. eatteTtfi0. 
j^cfett^ftiUnns, 9011 fel^cT ttfol^enbe 

1463. 

— --«ttract 1489, 

— *»il8e 1508. 

f>taita i^i^^xm, Hitfans trtf. 282. 
^cirraii^ 121, 158; f. a. ^ö^cntaa^. 
^titt^^xtt 338 un^ -^SoTf 

1570. 
^cibfl»eetcttll25. 
^tiliine btr Offen mit fAon fc^i6t(¥ 

tttft 345, 413. 
~ Sfttttaf4ftftli4f eottstt SD$rfet (n. 

ftaüner) 341. 
— . b«t^ eufti»tcffira0 mittel^ Snft (aa^ 

ftaDneO 1^, 340. 

— bwr^ 89affr<|fcUgnit0 usb SBiebcr^ 

(t|fii9«iis (UA^ ftaftnet) 582. 

— mit Gaffet unb mit SBaffetbambf, 

meeeln babei 329, 340. 
^cfe«ii,bie fettige 137. 
^elenitt 1370, 1372. 
^eUciBl042. 
^eli^metet 1620, 1622. 
I^eliotat 1620. 
itliPttPp, ®attf*f4et 1678. 
«ell««66''3ttte8fitdt, f. ei^ifiatfc. 
^e)»tot9^ ^* 

Harbarift vivm |tt W^ Sege« ^llfec 

te» unb e^immel 337. 
^etb{l'8iegeii 151. 

— "dplnnen 1915. 
^etenle« (^tetnbilb) 1623. 
^etittge,.SiiifaU(tt betf* 1464. 
^etitt66t^tan 1061. 

^ttmt9 a:ti6me0ifi»i, angebli^. 

Sätet bet tlti^tmit 51. 
kernet if 4 dcf^Ioffen 51. 
^ettii'i 8al(533, 567. 

— — ^eitiel bitt^ Oaffetb4m|»fe 

567. 

— sttb eeeitet'6 Dam^fftfifct 558. 

— «Stttttven 533. 

-^ — bet fi^ bKt^ ^ebet esttee^ 

tenbc 534. 
-^ «e^stenttasfe 571. 
^fcflelltttg, metoSif^e, bemitf t bnt^ 

«mmonia{'0a6 819, 820. 
«cf^etibiii 655, 709, 856,1340,1370. 
9«t9r«a»ii 240. 



^ev, feiUlteii «eftttfntiig feinet .ttünBc 
1496. 

— - eetbltenttSttbung beff. 1496. 
_ — -._- (n. ftaltner) 1063. 

— — 9ttmento(<'tNi^tit89 1556. 

" «@4btttS8 1083 itiib Xtodmmg 

1576. 
^ebeen 1596. 
^ete«tiii0e 1217. 
I^immel, aütoaomif^et , €i«t9ca»M 

beffelben 233. 

— gotb' unb tofenfatbrnet 129. 

— mat»ematifd>e(iitttbeilttn6 beff. 234. 

— f^einbate 0effa(t beff. 233. 

-^ »atttm et abge^^Uttet getvdlbt et« 
f^eiiit 233. 
«immetg^8I<tte,i9ie{ieetii1le|tl4i8. 

— «itttgeU, {ftitftli4e.240| f. a. 

Globen. 

— «9lofeiitdt^e, »ie fit CM 

ftaftnet) entfielt 129. 

— «@C^ait 128; f. a. Faeias eoali. 
^tob, a(g 89eltfetr^et 297. 
l^iHtuttf^ttte 980, 991, 1331. 

— ^atüeSttiig ttitb (9ef^i^tU#eg beti» 

felben 991. 

— im SRenf^en^Atne 960. . 

— im Sogelbfingft 1309. 

— Ittii^Ii^e 1331. 

— Bnf«^>9 ^fvf* is 9e]i}o»f4itte v. 

®lbe(cofl 1222. 
^itcittf4«te 1057. 
fittt 1078, 1320. 
$ittifctt^9tteit 1078, 1320, 1831, 

1373. 
^itf4^otttif(951. 
iitfeweitiebet Zf^etf effe« 1526. 
^itgtabe, SReffungett beff. 385, 389. 
^ii^mitt^^n 139. 

— Qe^felbanet betfelben 140. 
^o^bttttf^SRaf^itten 538. 

i5fe »m ^omic «ab ffltonb Cnab aa^ 
ft a fl n e t vm bcn ^npitet) 128, 
174. 

ti%t eiaeg eteta« 235, 236, 240. 
b i e a , Ciafftt§ betf. aaf f^ffaaseamai^l« 
t^nm 1416. 

— «ftteig 235. 

— «SHeffattg 47. 

— - batomeitif^e 34, 64, 255. 

— — Ciiiffttfbeg89tabegbataaf232. 

— - Qef^^tti^e« 33. 

— - mittetjl beg^eabet« (a.iroll« 

aet) 1641. 

— — t^etittomettif^e 57, 58, 199. 



*9axaXlaxt 1625. 



aail 521. 
- beg ^^te« 1783 261. 
I^b^tb^t 1692. 
^^Ueafleia 157, 337,'870; f. a.aiot« 

fauteg ®i(betotbb. 
^»()tr, 0efe«({^e6 i^tet ScMleit 
1419. 
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^9%t0^p^tt bn <MM»cti(Mb Kettet) 
1636» 

— '(Semiff »etfilltbetietf 2&XiUx 

1905, 1906. 
-^ «ftetse« 1048. 

— — Ctta^ ft a fl jt e t) oll (Scf a$ bcr 

9Ct6aitb'f4eA 2ampvx 1044. 

— « 9R a a f e , »etfe^icbent 1903, 1904, 

— *9t&umt, ^xl^itnhtfümmun^Ux* 

feUen bnr^ 04aitn9 1911. 
^ — -«o^tenfefHaleit 1618. 

— '®»ieget 1898. 
^•b 9 feit 348, 353-57. 

— 8ef^{({ttits ttitb fl^inri^tittts becfcl«* 

.lett, MttbeU^afteüe 347, 373, 
415, 808. 
' — dntu^iA^t (®ra|»9U k.) 870, 409. 

— Senttima becfelben mittclfl Reifet 

Snft 348; fi^aiveT« QeTbeffc«' 
TSRS becffibni 413. 

— - mit 6teiitf9bUtt 373. 

— e^otmäft 372. 

— Ztmptxütüx beTfelben, ^»^t^metTif^ 

i»b t^etmomcttifc^ brftimmbac 

^^tberbeeten^Setti^I 1053. 
^oU»iibetbrereit''8lotb 1125. 
^ol), «ttftt bcffclben 1353. 

— Stt^Iangnng beff. bnr^ Dam))f 336. 

— — — im Hflgemeiiifn 548. 

— bitumitidfr«, Silbnns brff. 1575. 

— — bet®oiiatt(ii. Äa|ltiet)bittii 

3iifitfori(it 1563. 

— — ißotUmmtn beffcUea 1591. 
. — fanle« 1454, 1461. 

— fanUnbe«, 8ffit^tfftt bcffelben 1578. 

- jtmt* 1418. 

— ffinf »rtf^lebeae pbVftf^^Aemifd^e 

{^atii»tartfit beifclben 1353. 
T 3imenf4tbtittoeit brffeUen 1456. 

— lünfltiÄe fttfimmuttd 548. 

^ .S^anifinttia beffelbe«, foscitaiitie 
337, 1467. 

— »frfifintetf ber ^Anbwfijlen 1563. 

— IBertb beffelbri a(6 8eettttflef fftc 

^Dampfmaf^iiittt 915. 
. — i»9t»cUU4c6,bititminofed(ii.ftaff' 

»(€ aU 8ötttfleitt«8esleitet) 

1565. 
^•1)6 tb et, f. SRetb9lo]C9b. 

— "KKob^I 851, 877, 926, 1003; 

f. a. SVeibbtoic^b'^^ttat. 

— .«ffie849, 851, 905. 

— — 8rnabttii0 beffelbes 1469. 

— — ^eÄuee 945. 

— '8«fet, 1327; f. a. eiftiit«. • 

— — 8eiH8leit«*8tteöiitt0 berfelben 

bittA et^t Uac^ IT aaltet) 

— *®eiil877. 

— '0tftttf£ttre 1140. 

— ' it b 1 e , 8renit»eitb bctf. 914. 
~ -^ «üb «re«Bfpieeel(i«e 1583« 



^9l|'ft«bU, Set^otie« vetrMiebe« se# 
ortetet 433. 

— ^8ffo^«1385. 

— '6«Ieim 1353. 

— *®^toiibe 1873. 

— «e^momm, ^inberutte beff. 336. 

— — SRittel böseren 1429. 
-___-.-. cn* itofliiet) 1469. 

— — ''2;ilsnit8Cs«Ko{iiiet)9t»4. 

— -Ibeet 1589. 

— *9^tt9fflnn9,mimftln^i^U 

Qtomme 414. 

— — iienc6 9etfobteti 414« 

— - «"IReiletiU. 
<^0tti0, Htteit beffelben 1094, 1363. 

— 006 2)otteltt 79. 

— 8eftei»ng )>on f9o46 1550. 

— betaobe«»et 1091 

— giftidet 1094. 

— e^eibnngbeff. Ca. 9t9iifl)1094. 

— -«ff ig 1550. 

— "eteitt 1558, 1&9. 

— — *0Äiiie,f. Sleaitbftftte. 

— -tbott 122, 1367, 1447. 

— «89eiit 1514. 

— *3«<fet 1363. 
^rpfett801, 1345. 

— etgeit Scttetbitif }tt fi^ti 1345« 

— gef^wefettett , }it ytflfett 801. 

— wie beffett eid^wefetnng n» ctmit^ 

teltt (tto^ IT offner) 1364. 

— SBitlttttgftt beim 8{etbto«e« 1528, 

— ^Oe( 1340, 1344, 1315. 

— -^tebe 1346. 
^otisont 153. 

-^ etilet 9tttt{t beffefben 240. 

— 9o(e beifelben 236. ^ 

— »obtet itttb beffett tf iittbeifttng 153^ 

235. 
^oti|ottto(fteig 321. 
«ottt 1102, 1376. 

— Itoble beffelbeit 955. 

— "«(ei, f. «Ui'Sbiorib. 

— «S^itbttttgititb ^otnf ittoitg 1378* 
■ -^ 'Koble, «ergli^ett mit 9tuU 

UitU 955. 

— "e übet, f. 6ilbet-«bl9rib« 
^ftbneteiet, 8<itliiif betf. 1067. 
^fittett ber «tie'Vitfbeteitung 370. 
^itfeifeit'iDtogitete 1863. 
^itmbolbtit 507. 

^omiit 917, 955, 1174, 1180, 1558L 

— '@£itte 93, 537, 576, 560, 817, 

917, 955, 1066, 1095, 1180, 1558. 

— — olg a^itfteftottbt^ell iit Ubeit" 

bett ^ilonftett 1414. 

— — Kmmoitorvbboltigc, Ox^boti»« 

berfelben a» tClotffiute ««b 

(Sotbottf^nte 1924. 
^iimo|»inf5ttte 1197. x 

^ititbemil« 1101. 
^itttbg{let«'«9llttl 278. 
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^iil(tri|iif Heil 634. 
j^Rwerttedcn 1368. 
iuiiüdtx 1362. ' 
(^abftt 1624. 
i 9t am mon 876, 899. 
^9^a9l878. 
Ä9^a|ot 875. 
^»btate 203| 204, 658, 862. 
^ 8trrd^ttttii6 Ux^tlUn 944. 

— ttx^^itUnn ^o(|e 894. 
^Os&oU6 634. 

Hjdrsage» bortensU, Villlteni«6 i^' 

xtx 9(iittnifar(( 1413. 
^ 9 1 1 a t » a f f ( t aU 9MtM 1245. 
^9^cit204. 
^ftT^'Sttotfiianfattrr 968. 

— ^«eniamit 989, 994. 

— "Sctta^^If bett}effaiitcl 993. 

— — fotm^lfttttrc« 994. 

— — Ä9««fteif6 881. 

— — »ttb eats^ilbiiet 881. 

— 09t9mi&nxt 796, 

— — ^atfleKuag tetfct^cn 854. 

— 'Sorif itfanrr, f.^ijtwwt' 

ftttttf. • 

— "S^inoA, f. ({^iiioii. 
~ ^QfflUt£tf|cv 199. 

— ' ^(^H^rea«, Bcrfe^ttiid ttffelle» 
806 ; t«(d^ 3R«f^i«en^@(rttticit«t 
1744. 

— -«Hotffittte 768,773,791,804. 

— ^ al6 ummifi^ciit» @toff 762, 

1105, 1112. 
^ — aI6 8ettCTfr}ettg(t nnt Cifea« 
teiittget 915. 

— - ^arliratttiaterf.804,813,850. 

— — d^idfttgetvi^t becfrtl^eB 387. 

ffUen, rlftttifi^f unt eleftvo" 
4tmif«e 799. 

— — ff^r »affftatiae 1301. 

^ — Hatho&fini^t tt. ai^smitt 1394. 

— — »nb ^9brol9aitfaitre 762, 1112. 
•- — «nb SRenniee 802. 

— — »Hb eelenfdure 838. 

— — I9£ffrti8(, IBärmebc^RttBfi'bcc«' 

felbftt 387. 

— '»Cifcttf^anfante 953, 958. 

— ^8ttt«vfättre 795,822,846,886, 

f. an^ 8tttet. 

— - ^eiUcfÄtttf 801, 846. 
^9^fOdtn 431, 480, 770, 796, 859. 

— ol6 8ratttt(o(lfttbilbiiet 1566. 

— Ol« ^ci9ttii0«mittcl 1639. 

— ftl6 C)r9ba<ioii6 ' Setmittlec U^^ 

ftaHner) 1067. 

— 6» I^^Udijion 796. 

— ali 6tojif «on gcofmt 8ce«i« 

»ett^e 915. 

— 9ttttiig feincd Qrc(tcntttmsflli4t6 

1621. 

— Ux^ 9ett loibTig tlt^tttb 6Ctto«# 

ben 1334« 



^ybr«6ftt# g«i6M ^30» 

— — «U Swnnftoff }« SRv^r^g 

Sam^ »^tie $a$n 434. 

— ®cf4i4tli^e6 bciffibcii 845. 

fia1lner)l088. 

— »orscitU«el 1129. 

— «»ibrig'tir^rttbcl btt 9l«talEo«f' 

»fnttg 1334. 
^9btMettate 204. 
$9bro6eii^9rff sib, f. Stfett^^bt«« 

gftific unb ^9btog<nib. 

— ^atfenfir, f. 9cfeii'^9bT«gniftT 

itttb ^9^voge«ib. 

— #9i6mni9, f. 8i9imii|'^bcg« 

jfiiib. 

— «€ttptitrrf. lhM»fet'^9bt^gfii{b. 

— "Slamme (««^ ftaflitec), «Ig 

2i^iffX9Wanmtn^9txinUx 1593. 

— ^9ag 7,430. 

— — ({nttoitfettttg brffdbca 455, 

— — iittb @*»efel 521. 

— -- Srtbrcnttttngg * Ztmptxainx 

bcffeibrit 433. 

— — «eamyc SRo^t'g 434. 

— *^^ptX9XP'o 403,509,811,821, 

823. 

— — Xax^tUtm^ beffflben 1231. 

— - (ii.fta{lttrr),l)titbf#attbt^tt 

me^retrt ®äntea 518. 

— — Ser^attctt beffclbcn 821. 
^9btogeiiibe 875. 

— gatbanif^eg Ser^altev bcrf. 1779. 
^9bt0ge«'ft9attib 874. 

— «f»^og))Ht «Hb -vf^og^t, 

f. n. f <iog9(0r'^9b»gciigt. 

— «®elenit, f. «. &(lca«^9bt9« 

gcttib. 

— « 1 i b V c , f . ®tib«$ 9bMg(sib. 

— "^ttb^r^b (na^ftafliiro 825. 

— «eulfib 823; f. .a. e^ivefeU 

^9bt9gf»ib. 

— ^®tt(fftr,f. ®^i9efc(«^bf ogettfit. 
^9bto«®«aiäc9U4tf4AXcCit.ftflf}« 

ncr) 1002. 

— "©uaiacvU^ttve 1001. 

-<• «dttbigfiittc 1022, 1024,1036, 
1030, 1098, 1160, 1481. 

— — fr^flottinif^ weife 1030. 

— — fcgetiaiiiite «nb llsmitiiiat im, 

iumaV) 1028. 

— ^^•fef4«te795. 

— — SDatfleOngg betcfeKes 854, 

— — «üb XfxpttttkfAl 1301. 

— 'ftal<'0b.ftalii«6&Ktf,fMg' 

lid^e 845; f. a»4 Stalin^^n'bx^* 
gesib. 

— 'ftbaifättte 336, 934, 959,967, 

958, 975, 980, 981, 1018. 

— — M9 8etUnetblait 953, 

— - aug «eim 1223, 

— — «excitnng Mit ®«9'Stff«c 
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903, 985, 999, 

— — iDarflettuns tfirfelBrn 334, 355. 

— — Dat^ettttttg tetferten ^ firjt* 

mtn ßweden 773, 981. 

8Ubun08t^eiUtt 982. 
(a«¥e 969. 

^m^dbalin, f. 8ittrtm«nbetpl* 

— ^ diitil'bms brtfelbett 460. 

— — ©tftenaifte betf««eii 1303. 

— — (Sef^i^m^cl bftfeteen 982. 
—^ — Sta^tveifnttd berfeUcn bnr^ 

JDjra^^obfattTe ». 1018, 

— — tt«b ©alicln 1019. 

— — Bftfetttttö bwfeH>ftt 958. 

— ^aRflUnffiinte 968. 

— ^Dyalf&ttxe 601,845, 918, 1319, 

1359. 

— — eattiöttttg betfelBen 930. 

— '@aUc9l 881, 1042. 

— — *©dttte Cna^ Äafliter), f. 

— -®flb9a«833. 
^9bt9tHoit 520, 806. 

— au9 e(|»efeIfättTe «melfl äinl (n* 

^aflnex) 788. 

— avi9 de^nnbenem so, but^ gä^xenbe 

etoffe 825. 

— befosbetf gearteter 1330. 

— in verborgenem fonjl HS^freiem W* 

nerattoaffer 826. 

— -©Äure 788, 806, 1015. 
>- — bnr^ ®5^rttng 825. 

— — Ü^ttt^e^nng in SJtineralqtteHett 

826; f. a. ^^brogen^enlfttr. 
^9br9]t9b 927, 1327. 
^9brfir 204. 
^9bttritffiure 1222. 
^«grometer 81, 210, 211; f. a. 9f9' 
^rometer. 

— ii^ermometrif^e« ^ a n i e 1 1*9, 2) S' 

berciner*«, Corner*« 209, 
212, 213. 

— t>Pt e'fd^e» , f. ^fij^rometer. 

<— " 2 a f e I , Urt, jle an branden 212. 
^V^erbcl 610, 1617. 
^9^cror9be 204. 

— ineta1Iif4'8l5tt3ettbe 1757. 
^9))9tbenufc 616, 631. 

i9))9tbefen, tBefenbeii berfelben nttb 
Qertb 9ttter 3—5, 627. 

Sa^r, 4tt509))Hf4c« 2l6, 246. 

— afhrottomif^e^ , Seginnen beffelben 

bei »erf^ (ebenen 9dl(ern, ber ^tt" 
bfction ttnb3tt(ian{f4e«280,281. 

— Cinge beffelben bei ben 9dlfem 
. »erfibiebener Beiten 277—282. 

— yiatonif^ef (gcofe«) 242, 279, 

, 1440, 1627, 



^a^r, Kebercinflimnttnd be« »#« It»«« 

^en^fting ttit bem ® reg 9" 
rianif^en 281. 

— »anbernbe« 280. 

3abre, angebU^ fortfd^reitenbe SerUtt" 
gerung berfelben 277, 279. 

3ai|re9|eiten, naffe nnbtrotfene, 100« 
ber ile entjleben 140. 

— «SBinbe 141; f. an^ S^onffon. 
3aU))^itt 1156. 
Sapan*Qamp1t9t 1014. 
^aj^aniren 1154; f, a. ^intW^tx Slx* 

nif. 
^a^anfdnre 1184. 
3almindt 1336, 
3a«)>i9, erbibt 390. 
IchthyoeolU^ f. ^ftttfenbUfe. 
^i^tb9ittr (ine Seimart Cnad^4^aflittr) 

1388. 
3b ee, m9 He i^ 728. 
3bioeleftrif4eft5rper 1737. 
3briann 1560, 1573. 
3brvl 1572, 1573. 
3er9in 1206. 
3gnatiu9bobtif tt 1204. 

Igai« lambeDB 137. 

3!obef<Lteffen»ND3:ijb 1599, 1600. 

3[l«enl849. 

Stmenfänre 1849. 

llmenium, f. ^(tneit. 

3nn>ertttorin 1171, 1347. 
^m^onberabilien 35, 45: (n.ftaf}« 

ner: angebii^e) 1692; f. a. n« 

Unwägbare«. 
3ncHnati9tt, magnetifibe 1810; f. a. 
n. ^^eignng, magnetifi|e. 

- «arten berfelben 1811, 1812. 
dttcUnaiorinm 1811. 
Sncrement 728. 

ladiccR» f. B^id'V» 

3nbietiott«'(S9fe( 281. 
^nbifferens'^nnct, magnetif^er 
1721,1857. .- 

3ttbig 855; f. a. ^nbigo. 

- «ilbnng beffellen 1021, 1038, 1327. 

— 'Umalgam 1037. 

- -ÖIatt878, 881, 1020, 1Q23, 

— — im ^arn 1093. 

- - *3»etan 1030. 

- 'Srann 1022, 1024. 

— -€armin 1025. 
3ttbigen 9ber ^nbigflof 881, 1023. 

— '^^brorbb ober ^nbinfdurt 

882 

- *Dribrf. 3f«tin. 

— - D r 9 b tt I , f .. 3«bigbla«» 
-^ 'OrbbnUxbb 881. 

— — *^i>brfir 9ber ^nbin 882. 

- «edttfc 881, 926, 1004, 1005. 

1024, 1031. 
^ttbig'ftfipen 1022. 

- - mit ^arn bereitete 1027. 1028» 
•*« - mit ^efe bereitet 1029. 
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— - mit «IttiPt Jereitft 1026» 

— — mit fBato Uuittt 1028. 

— — . mit 3tttttoyi»bul Uxtittt 102T. 

— — ttmgef^Iagene 1038. 

— — wanne unb taltt 1026, 1028. 
r- 'Seim 1022. 

3ttt>i80 1083, 1327. 

— oU aRU4»I4uer 1081. 

— Vitft»fttitA tcffetteo in e^wcfct' 

f&tiTe 1026. 

— 9eteiht«6 U^tlUn 1021. 

— - - in D|Wttt>ien 1038. 

— 9ilb«tt6 beffeUett, mut^mafti^e i« 

be» f flaiiieii 1021. 
-. — — (;tta4|fta{inrr) »iettei^t 
, an« (S^Io»^|9tt 1038. 

— (9e{la(tttiis beffetbett in ben ^fian* 

len 1030, 1098. 

— ®ewlnnnii6 (5Uere) 120. 

— — (nettere) 1481. 

— Sottommen U^nUn in ^tt\iiiitU* 

sen (namhaft gemalten) ^flansen 
1020, 1021, 1030, 1038. 
■— favMefcv 882 , 979; f. 4. ^^U^' 
3nti6f£ttte. 

— U0({^et 1025. 

— fttMimlrtei 1037. 

— — nnb e^Wffft 1038. 

— f^mefetfauTer al9 S^lotomctet nnb 

fil^i^äntt^dntbtäti i026. 

— nnt ^ot» 1038. 

— nnb ST^evcuT 1037. 

— -^Jtttpnr 1227. 
3iibi9'8tot|1022. 

— — fd^wefelfantf» 1025. 

— '®£ttvr 881, 1004, 1005, 1031. 

— »nb €^(ow9bate 1034. 

— ^ea^totitW&nxi 926, 1024, 

1324. . 

— 'ttnier/fd^mefelfättte 926, 

1024, 1324. 
3ttbitt, f. ^nbidenox9bnI 882. 

— ^®5nre, f. 3ttMgett*'^i»t>wjci»b. 
3ttbttction, elettrifdie 1741, 1801. 

— madneto^elettrif^e 1844, 1847. 
3ttbuction6'3ncUnat9cittm 1812. 

— ^epixalt 1801. 

— 'ä^if^tttna 911. 
3ttbn(tor, masneto^elef triftet 1842, 

1843. 
3tfinitrfimal«9lea^ttttns 726. 
3«f((Xion be< 2i^t$, f. «ensnne Ui 

2i^t9. 
3«fle]rio<f09 1671. 
3nfttfion<tHetf an<l(«)»arasittl043. 

— im f^senanntett Otin^ein Ux ^&^nt 

983 

— "X^ier^en, f. 3ttfttfnicn. 
3ttfttforien 760, 1409, 1451 

— <tU (Evicnget wxi^itli^tn Xmnw« 

Ufa» Cna^ fta^net) 1129. 



3«f«f«€tc«i ali a:|MWV«bißi6Cf 
1417. 
^ SUbnns bevfel^r« 1508. 

— — — auf ftoflen bei gtlviti 1395. 

— fident^ilmlid^r 1043. 

— eine Cneae Ui t^ammefbe^bu 

moniatl 1414. 
^ li^tflic^enbe 1453. 

— mntimaf n^r fftoniema^ttng Ux^ 

feigen (n. ft o fl n c t) 1129, 1409. 

— »nb ®ar»an{«mn6 1788* 

— nnb Sid^t 1453. , 

— ^Dfittgetc 1414. 

— *«ier 1478. 
^nnenbeweguns, Xtinns birf. Cm4 

ITafltter) 1920. 

— bet Z^eildjen, Sftien bnf. (tta# 

iraflntc) 1914. 

— elefttif^e 1471. 
Sttnenwett 1. 
^nfretenresen 137. 
3n{(inet 11. 

— bei a^enf^en 1097. 

3 n fl ttt m r n t e , mnff (alif 4f , bttr4 6 4 1 i' 
biet 9txUf(txtt$eammni bfTf. 
1655. 

integral 739. 

— "Sle^nnng 726, 739, 758. 
Integration 739. 
^ntenfitfit nnb Dnantit^t, tXtV 

trifte 1799; na^ Satabai 18&0. 
antenfitatl'^ttbttctocen 1650. 
3tttrrferett| tt4 2i^i$ 1621, 1648, 
1694. 

— bet @4aII»eSftt 1655. 
3tttet)»oIiten 67, 755. 
3nternfntien'9le^nttttg 680. 
3ntecbaU 1648. 
^ntevbaUr, fogenannte 2:rm)ietat«r 

becfelbcn 1649,1650; f.a.(9ninb' 

fiimmung. 
^ttttlin 1283, 1348. 
^ob 199, 202, 795, 831, 833, 854, 859, 

996. 

— 2)arßeffttng brifclbett 854. 

— Odllung bcffel^tt bnt^ ^aSob 966. 

— im Zfixant 1059. 

— , e^eibnng an! fttttterlonge 908. 
•» nnb «mi^Inm 854. 

— Ser^aUctt brffclben 854. 
~ '9(s.otn( 854, 855. 

— «Sttlf^eibnng 908. 

— «!Z)am^f854. 

— - nnb mt 1660. 

— '2)atflenttng 855. 

— 'ftalinm, f. ialitt'3obib. 

— * 0a nie 1019. 

— — Cffo^ ft a ^ nc O ftU ^xmiiXUx 

bet Steinzeit bet CanM^ln* 
i&\xxt, Cfügffittte, 9ttit»riai' 
fänre, beg ]paniP«f«, Mmi 
K. 1019. 

— - nnb KlteUib« 1019. 
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3«b'6&ttte tiftb a^üU 1019« 

— — «ttb ®ta}otibe, fo wU Vftf^ie« 

bene 9{lanacttf4tt»n 1018. 

- -e*»ffeI837. 

— #©ilBerl660. 

— ttitb 6)^tta)»ta< 999, 1000. 

— "Dprtommen 863, 854. 
do^annif'^ru^tf 5fet 827. 

— 'SBfivm^eit, 8f u^tcn brrf. 827* 
^•tt*l 1771. 

— eletttij^er 5n«en*eilattb Ux^tlbtn 

(tta4 i^afltttt) m2. 
dyecacttanH 1206. 
5tib 867. 

- «ttfiefttiid beifett«« mitfelü Pla- 

tin 405. 

- ^€Hotlb847, 870. 

— -- aW«erttetetbel^ta«iuWO' 

rib« 817. 
aftibifitttiiAf'^Uiteii, (ftnfUi^e 

1824. 
^vibittm, f. ävib. 
dtib-^ealmiaf, f. yiaiitt^^almiaf. 
Stil («Hetpib) 1679. 
-~ bef «iid<«r Si^tbewesU^ftit bet' 
fetten 1694. 
^rrabiatioii im 9(ttde 1676, 1678, 

1690. 
3tTaii9«aI 670. 

- ^@Tefe738. 

- «Serbaitnif 634. 

- "Babtcii 626, 702. 
attli^tev trab ^ttwifd^e 131,826. 

- Aftiibenbe 1577. 
3ffttVi9iifattve 1136. 

ti«el318. 



3fätVi9iifai 
3fa9ittf&tiv< 
3fatib 1037. 



^fatiti 881, 1031. 

— 'Si^Iotat 1033. 
3fatini4tf4ure(na(bftaftttC¥)1032. 
3fatittf&»te 881, 1031, 1331. 

— *l5i>bereittet'»,f. ^J>b»'3«bi6'' 

f5»re. 
.^Kanb, »tttfanif^e üxfithunü beffeU 

ben 251. 
39läiibif4e« a^oo«, «meinst tejfel« 

bett 1350. 

— — Ctttblttefttttö beffetten 1098. 
dfoflCPtberwen ntn ^fotbeimeii 70. 
df9tatotctt bet Sletmctt&t 424, 842. 
3f0mevic 690, 761. 

3fp»0t)»b 643. 

3fpm«r)»bi«tttt< 643$ f. a. (SUi^^ 

ge^altuttfi. 
tattn^&ntt 1316. 
^'ttbcit^ea^ 1588; f. a. Xt^batt 
3«fteiileber^8Ätberei 1571. 
3«yitcr «IIb beifen trabante« Pb« 

SRpttbc, ^tbctfnns beTfetten 237, 

300. 



«ftbefia« 186, 1059/ 

^ cissefalsenet 8lP6en beffetten 186. 
ftab»ittm#$(malBaiit, f. 9malga». 
St&Ut oU ®esner Ut 9«3a»btttt6 426. 

— bur4 9Isamatipn erseuet 193. 
-- bnTÄ 9(tt6bebttttii6 90, 333. 

— bttc^ 4emifa^e miü^untn d08, 328« 

— bttTcb Setbampfnttd 189, 199, 221, 

333, 334, 335. 

— btttd^ 3tt{lanb«we4fel 163. 

— ffittdli^c Umt 333, 667, 

— fhatenbe 85. 

— aBefenbeit berfettett 164. 

— wie lie in be t @ tt e t i f e^f^c« Sfft» 

itt erieuaen 334. 

— «Viralen 85. 

— ^Zräeer, f. Itn^p^b^nt«« 
ft&fe, ftttttet 1370. 

— fetter 1072. 

— Simbtttser, Sefianbtbeife beff.^liOO« 

— weiset, f. ©alactin. 

— *Cereitttn0 1071. 

— -ÄaIHittll2. 

— *8eiw 1847. 

— - f^webif^er 1401. 

— -Dxijb 1085. 

— #®&ttre, fpsenannte 1065, 1543. 
ITaffee, Pd^tise Settf&uu beff. 1096. 

— »Pttbeilbaftc 8eteittttt0 beff. 1097. 
KaffeebPbnen, tPbe, SeflanbtbeiU 

betfetten 1327. 

— " S « f 6 tt f , <Deba(t beff« 1096. 

— *«yttact 1179. 

— # Seit 1096. 

— .©etbffittte 1183, 1329, 

— ^^fiIfettttnbSaffeefat,8enn|nn0 

betfetten 1096, 1097. 

— ^a^af^ine 2)ttbenp9'< il78. 

— *®fittte 1329. 

— ^®a<> 1097. 
ITaffetttfpttt 1526. 

Ita bn Pbet ftabnt be4 flüeini 1510. 
Kafetlafen, Stnsen betfetten 1676, 
ITafPbvI 1174. 

— #Sbioti»etbinbttn6t« 1176* 

— #Äi>attftt 1175. 

— -Dtbb 1175. 

— *6fittte 1175. 

— '6tt(fftt nnb 64t(fib 1175* 

Italamiten 1560. 
i^aleibP^bon 1653. 
ftaIeibPPPlati«tP)» 1671. 
KaleibPilP^ 1671, 1677; f.a*64fo<« 
0tt(let. 

— yb^nif^e«, f. iraIeibP)»bPii* 
AaUnb et alten et^U 282. 

— ©tegotionifi^et »etbeffettet 281. 

— »etf^iebenet «öltet nnb deitttt280* 
Staii 202, 203, 642. 

" A^enbel, f. «alU^bbtat. 

' alnrnfanteduttb filicfaute« 806, 812« 

— atfenfiwtef 1257, 1268« 

1S4 
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StUii irrt fl («a« tautet) 0al»attfi» 
itt lerlrgm 1785* 

— fts^^tfaste« 1291. 

— atotfanve« 830, 1240; f. a. eo(^ 

<)etrr. 

— (lanfatttcl 957 ; f. a. taHU'ftyaiiib« 

— eat^onfatttcd 203, 9ö5; f* a« fott" 

— crt9lfattTe0 1016. 

— 4(0Tiaitfa«te« 800. 

— «Utfonre« 769, 800, 848. 

— — aU Sifenanff^eittet 899. 

-- — aU ^inbcntif mand^et SRtiafl" 
anft&fttns 900. 

— — all «eittiöet bei a^ttalle 900, 

— — all Sertcentter 493, 498. 

— -- aiideiiditflt^c dn^ngtiiis brf' 

— — Smitmig teffeltr« 800. 

— — Intd^tenbel 802. 

— — «fn^tni befftWen 1724. 

fecund grtooiraetirii 9^. 

— — Vttb 9(aQto;9b (vo^ftajliict) 

1301. 

— — Mb 0X94t«tfattte6 448, 493, 

496, 518, 801, 1240, 

— — ttBb JfT<)eii«ii5I 1301. 

— — ©ft^aTten bcjf. in bn ^i(|c 

803, 898. 

— — jtt tifen^altisrii ««fl>ftm0fii 

899. 

— ^t^mfaiiTel 811, 819, 904. 

^ — at« Djf9ba«Pii«*Utf>Tbmr 
454. 

— — . «Hb Slfo^ot 1306. 

— — »Hb UpptU'i^v9m{aaxt9 454, 

811, 816, 949, 1001, 1240. 

— — fatireÄ 905. 

— ^xm9xcLl\auxt$ 903, 904, 

— tpUp%9n^autt$ 1169. 

— bitlipiti^tfatttef 1241. 

— ciffttfaSTe« 803-5, 808, 1240, 1285. 

— (ffiafaitrr« 526, 812, 813, 857, 



- cleftTif« (rvi^tenbel 1750. 
%äannB bcfcUeii a«6 fantctt Vaf'* 

. U\xm^tn 801. 
fetm^tfanrcl 958. 
(iewinnittta beffelien a»i Belb«* 

^^bro'iiibisfattrr«, aU D190A9)» 
(na^ ta^iicv) 1747. . 

fiyaiifatttel 958. 

maitdatifattrel 193, 803, 809. 

^ ii«bo)r9matt0attfasTe«518,778, 
809, 1240; all f!4t^We{ 
(nad^ ftaHner) 903« 

— 99111 eifrnfaitven itali su fi|ei« 

bell Cna4 tarnet) 809* 
mff^faitre« 939. 
«atfoüiifastcl 1203. 
J^unnK^wtU 880, 1240. 



itali, HmU^i^mti 1281« 

— 9]tal(aitf 6 507, 608. 

— — faiite« 506, 812, 

— «jr^^Iotfante« 801. 

— )»^o09^9rfanrc« 506. 

— - »nb fto^fala» fBei^fe(ieTfr(Mi6 

bfrf. beim Setbaveii 1544, 

— ^T^eeittif^e mib {l^d^ioiitctrifilt ^t» 

Tci^miitg belfel^en 944. 

— ^cadcntioi für baffelbe 847, 
" fafsfasee«, f* ftafitt'^lotib* 

— fanted'f^toefetfattrel 812, 930, 

1292. 

— — '^jHbfotttef äX$ OegeMHefee 

1218. 

— Reibung beffelbe« am 9fa»|e»> 

af^e , f. 9ottaf#e. 
^ f^tocfftfaittef 510, 812, 813, 966, 

1240. 
' - a« Stutmittel 813. 

— — dhtifUfiung befetben 1292, 

— — Tei« }u fr^flattifiTeii 905. 

— — inib 9laitii 202. 

— — — — («a^ tafltter) oü 

mnfiiiiitel 813, 

— — «ejlatt beffelb« 812, 

— - fante« ober 8ifii()»^at 812, 956, 
^ - Set^alteitbeff.imei^IUfnml' 

bogen 1761, 
^ («»effi^tfanre« 930, 1248, 1288, 

— — fatttcg ober 9tfu(|^it 816, 

— fefenfantea 838. 

— füicfanrel 812. 

— fKbfanveg 1247. 

— «Hb CFatbonffiiTe 1239. 

— sab ^9bt9fIttor'6iUef£iite 1230, 

— tiittct^Iort^tfatttra 80O, 1026. 

— mttxiim^U^anu$ 816, 1275, 

— 9911 fftattpu s« «tttetfi^eibeii 1287, 

— »eiiifaiire6 812. 

— wie t$ ttt ettrntien 847, 1229. 

— aitmfaitee« 908, 1027, 1235. 
ftati'«eetat üt$ ^an^^fet 1168. 

— — »9bitT4 bolfeibe entlh^t 526. 

— 'Xtaiiit 505. 

^— "«ifttl^^at, (, fanref, (4»e» 
feffoiive« ftali. 

— #i^l9tat,aI6B«[atS«tt^fef' 

;|»»Ioet 493. 

— «S^romat, f. 4T9iiifatfTe6 tali. 

— «'«ifeii9)r9b,f^tttfeffattTe6643. 
'- ^^^beatwib ÄaUlouge, f.tali^ 

— 'fte9C9ttat 508; f. 0. SMtn^ 

fdnre. 

— '9latt9tt''CEatboitot,aI69Cif' 

mittel 205-6. 

— *DjraUt, f. Äati, 9yalfa«ee6. 

— #e^wefe(Ubee, f. ita(iii«6«(' 

^»Ifiitat. 
irafivobcr talinrn 202, 506, 5QB^ 
855, 882, 1229, 1329« 

— 'Amalgam 861. 

— Kt9m}atf # soie 982« 
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ftotiii, «ciiemiitiid^dtitnb ^^{T* 60B. 

— mit t$ enftiedi wottorn 789, 

— "Sromib 1234. 

— *€MP«it 883| f, a. raffnirt« 

— — (Stttfle|ii«0 bcffel^m 803. 

— "(Sifenf^ani^ 934, 963, 960, 

1329. 

— — gaUtfiif^ feefijatiltte« 1779. 

— — mito SRetattanfldfimeeit 1268. 

; — — aU SWftollaiifWfet utCi fUtin^ 
6«itB b(1fel(eii 967. 

— "Sifcnt^anar 409, 876, 934, 

962, 964. 

— — ttiit mbiimlii 1396. 

— - im^ «Ho^ol 966. 

— — mb SRetaSaufC^fnudM 1268. 

— — «nb DsoQ 1297. 

— — ttitb Djci>ttP<»|oii 849, 1297. 

— ^^^btoeenib 336, 846. 

— #^)>pf«oyi>b 1229. 

— ^39bib 968. 

— "ftyaiiib 968. 

— — »»t eart»«ffi«te 1309. 

— — «IIb 3ob 967. 

— '8esi¥iiii0eii 860. 

— ^IRfdonib 966, 971. 

— 'Ox9cac(oit, ffI({lettt)ft«bTi4el 

606. 

— ^Dxi^tat^pnit 606. 

— ^^(atiti^IOTib 847. 

— - muffelt Ufitmn 1219. 

— '6iUcfIU9rib 1230, 1266, 

1307. 

— '6]i(fttraie466,610,816,1276. 

— *a:Mott«b,f. ieaUit*6«lf«tatf . 

— - O tt f f t Tft • f f » f» Ä«li«'^l»b w^ 

Btttib. 
Kft linst, f. ITaliit. 
«all »ber CFatcinor^b 1232. 

— «16 einMttel 206, 369. 

— aU ^nfolatiosl^y^o«))^«« 436. 

— oI6 Scs^tHif 418. 

— arfenfatttet »32. 

— ajPtfftttTfr 167. 

— baflf4«'^^ol^|9tf(r«tet «Ab p^9$* 

y^etfaiiTrr 836. 
_ ^ ^ auh96U4 itt fDNI«f4itt( 

— ^H 0TPf er l^ite 434. 

— Ilfifatttcr aU Olesemvirtct fftT 80, 

CO, BS Cna^ StaflneT) 894, 

— txtnvLVH bcffet^tii 366, 808. 

— eaT^ottfättttT 203. 

— — «Hb ntit^fanrff 1106. 

— — ttttb ffflafatttct 1106. • 

— ♦totfawfr 800. 

— «T|itn«s6(rtt4tfii bfffe»e« 449. 
^ <hsctt0ttii9bcWeIM, Meiii»ate916, 

— gdvaimtfv 1232, 



— ^jjbtattlif^er , f. ®aiffr«5rtfl. 

— «rn^ieit befftlben 418. 

— trtiI4foitrtt 1643. 

— 9xal\anxtx, iSorfemme« befft{beii 

607. 

— — al« fJfCansfnfefliget 1332. 

— pWpfi9X\auxn, arte« beff. 1391. 

— - aU 8eg{eiteT be< «)ot 1333. 

— — fätt^ac buT^ 98i«iott'Dx9b 

1237. 

— «^ i« K^ftlHse« 9{(bn«8«t9e{((« 

1333* 

— — Öotfotnmeti beffeftcn 607. 

— — SBiTfttnd auf iralffttl)»|ftt 1333« 

— falafatttcr, f. dalcisofe^lovib. 

— fattter ^»^otfy^PTfaurtr im SRagc« 

1105. 

— f^wrfclfottm 203; f. a. 991^1* 

— fa^wefli^tfatttft im 

— tobtsebranntec 1230. 

— ««tetf^wefU^tfanret 1233, 

— »flttfaure« 939. 

— '^9b rat 203, 

— 'Sett^ten, na<^ !D?nm«t9«b 

1668. 
. — *epat^, elrtttifi^ Un4te«bet 
1750. 
-, - Si^i^f^elatifaHP« bfff, 169Q, 



- 'Gaffer 203, 204, 1233, 
StaUtnpit 1662, 1666. 

- Xalbot'l 1666. 
ftanteeI9c«9( 1020. 
StamilUnit 1019, 1340. 

ta«ittd>c«, all i^iitenttMbelgcrai^^ 

(Et|(«drt 986. 
KasOnen Cna^ Stä^ntxy wii Gaffer 

eetabcn «nb bvr^ ^(eftricitdi 

ab|nfe«erttbe 491. 

- -©ieferel380. 

- ' ft « 6 e I , obdefenerie, 9crr4«««g 

i^rer attfätt0U4m (Sef^winbig«' 
feit 471. 

- - ®efa>»i«bi9leit berf, 100. 

- ^SWetall 866. 

- # fJ tt I b e r , f . e^ief ^«Tvrr, 
«aMi»1236. 

StaptUtn, «emifalif^e 412, 416. 

Aa^«9mor 1607. 

itaratirtt«eett 406, 860, 872| l a, 

SRftttsmetatt. 
ftarbPlfdure 1003, 1034, 1036, 1213. 

1398, 1601. 
ITarfif ttit 1232. 
ftartpf fei« 1206. 

- ent»itfe(t an« iTartoffelfrast 1624, 

- fantc 0(4«|r«b'ie«Ätc«b( 1304, 

1678. 

- - «e«<^te« berf, 1464, 1678. 

- 9^(At berfclbe« an 9(e»fe(f4«re 

1317, 

124« 
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j^ftttefftlit, f tftsf e, (9(tttt^ iiiut @4a^' 
mUit 1459. 

— to^f, a\9 «le^ftttier 1083. 

— — 6^8«» aWilrtranb unt 6c»rtiit 

1083, 1086« 

— Wfd^felttbf ®e{lolt berf. w£^Ye«b 

iiittx meifttoe 1381. 

— '8rattntwcin, ditink^uH M' 

fc»en 902. 

— .gafet 1484, 1488. 

-^ — öelii ou« beTfertftt 1484. 
, - ^Stt fei 104, 199,876,902, 1082; 

f. a. fUm^Un^^^ttaU 
. *- — fSdnijlftt' 1^1» trat 902. 

— — !Wof*tt«buft befre«>ett 104. 

— - unt. Sobfäurc 104, 877, 1018. 

— — ttttb ßinn^lotit 1090. 

— '®ttinmi fSc ^uttna^er 1489. 

— -^ffc 1524. 
itatioffeNttanf^eit, fielen %ittn 

berfelben 1447. 

— -; fBtitUl kagegcii rnib u>ic U^ 

xtiii erhanftc |tt »etwenbm 
(na^ eicbia, Slrinf^ n. 
ftaflner) 1449. 

— «^ago 459, 1484. 

ft a {I a u i e n , foeetianiitr ^yafUiariiMe 

itafIrttsebUff 365. 

Stttatauftit 1681. 

Äat^obe 1727, 1771. 

ilatiobe, f. u. ^at^ote. 

ftfttiott 1168. 

ftat ttttt, iot^altiaet, all ^BegtitloitfriE 

StanXqnapptti im ÜinfleTtt 1453. 
ftatttf^cii 1595. 
iraittfd)itt 1596. 

ftautf^iitf 359, 613, 1045, 1119, 
1161. 

— 9b&nbctttttgett unb 9ftt»|iHi6 brjf. 

1090. 

— üi SRil^faft« 1090. 

— grgtabcne«. 

-- tiodeite SefliSation btfelScn 359. 

— .ttttb 8ortfct*J:eT^etttittJl 1017. 

— unb $ettoI 1588. 

— *«iei 1166. 

— ^8ten)&I 1595. 

— 'Simif bei »(afcHIgen 366,486. 

— 'Slaf^en, Snfblafeit Ux^tttn 

1615. 

— -Oel 358. 

— «ninge 1466, 1615. 

— otB&Tmeertegttng 45* 
AAtttf^tttfitt 1596. 

irr gel, ^nboU bcffelbeit 611. 

— ttxWtU^tx ^nWt Ufi. 1618. 
ITtatU^ttitte 610, 1617. 
SttiUti^t C9BoI(enfom) 132. 
ITtit 1872, 1876. 

ftrimung 303, 339. 

— )6ebiitgttngrn ^tx^tlUn 1443, 



ittimiittg bei in SRttmiettgtabettt wt^ 
gefttnbeneii betreibe! 339. 

ireim)inen bet »«eneit 1411. 

tttX^tuttn 398. 

Sttlltx^fEi&xmt 69. 

Stipltx, <$cfe(e beffelben 29, 292, 297, 
1885. 

— eebettmaa^d^tes fibet benf. 1619. 
Sttxu, f. SRit^ca^m. 
Sttxn^^atttn 246, 286, 1670. 

— *6*tt^ 476. 
Steffel mit ^ttnen^eitttttg 547. 
Sttttt, galoonif^e 850. 

-«- — ao4 fefien «nb Pffige« Seiicrt 
1705. 

— — cH$ Steftcomagneie 1825. 

— — anlijbtif^e »tten betf. 1767. 

— — eittfo^e,mitttiibo^iie3»if^eii* 

vaum 1758, 1768. 

— — Tange 99x ®aloan{ Ie9fa#' 

Ut 1765. 

— -- mit vnb o^ne 3ivifi^e«ta«m 

1758, 1768. 

— — nid^t barfieObat 871. 

— — @i|Iiefnng<'Ser9aUe« betfel« 

ben 1768. 

— — nnbeHfinbige 1793. 

— — »erf^iebentliil geoTbncte, vo^ 

9ecquetel, Fünfen, 

dOUptX, t>* ®«09r %«^ 

cabaiy, ©Tooe, ftafiner, 
9leni«, Stößel, ec^es' 
bein, i8oUa,9B»Uafi0tt 
n. anbeipett 1758, 1766, 1784, 
1790. 

— — ttaffer^aftige, ^«M^tarte« ber* 

felben (no^ ft a {l n e c) 1766. 

— — ittfammengefette ob. fog. S o (« 

ta'fdie 8attetien, f. «otte« 
tie, Solta'f^e. 
Kette tt, befl£nbige (no^ Snttfe« «üb 
<St0 9e) 1788-1791. 

— au9 <Sjfen, d<nt >n^ StalÜMSt («. 

ftaflner) 1786. 

— an« ®nfeifen unb ®anipe (no^ 

@^&nbein) 1786. 

— gali^anif^e, angebli^ Snft all Olfieb 

entbaltenbe 1778, 1779. 

— - @efee(i^el i^etc e^Iieftsg 

unb JDtbttttttg 1793. 
nnbefldnbige 1793. 

— — wittnnggbefldttbigc 1802. 

— m^glid^e 9efl58bigttng becf. (»a^ 

itaflneo 1786. 

— na^ ©atlitt*« 1783. 

— )»99l{o(og{fc^e fBittungen becf. 1788. 

— ^cnfttitixi gefettigte 1790, 1791. 
JTettence^nnng 644, 655. 
ftett^ejcfanbfiein 1565. , 
ftienbtfinbe 1601. 

il i e n m a 9 e r^l Kmalgam abgefinbert 194, 
ie i e n 6 1 438, 1011, 1019, 1339, 1588, 1590. 
itiefel 9brt itirfelMi f« euic. 
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ftititt, «ttfWiefttttd 6«f naffm SBrge 

1246. 
leicfclcrtoe, f. ®mcf&iitf . 
«icfelfctt^tisf eii, f. mU^t^mM, 

— (»genaiinte 1246. 

— — »IIb ©atoaitUitt«« 1785. 
AiefrlfIuff&tttr,f.^9tro|(tter'9(iiet' 

fKirfdnrr. 

1683. 
fiicfelponicT ^et ^nfufotifii 1309. 
ftirfelf&ntc, f. eUicfMite. 

— ^Kft^et, f. Het^^t'Djt^b , ÜUc^ 

Aiefel(4mrl)ttit0 434. 
i(irfcl»ft»ittrtun0 1245. 
Kilogramm 536. 
Kimmuna 1681, 
Itittbcriliiamr 16öl. 
ftitiodrrtfiute 1181. 
KivfA'^ttmmi 1352. 

to&tmt teffel^en 78. 
Äl«f4JotJe«i»affe« 982, 1204. 
ft i V f 4 » ft f f r € Rtt^ Neffen 9nttetct 982, 

1521, nttb ^^itiin'®nl)»^at 984. 
Stittt 498. 

Kläre« 187; f. a. ©iftonctt. 
Jllacitng ber Slftffiafeiten 1386. 
iriaftrtmaafe 1902, 1904. 
«lanefiBtttf II 420, 1621, 1637, 1645. 

— t>et 8iift 1702. 

— clefttifd^e , 8r)ie9ittr0 tecf. 1720. 

— mct^ntti\äit Cn* Stammt) 1866. 

— Sa t ab 9*9, ^ttUn^nxvx berf. 

1637. 
StUttgsteffeT 1652. 
tUnaverfläTtttits mufifalif^er 3iu 

Htnmritte Cn. St^ftntx^ 1654. 
ftUttfiifeti 1096. 
ftlc9(t, f. SReffUeim. 

— trotfent ^Ce^ttation beff. 1067. 

— «anim et in ^cfe fi^ergei^t (nai^ 

ftaflner) 1453. 
itlc(rcaf4( Nao, ®e^aU bcvf. 1067. 

a^tttiA 1067. 
ftlcltisr« 160. 
KUrffiiiTCf f. OxaIf5tt(c. 
«IcittHc« 204. 
ftUifIcrf&iitc r 927, 1489. 
aiiata, aDKIbctttiid beffetleit auf ber 

«erbli^cit etarnftt feit 2500 

3a^trii 302. 

— 6i>itfieii'l 1840. 

— wmmiäit$ 82-114. 

— 90cseit(ia^e« unt Seben^f Maffrni^tii 

»ctf^iebenet täubet a« ben Bei« 
teti ttnb nai^ ben 8ctid^trii einrl 
Kmmiattiid SRai^eSittitg , t^i« 
Cafliitf, !Di«b9tc »on eicificn, 
^cvobotr ^(wbiaiif B^nianbeg 
bu (»ot^en, SUm«, Snliiil^äi' 



\St, ^ttfHttttl, Cbib, yottfattial, 
^ctrenitt«, ^liniul be< filtcni 
«IIb ifittgint, ^ompoiiin< SReta, 
9IittaTd^,®enfca, statin«, Gtra« 
U, 2;acitn«, Sano, Birgit unb 
S)i)>^UttU« 177. 

iriititatologie 72. 

ftU)»)>fifd»( 186. 

Stlitxtim 1649. 

ftttaU^Si^i^ttg 500. 

— ^®a« 417, 425, 431, 489. , 

— — »eteitttiig befferten 431. 

~ — ftitsünbi^at b»(^ glfi^enben 
^xa^t 431. 

— — in ^arjMafett 1169. 

— - *®ebUfe 431, 433, 434. 

— — — bamii bewitlie aRetatt^ 

9lebttciionen , angetU^c 
itttb witfli^e 435. 

ftnaUgr^Ufr 434. 

ftoaUgoIb al« «TOttSintttg^mittel 1806. 

— £aT{lellttttg ttitb ^ft^alten befftl« 

ben 1310. 

— ten^ienbe« 1761. 

— nnb Kmmoniat Cn. ft a |l n e r) 1295. 

— -^8ttft489,Jl747; f.an^Änaagft». 
ftnalUttf t aU etennfloff 417. 

— bei 9lot9glttt^ 439. 

— brennenbe, silnbet @4ief t)»Ibet ni^t 

525. I 

— »ttb eleftrif^er fümUn 1747. 
^ '®ebI4fe 418. 

— 'S^ereur 491, 512« 

— — Seteitnng beffelben 512, 513« 

— "^ttlbee, gewi^^ttU^eg, mittelfl ' 

e^wefelleber bereitete« 455. 

— — neueg Cna^ Äajlttet) 436. 

— — wie eg »etfnant (nai^ Staft' 

ttet) 455. 

— — nnb 6$iefpttlbec 491. 

ft n a n <* O n e (( fi l b e r , f. itnatt'SRercnr« 

— ^6&ttte 512, 513, 769, 1327. 

— *@itber 512, 769, 823. 

— - »ert^oUei^Weg 1282. 

— - «vttgnateUifd^eg 1282. 
ITttie, bag, SRaf^inent^eil 591. 
ftnie)»reffe 578, 591, 1880. 
«n^blan^ei 1342. 

— »nfllii^eg 1343. 
Stn^ü^^ü bnr^ Stxm gefärbt 1143. 

— «erfellttttg berfelben . 951 ; e^nc 

a)e{UIIatiott 1062. 
ITttOi^enaf^e 835. 

— « S r b e , Xttfli^fttng berfetben bnt^ 

SRil^f&nte 938. 

— — lebenber SRenf^en nnb liiere, 

8eflattbt|eile berfelben (na^ 
ftaüner) 1391. 

— — natftrlid^e nnb fftttflfiAe 1391. 

— — »ie iie in bie ^Jftanie« ge- 

langt 1416. 

— 0%xa% 1391. 

— -eeiin 1386» . 
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Stnt^tn^Vtatt 1064* 

— 'SReM aM 2)&itde€ 1417; f. a. 

Jünger. Mnfltid^er* 
fitt«t|>cirrim, f* (S^onbritt. 
9nctt%, auf" »Hb ttif^ftUciseiibc 291* 

— .'eitticn ^fcSR«nbMii268, 299. 
' ft^lalt 851; f. au^ So^alt. 

— #9rfcitib 462. 

— *«Iflt^«832» 

— fMaa^et Stogneiilmu« tf|f.l868. 

— #S)fadtt(tttateU 1851. 

— *0%^^, entffammenbcd 436. 

— *6«»eife461. 

— fosettaimter, f. Ätfeii. 

— »eteitttttj eine« «etttettr« feeffet* 

Im lei ten ©ermattrit (n* Za^ 
cittt«) 302. 

— octocbsififtei 913« 

— aetfejf*« tttT* Äiipfer'6i»et 1794. 

Ux\tV>n 170. 
A0«of(n, Ti^tfg gebaute 309. 
«•dctfUrncr 1206. 
ir6Ki00l(att 463. 

— "lIBaffft, fodesanttief 387, 599, 

803; f. a. (9etbfi|eit>cwafev. 

— »fflanb tefferten (nai^ »«ubtU 

nottt itii^ sa^ ftaflnet) 898. 

— mit eelrnffitttf bereitete« 838.. 
«otslriitit 1597. 
ilitiKtlad 1055; f. au« Sa«. 

— C«. «aHnei) IcötiffW« mWe-^ 

t(s »»11 @toif 118. 

tetffrjfn 1894. 

— 6t^(ttifd|e obctmailcmaiifd^e 117, 

612, 721. 

— ibio((rttrif4( 1737. . 

— flatce« lDam)>f i|ret feKfl (na« 

j( a fl n ( r) in iltctt S wif d^rnrto» 
mrit 694, 596. 

— ^Zfitim^tn, na« i^aftsert 

^9d^fle Sewesti^feit berf. o|nc 
Slttficlung be« Bufammni^attsi 

«•«!( «u mmm 340. 

— SccilttttcrtI berfclle« 433. 

— fev^fcitbc 1750. 

— tiafeii flüegcd rebttcircnbc Cna« 

KaHitcr) 451. 

— 9teiii{gitiid«9(m9d(« becfetbeii 340, 

— ej^mclitttta berfeOeti 361. 

— fflbflntsftntiU^c 483, 510. 

— t0btc (ctt^tcnbr 1750. 

im S)rtraci|4ui^(ii 1381. 

— Samtfbcltutng Ux^tthtu 386. 



lt«U(tt'S<tt(tttttA 345. 

- # JT ( e i n , 9e mnbimg beffellni |k 

ITo^Ifalletac« 1559. 

— '8etteit 1558. 

- *g»att«t538. 

— ^eäuxt^f, SatlonfStttf . 

- ^eaabflfiii 1561. 

- '6«iefer 1561. 

— "e^melavttd 361. 

- ^etidflafffÄttte, f. fJlWii- 

f&urr. 

- '@tt(fib, f. 9ttt^raHott. 
«•fe«, f. €oatt. 
Korodmil« 1091. 

ftollrn Qtx^ü^ttnti üifcn) 376. 

— SRaf^^incn 535. 
Stpmtxi\&u%t 1153. 
ftomri 29. 

- 8 i c ( a'filer 1614, 1620 ; Ut jo^rt 

1680 u«b 1682 ttitb bcrctt Sic« 
bfrtf^T 100. 

— ^aUrVf^er nttb 9B9i?9«H4eT, 

fo tote ber »on 1811 100, 1613. 
«pmetttt 781, 1406. 

— Cnad^ ^aflneO gaffgen «efaiu 

bef 1614. 

— nngUi^e Sewfgttng betfrttctt 268. 

— 8ec^£{tiiiffe tttfellrs tu bcn 9ta« 

nticii 1620. 
fttfmetettf^wrif'eia^t 1620. 
ftQmrtciiftt^rr, f. Sctntj^^». 
ftoontticttttt 1157. 
$t$xüUtn'9l9iftti9l^, f. ({0ta8cii. 
«•tlf{f*e 772. 

— '^5iire,f. 6ttieri»f£]tvc. 

— «®t9)>fcl, Sfttvetn bctf» (tft4 

ßoflneo 1655. 

- ««Bai|6l054. 

- ^RtUiU 1370. 
ütocn, f. aRfinsnutaQ. 

— tote a^ftttsmafff 403. 

- U9 ew$ 352. 

— ^9ratittt»ritt, Qegattbl^cUe 

Ufittbtn 1062. 

- *8iifet 1082. 

- - tttib StaxU^timt, ®iftf gleit 

betfelien 1083. 

- *Det 1082. 
ftet^i'iSrstugnng 1436. 

— fftnfllia^e (Stsengung bf {Teacn 1096. 
ilc^fir, abfbfrnbe nsb diuirlcxbc 8. 

— fogmatttttc, Sn " bir « ittnt * i»iflMi 

betfelW« 1643. 
STtaicnongen 939, 1204. 
ftcfimectoaage 1881. 
J^cäntccfammtitngcii, 9c»6^titg 

becfellen 337. 
ITcaft 6, 92. 

— ecmefftiiig besfcttco 1843. 

- ctettconut^tifd^c 1703. 

- i» (»cgenfal^c bec e«|( 1879. 
fica^tt 1881. 

T^xapp 1142« 
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1083* 
Sxapplatt 1145. 
ftvai»yinttH 1142. 
StxapppMxpnx 1144* 
ltvai»l»roti 1063* 
ftceatin 1086, 1106| 13T4| 1542« 
ITveatinitt 1543* 
Sttth$au$tn 1393* 
ITTe^lfi^aalenroti^ 1126. 
Stxtitt, cUfmf^ ten^tenbe 1750* 

105, 361* 
ITccif 119, 610* 
irtci<#a)ttcc^merfrt 664. 
>- i-^Ui^ttttS 118, 729. 

— ^etti^f snoanetif^er 1856* 

— '2:^ei(ttnattttb Umfand 119, 610* 
ITttifc, nmnMm 611, 612. 
«ttir#l,6esttf«*f*«r 469*^ 

— #» & b e ¥ , ^^bvattUf d»e 465, 1882 ; 

f. a* tt* Z»tf>ixtn. 
ftr(iteii0lafl244. 
«er 9f ^t 199, 359, 384* 965, 1035, 1036, 

1044, 1066, 1372, 1468, 1602, 

1606* ' 

— »cHatttt^eitf ^effeWe» 1372* 

— pxntnüiAt 3n{a»mctife|}tt]i9 1972. 
$txtuhli^t 128* 

«riiiiii919* 

itc9fPttfd«re 606, 507, 506, 776,873. 
ftxtmtUuätx Hi; im ^atn 915, 916, 
1918. 

— f* a* ®^U{t tttt^ ZxaxUniuätx. 
Jrtftmmttttden, eKi^tifi^e, oll, 9u 

?x&ntx prsanif^et ®e{la{i]tit0(ii 
616. 
Af ftmmttttedft fidlen« 8 (tü^rttns 

596* 
i(iE9999<>vitf212, 214, 334. 
ftt9yt«aomf tt aU (Sm&^m ^(t ^tu 
fttfPcim 1129* 

— gtofe Sr^en^taner betfttien 338. 

— miU99Upmt 1447. 
STT^taUamatPi^c 1771, 1340. 
ftxpftaiunun, aim^nU 1696. 

— — attjie^ettte 1698. 
^ «>(S|cmie 1833* 

irs^falle. 9t>^&flott beifem« 895. 

— 9tt {{e attstt»5tmcn 1723« 

— SDatftfUtttts »olKommcner 8^« 

— tottT^ bftt 2)ttt(f »tt^i^tet 173. 

— (Sitti^filttitd n«^ IBcffttttd '^t^W^^* 

— (SIetiioppI<ttii5t betfclHn 023. 

— 3imcttf|)antttiti9eit Ux^tVbiti 78^. 

— f4allf4»itt6tnb€ 1697. 

^ ®4ttitt9ct^&Ittti{Te bctfel&€|i 615. 

— (09<ttanittf ^^Idn^if^e 1696. 

— »ttdtei&e 94Tmtt(9tMtn6 betfcKen 

1833. 
-« Sftgti^fcfims C'^ii^t^arma^mia) 
tf tftl^en vaA Jl a f « s 1^ ^. 



itt9fiall^«i«205. 

— ««(Stttfaltutid (ttaA S(ttie( 

ttttb 2)attiftO 595. 
ftti^flandeti^^e^SIof tegttttg 594* 

— CnaÄ ©anifll unb S(«|eO 

ftt9llatUett*$ten 1832* 
Stx^fialUn 970, 1003, 1019, 1035, 1093, 
1398 

— al« «Ifaloib 1398. 

— tttttet lodern ^xni 173. 

— UttöettotJett*« 1003, 1601. 
tt«fla(Ufationil7, 162, 168. 

— ^ttopptUt 9(tts{e^utte«(e{HmmttO0. 

784* 

— 6el(fl(ewcgttns Ui bctfcKc« 192. 

— iBotßang UxitlUn 784. 

— Offenheit bejfettett (na^ Äa,|l^ 

ttet> 1695. 
ftt9{laUifati9nd'l@or9attS,6i4i«' 

(arma^ttttd tef etilen (tt. Sta^ 

ttCT) 1612. 
JlryflaUUttfe be« Uvi^t$ 1019, 1387. 
l^r9{laUmasneti«mtt« 61,117,158, 

173, 203, 695, 764, 629, 895, 

1833 

— (110^ iaflttet) 1695. 
Stx^^aU^Qtnit 1696. 
Stx^ftaU^^xapliit 1696« 
iriE9{lan»ttomie 1696. 
jrt9flaIU^iUiibr(tt.6atitn)137Q. 
tt9f(atIo^{ttStt{bc (tta^ta^ttcr) 

ftrvfalUpoUtifatiott 784. 
t¥9|a((tefinibe 1340. 
t¥9tanttm(itbtttt9 1833. 
Stx^ftalUtx^xi^txuvii, «itfitmx* 

bettb m^M tviv^ 829. 
i(t9flan waffer, (. ^xp^oSttip. 
ftftUett bef ®(afe«, ^oxitUat^n. 397, 

f* a* 9(5t^ntftt* 
Kft^fgcr&tH^aftett, mf^^iebcne 

1185* 
tfiUttitdr |0d»«attttie, bei ®Iafel 397, 

irüU»tt9«»*Ptrid^innaett (eim Xt^ 

fUiiun 345. 
ftfimmetdt 1011, 1018, 1121, 1339, 

1667. 
ftfimmetf&ttTe (naA $t99ntt) 1013. 
ftfir»if fevttBI 1053. 
«ttecl, »et^&UU4» ^jo^lt betfe(»e« 

1618. 

— 9tt|aU betfeli^ett 612, 13. 
JTttseln, feber^arie, edttsett ttttb Ottet" 

llpf bejfettett Cm4 P»ff«>«) 

18^. 
^tt0c(utts 120. 
Jtitgetttttsl'3<<^n«0'16U; f«, an« 

So^d^tt. 
I(nsc(»etttile.558, 561; HX^U m^ 

«enttte. 
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«ttllftum 1055, 1080. 
Ktttlamnioa^« 1054* 

— 'SRilA 1091. 
Aiilttil^ 1101. 

— Kf4c, Ux^tVbtn 1086. 
tttmii, f. IRili^weitt« 
ftttttHitirle 11. 
««(»elleii 395. 
«»yfetc 85T. 

— 9i^t%^twläH Ui dedoffetteii titib 

eef^ntiebeteit 857. 

1808 

— in ®aacttfleiitrtt 1849. 

— i« Wwefen 1848. 

— i» sRittecalqitcttrtt 1848. 

— itt fjffattsrn 1848. 

— in »Irtenof« We«tt 1849. 

— pUmttt$ 406. 

— veittc« 866. 

— e^mets^itc beffeaett 585. 

llettttVd im ®Tof en 865, 
- — unt ®r»i«ttiro8 brjfclleii 
865. 

— OfitmebrlttttiiA beffeti^eii 385« 

— t« (tttfWbem «)5. 
' ^Xmalgam 193. 

— *«ff*la0 498. . 
Itii)»fcc((f^(&je bn ee^ifff, Sauet' 

HiAtM^itf^mn ^<^* 360. 

— '2)¥a|t Ctto^ ftaflnet) b«ti^ 

»Hb bttti^ amofBamiTtet 1783; 

— "(Eifcnfi^anftt, ald Beoabrntf' 

fftTlc (na^ fta#itCY) lOSs. 

— «'®laits893. 

— "(Stimmet 832. 

— «^9btO0enib 518, 

— *3etat908. 

— *Äie«893, 947. 

— «•SReUoiiitt 968. 

— 0O%p\>, atfettfante« 863, 908. 

— — lotfontcd sab aimtfaste« 906. 

— — catbPttfattteö, aW SKaUtfatbe 

1238. 

— — fi^wefelfottte«, S^cinigitiig bef* 

fctbett 899. 

— - f^weflie^tfMtef 1289. 

— ««^latitt 867. 

— "^latitutiA 702. 

— " f$ ( a tt c n , ntiiMB betfetbe« b«t# 

ei^tbilbet 1662. 
" <* 9 1 1 e , foat iiamiie , bet Qnitu 
atttn 1360. 

— "Ki^tbc bef abenbtii^eii^imme», 

<9tititb betfelben 131. 

— « 61 a II b , Ol« $ttIbetfai^«9etmUt' 

Irt 477. 

— - 6 1 i d> e , (Ji«btemiett betfette» i» 

eteinfittt K. 1636. 
irii^fet>itti^I'9a^ticat 908. 



A»tifftl»iitU('1Baffct1l9ffi Mt 

ft»^fet'^bbt96ettib. 
«iH)fet»affetil»ff«al 789, 

-- naik Samyabi»« 518« 
ft»)»«I$fe»414. 
i(»tsfi4ti6Nii 1684, 1687. 
ITttitetfif«, f. ®e|)ie. 
«9amelib 1225, 1327. 
ftban 371, m, 431, 769, 874, 966. 

— Setbtett»»«g befette» 1021. 

— '9mmott, f. Xmmott'lt^attib. 

— 'Stetbet, f. Ket^blo^bbr U^^ 

fa«te«. 

— «Qensoitl 993. 

— - «ibbbtat beffette» 986. 

— *€bl»tib874, 972. 

— 'Sifen874| f. a. (Sife»f9M. 

— - weife« 1780. 
ITbattiten be« ^9lae6 337. 
t9a»fa(in 957 t f. a. Italin^tbAtib. 

— «'Sltetcnt334; f.S)let(»t'ftya»{b. 
«banol 1398, 1602; f. a. ((»tti». 

— -Dtbbate 968. 
irba»f&ttte 958, 971, 975. 

— Ott« JDtbbfttttf^ute 1221. 

— Sat^eSttttd betfetten 875, 958, 

1323, 1326. 

— 'SRetcttt, f. Sltetettt'ft9ft><b. 
tyottttti» 1029. 

Svanfttfdnte 875, 971, 975, 1326. 
it9att9lUttte 972, 974, 

Saab 984, 1071, 1072, 1109, 1105. 

— S9itf»tt0 beffette» 1105. 
eabetba» 1§6, 1156. 

8ac 1053, 1055. 

£a«, efbate« 1055, 1090. 

^ac'^be 1055. 

iat^iat 1056. 

Sadfatbe» 1026. 

eaäfitttif 1065. 

Sadfitttiffe, a)atilefftttt6 betf. 1164. 

eadm»« 1041. 1141. 

— «eHattbtjeile beffette» 1137. 

— ^etüfd^el 1615. 

— «8(a» 1171. 

— -6Ä»tett 1139, 1171. 

— *«i«et«t 1139. 

— »abtf^einlii^et ^atttH^ff beffette» 

(naA ftafl»et) 973. 
iadmaii$ 1054. 
8aetamib 1543. 
eactib 1318, 1543. 
«aelii» 1373. 
«acte» 1543. 
€acttteatittm 1162. 
Sactttci» 1162, 1171. 
eab»»8l'®5»re 1787, 1795, 179S. 
€4l»8e, afltottpmifi^e 250, 290. 

— 6eo0tft^bif4e 235, 237. 

— - ftaglid^et Cinffsf betfettc» ft»f 

^ffaniettlebe» 1412. 
{4»0e»»tte» 287« 
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— cinel ^UMtM, f» wie bie ciitel 

Ztnnti )tt htftiwmtn 240« 
Sadttfcimr ter STcd^tett 1411. 
9€impt, Sreanb^f^e 1686. 

— I»atcct*fd^c434. 
^amptitii^t m$ 9<ttfdurfii, flatt osf 

8ttto(eit 1066« 

— 9[rttttts beffet(eit 1621. 

— 'SRitrodfo)» 1672. 

— * ® 5 tt t f , f ostiittimif , (♦ Jtet^er* 

fdttw. 
Sauber^editigettr anbattcntbe 1564. 

— »oraeirtiÄe 181. 
Saubtcgcn 122. 

— iinb 6tewiiibe 230. 
Sanbfeen, tttfa^e i^m 9l5t|ttnd 1453. 
Sattbtromien, f. 2:tom(eti. 
eaittHtt8l8, 856, 901, 942. 

— -Dxijb 941. 

Saf Im ®tjcttfatc Ut Stia^ 18T9« 
Satesal'^sRagttct 1703. 

— 'SRagncti4mttg Cn. ftafltteo 

cmgi butil {^ii»c 1858. 

— #@d>wiiigttiigett Hingt Hbf r ÄJti- 

)iet 1654. 
Saienimad^ttttgr f. S^ntieHttbung. ' 
SaitlfvSf^e, grftne , cttiUfen o auf 

794. 

— »Hb 2i^t 1453, 17&i. 

— a^Ioco)»Hn bftf(»ett 1127. 
9aiiBiit9ofer SBiebrrieleittitg bctfrlten 

8aKgr, ^aVcUif^r 800, 1240, 1321. 
8aitgcni mti^HxUit betf. (nai^ iTofU 

itet) 106. 
SaitgeTbmetaUe 844. 
Sangmctalle 798, 844, 854, 855. 

— (Entbecfttttg berfeH^en 798. 

— »ttb ®aIaMtbnetv f. 8rom, (S^Iot, 

Stuot, ^ob :c., ft^an )(., ©^Wf «* 

ffT, etUn ». 
Saug' ttttb (StamctanoiE^bfalsc 

1292, 1293. 
{angmctaU^CFHotib 789. 

— — rle!t¥9^emif^e 3etfet««g 789. 

— — etgf »gt butd^ $crl¥riit»ii 793. 

— <'$9)»eiEOX9be 855. 

— ^St^anatt 956, 957; f. a.ft9ati« 
~ 'SegiTitttgeii 860. 

— ^Dj:!>be799. 

— i-yi^ogyl^o rate 833. 

— ^edenofe 833. 

— ^eulpf^utdU 455, 815, 816, 

833. 

Laiareloili (Ogeitattttteg 1017. 

favcttbftH 1346« 

Lea|a00 1091. 

Sc»(it, ergriff bfifemtt CM Aafltt(t) 

21, 22. 
8(beiigg(ei4ge»ii^t 1447. i 

S*?'*JLV*'^*^*'^öe«g««- 
Sribr« 1110. 



Sflet, 9itti(ii»(flanb betf. 1110, 1139 

1360. 
Sebeti^tan 186, 1058. 

- äe^ier 1060. 

- ^^o^p^ectmb BalitiUntuOit" 

ftalt beffelben 1059. 
Scbganse (nad^ STaflttet) 1469,1470« 
S e b f tt 4 e it ^ ober 9fe{fertiie^cn«®&^nitta 

1525. 
Sebtoefen 95. 

- bfr Uraeit 178. 
Secanoritt 979, 989, 1041, 1131. 
«fcattorfdttr« 1041,1132,1137,1171» 
eeberbasi 1019, 1380. 
Sfberf^miere, eiafUf^e, »ajferbii^ie 

1166. 
eccrc 30. 

- @tterite'f4( 35, 420; f. anät 

rr- ftUirf^e 1735. 

- XorriceUiM^e 34, 45, 51, 52, 

53, 191, 194. 
Segirnngen 550, 551, 865, 869, 870, 
894. 

- crtgrle^iWe 866. 

- «ttremif(^e 866. 

- jiolbgelbe unb rot^e 868. 

- ifatigmrt<UI4a(tige brr (Srimrialle 



— ob ^^brogeH'batiige? 435. 

— »IIb Gdsrcn 870. 
ecgumitt 1327. 

— «rten beffelbe« 1423. 

— $or(ommeii , IDarflcttititg unb Qu* 

fammcnfei^tttig 1423. 
8fbrfat 721. 
8eii|cnfett 1046. 

— «^Sa^g, ffittüU^cg 1096. 
ecid^nam, e^iifitttg bcrf. oor 8crive' 

fett 945. 
8eia^iineffcr (Sräotiteter) 9eaitin4^i 

956. 
Seii^tittetallc 845; f. a* Saug« unb 

SangerbtttetaSe. 
eeibettfroH'g Serfu« 274, 468, 1429, 

1633. 

— — Knwenbnng beffctbeti a»f bai 

fBer^alteit brr ^onttiflefel 

546. 
Seibtier 8iafd^r, f. niiier Se^bener 

9Iaf«e. 
8rifom 1349, 1351. 

— mntftma^li^t 3itfftimttenfe|tttig bef« 

frlben (tift^ ftaflner) 135t 
8ciin, f. @Itttitt. 

— <m$ 9orfd»|{fi^rii 1386. 

— ong dlattrrntf 1390. 

-^ a»g ftdlberfo^fbattt a(f BifAIeim^ 
Vertreter 1386. 

— ünaalHna brffrlbrn (na^ A(t|l# 

— 8£tt(iiif beffrheii 1085. 

~ 8(a«brif4err U 9ergametitteiiit« 
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- mmUt mU «fiall 18A8. 

- ii#t srIicfmIbcT lasS. 

- ümMbelnis bef rllct kn# I«i^ 

gf« eUbn 1383« 

- ««» Cfüeftere 1381. 

- •«» a^fore 1019. 
f ei«fif , f. «IvcictS. 
«|i«fif«iiTr 1389. 
Sei«|BtfetCr f. ^intitiU, 

- '«Ifuloib, ftaema 1184. 
fci«(K|CB0C, fBofd^iise beif. 1483. 
€ciii»aiib, 8MMi»90e i» i^ |b ni^ 

b<tfail379. 

- 9fifms bcrfcUcii mf 9MMi»»lle' 

Stfo« 1557. 

- f»9«Mni«tc BiUKT^temtUle 498. 

Qame, f. biffr ^«MrtivvTie. 

- (UMf^e, tisüciteie bcrfrllcB 

1767. 

- - ^t\m 1763. 

. — — f#gr«a«iitf ttitiyvUifC 1762, 

1757. 
S«iito(lc 1878, 1882. 
Ccitttttg bei 64Iiffmigfbta|if 1764. 

- efettr{f4r,«ef«feBBi(niS9bctf(II» 

i« bct oatvanif^fii fieite 1766. 

- — Bib 04Tni( 490. 

- fBefenlfeit bevfellni (tta^ ftafl/* 

«fO 1767, 1773, 
€eitiiB66'<»cf4»iiibi8teit, »4»« 
beittRgf« berfrf^ett (r«# ftafU 
R<T>, «»t^aflUI in 8Mgf froR' 
bn dttf^«( 1830. 

- - (IcftTif^r, mfi^irbciin etvffc 

1820. 
Sctib^btnbTrR 1660. 
ee)>ittf4ttTc 1061. 

I«0»r*riakern#aiBft 144. 

«(ttcvtt'SRctaH 193,869. 
L«aea bCV •ollicr 1991. 
er» Ate, rlfftrifdk, 9tat»v becf. 327. 
Ceu^ten bur« 04^«6 1600. 

- bttr4 ec»eii4Wt^4tisini9 1668. 

- biitA 8l(i»rit 1749. 

- bsf^ 9(tbftttt|>ftii 443. 

, - faulfnber ^oHbc 1678. 

- ttnftti^ett flfteetc waffnl 1680. 

- iiiifT94(0)>if4^ eeiwefctt 1678. 

- fd^nrttllrt %%x\xvmxbl% 437. 

- Wi\^\tHXÄX (Seürittartctt 1723. 
-- »cmefcBbev unb fanliftec It^tyrr 

1464, 1666, 1677. 

- 8ec{l4t(Biia Cnai^ ^Blctcisct 

vnbitafFnct) biit^ (iafveTbie^^ 
tasg 436, 438. 
Sftt^tga« 341, 87^. 

- auf Htti^rocit (tt. ftaftict) , fb^ 

- a«g ftaittffcIfBfd 876. 



«<«#tf ft6''6<ife«f(«f («•« ««ff« 
BCO 879. 

— ^et(iol9|Ic«, f. eieialtfir«. 

— *%%x\, f. Iwf. 

— bnf4sfli#c« 341. 
«cB^tfttgcItt, fisHUIt 460. 
«fB#ttB«ct, etcttrif#rt 1760. 

— .9l»|tl681. 

— ^ 6 1 4 gf e , »etf^febeif, I cf mc ■> € > 

•afe 1694, 1696. 

— «etci«, l9Bnif«CT 1233. 

— 'X|ie€4(tt,«tt»6CoiMf<i|elftiO, 

{e«4t»it»rT, Cts^itTgtB bnfetiai 

1410. 
«(ttcitt 1226, 1390. 

— ^«Mtfaace 139Q, 
Sciic0tBtf4ttr( 1222. 
Cc9beBCT9Uf#e424, 1920. 

— — oll Seitcctrc goIbOBiMci 9LtU 

tea 1810. 

— — l(i8ti#tKBgr <9(foa«# BSb 

<»cf4i4tcbfff..l7U, 1743, 
1744. 

— — SBtf«bB8g brcfcIfecR ia «ec« 

biBBter Ssfi 1746. 

— — SBflttbBBg6«8oIgr bct|clic«f 

f^Iagfofe 1749. 

— - «rfei^fi^eg brrfclbem 1746. 

— — SabRäf bfffdbrB bsc* Vcm«* 

BCB rittet ftetie 1763. 

— — nogBetifie Vtiie^BBg tofvfcU 

ben 1722. 

— - 8ti4|aBb beffettes 1766. 

— - 9efW(ItBif iHet ^abasg ^x 

(9ta4bi(fe 1746. 

— — seclegbate 1766. 
8ileUe 1914. 
eii|t84, 88, 95, 1611. 

— Sbirnng btffeUett 1625. 

— aUgemcitt (9efe(^Ii4eg bef. 1658. 

— a(6 attgcbUe^et Heiveget 1692; olg 

»i€n«(|et, f. 3ri<. 

— atg a)a]ten04nBev 1750. 

— qX% yf[aB|e«Iebe8 SebiBgCBbei, a<# 

ftafiBec mBt^afU^ Br|fifli# 
bevtcetett bUf^ 9(e1tricit4t 303. 

— Stten feiner ^egvsg 1668, 1669. 

— bei ei^iegelBBg 696. 

— Settgttttg ober 3nfle](i4»tt beffelleR 

96, 1&, 131, 174, 606, 1648. 

— «eeAbftff eit beffetbem 109. 

— See^nng beffcdcn 1703; f. a«4 

«infett vnb ^ti6tti0. 

— 2)4mpfutt9 beifelbett bmc# eirfegel 

— Soypetbte^nttg beff. 1696, 1687, 

1702, 

— (Eittflttp ;beffc{bett auf y{la«|tt4H 

ttttb i^icttii^eg Mett 303, 1461. 

— 84tbttng bcjf. \>xx% «u^ltta 448. 

— - - (Bo4 ITafltteO b8i# 

6|»{egel»tt8 m* 
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— — Ö«Äfiwttt«fa>iet feeffel^en 96. 

— ®cf«Wittt>idte{t umUn 89, 163, 

760. 

— @ef ^«inbidf f it befftltc« (ita^ d u« 

Ie0 98. 

— Udmif^r 8eteitttwd brffel^en 1407« 
>- Utente« 1662. 

— ^otarifatiptt beffel^fit 918, 1671. 

mu 

— piiitmaÜiH atftx^Üitnti i^tx^äiitU* 

ntx Qlaittmrti 448» 

— IMrtlaiAtif^e« trab »e;cbüRtite Xiot«' 

finvr 850. 

— ed^wi^ung befffttm biu^ Set« 

»ccttwis 1659. 

— €>le6clmia tcfferte« 174» 

— unb Dfim^»fc 1660. 

— Mb bÄttlte Äör|>et 107. 

— Serfisbetune beffrl^en Uim ^nx0i* 

fttnUn »eff^iebettCT bVT^fiifttiatr 
SRittel 1662. 
— ■ 9cr^£(itiif bcffetien Sttm flö^i«" 
mtxmtn fßtxtfit 888. 

— 9fv^a(tott be« S^torül^t^ S« bem« 

feigen 8ö0. 

— tß^rfiftiebett^eii «on flüfitme 81. 

— IBlTmc'Smettnd befetbeiir f. n. 

— »ftntm ef ftrimuttg Aufgebt (nad^ 

ftaflncr) 1446. 

— aBeffttbeit beffriben 4. 

— SBiTfiittdtii beffrlbctt 1659. 
ei^taiEtfii, Knbauetri^mfi^inbtfide im 

«tt0e 1667, 1663. 
8tibtbtfi|lcttiiidiin9 in Ati^flatteii 



«i^tbcwesti^trii bct ®io{fe 1693. 
Siibtlilb, beftttbm« auf ^ols miftoii' 

be«c« 1665. 
^i<^tbilbcr, auf oetfUberte« «^(fenbfin 

Ciia4 ftafltter) 1667. 

- ^««aftt«*f*e 1661, 1666; f.a. 

Sadttrm9t9pir. 

- - »ie He etittebm 1666. 

- farbige 1667. 

- ftratoe^wilad'fd^e 1666. 

- »lefec'iAe 1614, 1662. 

- mtttbtitafiiA bttt^ a^itwirfen flta« 

leiibet fßämt (ua^ ItafliieT) 
1663 

- na« 9rieyca 1661, 1662. 

- 9laii«ec'< 1666. 

- ttegatiDe 1667. 

- «fsotive »IIb ißt^ÜH 1662. 
eiibtbilb«eceil661} f. a* !Z)adttem0'' 

tiM»ie. 
9i#iloseii, dOltKmif^e, maineüf^e« 

«etbalten berfelbe« im: 
«ii^tbte^iifta 26, 91, 96, 109, 129, 
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»Ott «Teimbarteit 1651. 

— aU ^inbfvni^ bei aflronemifi^eii 

^{limmnttdeh 248—50. 

— 9txWtni^ becfelbett m ^xiwxHu 

Uii »nb %>iilitt ber etojfe 1829, 
Sid^tbre$ttnd9^$oUtifatioiil697, 

f. au^ boppeite ^tralenbtei^ttng. 
ei^t«2)et>olarifatien 1701. 

— "eittbtfirfe, (Jrweiterttttg betfel^ 

ben anf bie 9{etbattt unb im Sitse 
1676, 1678. 

— — eegenfeitige« «erb4tttiif bei* 

felben im «uge 1695. 

— '(Srae«8ttn6im9itffcbttr4^ntdl 

1695. 

— 'dntwidelttiia bitt$ SBetbrett^ 

nett 436. 

— "Särbtttts but^ ttttbtttiftfl^iide 

®ioffe (na4 ftafltiet) 1663* - 

— *@ef*»»iiibiafeit 1656. 

— '^ttitgecbet i&m&^\t 1146. 

— ^Äronen 128. 

— -Ärftmmuiigbei6bie0etttng596. 

— 'SWagitetifiitttig 1833. 

— *|>oUrifatioti 1671. 

— 'fJoIarifiTttitg bttTd^ ^te^ititg, 

f. ttntett tS)9)^beIt^9ce4ttttg unb 
^9}^ptXuepatit» 

— - bn«* ©{»iegetnng 1681, 1691, 

1699. 

— - el(iptif4c tttib heilfemigc 

1829. 

— 'Ouafle, e(efttif#e 1750. 

— '9l9tb9fiUig (im B93. 

— "^aulett 128. 

— ''(Sbie9e(itiig6<'9o(aTifa' 

tiott 1699. 

— *@tÄt!e (Stitenütdt) 27. 

— ^^etralen, «tammvttg i»0€ bcm 

©fiiegei 595. 

— ^@tcalit]igunbC^rettiHcitail725. 

— «$erbceitttiig6'®4»64««8 

1643. 

— «Setlangfamttng im Stx^t^M 

1699. 
>- -^Seltett 87, 88. 

— — '2)5m)^fttttg, 9ef^iiibigi< 

feit ttttb «tPtitttg bcrf. 1621, 
1625. 

— — «finge imb 3eitb4«er berfellen 

1676. ^ 

— -• Jbe^tie berfetben 1697. 
8iebe):»ttg Ut ®ebtäfe 367. 
eiegeon'6 Setfne^e 383. 
Sieipfnnb 1909. 

Lieue 1901. 

e i g n i tt 917, 1102, 1216, 1300, 1327, 1353. 

— '9mt9l0ii 1352, 1482. 

— «(»itmmi 1353. 

— <'6d^iv ef elf finre ttttb «'Uniec'' 

fi»wefelf5ttce918, 1300, 1353; 
f. 0«^ gr|»(ia(te ei»tr. 
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f i§«f t um. 

fis#«oraf af»ef tSfT. 
f i««fU'«el» IIIT. 
f {«itttea 4QL 

f isir M# Of^fcs für« 18«. 

— tff ff ffff f ft lf ■§■ faUftiPiBi 111 
f iairs, i^Ummuim 7». 

" ifMMtf^c lau. 

- #|ar Slwd^mii iai5. 

f i«{#fri»flsTf lOSO, l«9l, HKS. 
f iafrt, 4i »»«tliW c iies. 

— — Wftittit t iKl ytwttl 199« 

— «|if«M«if4c lf72» 

- %i0i^tmr, mtm HtftiHM im« 

tiafrscatfrf, 2110810 ^fifrflcs 1393. 
f isfricri 832. 
fi|^l»f<»rf 1070. 
€i|^9f 12n. 

Li^asfli«* «srisri 203. 

tinntnxt, f. 8iT}Hassiveis. 

fitlis f^n tmiam 866, 1230. 
«it|i#8 202, 203, 44ßr 931. 

— «ffffMini 793. 

— ttmSMu* IM». 

- 89^ ^cfe« e«lic 123, 866, 1218. 

- 9Ne r9 )^9ff# M^ 4«»if# 9*9 

etfMm 19 99inf(|ctbe8 1682. 
-^ '91098 946. 

f it|i99l, f. »I|f9. 

SitlofrUisftfSYt 1117, 1182. 
99tfr8»9lfc 126. 

e9C99l9H9f 1918. 

— ImcjM ^8T# ^Ufttt9t099etil9l99 

— ^ei|999 kCffcHfa 9iii 6i(i8to|fc8, 

At^fMit, ^9l| ttsb ir^Tf 916. 
^ 8t<9(l9 fit bma «rbiniKSS 662, 

916. 
UUtUtüUlX 1314. 
«9(899 166. 
S9f889rtt, 0eftfiH9tf, 9enB(fge9 894 

a8b(tr 6t0{fc $8 f9fe8 166. 

- ttf9f9ate9rfamatf, wie lie miitdil 

^amyf ^mttPtrllett 648. 

- Qffea tetffürs 166. 
8H|886<8 400, 860, 960, 967. 

- %ti 6i»rt6 860. 
»(ft|t9|t 440, 462. 
e06asii|me8 660, 738. 
S9ff,f«9ettft8ttU 1368, 1447. 
e^tgft» (sei 1183, 1382. 

€989<t8bi8aI<'6 4l9i8a8 8flC8, 

X08H9r89fitt8 bnfe»r8 1664. 
^ — »if tiefe mstlmafli^ estfie« 
«e8 (8a4 itaflaf o 1661 






t»t9cef if ! 

— «Xcf9eBtt8if 1017, 13». 

$989C8 ICfL 

¥9ftf 9fft|ili9 is teiffinc 99 1 

m C88# ft«f aef). 
fafi, alamH in ül f , «19 r 

Cade lUT. 

— - 819 9bilia«*«Riiflff IT&l. 

— - 889ftl«| band -^ ~ 



— ' — aafAfi^ tT99(98V i73w 

— — aa0c9ti# tia^ftar 9wn#t 587, 
~ — «a9fifi#a giBfarp fiüagiBi' 

«er etHT kfifraea 1579. 

— ~ Scfaaai «of. 9ac# Sdba« 

90^889 419. 

— ~ S)ai#Mli^eii9'SnHiai>lR 

9ctfel9ea 19S9. 

— - eWe a8t9l84«eKfrl9fa2S6« 

— — fxe, f. (UcttBfiatt. 

— — letfe, 819 8Mem »et SfS' 

9Yeüa89 ta Oefra 515. 

— — iefiietlltj«, 8efUi8!t bcifcfica 

884 fcüeiea a8b Mrcea 
«etfa^ea 181, 429. ^ 

— - ITeiaiKiBec beTfeI9ea 1447. 

— — 8U9|itif4e, 9etb8t9eaK 8bec 

9l(89{|Ufiste, f. «181889. 

— - t8|i9e, eiafelcf^Ie^tevSiS' 

aKleiler 336. 

— - etoa» teifeHea 4S7. 

— - Zftfel i|ee9 SafetgeHttt iai 

S^eiamaetet 216. 

— — «etttdeae, f. 8t8is89. 

— — 90()eit(i4e Caa^ ITallaev) 

178, 179, 181. 

— - Saffn9«Mttecf.fit9eTf#U' 

bene P M CT8ie t et 9 t 8 »e 216. 

— - - beeie|^i}eim4c8 89tbn#ea 

sab fftUi^ea Oeaeatoea 
109,227;f.8a# J9br9« 
Je8eaf[de9. 

— — — i89le(|ttftt»tial0egeabC8227* 

— - S9it>etüaabbeTfel9e8 466,473, 

690. 

— — 39f8nn9»Pve|f8899»&n8ebet' 

fe»e8 189. 

— — 39f8»meafe6889 berfeOea 37. 

— — Bttfftarateafeiaas aa^yroal 

n. 687. 

— 9teaa(are, f. ^i^btMea. 
SttftlaHoa 276. 

— eteaetaas beffellea bat^ Xcmä^\ 

(aa4 iTofiaer) 416, 466. 
Safibi(ber86. 
€8filf464<9f Oaltaei^awag etUfa9 

ber Wtea, S^Igecaas fieraag 

(aa4 ft 8 IIa et) 670. 
SafibtadI, bealUiett aaMoaat, aHefie 
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.«dwtt 567-71, 
€ « f t b r II if , neitere SBevneinitnd btffd^ctt 
669, 1637. 

— »üb Sttftjlofr SReffttttg beffeltm 

^nrd^ ^e^ef (n. ftafliiev) 4f73* 
«»ft'-SUftrometet 553. 
8«ftfcit4te im mittUren !CMitfd^(atit 

227. 

— itinex^atb ttc SBcntefeeife 227. 

— C$ett4tidftiOf f» ®affftbam)>fr at» 

iifi»09^ätifd^ev »IIb ^f^^rontetrr. 
e it f t f f { ¥ ( 7, 37 ; f. attd^ daftge Marion« 

€ttftl^citu«8 l^r 339, 340, 529. 
Sitftiee« 7. 
Snft«ftata)>ttlt( 567. 
«ttftfiffen 1163. 
euftmaf^ittc, ^oeU'f^e 533. 

— -S»fffe«48. 
««ftmSrtel 1232. 

Sttftt» reffe 9l'omer«Unfen'f 1178. 
Svft^nmycti 31, 32, 567. 

— mit ect&fHIeiternnd uut o^itr f^^b' 

li^ctt dlaum 569. 
<- bitT^ SIBalfetbam^f 535. 

— #99romf tet 390. 
Sitftfaufe, e<^<)»<^nif4< « ita4 ®roi»c 

1778. 

— citiOfitt (na« ft A il ti e t) Snft iii^t 

a(« fRit'^lemrnt 1778-1780. 
euftf £ttTe 204; f. C^ari^onfänu. 
^»ftf^iceelttttO 1681. 
{itft'2:9etmomctes 49, 52, 218. 
-— — tttit !Dlevcttt'2:9etmometer i^tfm 
©ange nail oerglid^en 62. 
8ttftttmf^»in8tttiBeti, a^effung bcc 

fe»ftt Ctto« i(a1ltttO 1839. 
Siift'ScniiU 561. 

— 'SerH^tttttd (i« iut Oajfct' 

teilte 172. 

— «SerbilttttunBCna^d^twatbf 

ttttb ^atiftrtt 420« 
€tift»5cmf, ^ans toecfeiacs 71—74. 

— Ux da$re«aeitcn 72. 
^ — IDetttf^tattt« 211. 

— ^inflttf auf ly^egetatiott 75. 

— id^rli^e nttt monatli4^e, 9etttf rnng 

betfelbftt 79. 

— SRiftbernnB bf rfct^en mit iitiir^meii' 

bcr ^l\t 226. 

— mittlere 69, 70. 

— - ©eutfi^lanb« 211. 

— tÄfiti^e 71. 

— «> Seifet ber ({rbsrui^ett »ttb 

«ersie^ten 230. 
€»ft»iber{laQb 465. 

— 'Sud (na^ ftaüner) (ettnhiaip 

|ur 9Rof^{nett'8e»esttnd 6!^. 
Cttttar' «ttb 6o(orU4ti»*$tatttetu 

Hei«'« 1832, 
9«iiati9»eii 280. 



8tt«dCtt, «ttt^eil bevfedett an bctOrv 
bation earibonlaltiser 9ilbiittd4' 
tIeUe 1422. 

eniiiflitieit, Sinffttf berfelben 259. 

Sttntes, BcttisttKg betfelben 453. 

— )tt irnnflfetterii 433. 
SunteiiDertreter C»» Ka filier) 453. 
Sit|»)ieit 370, 380. 
2»)))iettfettcr 349, 370. 

— "beerbe 370. 

— •'^^taden 375. 
Sttliunn 1345. 
Stt)»tiHt 1345. 

eu^f euer 515. 

— farbige, mittelfl farbiger QKafsceM 

518. 
Sitflfeiierfiittfi («o^ ftafltter) 452. 
Lttstre 281. 
«ttteiii 1147. 
«iiteoUin 1147. 
€ttte9Un 1147. 
8tttter, fogenannter 344. 

Lyeopodium 338. 

— compianatum L., tUnmpx^b'Sartrat 

befreiten 945. 

— "Samen, f. 85r((M>9fameit. 
89m^^e, 9efd^ajfeti|eit «nb Sewegttiig 

berf. im Ubenbigen Seibe 1092, 

1093. 
8 9 tt e r 2:reffetimcta1I 868. 
89ta cetembitb) 1623. 

giaagfamett'Oet, f. ». Stoi^tüfl. 
aRaai'Qeflimmiing, elettTV^b^sami' 

f^e 1915. 
an a a f e , %\U nnb 9{ett'$ratt)ofif4c 1899. 
3Raafgröfeii, metrlf^e, f^ftrif er, m%ti* 

nif^e 679, 785. 
a^aaf I» unb ®ewie^t«f9flem 1868. 
SRaceratiPti, f. #. ICur^wei^itttg. 
g^aceriren 1351. 
S»aeif 1051. 

Madia ••tivft, Oel berfelbe» 1052. 
a^äiitterflimmett 1651. 
Stogaiin, magnetif^e« 1860, 1869^ 

1868. 
SDfagenfättre 1095. 
Sltagenfaft 1103. 

— nai^ aeaumottt, (SberU, 64»aii' 
< ttitb 8e^maiitt 1104. 

— X^ier^e« in bemfelben 1434. 

Magister Maiheieos 617. 

SD^agnefio, f. n. SRagnit. 

— gebrannte 501, 945. 

Magnesia usta 945. 

anagnefinm, f. nnten SRattgan. 
SRagnet, Xbtnnft feiner «eneiitixiis 
1851. 
— . anomaler 1825. 

— armirter, f. n. ge)»anAerter SRagnet. 

— «tmimng beffelben 1860, 1862; f. 

ani^ f^ansemng. 
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triiinaKic btffrllfli 18&7. 

— »teiiiitaibe fmrte ferffrUci 1866. 

— tUlMÜ^JHi^nn 1810. 

— cUftr#W|mif#ri Srdoliai ^frU 

If« («»# fiafsri) 18i2. 

— tfc^MiiCTtef 1863, 1880. 
-^ i«tirti#ct 377. 

— - 9tiAt\ bcffllm 1868. 

— lii#t ef^lMot 1703. 

— ynaonum U^tVktn, f. «. Aügwl, 

XrmitVM bcfffllr«. . 

— yliüf^eiSnilaUnibef eilet 1851. 

— — - - l««lfe« («04 fta|^ 

seo 1858. 
•» fatfet, iwlotif^e Oftteng HTeT^ 
Ic« aiif gtei^nattia^y^tate f#wa' 
^et Stoenete 1838. 

— g tajflwim t ^efeHen 1834. 

-* 9^tf9ttttes si!b jSsfttiiniiettfelivM 
^ei »atitli^e« 1861. 

— t»ie Cna^ ilafliier) VermeltHM 

frinef Xfoaselalt« <H ff^t» 
1866. 

— lerftttfeltot 1722. 

90 gurte/ MnfKi^e, «ewa^ttg; ^or« 
ffttttitS iiiib Set^altett betfcHe« 

— — IDofftefliinB ttnb ^{gen^eflftl/' 

teil bccfelben 1863-64. 

— - 9eTfltfcfim0 betf. 1863, 1854. 
^ «aüfliAe, ®e^a(t, Sortmmeii 

8«b Oer^ttUeii tetfeUe« 1861, 
1864. 

— mt^t M \\tm Qnfommeit («oil 

itaftnrn ilreii S)ta0neti«inn6 
fdtbett 1861. 
DtaettHi'iElettciciiat/f.it.fradiie«' 
t0«(S(cIttici«mit6. 

— '({(efttoiiifter 9telf'« 1726. 
iRa6»ctif4»ctbeti »eTfi^iebeiier 

eta^lfottftt 378. 
f)taditctifittttt0 be6 Gtaleifeni mib 

te« etaM« 378. 
ffradttciilmu« 764, 1611, 1703. 

— cnai^ ft oft II et) aI6 freie CFoltf* 

•- an f{d^ 1851. 

— 8e6tilttb«iid beffrtlen (nai^ Km' 

p*te) 1817. 

— ■ Ux (Scbe , Ser^filtttif tcffeUen s. 

fivaati^el s«m ^ffanaettUIctt 

— %tx otgaiiiWett Seiter 1813, 

— bet 9llanseii 1128. 

— bete CBcItedt^et 1813. 

— Oettiwi(fttnal'«e^wtfd^ttii0 betfet«* 

beit 1643. 
• -^ feaj1{4t 8HtfQiiftc« beffetlen («a4 
leaHttet) 1823. 

— 9ef«i«n{4el befem« 1861. 



fe^t#e< beffeOeti 124, 272. 

— 0cfe«(t#ef beffeOet 1864. 
•> Mwtf^et 1627, 1667. 

— Slige falf^ fi:fi4xit0ei brUel" 

6ei 275. 

— etrpwe beffellet 1823. 

— tüetli^et 1868. 

— mb €«^£reii (». ftaflveo 1851. 

— »ib fiT9fla8ifatfoK 1868. 

— sib S^TMe 888. 

— »n^atte« beffelbet imt «rflittf' 

tng nb Sotme 1852. 
*- Mttlngelesbet avberer |i9if#et 
livei nia0Bet{f4e« ®c0em'99{f« 
6c1{«b(i^eT et^fe 1813. 

— Sefesleil beffefbe« 273. 

— - - (»a« ««9>te) 1704, 

1706, 1866. 

— - - Ctio« ftafk«et> 1864* 
fRa0netfie< 806. 

— litfHi^eT 806. 
gtagRetnabel 174,343. 

— 9lwei4uti0 berfelbes 155. 

— ®ewittereimflttf osf biefetbe 273. 

— 9{ei0iiV0 berfelbe« 273. 

— Vin\t%xviXi% berf. te gttfe« ^|em 

a)ta0ttetitabelti, <kftaa\^t 1816. 

— 9(tt60teid^iitiB0pttitcte betf. 1857« 

— in ber ®netife*f#eiiSee¥e erfol" 

tenbe 1852. 

— 64ft(int0 berfelben bvt^ ftt^fe? 



*tir 



— €^wiii0int0ett berfetbes 1884. 

— 9ecbefeTitit0 betf. (na^ltatttct) 

1867, 
9?a0net9''SIeftticf4itttt0 273,674, 
843, 1612, 1657, 1706, 1790, 
1733, 1842, 1844. 

— - «i^m»al,« fH.« et^ 

— — <ihitbeAttt0l9etfiii|e beff. 273. 

— — gefoiibette S^rme' si«b tt#t- 

etseugnitft beffetben 1726. 

— — a»of^ineiibe»e0im0 b«T#v. • 

felben 1612. 

— '«lelttieitfit 1842. 

— 'Sleftt^metet 1344. 

— ''Slefttifitmaf^iiie 1843. 

— «'©olbanif^e «attevie miU 

iet'0 1842. 
anagttctomeiet 1812, 1864. 

— 9ewa|tnit0 betfetbett 1848. 

— eanff]ite'0, Coulofuri mb 

irafliiet'0 1864. 
Staanetotnettie (n. ftaHiift) 1864. 
H^aotiiit obet anagninm 866, 1233. 
anagiiiiii'etomib 1234. 

— ^SlUtib 1231 

— ^5obib 1234. 
fRa0«ii 601, 809,1233. 

-« at^tfMim 1233. 
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9t a s II i t , catlMfMtter 945. 

— - mmUit t»e{fellni 1219. 
" pf^0$p1iox\anxtt 835, 1250. 

— faUfaittet, f. 9)?a0«i«'S|Iorib* 

— f^tDrfelfauret 945. 

— Mt (i9paii»ahai\am 1121. 

— ttntrt^Ioti^tfaiirer 945. 

— »ttirtf anfotttct 878. 

— »0« daUit gtt f^erte« («. Äajl' 

ner) 1389. 

— '8ettctrcioci49iis 434. 
Staaniitm, f. a^agnin. 
fRagnivm^Cx^b, f. aRagnU. 
aRa^otne^^« earg 1860. 
SRaiciit^att 123. 
tRaitH» 123. 
Vlaitxant 1005. 

SR ai 9 1091. 
^^ 9en»Ub»ng in t»fmfrl(cii 1091« 

— .»«ta«^ 1477. 

— ' ft U c n , »nveife , 9l««««6 ^M* 

1091. 

— .Xal« 1067, 
nafint^f^ 1163. 
SRaIam{)> 1043/1044. 
SRaUinf&ttte 1317. 

SR a ( r T e t , d^inrfif^e 1511 $ f. a. 9l»fai(' 

moletei. 
{Raletfatirn tec SUen 1690. 

— gTfiite dlierc unb 9on Kaflnrv 

»orgefj^lagene ttenr 908. 
aWaletgoIb 405. 
Malt ha 1591; f. anA 9eYg9(. 
fBtaU 918. 

— Seteihtitg beffelbeit 919. 

— Qkf«i4tli4e9 feejfetten 1526. 
91a(ian«)iig 1508; f. a. 9Bftc}t. 
gtala^eTeitnng 1487. 
Stals^ffig^vaitevci 1544. 
Stalittebct ol9 ntst^mafU^ev ^uip" 

tinffittre^SiPSfiiger 1084. 
SRaluntfet 918, 919; f. au^ Bntfet 

SRavmttt^e, Sottomnirtt »ii^ 9teifd^ 

t»erfeIM 1463. 
SRantoet'SCIbtimiii, f. 69ita)>ta<. 
aRastocUaiim, etfomrii^e 9o^et' 

»fimc ^effclBen 78. 
ila«bt(miie» 1090. 
JRantdf&ttte 986. 
Staut cl 61 1053. 

— in SSeingein UMi^e« 1062. 

— SBdtntete^iiiing bcffelbcft 386. 

— '@5«te986. 
SRaiigait818, 857, 1243. 

— glaftiten^« 1851. 

— ®(f«i4Hi4e« 1818. 

— im «litti 1849. 

— in SRo]blif(tt 1848. 

— «Mgnetifl^ea 1851. 

— nUc^alHge« 1851. 

-r '€M» Vit 799, 802. 

— ^(Bxtip^ii 1808. 



9lattgaii<'<^9t)et^y9t mito 9|9H4I» 
f^ticc 1301. 

— — auf naffem SBtgc t«rd^ orga^ 

nif^e etofc te^omiti 797. 

— «iSRelUnfir 968. 

— "Dx^tatioti^fliife, fragU^e 

811. 

— -.Dyijt 643. 

— ^Dyijb»l797. 

— — »nb @^wef({Atf5titr 1288. 

— -^efitttf 811, 903, 949, 1054. 

— — aU Oioii'gtaettger 949. 

— — ^j>per»yi>tirte, f. Dx^masgaii«' 

fdnrr. 

— — fiiftrtoxvtivte , f. OiP^wangati' 

SRaniia 1364. 

— t>t9 einai 1368« 

— laxireute @iofe tetfet^en 1365» 
giaiixit 916, 920, 921, 922, 1089, llfti, 

1216, 1225, 1357, 1358. 

— in Ux Wtanna 1364. 

— in mtWnxt fibrtge^tit 9Z3. 

— fftnlili^ec 922, 940. 

— — (Stjengniig teffetb« 921. 

— «nt KTfeni^tfdnu 1305. 

— ii9b (Snmrta]I»x9te, attalif^e (Br^ 

genwirtuiig foI^cT Sßrxibixtmgtii 
167, 901, 921, 940« 

— 'Siltiittg 912, 940. . 

— "e&^tttttg 922,1357, 1492, 
SRanometec 47. 

Vlaxanffa*9tn9, Cel tcTfrtbm 1053« 
SRaTcafit, {« SBi^mnt^ 
SRargatitt 1047, 1401. 

— ux ^aave mit tt« füi^UM 

1376. 
$RatgaTi«f«»re 1045, 1046, 1049, 
1050, 1064, 1068, 1069, 1079, 
1401. 

— Ux (»üUt 1580. 

— aieiii^eit terfeUe», ))¥fif»at tnr^ 

9C|9if£iive 1050. 
a»ateaviiii4if&ttt( 1049. 
SRatgatinf4»efeIfdiite 1049, 
9targaritf&nre Cv* Kaflarr) 1051. 
Sffatgatoii'ltcrien, ftaglii^e (ka^ 

ftaflnev) 1068. 
SRatienBat, fogenamite« 416. 

— f. öaifertat. 
a»artfeit 1064. 
SRatfgewid^t 1910. 

a^arfMttt U9 ITttge«, f. uiite» 9lr«^ 

SRatff^citC'QEom^af 1813. 

9t atmet, IBitmetc^itiwg Uf[zVhtnd86, 

— fftttfHil^et, mit Itteibc tnt« ^i^e 

9tat« 470.' 

9ta«cag«iti 1237. 

»tatf^'f^e« «etfa^te«, 9tfe«ifo(tgif« 

til«g 5« etittedm 833« 
Statinen otct 9taf Miaut 1570. 
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€leftti€it&t, bnT4 ttWt^* C«. 
ftaflner) 574. 

— bvt^ aUHtitität, (Stettromaeve^ 

»11« 1612. 

— bnvl^ er^ittr »nb »rtbii^iete ®Afe 

586* 

— biiT^ ®4ief )>9l9rv («a^ i( a fl n c t) 

629. 
-^ bttr^ 9B5rmutidr aber obne SBaffev« 

bam))f (nad^ ftafliiev) 468. 
Vllif4i"(>r e(e(tr9''maettetif4e, 9(»e' 

gung betfelben 574. 
-^ magneto^cteltrif^c 574, 1849. 

— — St9fttn berfelbe« 1828. 
fDldSä^intn^aUUxititüt 435. 
9tafl^ineiif4mieTe 409. 
Staf e 5. 

9BlühUnf{. fünüli^ctt «Walt. 
9tafliK 1120, 1156. 
WtüUxit ober etoff 5, 21, 117. 
aRatbcmatit, 9cgtif , Sintbeilmig tt. 

SeifHtitgeit berf. 601, 605, 759, 

760. 
giaitrtbvcd^cr 1881. 
aXanctfraf 336. 
9ltantx\ütptUt 336. 
Stauern gegen k&ltt »nb X^ffc ^n 

f^fi«en 112. 
SDtatitbeeteit, weife, QndnqtWtUx* 

(elben 924, 1361. 
SHavIbfetblfitter, Stif^erbaltett bet« 

felben Oxa^ Sta^ntx') 1415. 

— aRe^Keim berfclben 1378« 
atattlteetHUffiure, f. @tttciit' 

f&«re. 
9{atttttommeI obet ailitiib^armO' 

jrica 1655. 
fDtüui»nxi9lxavit, Xit^^en beffelien 
(ttoA ^aflner) 1413. 

JHaximum, f. ®td§te«. 

Slaxittun' ttttbäRiiiimiiiiti^enitO' 
meter, f. Z^etm^mettogtaiib* 

Ma«a bet mmtx 1526. 

Üleconiii 1170, 1191,1194. 

iRcbiciiiaU^ewi^t, f. «. Kf^o^e« 
tergewi^t. 

M»4iam Obet 9{itte( 27, 28. 

St cb» Hin oU f)ectiit unb 9ectiitf5iice' 
(Sv}eagec^923. 

Sftttx, balttf^ef, wo e« ^bbe tt» f^nt^ 

— ees^ten beffelben 1411. 

— tpffft$, tiefe dhU beffelben itnb 

6age fttet beif. Xrotfenlegiitig 267. 

— 'SRoote, ftttgef^wemmte 1568. 

— ^ttiitiefeit 340. 
"• «Sttteane 181. 

SKcete, wann unb wo flc Zitftn^St&itt 
bacbieten 176. 

— 3»rammen)»cejfnttg bnt4 eigette» 

^xui 171* 



axeetiorf 1571, 1572. 
9teevottIcan 1815. 
Sleerwaffer, 9tt«b<b«itiig beff. bn# 
fß&xmt 61. 

— Bttfammenbtfidiatteit bef« 169. 
a^eerwaffev^r^ttng M Xionlen 

St e e VC eti ig gegen 9Utmän\t 1461. 

— ^Cel 999, 1000, 1344. 
a^ega^foi» 1672. 

SRe$I, bum^figea, wie eg an )>erbeffrat 

1523. 
fOttWltimf ^avjleQttttg nnb ßetlegntg 

1379. 

— Kf^e beffelben 1067. 

— |>^9|{o(ogif^e 9etbältvi(fc bcffeHei 

1099. 

— p^m^* Serratien beff. 1378. 

— trodene ^e^iSation beffel^cn 1067. 

— unb Km^lon, weAfelnbei Stengr« 

i»n\ättnif berfelven in brn^fiai«' 
sen 1360. 

— nnb ©antrn 1377. 
SRe^Ipnloer 524; f. a. e^ief^nlm. 
fOtt^man 123, 1368. 

— 4emif4eg Set^aUen bcf. 1461. . 
Steilen, geogca^bif^e , «erati^fn auf 

ni^t'geogto^^if^en 1900. 

— geometrif^e, f. n. SReiteni gcogw« 

— ®xbft betfe»ett 237. 
SRefonfiure 962, 1018, 1153, 1190. 
aReIaEn971, 1393. 

fBttlan 970. 
Stelamitt 1170. 

— alg ©atjgifinber c, A, B« 971. 
aRelanf&ttte 1040. 

fRelaffe 916, 1362, 1509; f. Bndet. 
9telf9ieb 1086. 
aReUamib, f. KaUn^S^ettonit. 
SRedan, f. aReUon. 
neUattfänre 1040. 
SXeUiUtbfdttte, f. VttUm&uti. 
SteUitbfinte 776, 873, 978, 980. 

— (na^ ftaflnet) ob ang Gnccin« 

(ante etjengbat? 979. 
fUetlott obeT SRelon 874, 908, 966* 

— ({ntüebnng beffetben 970. 

— ftalin nnb anbete SRetaSe 966—68. 

— 'IBaffetfiofff&nte 908; f. «» 

{^^bto^SReSonfänte. 
flRelobie 1649. 
SRembtan, falf^e 1077. 
aRenaf, f. Xitan 843. 
Stennige 322, 892. 
Stengnngen 763. 
9lenef)»etntin 1206. 
Slenigfen 1687. 
9tenifpetmf&nte 1206. 
aSenf^^enbattt, ffinjUl^t 980, 
«enf^enfotb U37. 
SRctca^t obet Stetcaf^Ut 199, M» 

1606. 
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TIS, 867. 

— Sti9tc(iiiiii9 bitt^ fß&tmt 386* 

— 8<xint]id U^tfbtn, fofieitaiuite, 193, 

— @eftieteii Ufftlbtn 61, 201, 336* 

— in Octa«bent ftifiaUi^ttnU^ 332* 

— f&ttfli^e^; }tt Tri«i9(ii 900* 

^ fnaOfaxtea 613; f* a»# AmV" 

— f9<mfa«te9 336« 

— eieb^ittnct UfltiUn 62, 197* 

— e^arntttttden feiner ^&mpit 199* 

— «»b am^W^ti'^, fo »ie ftalU 

9taiisaiiat Cnad^ l^afliiev) 193* 

— 8etfitf4«itd.feeffelieit 192. 

— 90« dinn an f^eibes 864. 

— fBiäxmtU^nunatn uf^tlUn 62, 386* 

— 3ttfamincnttftd»aTteitbeffe(beiil69* 

— Bttffttnttenyteffviig bcffel^ni 172« 

— CfJlciieO 1620. 

— — Uv eontieit'IImlavf Ufltlbtn, 

fo wie ieiiet be« 8ettit6 
war fl^Mi bell SUen ittaxni 
283* 

— — brifeti 2>iiri|8a«9 782* 
MerenrittB 773, 867. 
M«r«ari«« ▼itao 1274* 

— ▼!▼«■, f. a^rrcttr. 
Wttxtnt^fl%9t9LXt f. fCiotftr. 

— 'QE^Urib aU 8fi|e 1146* 

— — ai6 ^nfectrit' «. ©^immeUer* 

Prer, 9ftetntt»%9* unb ffcv" 
wefmie^^iiibfrer 1467* 

— - tttib (J^lorör 337* 

— — ©efieigift beffelben 337. 

— ^^ämpit ber <8rttWtt 197. 
— . ^Crte, Mhtmiii»(c 1672. 

— '9&i\^nn%tn 192* 

— 'Sefligiitid C9ixinm0), foae«* 

193* 
8lctc«r9efriereit bur^ llam Sar« 

iosf4ttr( 687* 
Stftcnr'-fti^attib 336, 773, 873, 874, 
967,981* 

— "St^anl&nxt 336* 

— '8teun767* 

— « O r 9b tttib be(fen 6al}e 321, 872, 

814* 

— — unb C^Torgaa 802. ' 
~ 'Cx^bttl 321* 

— — 4romfa»re6 814. 

— ^eulp^i^ 934* 

— "X^ermometcr nnb enft'Xttt' 

momeier »ersli^cn 62» 
ÜteTgcI 1263, 1416* 

— Mnfll^er 1262, 1263* 
Vleribiait, f* 9lUtas«freU* 
SRcribiaiie, ifodotiif^e, «aaitcHfe^c 

1810, 1816; f. a* gtittos^Uirir* 
l!tcfit9l'«Ifo9o(1608* 

— i'Ojcvb 1080, 1608; f* a*£)au»U 

Ojc^b* 



SDlcf«i«Ie»<'IIIIo99l 877« 

— ^^i^brat 877. 
fBtt^naU&nxt 606, 873, 918, 976, 

978 
«ff fUf**e, ehltritte 8att*'l 1714** 
alle ff in 9 866, 866. 

— Di^te berfelben 1664. 

— crifttst auf ttaffem ®eae 866, 

— 6(t^<6 866. 

— reite«, ^arfteUttie tttib «fr^altett 

beifette« 866* , 

— Xt^t9 866* ^ . 

— e^meli^ite 686* 

— IB&nnebe^ii«ti9 beffetten 386* 

— ^«orf^ifitte fitttt eattb^efedmie 

leim Selfenff^rcnaeii 477* 
SRcta-SceiOtt 919, 1608. 

— -- -®5nre 1609, 1610* 

— ^®aU4f&»re 1181* 
9tct(rlf1ific 1042. 

SRciall, leHaftet fitü^enbe« (remit («* 
ftaüner) bie ^aui iii^t 647* 

— foBe». aalbanifirte« 860* 
aRctallf 860. 

— All H« madtteiif^e 1703, 1861* 

— oiiHma8Jictif#( (tta# Kaftner) 

1863. 

— Svlbe^ming bcrfetbrn b«r# ^ilfe 

385. 
^ — 9o6A(eiA«iiaeit »erf^ifbener «ntei 

— Stf69(ei^ttit9fbe9ttittt9Cii bejf. 872* 

— be^itbare, Sri üe }tt itxxtiUvi 867* 

— €i6eiiw4nnc berfctten 311* 

— €idenw£nne berfelben, grdfer Ui 

coitflaittem ^xudt aI6 Iti coit<i 
flantem Solum 318. 

— €ittt^tUtiitd, aUere, berfelien 407* 

— €iirtteiltttt9 berfettr» in 9e}ieHtt9 

auf aRa9tteti#mn6 inaä^ i^aft« 
. ner) 1863. 

— einfädle 1229* 

— eitif^iiic()it»9, elettrif^e berfenm 

itt ®ia9 »* 1746. 
. - elcftrifc« berfTfi^HBt 779* 

— 9&Vtttt9forbttnn9 berfelben 871* 

— Salbanifi|''{lberirte (n* Stafttit) 

1776. \ 

— galbanif^e Sttf0fttii99bef9tbent»9 

— Satbaiiifi itr SKafft , f r9f(aV{jiif4 

ttttb puUtxiQ 9ef51Ite 1804. 

— Aalbano^lafUf^ fi(erbreiteic 1803* 
>- 9dmmer(are, 9erjleii berfelben 363* 

— ^en4t9eril4rfttn9 berfelben 17J^6* 

— nagnetifd^e 320. 

— OTijbaHott berfetteit biiT4 clettrl^ 

f^e Sttttfen 1746. 

— rcgnlinif^e, f* S^etaO^je^tiige* 

— e^melaiittA berfelben, cleftrif^f 

— f^Aenaiititc goiiie eble iwb nneble 

1S6 



Digitized by 



Google 



fBttUttt, eMittwtf m^nfil^kqn Wu 
}ie^ttiig ^crfelleit buT^ ^i^e 361. 

— mb 8cens3üiibrt < Dx^batt«» <b 

lufthaltigem SBaffet 850* 
-> it«b 6al)>ctet 871, 

— Srr^alten iu einanbcc itnb s« SRe^ 

taamittlfT« 860. 

— 8et«ateiiilg»iigeti betfel^cn 359. 

— Ö4rmeleitungbrrfel(cs, inne^meitb 

Vit brt Sil^lMätme # Stittbentng 
(tttt^ £ a fl tt f t) lei^t na<^tf eii' 
>ac am fUHu nnb 8if4<v*6 
SerMm 115--17. 

tftlte 335. 

— — fwgli^ef 6l»t5bettfrtfii Ux* 

felben bnr«^ 9C)ot 360. 

— — 5ntte«beWajffn^eit betfv (««^ 

ftaflncT) ö9ö. 
-> »ibt% tie^enbc etofft , ciitioitfett 
»ci »eteii «nflifttag 1334. 

— wie ^t in flbetifltes 595« 

— Sertfgttng betfrlben 407. 

— ftü^erc 3€Tlrgttng99C(ftt4c ^n 

tirfrl^cs 408. 

— Biifammeti)ie^ttiigeii betfelbc« mitcT 

fl<^ 872. 
DletaiUSClIaloite, fograaniite 961, 
1089. 

— — frag(id|c (n. ftaflncY) 1089. 

— 'SdtfUfuttgrn, Sei^ialten bcf 

felbrn lu ®a]l4|)fel««ttfgiif 1294 
M 1295. 

— — itt |^9brogeiif4iitett 1265 M 

1268. 

— -^ )» .^^brot^ioiu »Hb eäimftU 

ammoii 1205—87. 

— -^ ttt fialineifenf^anftT tttb ita» 

linrifcnfvonib 1268-1274. 

— — i» S^an^SottgiRetattett 1268^ 

— — )tt ®<^wefli4tf<nT( «Hb beten 

ealaen 1287-94. 

— «'Snfgleil^iiitgeii 860, 872. 

— — fl^ be^nenbe nnb fl^ berbid^' 

tenbe 872. 

— - 'Siot&te 1281, 1282,1285. 
IPtctallbUtt^ea, »ie fie tu jenei« 

ben 867. ^ 

— tftriebeiie 867. 
anetallbttrien 6ti»ttet'6 1685. 
9letaU4(otib Mb SBaffev (ti. Kafl' 

« e r) 862. 
aUftaUcombofiti^ACii, Sesnet^ 

(4« »b »erff^iebene anbete 867. 
Vtti»lUt&tittf aenbetnng i^tet Sftbl' 

Odtme but^ Jtfitsen n. 6tteihtt 

betreiben 317. 
SRetattgegnet (na^ ftaflnet) 858. 
SRetaUgentif^, ungemein ^atte« 868. 
-^ lei^td&fflge« 557, 869. 

— — in9rei#eiibai|*6aftaf4itten 

559. 

— »i»Uttt« 868. 



VltUUittiifHt IVfiittlt IC* ^tt Kl# 

ten 866. 
a^etariglans 102, 863. 

— »etf^iebenet ^^petort^be 1T27. 
SlctaUbetfleUnngen, gal^onifi^e 

871. 
aSetftd'l^^bto^enibe 518. 

— o^^btogenfite 1757, 1779. 

-> — «ttb ^9^ot9be, gatoaniMe 
1757. 

— ^ftdnige, angebti^ 435. 

— #Segitnngen, filteret, otter s« 

neueflet Briten 192, 360—72. 

— ^8ötM»dcn 860. 

— «gXagnetiftonf 1809. 

— «an äffen, im SVeerc »ctfnnlen, 

gabanif^ flnbbat 1821. 

— 'S^affengtdf en, Cinftnf brtf. 

onf Sßdtmeleitnng (no4 ftaft* 
net) 116. 

— «Wittlei 858, 873. 

— *.g»oot 1363, 1667. 

— — lufonbet« geatteiet Cn. Stap 

«et) 168T. 
~ - but« ei4tbilbet (na^^ Stafif 
net) 1667. 

— * O t b b e , alf 8f Itet 1757, 

— — ^etfteflbat bnt^ falte« H«KBal 

1777. 

— '9lebnctionett, ftagl{^e435. 

— «-e^iegel 1898. 

— - aU «i^tffitbet (n. i^afnet) 

595. 

— "Cnblimatc, tot^ CnaAtnn^ 

lel) 407. 

— i^Üi^etmtfttctet 387, 395. 

— — 8tegnrt*9 171. 

— Umittbetnngen bnt^ ernten fteni' 

bet etoffe 359. 

— «'9etbtennen im otangegclbci 

@(l^»rfelgafe 838. 

— #9etbtennnngen 1237. 

— ^Setetaet 862,893; f. an^bie 

Ctbbole, eaUbilbnet« (8tenn« 
gnniiftO Setbinbnngen bet ein« 
}elnen SRetafle. 

— 'Setbfinnungenbnt^Segitmg 

872. 

— «Setgotbnngen 860, 1716. 

H- «Settttbfetnngen, f. O^atna« 
nopIafiiC. 

— 'Setmif^nngen in ftbi^inu* 

ttif^en SetHltnlffen 870. 

— «8etblatittttngen 860. 

— '^etfiUetnngen 860. 

— '9et)innttngen, gaUoiiffe 

871, 1261. 

— '3««6't 840r 859. 
SRctalUibe 841, 844. 
SRctamctie 761. 
aVetamble^ 1294. 
Vltia'fftApinttüiin 1604. 

— «ye(iitt(««t( 923, 924, W« 
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Sffela'e«lfant«t9iif£«tc 1292,1293. 

— ^enlfajitiiifÄitrr 1293. 

— i^©iiIfaaoti«fd«rr 1291. 
aRrteoteifen 362. 
SRete^tfloH 362, 462. 
aXeteoTfleittc 121, 436, 471. 

— 0%aU 1614. 

— - ©^lefif^ft (184T) len. 

Steter, aU ^tunblfinae 1899. 
91 et 9, f. ^Ottigweiii. 

— Settbefttitg beffrWen u«b Srattfr^ 
_ a»et| (na^ «a flu er) 1514. 
afteffftt 199». 

9)(t99l 851,876,877, 1605. 
"CEM^Tüf 1605. 

— #9Inorfir 1605. 

— ^^i^btat, ««tftrfi^e« 1003. 

— # D y ij t> , *eit jo«(att5e9 unb f attcijt^ 

faurrf 1320. 
attctl^lat 1320. 
SWctii>I«ii*^^j>bt«t 877. 
»et^ijUDyijb 1003, 1170C 

— — oa^tfaurt 9- tinb fotite« , f*»e* 

• f«f«n:e9 1320. 

— — 9ftta»«f««Te9 mit fafit^Ifmtrt 

1003, 1009, 1320. 
-«- — rfJsffttttfd 1605. 
~ — fwm^Iftmref 160Öi 

— — oyalfo«rc9 1605. 

— - \0mv9imamt9 1005, WIO. 

— - -^Ibrot 851, 1319. 
SR e i V 11 nt 1642, 1655, 1692. 
Stehen CMImatff) 1903. ' ' 
aRiafmen 1579. 
aRlfomelinfattte 977. 
StittocftUrftftetrt 9tttmf9vV9 81» 
aKifromcter 388. 
9llft#9lo)»e 1671. 

— ai^totnatif^c 1008. 

— tfltctff mnm nnb- tieiie{(t Veten, 

et^Mi^ ttttbOirlnng betfelleit 
1671. 

— bif|rttfffl>M6T2. 

— fiiifa^e 1671. 

— I«tc^trtfd|t 1672i 

— »eirtfeben arattete i6W. 
9llitt0»l^etm9wetet 81. . 

91 i 1 4 , K^finberttRs brr/elbftt btr^ ftSfi* 
T»RS$wr4fe( ^inli^m^ ^» Softe 
nnb U0 (Bt^am 1359, 1538, 
1539. 
' -^ VoAetunä il^ret ©ftiinittttfi 1535, 
-^. Wltenf 1588. • - 
•^ ^bft «fefinneii 107^ 

— bet gtftttttt 1100. 

'i-T ^ -*• .(nö^ tdfltier) ftadtl* 
<^tt€ttt(![it§bet ®emßt^9' 

' • • - -Vfjtfegttiröett anf ben ®e* 

Qattb betfVIben 1540. 

— bft ^fltibinnetr 1101. 

-^ utmkt 1101. ' ' 

— bev »enni^iere 1463. 

— btf *j^*fe 1071 ^ 



mm^n Wtn fifet^uMii llOi. 

— be9africaiiif4rii9ittterbaiimll091* 

— fi&mm betfemn 1538. 

— farbige 1538. 

-- ®&(rttng berfetBctt 1359. 
-*- ®eriiiiien berfelbeu 937. 

— Mf^iätUt, f. Svttermil^J 

— e^Ilcfern berfelbe« 1538, 

— ttftb ®aUatiitmu9 1772. 

'- Verhalten berfelben }« Zao!h ««b 
eaa>f4itreii 1110. 

— iHTf^iebeneit Urf^rMg«, iBt^ält 

berfelben 1537* 

— wibrieer ®ent4 betfettm, tttfilar 

1084. 

— I!9ür)tttt0 berfelben 1381. 

— Bttfommenpreffttng berfelbcn 170. 
anit^branntweitt 1071, 1540. 
Vtili^tttiütt, f. eactiitt. 
SRi(49la9, (ogesatiiite« 1260. 
SRil^nralerei 1072. 
aRit^ttrffer ober Sactometer 1539* 
mu^taltm 1401, 1537. 

— 8filf<^tttts bejfetben 1537, 1539. ^ 
aRil^ffifte ber f^flanien 1090, 1161« 

— Ket^erbttft berfel^en 1090. 
mH^i&uxt 920, 935, 93?, 973. 1018r 

1072, 1073, 1079, 1094, 1101, 
1382; Lta. Sinfoy^^^eactat. 
^ ait9 affirdiiuaer Ctttbrn SlyoglttciB' 
(dttte ttnb ®tttcitifanre) 1094, 
i095, 1592. 

— «ilbttttg brrfelbett 920, 938, 940i 

1072, 1094, 1356, 1537, 1538. 

— — B^rl^mmeiittnbSer^aUfiibrr' 

fetben 936, 1318. 

— brt ^fi^nereier 1425. 
-* be9 9K«9lelJleif4el 154* 

— bttr4 %ttt 1094. 

•^ bttr^ üetnnangel |ef4w4d^t 1096. 
— . . bnrA ©d^riUB 1094, 1492. 
. " ist iigelb 1424; ifüs 1318, 6<ittct« 
fraui (na^ itaflner) aUfto^" 
fa()'3erre|er 1464, unb Ui IBciiU' 
. , beere« 1521. 
: -^ im ^arn( 1093« 

— ^oli^mer bem Vm^So« 936. 

— ppiitmtt bent Ittm^ton (beibcr 9f« 

Hanbe^^Qerf^iebctt^eit «. Kat« 
: tter)1382. 

— ealit berfelbe« ober Saetöie 939. 

— GOtterfe^n erUnternb 937. 

— fogenannte tvaferfreie, f. («cüb, 
•^ 6nb ^aTactin 1401. 

— ttflfb Jtallcarb'ottat 1105. 

. — tti^ ltaIfpMP^<»t C«ftb»o4llt4fl' 
itert frasU^e eilicf&itre) 1249. 

— Ser^fiitnif berfeUen )ut(i Kmifom 

936. 

— 8er^£(ttt{9 berfeKeit )«i JEr«5t« 
\,. rtt«e 938,939r 

, t^- Ser^oUea 4tt carlonfMirtm $t^ti 
* '1105. 

126« 
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fOlitHi&nxf, 8nUtttttetbftfrOni93a» 

<~ Berr^<}nn9 berfemn 13t8, ^aiftei 
^etfattenb iit }»ei neue 9|»t# 
|aIH0e e&ttren, fo »ie in 8actM 
ttiib iMtii» 1373, 1543. 

SRil^llraf e 296. 

9li(d^wein lö36-41. 

— wert i^n CRA^ Kaflxei) nttti^" 

mafli^ natr^aft maiit 1539« 
9t i I i| I tt (f rt 915, 923, 1071, 1065, 1094, 
1318, 1358, 1360. 

— Ux M^neteiet 1399. 

— ber Ä«^, f. a»il*. 

— ®&fiXM^ UfitlHn 1356, 1360, 

iö92. 

— im dWui 915, 923, 1071, 1094, 

^ ItmMftttng trffe((ett }» ®Iik9(i 
1071. 

— ttiib öW'JDjnjb 921, 940. 

— nnto (&vimtafl*fbx^U 921. 

— Sotfontmen befftUm im fie 1399» 

— #6 inte, f. @4Irimfä«re. 
aRill^fetien 1048* 
gti(i»tattb 1083-86. 
aRimvfrngttmmi 1119, 
StiitetaUUn 953. 

— ' S a ritt itt , (iMift 819, 820« 

— *®Ü90et 362/1252. 

— - 2if>ie'# ilrt. 

— — «fitfett»« "^ «IIb aWeijet'« 

frfl^ert ^ecbicnfle um bctifc^ 

bell 1416, 1439. 
'— ^ imtütU^eT bei ^aclfrft^irtt 

1439. 
•— , — f^Ifeft Cnc4 Itaftnct) orja* 

nif^en Dangfip ni^i an« 

1439. 

— — «ott^tile beffelbeti oaf ^n feite« 

8j9bett, in Sibirien txpx^U 
lUO. 
SRinevtilfhtb^ii, mSgU^e neve 817, 
820; 
•- ^Äaittf*«* 1560. • 
SPt'i ntxaiqxitUtn i574. 
-- Ktfen, ^tt^fec; Bin« in btnfflben 
1848. 

— dxUUtt berfelben 93» 

• — ©etberbni^ betfelben I48t. 

— -datierte 1575. 
a)tiitetal»affet,eeimbetfe(be«1391. 

— €Ätboiifäitte45eilimmunj betfelben 

(tta* « a fi II e t) 1237-38. 

— €i8eiit9fitme'8efHmmutt0 berfeibeit 

Ciift^ ftaünct) 308, 319. 

— «ie fit »ftbetben 1481. ^, 

— 3etle0imaeii betfelben 123t« 
Sllinerva, f. fiMa. 

Misiniim, f. Sttth^H, 

SRinnten bet fiteilbbgen 646. 

Mirmj* 1681. ' 

aitifi^batfeit, t^emif^e, G^to^i^nng 
'bei(e($ett bntf ertb(n«eil 439« 



SDlif4ll«0rnr ikmi^t 94, 768. 

— — al6 ftieuget gtofct Odtme 

nnb al6 tim^n bctf. 308. 

- faltma^enbe 328-33. 

- pitnmt 166, 305, 322, 763. 
aSifl^nnggbcflanb 762. 

— '(fntw&ffctnng 917. 

— •'Sact^cen 766. 

- ^®ct9i«t320, 658, 777. 

- 9 e t ( all tttif f c , te^iomeitif^e, 

»it fle auf i^tocenttf^ ptx&dv^ 
fügten 607. 

— 'SetmSeen, ^emi{4(6 768. 
SRi69e(tt.l381. 

«I i ü b c f t (8o^bect, ^tcib^g K.) ^VUx* 
m 77. , 

aii1lbUttcv(«wamm, %Mni^ bef. 
1459. 

gtilltal ober Stafital 231. 

SRittlittgen 1653, 1818. 

Slitfd^cisbrt a^fKme 290. 

giittag, »a^tet 236. 

SRitUgi^Me ^* 

- 'Kteife nnb »nien 153, 236, 

238, 245, 246« 

— — gebogen in ben B^ütn 2> a^ 

»ib'g nnb iTobvng' 283. 

- '8iniel54, 238,245. 

— — bet tuten 283. 

- , *3<i*» ttntetf^iebe betftllni 57. 

— — i^crfdlicbents meiii bcntfüev 

Ctte 238. 

g^ittrl, (Medifun) fi5« 

- f&nlnifwibtigeg 310, 1579. 

- i4^tli^eg, nt^natli^eg, tdlgU^cg 71. 
■rr »bSeg, gafige«, ttt^ifbang 766.. 

gtitfencaft591, 1871« 
glitte tynnct nnb mitteipnnct»« 119. 
aVitterna^t 236. 
aRiüleilnngen, flefttif^c 1736. 
j,— geVimfi^tiftli4|Anx49etft^Tnngi« 
bilbft Cna^ ftaflner) 1665. 

- ge^eimf^tiftiiAe clettrifdf (na4 

ftaflnet)'i665« 
iaRitbetflfi^tignng 105, 863. 
a»9betttftj917, 1556, 1557. 
■ — atg '|>ttmin' sc. (Stungei; 1441. 
. ^ - f AnlUi^e 1576. 
^ natfitläe 1577» 

— )l8et|fttsttg bnf. (<i Seiten bnc4 

Üamplfov, a^etcnt^lS^litib, eiU 
be»]C9bH(|j»totttnb, n.i(«inett 
bnt^ ^ifenbltti»! nnb (Slwltu 
fali (obCY ieo^fah) 1467-1468| 
f. an4'9{etcttt'(t|lnib. 

— 8e]p(ftttMig.{« 4^ol), f. ir^aninuig 

b«1(e»(|t) in ^in^ nnb ^anf^ 
fftfct». nnb (n^^ftaflncf) im 
eegelttt^ 1556. 

— Setfn^e batfibet 1576. 
.SD^Pbnln« eineg eegatit^m(n<'6|1ta6 

677. 
8X9(1 en all ÜnfelminbeiP» 15^* 
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Vli%xtnindtt, Berftfttttxg Ufittbtn 
t>nxi^ WttUHt 1491. 

9l9f ic 11 , 8ttldat{eii uot ZtxfUtn, tlima 
beffelien 302. 

1X09 II 91 (gioMaAmra'Settil) 1052, 
1058. 

n^^tc», 9U{4nti8 ^etfcl^en 107« 

St^Itan «it^ SBaVa^ci »itb ®a^#e(t{' 

li^c S)findmi9 1410; wa< fiev 
(ttaü^ ITaflttet) bftnet 1441. 
A^lecttlatooUm 888—91. 

— ((oiai^tetel unb t^eorrtif^e« 891. 

— mnn ®Ie{4^eU betfetBen Ici (Soo 

fni, 2:Tot>fbatett »«t Gtomu eiiu 

tritt 896. 
9l0tccttlc9)>.aRoI({rl6,7,lll,7ri. 
8l0lcciiN9erf4ie(tttt0ett »n brt 

fttttflamfatioii 61. 
SDl0U{eI 44, 66, 111* 325. 

— 'Vrweoniis 84, 87, 598. 
, - 'ISeIUtt84* 
IR^lteii 1071, 1072. 
fBtpli0Zint, (Sigenf^aften «it^ 9n« 

fommen betfeltett 1649. 
Vttln^* Mb fDlpUl^üv^&Uxt 819* 
9roI«>beftt 819,856. 

— 'C79b, Mattel 820. 

— — ©Äweti bfffertett 819. 

— *9%99pJ^0x^&uxt 1324» 

— 'e&ttcett 818—20. 
SU m e tt t , Xttvtoft'f^ef 728. 

— brc Setvegitttd 1876. 
ffttnai, attomaliflif^et 295. 

— ptxi9ti\0itXt fibctif^et, f^n^bif^et 

uttb tX9pi\tiitx 294. 
Wt$ntiUt toplftt bcmi ttitdUi^c 2>a«CT 

278. 
Ütonbr aQm&Ug ivad^fobe Vttttfi^ratita 

beffelBen |itr Srbe 298, 

— <^ait9t«et|&Ittii|f( bejfetten 1628, 

1632. 

— frbt üinfixif auf tBot!e«li(b««6 

260. 

— ^«aU294, 1632. 

— v2>i{laii| 236. 

— «(fittfUf attf ben Catramttct' 

fonb ttnb Oittftttiig 251, 255 
b{6 259. 

— — cttf «esett 259. 

— — Uiäix&ntttx auf bic Oittctmns 

267. 

— ^dinititfttiig auf bie^oittO' 

mäxt 258. 

— «9itt1lentiffc 237, 290. 

— "Sditdcititxtcrf^ieb 295. 

— «Si^t, maeneafü^t )l8ct^fiftit{{fe 

bcffeKen 1814. 

— '«i^tweÄfel C^fftfe») 236, 

1632. •^ 

— «•yatattaye (Rietet bic gtSitc 

tttttet c/Oeit mimtptta bat) 615. 



SR^tbc bf t «laneteit |627. 
9l0tio^orb 1652. 

SlottocotifTeM obeT ^ttboameti 1454. 
aR«ltottt obev ®({tb 701. 
a^ottotMonffiitce 1069; f. a. e^Wf' 

felfdure. 
aSott^t^ioni^tflttrc, f. ^wtflii^U 

f5ttte. 

Meat» 4i Fo 1685. 

Vt9 9xt 0bet fogenaitttie S^toofe «tf 
aRectelgtttttbe 1568. 
^ obet Cfftbbctttf^) SSoofe btr ^^^eu 
m^ett 1566. 

— WiDimmcnbe 1569. 
a»0ot*aotf 1570,1572; e^Iatitm bcf- 

fcKrtt 1575; f. a. 9ob(f^Iam»* 
9t0te(((ti 1057. 

— titib e^ttomsttatg 1059. 
aRoceitt obet Stovin 1147. 
SRor0(it ceatibeo 1903. 
fR^tgrtttot^ 1682. 
giot0(ttrdtM 129, 139. 
SlotfiMn 1019, 1170, 1190, 1194. 

— (S»w|»^itttn) ®rf4iÄtUi((6 bejfel* 

ben 1190, 1191, 1195. 

— (9bro^(otfattcel, effigfantrl 1194, 

— nefottfaitvel 1194. 
^9xp%iu\alit 1205. 

— nnb ftatcotittfalgc }tt ISeittffitttc 

ii»ic IToli an fftaixovL 1208. 
SHofaifmaUtei, ^itteüf^e 1511. 
aSofl^ttl 103, 104, 1013, 1337. 

— 2)ttft bcfTeUeit 1013; oft betfrlBr 

(itAd^ ftaflxet) SRofi|it«o9eY« 
ixtUx 1581. 

— ffinflU^er 104, 1045. 

— fo0eitaittiier 1045. 

— »erf^icbeiier Z^itxt 104. 

— -©«ft, f. «artofelfttfel. 
Vt^ft, Kttfbewa^titne beifelbeit 1503. 

— Sfi^vettbcc 1403. 

— — Cna^ ftaHnet) '8ettftt«ii6 

feitiet Catb»nf&ttfe 1504. 

— BttdfeTÄc^alt beffelifteit 1511; f, a. 

®a4iatomct(r« 
affo^ri^ 751, 1013, 1344; f. a. 6cttf« 
9»»ttffo«6 141, 177, 228, 230, 288. 
^9ta 454. 

Stuciibc (na« ftaflitct) 1375. 
aSucitt 983, 1378, 1380; f. a. Vk^i»* 

tstttcin« 
aRttcofibtitt 1102. 
flRtcognmmi 1374, 
Stttcotttccotiiii 1376, 
aRac^nin 1376. 

— ^»ceittif^ ittfaittmettgefe^t 1403. 
aWttbatitt 1215. 

VtHlt o^ne 8lab uttb lDTimtt8..1882. 

(ttö^ 8acf(t itii¥ 

aiatttfa^) 464. 
9lfl9Itabc«^464. 
9tilii|cti, 4i«|i(Ac 868« 
9tftnB6c»i4te 1908. 
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— — «Segitnttgeii 860, 872; f* 

m^ Se9itiin0eiL 

— '6d^e{^itn| 400* 
lllia}flem)»(I 1880. 
Itittapttl»er 863. 
fRnffcU 395, 397« 
WtnUipiitaiUn, f« «irTfaitisititd«' 

— «fgatioct 9acioteit 622, 717. 
9xiXiipUccitiün9Uti$ 1914. 
IRiiltiiilicat^r 1769, 1816. 

^ rfetttO'magsetif^et 1817, 1821. 
IRviibfett^te, 9ta^mU UtU iWZ. 
Wtun^iatmonita 1655. 
msttlei« 1385. 
Wtnn^t^iil 1053. 
iRnreya« 974, 978. 
i»iiT(;9b 974, 978, 1214. 

M«ria 830. 

Ittticaciit 1215, 1322. 

— »n ilnti^e «fraiia»aifte 1322. 
S)lttf«eIfiUev 194. 
SlKfltfcale, sumetiMe Qed^r i^ttx 

Itdne 751. 
9t»f{»0olb 516,883,1237; f.a.Bimi' 

— dtftne« 1278. 
i)tii6fat(lfit(eit 1061; \.au(kVtMii. 

— #9«ttes 1050. 
mn9tattlltxv>tin, ffinUti^ec 1511* 
aitttffetfafet 1076, 1096. 
fBlnitttftit 1070, 1075. 

— ^tiU9, fenrA K)0tf4«tf 1096. ' 
ütiilfelfleif« 1006. 

— Q^tmt beffeKrn an AtcaHn (1106) 

tt. aa irreatiniii («Ifaloib 1572); 
' nmbitttitid be6 le^tern in ^ant^ 
fbff ttttb in ein bem Sactamib 
i\0mttti («ette«) 9IfaUib 1543, 
1544. 

— 9titHH ^effenen 426* 
ütxIfelfKifd^fctt 1075. 

— — *«oiU trffelbett 955* 

— - *»ot^ 1126, 1387. 
WttiiUtxi, rleftrif^c, Xt^nnn^ »nb 

3«fam»ni9iejttiMbrtfeUen 1755* 
Vlttfrrfortnenbn mnt^igfit 11* 
9l«tt(tfotiLl448, 1456. 

— JOeiifttttttS bcffelbeit is bet BStbnei 

«Hb aiibrre« Dtttn 1456. 

— froeli^e SaUcianfIttre Ufittbtt 

1456* 
Vlxttrtlaiifte 830* 

Myeelium 1447* 

Myeodernia Penooo. C(gff9«Wtif t) 1470, 
1652. 

Mjrif cerifftrt, SBa«! betf. 1091* 

Iff^vicitt 1054, 1070, 1188* 

-- '6«ttrell58* 
WtfixiftUin 1051. , 

— «»e««« 1050, 1069* 



Vt^t^XLiSuzt 997* 
0t9tofis 997, 1393. 
Vt^xx%t 1156. 

SR^tr^oib n. a^i^rt^eibin 1157. 
8R9tt^rii»a4< 1052. 
gtl^t^ctt bei (»Tie^cii, f^^^RfdliM d«' 
beutet 525. 

— aatutttiffenfd^aftli^e, ^ctttmteai 

berfetben 525. 

9labrlb(4l4ett, ^emifd^er ®e^altbet' 

felben 1825. 
" bet Sffenf^en uab SitbeU^ttt, 

Mottet beffeTBen 1425. 
ftaAs&^tttitg, f. etiff04(rati0* 
fta^^atltn 1656* 
9^a(^fe)ett 1688. 
Ka^tbose» 235. 

— ^®le{4ett ttttbbCTeiiyttttcie241, 

245, 256. 

— — 9ortfi(!ett betfelben 179, 242, 

268, 279. 

— — Setrfitfett ttiib 3tt<ftdtoei#e« 

betfclbe» 1626. 
-- ^etiixmt 144. 
fta^ttivfnnsett, »ntcaitiMc 177. 
9tabir, f. Dfnfbttitct. 
Sltaget, fibersinfte inaH Itaflnc0 522. 

— ber Qitget usb B'^en, Cilbutig 

betreiben, fo wie bet ^aore, 

Obet^ant, itt^ftaSIinfe tt, 1433. 
ftfi^etHttg, aritbmetif^e 723. 
X<it#offe füt a^enf^en nnb Zbietc 

1426; ffit 3nfufiott«iVete Cna4 

Äaünet) 1129. 
Xa^tnnglmittel 773* 

— bet 9tenf<ben nnb Zbiete, ^emifi^e 

^itttbeilnng nnb Kaoige^att bet# 
fetben 1426. 

— (littt^eilnng uxb ®ebalt betfelBca 

1426; f. an^ fLiH «U tötetet« 
n4^tet. 

— tPbe (®etteibe, Äötioffet«, M^ 

ben )c) wie jn 6yeifen ittbetei« 
Utt ^abte bittbttt^ Mif)ttbc»aV 
ten 1426, 1467. 

— 9etfenbnng«(»tt beg Slo^ilcif^eg ta 

Gibitien 1463. 
9ra)»^tba, ffinHUAe, f. Ve((i»l«JDxbb. 

— natfitti^e 1584; f. a* (Etbna;»bt9a* 

— {»genannte 851 ; f* a. Xetb^Iox^b^ 

6auett>etBinbnng. 

— l>Ott Kntiano 1345. 
9taptH%<iUxi 993, 1007, 1037. 1572, 

1599. 

— au« 8eitioc(5ttte 993* 

— üM ^amplfpx 1587. 

— nnb Cbipt 1599* 

— Uttb 3ob 1600, 

— nnb ttatetf^wefetfSute 1589. 

— "Silbung 1601. 

— ^©Ättte 1007., 

— >1ttttctf4»cfc((&nte 1689* 
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fltatttin 1191, 1194, 119«. 
Xarcogeitiit 1224, 
ftatcoiii 1197. 

XacciHii 1191, 1197, 1224, 1225, 
1275. . 

— #e&tt¥e 1203. 

ttafettf^Uim 1103, 1376. 
ftaitniint 1651. 
9ta%i&nltUx Stati9fftU 1449. 
9taff£(tc#9titttt 209| f. a. t^M* 

puntt. 
fHat, f. 9{atTis. 
9tatamal0am 861. 

— «B¥0mib, (. 8tem* 
Xat^Iotib 773, 788, 793, 882. 

^ cfflefaute« 813, 904. 

— -3otlb, f. ^ob. 

ftattin 840, 855, 1230, 1241, 1329« 

— # € M 1 i b , iiitni^totibf ante« 131 1 

— 'Q^ifenl9a«6t »nb fllU%9i }c. 

956. 

— * fi 1^ a « i b i« bet tttod^enaf^e 835. 

— ^Dx9b, f. 9tatT0iL 
Slattiitm, f. Kattto. 
ftatxpvL 202, 203« 

— ^rgentvirfet befferBen 1247. 

— al6 Sev^fiteT Ux ®la6}erfim«6ttt0 

167. 

— alumfattu« 808, 944. 

— opfclfatttr«, bitbet ^ in beit 

fflaniftt (na^ Staintti bur^ 
o<^fa(a«3e<fftBnd 826. 
^ aiotfonu« 492,1241; f. a. 9^0^* 
tvonfatpeier. 

— cacbonfouce«, Kvttn, CniHe^iiiia, 

fünfKi^e ^atfleSaiig tt«b ^«t« 
bmmen bcffctbcii 825, 826, 1238; 
(. a. 6«ba anb Xrona« 

— cfHefoiitef 851, 1245. 

— - h)»flamf{T€nbe« 1612. 

— — «nb mit^faitte« oU ^amjleit^ 

«nflofev 1245. 

— ^aUtn^auxt^ , ®4^vttit9 bejfeKen 

1580. 

— mU<^fattref 939. 

— negatiiMteaditciibfa 1615. 

— plfHptiPx^auxti , »ie e6 im 9btle 

entfielt 1544. 

— fal|fattTe6, f. 9lattiii«(S^Iocib. 

-> fauref , pfiHptiPx^a»xt9 980, 1238. 

— [^»rfa^tfaiiTef »nb f^wefclfaittft 

Sali 1248. 

— f^wcfrlfanre« ttttb fMtC(i'f4»<feI' 

fattce« 1241. 
^ fllbfattTe« 1248. 

— Bntctff^wefti^tfaute« 1241. 
' -- aU 9{€6€ner}Cttditli 1598. 

— 0%laun9O&. 

— '9(mtiioiioY9b, pMp^ox^MxU 

503, 1238; f. ah« ^«oiy^otfaU. 

— «HlvUI C»a4 Kaftttcv) mittle' 



m6fli4 iMiet bct »tt0tsif4<t 
IDotiait lageni^ 1481; snb int 
0to9ett «»6 6alf^(tct gettisBloc 
1241. 
natt9t*9itaxhMiatt aU|^cfe«8cY# 
tretex 1525. 

— ^Satbonat, f. tt. Seba. 

— *®e8eii»ir!et 1247—48. 

— ^a^aguit, carbonfauref 1309. 

— «9^ol)»Bat, gcbUbtt brim Bn^ 

bauen 1544. 

— ~ blaue«, glaflgeg, 64celf4«ve 

est^oltcnbel 1236. 

— - favce« 1238. 

^ me^lptttx, 9cmitmi6 a«f talU 
ealpeter 493. 

— ^®e6qnicatb9Bat 825. 

— '&itli»^at obev ® lanbetfaU 205 ; 

f. 0. Slottottf f4»efelfanref. 

— # e n 1 9 H b , IfHatxtn, f4»ef(i4i# 

faurei. 
91 a t tt r , ^Tforf^ntig beTfelbett naü^ act 
bOB Sctniam 167. 

— . ÜtWiitt berfelben 20, 1100. 

— ®efet}e betfeUen 2, 3. 

— IBefeB^eU berfelbeB bo^ MtBUrfU 

gen Snü^teB 569. 
" ««ef^teibBBg 0bnf»gctM«ie 

Xatamf^i^tc 20, 167. 
" 'Sorf^nng, tbie fie |« IHtd^ 

bes 14, 17. 

— — aBgetbanbtr 602. 

— — 9{e»ton*f Hegel barftbctflT. 

— — f^ietenbe 4(tCTe, etnflc iCBftf 

531. 

— - Sott^eite B&b€nbs»etfbc«fcU 

ben 27. 

— ^®an|e6 95. 

— «ee^te 15, 20. 

— — €ntioi(fe(nng#gaBg bf vf» 531. 

— «Qiffenf^afil. 

— — Cint^eilnng berfclben iB 9t« 

Siel^Bng anf (Segebcnef bbet 
<9tjeBW&¥tige«, BaffiBftigeg 
BBb Setgangeaeg 19. 
9t e bei 86, 121, 122, 128, 139. 

— fioSltn BBb etrigen btffeOeB 139, 

140. 

— '«ilbUBg 128, 861. 
9lebeIftedbeimCti»B 1623. 

— beim etiex 1624. 

— «e^i^tnng 128, 861. 

— "et^iegelBBg 128. 
9tcbelwaB« CQoUenfbmt) 125. 

,9{ebenbeweMet 240. 

— *@egeBbeB 153. 

— "didlii f. n. ^axaUoft, 
9lebeBf0BBeB BBb 9tebeBBtbBbc 

128. 
9tcbeBllrdme, e(eftiif«c ^1801. 

— "«Binfel 614.^ 

9t ei g B Bg be« OtefAefTeg, eefttfi grifiet 
fBBTfweite 476. 
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Hcigtstf «lagtcline 7f!2, 1810, i 

— - fBel^fcf t^ctfedni 1811, 
9tti^nn^9nat>tln iSM, 1810, 1812» 
JttttatUt SUtmctt 1363. 
ltenc«Mirab vott^ni^e Vi^tffinc $^n 

9}oi.«6«wefclfaxrc 1299* 
StemiCY 632. 
«tl»9tit410. 
Xe«»ili« 1406, 1613, 1679. 

— Vht» Uffttbtn 1628. 
9!et9, f^miiat^enf^ev 1393. 
Jtttttn 1393. 

— 8et9e8li«(fe{t6»9feii berf. 1693. 

— ol (na^ ftaf HCT) MtnU »om, 

i^ttc« oalDonif^ iititctMritia«' 
1792. ^ 

— "Siüfliif 0« bc« 9«gm 1393. 

— ^Zincttt, 8cfliif|efrf#f 

961. 
9!cffeI^9etmc«t0^I 1496. 
«€ffct6ift 1322. 
9tf«(attibc6 «ttaef 1670. 

— ansebli^ tulfit^e 1673« 

— 8c»ca(U^frit6inoat betfellni (tal^ 

ftafliiet) 1693. 

— ffetteiiweifc 1tttAl(ii(|f itcii <|tr« 8(^ 
< . toeonttd 1696. 

ftcnlUii 926, 1025. 

9ttuiafit, tttflifd^e« 282. 

9tcnitt0iit 236, 290. 

Stettfiltrr c9m«ta«) 462, 866; f. a. 

StitfelAMner. 
9!etttTaIit&t 36. 

Acae» biefel^e 1666« 
Itidcl 320, 462, 857, 963. 

— Ui fftanten 1848. 

— ^«tfenib 462. 

— «•8Ut^(832. 

— ^Cifcit462. 

— 'ftnyfct 866, 867. 

— 'Oxi^b, eiitf[ammcAb(6 436. 
-= — »ttt ei^»efl{<l^tf&inpe 1288« 

— '-3itttt868. 
Sticotianitt 1218, 1536. 
fr i CO tili 1184, 1186, 1636« 
9tif^tt*fit^^pttn frei m Stegen 

228. 
Xietoetf^Uae 188. 

— ahno^^^Srif^e 209. 

— ZtPdnuna9*ftüU bet I^e«iif4et 

(na^ ftaflner) 913. 
9t ie teil, Serti^tttneeit berfeTte« 1436. 
Stief »»(}, toeifc 1321. 
9tilfl»t9 256« 
Xil^Uedctfe^Memitttttige« «. 9liU 

e^Iamm 913, 1567. 
Nimbu. (Qolfexfom) 122, 138. 
fftUh obet 9ti0biiiin 943, 948, 1268, 

— «OTfottme» beffetten 1849. 

— ^e4«re 1268, 1849. 
niphium, f« 9ti»h 



ftipftnt^ 856, 
«l«t0leB}i^ 993, 1007. 
Xiir»>ett}itf&ate 988. 
9titt»>eii}iiifatttel000| f.a«6tywt 
mttiteiisol 1331. 
«itto»ciii09l 995, 1006, 1331; f« a. 

Jeeii|O9t'9(t0«b. 
9titt0>eit}9lf£ncc, f. HittoBcvaot 

- "«nt^Tittfittte, f. 9)»t#4ta^ 

t^tisfdnre. 

- -€|olf4itte 1114. 

- '(9ttmatiii 1005, 1331. 
mttP^tn, f. 9(}9t. 
,XitcO''^elfttitt ld72. 

- '^9btttr9lf4ttcc 1222. 

" ^Dtnaniii^änxt, i.MBtUu, ^tm 

f&t>te. 
.— '^^encfitt' Pber y^ctiftt« 

fdntc 1036. 

- ^»il«9t990. 

- ^ealicib, f. «pio«6«I{cib. 

- «-eaUcvU&iiYc 1031. 

- ^etilbafe 988. 

- 'etiUcii987. 

- - ^©Ä«Te 987« 

- ^etiUiiif4ttte 987. 

- '6«9voI 995, 1008, 1330« 

- ^tülni'^ 1009. 
NiT»ftu 194« 

Xi»rni€iitta bet {i^tlilbei («o^fRo" 

(et) 1664« • 
ftpUW^^t 9i0«teii 1793. 
ftosiiif 69, 1678. 
X»tbli4tet.240,1736. 

- beten €(tt{bif auf bie Oldgnettuibcl 

136. 

- dnm^nn^ betfe»ni 1736. 

- ttnftU*e 1734. 

9t$x%pül, maenetife^et bet Stbt, Soge 
befetben, beteiti 1790 angrietat 
Uttb nenctli^ nad^gdoiefet 273, 
1811. 

9t9t^fl^eiii, tttt1IU4et 1751. 

9totbwcfl'2ft9ttffoit, 8ot}ei4e« bcf' 
felben 241. 

9totmAl'8at»niet€t 191. 

Xfttiibetg'g ttmgegeiib, wie fie fnH^t" 
hat gewotbe« 1441. 

9t «U, Abfolttte bet 9ftbl»4ttte, «utaA« 
»ei«bat 305, 331. 

- 'Jotent 625. 

- ' 9^ n 11 et bet Stiiic^mig, Set^itt« 

itif beffetbcit 599. 
9tttmmiliteit^ftani251« 
ftirfH 1052. 
9r«tatiox, f. 9tbftYef4»a«hii. 

Oftfrn 1568. 
ObeUlfeit246. 

O^etO&^cii ttttbitt^lbltiget Stitptt, 
8i4t»ei9CgUd^feit betfelbes 1663« 

- — — 8et4iibetitiigeii betfelbe» 

b«t« «cleaftni 1669, 
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OUtüüUUti «iet IftSt« , 
Olftiffc 1508. 

— ^tpttftt U73* 
GUaitt 1385. , ^ 

£>»flr Svif^n^alte» bcffemit 1466* 
O^ütan, wa6 er f^t^rtt 76, 77. 

SRanbcItt 1463« 
OBUfletfcii, XUdiind bevfe»cii 817* 
£)(# weise 1462. 
O^toiterbe 818; f* an^ ütttx. 
04fe»datle 1579, al9 fiUiinmm 

— trab ®A(»Mi6imtl 1772. 

— «aRatf 1064. 
DbOTi» 1398, 1399. 

O e f e« f 9a$ irab 9taiil^ »ettr^tettbc 417. 

— StttteniQg betfrlleit 411. 

— '9C(|tia6lttft alf ^eiettüd^nit' 

tri 629. 

— '«eiMttd «it helfet Snft ita« 

«Tabtol 413. 
Cell Sb^^fbii beffctiett 23. 

— fitlerif^f« (iia4 tafittet) mdo^ 

Ii(^et Qeife QetnneittvU faltig 
1348; f. a. 9et|rt»le. 

— alf IBe0eiibiitt^feT 23. 

— br« eibabenbcit ®afe6 198. 

— 2>i;»9erf4e6 951, 973. 

— ertf tt0t an« brennbaren (9afen 198« 

— fette« 1053, 1057; f. a. gettMe. 

— ftfi^tige«, f. Set^erdle. 

— ^uUt fQitmt^ntifttafjUn 340. 

— e^melaung befelben bnr^ »erbflu 

be« €{« 174. 

— f^mierige 161. 

— trütfnenbe 161. 

— Kmdttberttttg berfetben b«r4 €t' 

^ienng 1341. 

— nnb ron^enbe 9|otf4ttre 1299. 

— nnb etta^iw&tmt 340. 

— »efenttl^e, f. «et^etMe, 

— »o^lrie^enbf 849. 

" Qtt^nm^ bcrfelbe» bnr# Clefid^ 

cltit 1747. 
Cclbab 1306. 
Ctltamptn, rani^Ufc 437. 
Oelyteffc 1880. 
Oclf<nrc880, 1327. 
Celfif , f. ®f9c9ln9b. 
Celt^eer 1587. 
Celttttfer 926, 1337. 
Ocnant^ 880 (nnb K«9l « ^t^btai) 

1493. 

— '«et^er 1081; f. a. 9ei^9ln9b, 

9enantKftttre«. 
-- - alt Dnittenbnft 1082. 

— — 8iIbBn0 beffellcit 1493. 
Ocnant^i^tf&nre 880, 1513« 

— mftAlUle 1050. 
Denantiin 1513. 
OtttAtttMAttre 880, 1060, 1061« 

— '«ft|rr880. 



Oenani^ffttre, 6al|c bctfcOii ISiO« 
DtXL^uniU^^l 1608. 

— ^Or9b 1080, 1608. 
Ofen^eimer Mot^ 1055. 
Offenfftenng ber Stt^^aUt 162« 
£>^m*9 me^anif^e dftnbmafd^inen 494« 
C^r; Cinri^tnnd beffelben 1692. 

— f»geBaBtttf«be9a)ioil9fittll)i92« 
O^renf^malt 1068. 

£)(a{tt 1398. 

Oleaceo 1160. 

OUinffinre 1050,1062; f.a«4€Iaiit« 

«nre. 
Ctten, foeenanniea 1071 ; f« ck dlaion. 
£)IeO'9lic{nf&ttre 1052. 

Oleum «nim«le Dipiielii 951« 

— j«€ori« Avelli 1059, 1Q60« 

— petni« 1584; f« an4 ^ettot« 

— BttMi 1571. 

— Sirae 1020. 
~ mticom 1062. 

— taruri Mr deli^iiiuni 203. ^. 

Cliban 1156, 1157; f.an« 8ein«U|. 
Cti^endl 161; S^If^MS beffelbcn 
1065. 

— ber iNrne 1058. 

— f^rftfnng beffelBen 1065. 

— «nb e4»<fetf&ttre ; eriengt btein^ 

lei Settfdnrett 1065. 

— wie man e« ranaia na^i Qitt 

Stoi^f&rberei) 1064. 
Olibil, *ifUtW all fiäthtf^JK bm4' 
bar 1370. 

— '9ttttix 1371. 
IDl9mi»iabe al6 64attia^tl'IBe4fcI'' 

baner 277, 285. 
Ontbtonteter 140; f. t^anmeffer «nb 

Hegenmeffer. 
Oinphaciniii« f. Sgrell. 
Oonitt 1102, 1262, 1352, 1357, 1368| 

1369. 

— bemfelben i(ttti4e« (Irtengnif in 

ben QielBabner 2:^emieii (na4 
ftaHner) 1391, 1396. 
Operationen, f. Serri4tongett« 

— 4em{f4e 915. 
Oyerment, f. 9rfen«'®nlffir« 
Cptxn^uätt 1897. 
D^iammott 1200. 
0)>iatt, f. 9tateotitt. 

— '6£9re 1198, 1200, 1201; f« a« 

$emi^inf4ttre. 

— 'e4wefU4tf4nre 1201. 
0;»iibe (na4 ITatner) 1190, 1201« 
Opinm, Gürten beffelbe» 1190« 

— bengalif4e6 1191. 

— *«l!aloib (n. Kaftncr) frag* 

Ii4e#1581. 

— "«Ifaloibe 1190. 

— -X)nf t 1337, 1581; (tta4 ÄafU 
. ner) fraali4 »erttenbbar 1581« 

— ^ö äff er 1337. 
£);>tbe(b9C 1049, 1074« 
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O^j^ouay 1156. 

Dppoiition 290; f. a. <9e9ettf4€itt. 

Optic« 9tttotovi*9, toerfetbes attse^dviac 

Sragen ö96, 599. 
Cptit 1895. 
Cytoinrtcr 1685. 
Ocangeff ttfx 450. 
Ot^i9^fLtt%ttH 1351. 
Crccin 1132. 
Otcin 1131. 
Dibinatcn 119, 610. 

— U9 ^albfteife« 1892. 

Ort nun 9 obet ®rat tet atit^metif^en 

Sunctionen 732. 
DcrlUn 1122. 
Ctcofelin 1016, 1170. 
Oteoftlon 1016, 1017, 1360. 
Otganiimen (Drsoni^m««) 95 ntib 

Drganifation 1100; f. an^ 

«CbttCfCtt. 

— (naib Jt a fl n e r) magnriü' ttnb t^ct«< 

mo^eltftrifd^et BufftBine nbang je« 
br< einzelnen mit Ui dt^t 1838. 

— «earrnjunö Ufitlt>tn 120. 

— tttscitliibe 178. 

Ox^tl, etimmnng brrfelben (na^ Vbt 

9oalrr) 1650. 
CTgeabe ^OOO. 
&rieniir'9{abeln 1812. 
Crlcait 1122, >®e(b unb '»otb 1148. 
OrfeiUe 1132, 1133, 1139, lUO. 
Oti1ftfU$, lld^iometrif^ bete^nri 947. 
-- Senftf^ung teffelben o»f Stali unb 

^orscttant^on 1252; f. a. Selb« 

f<»atb. 
DtfciUarlcn (DdciUatotiett^ 1409, 

1452, 1453; (ebenbe i«t Slrgcti' 

»äffet 157. 

— itt bctt Z^etmeit ®if<baben*9 93. 

OaoilUtore« pliosphnrica 1410. 

£)6majom 1085, 1104, 1106, 1373. 

— «iTbung bfjfelbfii 4104. 

— ber ©^»fimme 1457. 

— in beti txüfftln «. 1459. 
C6ma)otnoibe (na^ ftaftnec) 1373. 
(Dlmi4tf5ure 1277. 

— eotje berfcIBen 1281. 

— itnb @^»ef(i(btfänte 1281, 1287. 

— ©erpttffttttg betfelbctt 1277. 
Odmibc Ctta4 ftaflnct) 857. 
06miii ober D6inittm 843. 
Ofl'^affattvittb 229. 

-- ^ $B i n b e , Slegelit ber Reifen donr 
228. 

— — tdlgli^c, »or @0itttejiattfgattg 

330. 
Ofi^manbiaf , 9tittg beffelbeit 277. ^ 
£>yaUte nnb jtaniteifenl^anib 1320. 
Ojcal&tbet 1136; f. anäi Seii^s^lor^b, 

ojalfanrei. 
CxftUäute 187; 9{tb»ng bcffdbenaof 



, ix9ätnm Ofge 506— 608| M6, 
776; Silbnng betf. auf ttaffen 
SBege nnb affgemeinea Btt^oU 
ten 810, 812, 847, 873, 887, 9ia 
1009, 1018, 1050, 1114, 1136. 
Ocalf^uream meiflen M9 tBoHc bat« 
HeKBai 1424. 

— Oll« flepfelfdute, Km^toii, 9attm« 

»offe, aRtt6(elf!eif(| tinb as« ^o^ 
4>irt eraeugt 1096, 1283. 
<- an« SUttertttf 1390. 

— Attg ©aUenfänre 1114. 

— Ott« jtoble, ttotfencii ®ege6 506. 

— aui «ein51 1050. 

— a»« 3ttdet unb an« ^ybt^YOlfdxte 

507, 1096, 1424. 

— biiT4 tBaffettetfet^ttiig 508. 

— CFntffebung betfeJben 975. 

, — (JtfJoTrttBg«Ieud»teii berfelbttt 1724. 

— 5tf*lfim.balttge 187. 

— im ^arne 1309, 1322. 

— fe^elnt fi4 Cnad» iCaflaet) im 

a^enf^eu m9 «lutfett s« bilbn 
1424. 

— Ottb £aU 801. 

— nnb StaU^enlp^at 812. 

— Serglei^ttikg betfelbes mit ^ta> 

bon» snb Cbromfäitte 1264. 

— Serbattes betfelbe« «n DoIatoM^ 

nöffeit IBfge6 1018. 

— Setbolten betfelbe» }» WtttaWfaU 

seit 1459. 

— — jtt fJUtimnobt 101& 

— Sottommen berfetbett 506. 

— Sütfornmen in f^ftanieii, int ®smw 

nnb anbetem Sogelbüngec, in 
ben ^arnüeinen 506, 1309, 1310, 
nnb im SRinetaltri^, f. ^um^ 

— »^Ttbfilboftefie (Srsengnng Uv^tU 

ben 918. 

— in dobfdnte (na^ ftaünet U* 

nnt^bat al6 ff^ttomtttt) 1018. 

— ittt @(bfibnttg be« 9IttniO]C9b )c. 

»om 2:boTOt9b 1253. 

£));atntf4ttte 973, 979. 

Dtametban 1137. 

Oxamib 994, 1043, 1117; »ie fteCna« 
^a^net) entMt 1137; Cna^ 
^a^net betta^tbat olg Ox^» 
catbon^^mmoniaf) 1239. 

Oxaminfänre 1044, 1137. 

£);e9catb^n 508, 873, 878, 955. 

— "Smmoniaf 1239. 
Ox^^fUmr^tan 1494* 
Ox^äiiox^&uvt 496, 518, 811; f.an^ 

^oti, ojn^tnfanteg. 

— SatteUnng betfejlben 801. 
S:>x^\> nnb Dxt^bni 204. 
Dr^^abititat (na^ ^aftnct et^ÖI« 

bat bttt^ ^ybwgen) 1067. 
C;(9bftre 204. 



Digitized by 



Google 



19M 



^Ox^^AtiPtt, $nbU|ttt|td tri berfel" 
Un 893. 

— 8ef^Uttiii0ttttd Ut^tiUvi 555* 

£>Xi)6«« 320. 

t^itm f^ttoingeti^r 6toff, ffir atte 
ertttffftt 7, 94, 642, 773, 859 
iiitb 1409t 

— M^tUi^ ten ^ttaUtn an^aften^ 

1775. ' 

— Htmmt SertVttuiig bejfflbett 809. 

— i\nflu% beffrl^en anf saloanif^e 

«fit««« 1767» 

— »arum c« »on 9ev|tUJtf gut 

H^d^lometrif^c« 9fT9leid|««6«> 
Sinfirit ^m&W moxUn 772. 
~ «HetMt, f. SCet^er 851. 

— -©tttHeUttttg, ^9iffW3Ci>^tt, 

eaUen u«b e&ttte« 496, 797, 
823. 

««bete etPffe 1088. 

0)C!>S<«9«< 7. 

^ aU mmttt 859. 
-- Ott« eaubftof^^rn 794. 

— an$ Mn o, naffctt fßtQt9 811. 

— au6 örrfftiebene« ©toffe« 787, 789| 

790, 797, 823. 

• aumutt 1422. 
'— e^wterigftit, f6 intfreb{tt$t tein 
batauürant 786. 

— «nb ^Jjtroditptaa« gTci^jeifiötftri» 

Sttfirarn Cnad^ ^ a f^ n e t) 496. 

— Sefirau^tfmenge beffeti&en but^ 

St^muitd 1420, 1427; mit e« 
babUT^ (na^ ^aflneO in'« 
^Ittt stlanat 1120: 

— Setftt^t fiBev CFinfaugttnd beffetteit 

btti^ bic |>attt 1427. 

— 9ert^ei(tttt9 (na^ ^a^itft) bUT^ 

©ftntffotbewins 809. 
^ Hra«n e6 am Iel^^afte|leii ttiAxtn* 

nenb wWt 436.' 
tir^^tnnt 873. 
JD):96<niui6 798. 
£)jc^0e«mrUUe.2O2. 

— '®attTett, B^xf^^uttg berfetBett 

bttid» tUptijäit Sunlen 1746. 
Djc^Ntüf^ute CÜeiet^atitfaure) 1221. 
Cx^Manii^,ikiauxt 496, 903, 949; U 

6u^ iröangar«. 
Dj^^^töP 1747. 
Ox^pitxini&utt 1001; f. a. ^nbid^ 

ftoe. 
0%}9px9itint 1077. 
Ox9ttot>(on 849, 1297« 

OxysvlfuretMm f«rri emn IMatfnsti» 

aU ®e^n0{ft 1303, 1305« 
CX9t9l873, 878, 1445. 
Cx9uran 8T3, 1224, 1558. 
C|0terit, f* .({tibiva^^. , 



OiPn 811, 948, 949, 1294, 1748, 1769, 
,1780, 1783. 

— *emif^e (^af«9tttt6 bfiff»ett «it- 

itlfi $$o«)>^os 919, 1297; «iUtet{l 
$Iatinf(^»antm 1296. 

— tUftciT^ »nb satoanifc^ eneugie« . 

1775. 

— cna^ ßaüner) au« infattenbcr 

JD^r^manganfÄHie 949« 

— ^inb«rttiffe itintt »ilbuns 1297» 
-! Sta^tViU feinet ^inat^mung 1277. 

— ^ai»x UfnUn, mnt^moßtije («♦ 

«aflneo 1296, 1559. 

— unb K 1780. 

— Set^dirn jn SatBrfiofrn 1297. 

— 5ttfammcttf(«ttnge« beffd^r« 1296« 

t^aarlinge 1065. 

— @l9C9(o](9b4atiige 1065. 

— ber eätttrn, f. ge)»oaitc ®5ttT(|l« 
affong pUx f)<iftong »66. 
aUfiitta, Stlima unb ntitttrte 8obett<' 

»arme beffelben c^emaU 79, 80* 
9 all ab 385, 857, 870. 

— att^gfsei^nete« ^txUUtn tt. ntai^ 

ni«fa4e'8e««(»nng bcff. 180& 

— fia^ac buTd» 3ob 908, 968. 

— n«b StctfU 849. 

— unb Elidel 435. 

— «nb Platin 857. 

. — IBSännrbe^nttng bcfrt><« 385. 

— ^enotib 968. 
^ #8föitttng 1867. 

^aUabibe uad» ßafinct) 857. 
^aUabinnt, f. ^aOab. 
^a Im fett, f« falmüi«. 
9alminf4«te.l052, 
^almitiit 1051. 

— ^efi«¥e 1046, 1051, 1069i 1327« 
Pal RIO 1902. 

^almöl, fogenannte« 1051. 
''«Inrfiift 1445. 

almanrfet 1361, 1462. 

-r «nb ©ei«. 1462. 

P«lo de Vacea 1091. 

Panorama, f. u. 9binbgettitb/* 
^an^et nnb ^angetung natMi^tt 

a^agnete 1853, 1862. 
^apavetin, f. ^axt^tin* 
\^apitx IUI. 

— «ineflf^« 1368. 

— eliCtrifittel Cna^ ^^ppO 1831. 

— ma9 &^mä^t$ 1284. 

— Ulomt^ 1662, 1666. 

— Keimung beffeUe« Cnai^ Äafltte«) 
1385 

— PWm^P%^(l^^9 1667. 

— Xiignttg feintd S^ürgetitd^« 1321« 

— tfitlif^e« Uli. 

— BengBrteitung beffelbe« 1482* 

— 'fi^He» animalifd^e f96itt«twte 
1571« 

>«ji«r-i»ftfWi386. 
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— t9t|n 9Ar»rfloff beffeUct 1510. 

?aiiierf4Usec 467» 
afiicftlampf (nad^ ftftUxrr) gol»^ 
tto)»Ia{Kf4 ocnnetaStn 180T. 
f apieirUTf 1570« 
,f)a)»pe 1385» 
f^apliclHl}, ti»4wei4te9 Ou Stap 

«et) aI9 «otf^ertTctn 1555. 
Vataianf^iirc 976, 977, 981, 
f atatcl 610, 1617. 

— Olatilem« 1893. 
— oeworfniet il6rpft 1893» 

— DnobratitT bcrfelleit 1803» 
yataffi« 359, 1079, 1569, 1605» 

— im ^ttvoi 1586. 
9ataasa9'Hee 1096» 
^«ittiUaxt 292. 614, 1626 ; Ut St$mt* 

Uni W^ttw^ Mt6 bftfflbc« 
615» 

P«rftllelepi>e4ttRi 612» 

f ataticlfreife 236. 1900. 
fataUel^eittirii 613» 
yataUelügramm 612, 619» 

— ber $txäftt 591, 1871, 1874. 
i^AtamaUinfätttfi f. %tmax[inxi, 
^iaxamtttx 1893» 

iUtamib 979» 

Maramot^Mtt 1196; f. a«d^ 2:^e)Aiii, 

4araita|»(tialiit 1600. 

^^atfüt^cfe (arii^metif^e) 629. 

Parle« («BMfeitfnm) 125, 140» 

9ari6(i» 1212. 

fatiftv^euit 952, 955, 961* 

— SaHicate beffHiett 9B1. 
«atfeii, ewiee« Senev betfflbe» 1584» 
f atiiaI'(£orfficie«t716. 
^attittl 44, 56, 771» 
9)affotwiitb( 228. 
^atxontnftxti^nui i« INitflf^teni 

453. 
^t^, semcittef fi|»at|c« 1590: aul 
ettinUW 1589» 

— »eife« 1160, 1590» 
9e<i(lettbc 818» 
9e4»I 1590. 
^c^fiebett 1590. 

9(4 totf 1573; f. a» £nf» 
«ertiit 923, 925, 1180, 1350. 
^ «»eautc 923, 480, 1543. 

— — n<i^ Stegnanli 1482. 

— — eaUt berfe»» 1369» 
«ect0fe 1369. 

9(|0fiit 1210» 

9(tib(l 25, 665, 1610, 1617» 

— Kblenfntid bttv^ 8(V0e 269, 1801» 

— üU t>i^tnmtfltx (na^ ftaftnet) 

269, 1641» 
^ (sftd^ ftaflttev) al« SRittrl )»€ 
9(nai(^itn0<'8c1t{inmtttts frenbrt 
fBeU»ryrt, «vfvvfl^wid be6 ttb" 



ittiieni^ tut ^S^ctto »ib Otoif« 
tteffüM 1868, 1888. 
yesbel Al« mnfimfflfr(it.ftftfitct) 
393, 1641» 

— «If dtitmefn fö91» 

— Ktitit ji8b <9efe«Ue(c6 betfclbf« 25, 

247, 270, 1886» 

— Qeoba^titttgen beffellni |« Otitt 

269. 

— tinmittl (na« Kftflscc), bif 

Zfftoxit ber (Ebbe snb 81iit| }« 
pxfiftn 1868» ' 
•> magnetif^'befd^Ieitxieie« 1844. 

— pWWe«1617. 

— — aiMxidtttmQ «üb <9(bt(«4 bff' 

felb» 1890» 

— Mf^miecf 237, 1890. 

— — »ttb beffeit Sertteter 1890. 

— tavto^tottif^ f4MH«d<"^^' l^^l'^f 

1874. 
yenbelUnatii, (Befe^^Ii^« bnfcllct 
1642» 

— fti^tinUxM^ bn fetbe» bsr^ Scv» 

f^icbni^it bcr etefc 269, 669. 
ftVL^tlmiittlpunet 1889. 

— o-e^wiiigttndeii 1642. 
tttbrlHattge, aweifd^ttelbiae 1890. 
(itbeln^reii 247, 1617, 1683, 1697. 

— 8Te0»rt*9 1642. 

* — (Srffiibiine «Bb Set^oltes btrfeU 

be» 1891» 
^eiitfti^iottffitiTC 1324» 
f^ctttor^b 204» 
^tpiin 1073, 1086, 1094, 1103, 1105, 

1106, 1364» 

— SebütBttns f(i«er dinwixfan^ C«a4 

ftafltter) 1394» 
' Sitbuna beffctbett 1105, 1113. 
-- Datficuttttd bfffelben 1107. 
" BtxWUn belfelbett 1003, 1072, 
1086, 1004, 1106, 1375. 
9erl^Ior»'6aUartiiii 1042» 
9erciiffUtt9a<we|ce 494, 511. 

— ©elbflctttrabiiiia bttfelbe» 514. 
9(cciiffi9ndmafj${ne iiaA 9tU$t 

«Hb eeUiet 513. 
txtixin 1210. 
rtgameitt, fd|t9at}e9, ^ertisviiB brf' 

felB^Ti 491. 

— «@(rbev({ 1382, 1392. 

— 'Seim 1385» 
Vetst^ciibe Cna^ Staftntx^ 1356. 

P»rigaeiim 295; f. a» ü^lliK 

Vrvi^diitot 243. 
$ ( r { b r , f» tBel^frlbottCt» 
Perioeoi 240; f. a. Slebmwo^Mt. 
PerUcii nrnfi^atHse 240. 
^ctib^etie, f» J(r<i«iratfdii9» 
^txttn, Sla^bilbana brtfelbeit 1886» 
ftxlmntttx, al$ (farbenbitbttet 16QT. 

' '>8arbrti,Mnf»i4e 1667. 
Vettttitiati»«, f. Srrfrtm» 
ycf ojr^b 204. 
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«e«f fttttiifrl 114, .117; f. a, 9niM 
$ccfi« 1041, 1137, IUI. V 

f Cff|»ccti»( 1670. * 
«ettvriatiottrn U$ fUtttttAauft$ 

aea. 

^cmtalfam 1006« 
f)et.«»iB 1007. 
9c fr fod'n<>n«t< (Sin^att) 230. 
yetttfl 199. 

— alf fBi&mt%$iHtt 1345. 

— dnv^Iofe« 1588. 

— lanülidlrl 1661, 1588. 

-r S0Tf»«iitteB btffelleii 1586, 1587, 
1591. 

— IBärmebe^mtiS bc6 »otitrUi^eii 387. 
9ctY0Uii 1591. 

PelroUun, f. 9(it0l. 

9 («erb an in 1171. 

% f w t c c 1778 

9 f e f f e c (Reffet) tunflU^et »Hfer 1348. 

— fescttanittc« fyanif^et 1149« 

— «Bri4^ov| beffetteii 998. 
9frff(Tmflii9l^l 1340« 



^jf(ff(tH1339. 



(cbevtet 347. 



II t ^ • X aU 9«^i(vf 4tf^ 1615. 

$f ctbrfraft 101, 347, 536. 

— t»af fic 
«fUlcY, ei 

(en lö«. 

_^ 1386 

9f(ait}(«, StVnnnd bctfeUeit (ita«( ». 
6a»ffftc( ». ftaliittr) 1U5. 

— Jecbentitite bcrfeltett in «esU^nttg 

onf SebenOei^atienna bu fffen^ 
f«en 1405. 

— «ctb^tigiittg brtrfem« bBt# .fl# 

fclbrt 1442. 
^ bie Stsengct t^ictlUln eUbnngl" 
t^ciU 1099. 

— (Snttvitff Utng brtfdben (na# ft a 11' 

tt€v) 1128. 

— (StttwitfelnngMans bctfctbcn 1411. 
■ - f«inbll*e 1412. 

— ftfli^ecf (Stber)t»0ttife Coft^ ^ajl" 

ttct) at^bU Xbiete 1406. 

— Öe^dt berfel^rn an ]»fTf^icbciftt 

«SnmetaSen 1848. 

— aettotfnete, «nfbma^nwg berfel' 

ben 337. 

— (»Töfe tbTex «»«bfinfhins 1455. 

— in «nitbnng onf ^nbiA, fcogUl^t 

(na4 tafln et) im 

— fttimnng brrfelben 9l8. 

— f^fibli^e, IBtttielanf f^nbcnng Uu 

felben 1412. i 

— itnb ^9btogen 1129. 

— «tH^rftngUJe» «blnnfi berfclbm 

— Setbftlinif brtfelbcn )n» S^ben 

1437. 

— r* nebtttet tn« 9obett' n« Stf^ 

btf^affcntcit 76, 81. 



VfUtt-ifii, b^n Zlittctt gafiMniM t« 
nntetf^eibrn (nc^ taflntt) 
1792. 
^ »e4(e(nbet @(9aft ibtet eUbnngl' . 
mit wdbvenb iV(6 «Ba^^tbnml 
1381. 

— »ebeic bag fic erafibtenbe 9iot, «at<* 

bon ttttb ^bbwge« Cna^ Äafi* 
net) 414. 

— «9Ibnntin 919, 921, 1067. 

— — f* 9bbtO'S(bnmin. 

~ i»9(nbattttnblBa46t^u»1440bif 
1447. 

— «ijeUtt 1020. 
fftantcttbUitet^ SnhnaTfang b»f 

felben 1636. 
9fUtt|fn''9obett»irntf »ttf^ebeii 
iabeSorif^ geoiTbnttet ®ew«^fe 
74-79. 

— «'«nttet, Kttenbetfflbtn 1057) 
f. a»^ fitttiU. 

— 'IDnft, ein cigent^ftntU^cc 8i(' 
bnnggtbeil 107. 

— '(fnttvideUng 74. 

— ^Ctbc 1486. 

— #$Tn5bvsng Cnad^ taflnft) 
«nm Z^tW bnt4 fanlenbe ^nfn« 
(•ricn 955, 1129. 

— — (ta{lnet*g »enterlnttge» Sit 
e ^ tt I « * g bietbet gebkigcn 
8etfni|en) 1444« 

— i'QEjcitactei «eTeitnng betfelben 
1179. 

— *8ett, »etf^iebenet IWeblatteii 
1092. 

— ^Oltfln 9^tte mt entflattbtntf 
1130. 

— — 9atbrinfa4b€it be jfetben 1690« 
«- 'l^aate 1322. 

— — ftagli^e Cna4 tafln et) 

— — ©ewi^tnngen betf. 1372. 

— stiebet, f. SWe^neim nnb Wij- 
tofibrin. 

— ^tobte 1597. 

— i-totb 1412. 

— * e e b e n , öefen^eit beff. 1407. 

— ^8fbengw4tmer0e1ieigettel455. 

— *.8eben«»e4fel betfelben, tÄg- 
li^et nnb i^btUi^et 1446. 

— '8eim 1067; f. a. ^bbi^fibrin« 

— -SWil* 1090. 

— -Pflege 74-79, 1439. 

— 0e&iU, Umtauf bevfelbctt (na4 
Sotti) 1636. 

— — 3tt((ergebatt betfelben in 9tu 
f^iebenen ^i^ben 1442. 

^ I» 6 a nt f n , teimnnggf Stbening be f« 

(elben (na« tafln er) 338. 
-- * 6 #1 eint, f. fJbbt^mucin. 

— ^etoffe, f^atfe 1322. 
^ nnb fß&mt, 8i4t nnb dummt 

1446,1452« . 
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Pflanmttxnbi 1052. 
i&natifiiUp, (. «. »itn^nf^elBt. 

^iatmatoliti 832. 

|»«rn 1602. 

Henamit 1032. 
^^encUbe (na^ ^aflttex) 861. 
y^enol 1003. 

9^en'64wcfclfäsTe 1036. 
9^^S91881. 

— ^^9t> tat 1003.1034,1035,1602, 

f. au4 AtfttHIfäinre. 
9^i(oro«»^ie 603. 

9^U6i((ifix(tt797. 
^Mogiilott 796, 845, 952. 
^^orttitt 1040, 1041. 

— *©Ättxe 1040. 
9«Iotib|ciit 1041. 
9Motitiiit 1000, 1041, 1370* 
9^ocaiiif5nre 1066. 
9iocaf£uxe, f. ^^ocenfästf. 
y^ocesfättte 1046, 1057, 1066» 

— im Viburnwn Opwlus 1341. 

— liimmt fibmin mit 8a(e?i«iif&»TC 

1341. 
9l$ttiiiit, f^wtfflfattte» 1024. 

Phormiüm tenax^ »9^eS tfffett 8efK0' 

feit 1309. 

— — Sa^« brffeacff 1054* 
9^9<8eiif&ttfe 873,878. 
f^o«pHte204« ^ 

-- 9l(ntbm(ii ^etfflWn itt fy4irt est' 
»itfcUen ^flansenstMItcn 1417. 
— . faitxe I aU XotfbtftanbtbeiU 1572. 
9^Q«4)bor 199, 441, 603, 859, 1162. 
^ ah^tMnttt 855. 

— «U «Tennsfinbct CcnUiliiUi^ec 

eaU^iltver) 833, 859. 

— SrftR' ttitt @^»efelftr<i »at}»' 

ürtteit 501, 504. 
-- Krt i^tt aufpbewa^ten 834* 

— a)atfieaun8 txffetbcn 504, 506, 834. 

— t)Hi4ü(«tie(T 1304. 

— -^ fatblofet ttAt gr|»«t»ttt(x 502, 

503. 
-- tnr^ft^tiS'PfUdet 502. 

— (i^iittftfmt$ befflben 503. 

— Sntfärbnns beffetben 502. 

— Sntafinbsna befffflben bnt^ clcf" 

trifte Ounfen 1745. 

— (Srböbtttts ftlftf« ect^inttifinbU^'' 

tcit 502. 

— ®(f6i«tii«c9 503, 855. 

— , ®f »innung im i^rof en ((9f fcifc »n 
betpfelbo, na^ ftafiiteiO 835. 
t — ~ — AfbeuSIciVHif Cfl.i(a{i« 
ntt) 836, 

— ^ombcvg'l 862. 
-^ im Sutane 1059, 



9l««y|*f,4rfii|ei4rtt fci«tv Urtalftt 
605, 606. 
^ Sc n^trn beffclbtii bux^ ScfbanMifet 
1658. 

— aTlinbcrung bet ^tu^tang bvr^ 9a$0 

Sexbi^tung 443. 

— Dion « <i^cB9«ii0 vmniitfliibeT 

1296. 

— xcctiflcixtex 604. 

— xei«cx 603. 

— aHinbe bcffelbni, t»(|e mib »Hfe 

602, 606. . 

— e^nctii beff. 834, 836, 863-66, 

1303-4. 

— f^ioacin 1804. 

— fbgeiiaitiitex ®exiUb beffirtbcK fNM» 

— itnb «loti^ifdsxc 1297, 1303. 

— , «Hb (SilPt, 8xom viib 39b 836. 

— ttnb dalin'Q^ifcnt^aitib 1330. 

— «ib ecbwefrl 601, 866. 

— Sctbam^fen befelbm «iib ^s^tts 

feisei Z>am^fel (^^e Setbirs« 
mms) 504, 834. 

— Sexbalten beffelben 834. 

— mtfex, b«g«1lc8t ««4 96tttge? 

nitb daünex 602, 603, 
f%99p^oxatt 204. 

— 'I(i0tib863. 
-- ^«|0tftt854. 

— #Sib9bxoge»6x, tx*))fbax(g 

1304, 

— 09xQmtt «Hb er^mib 837, 

854. 

— '^bl^tib 836, 853. 
•- "C^bloxftxdSe, 863, 

— -«ifcii435. 

f |o«|tb9xcgceiis 1233, 1658, 1832; 
bttx« etettxif^e SiwfeK 1831. 
•- biitil Odtme 1668, 

— elettxif(be 1749; f, a. v. er«4tfii. 

— — »exf^icbettex St^tpn 1748, 

1750. 
— ' «»iftebMg bftfelbett (na^ ftafl^ 
nex) 1693. 
$|0i^|oxcic 856. 
f^^og^l^X'^cgcxieugc 497, 499. 

— -^ eigenfli^c 600. 

— '®emettge, @xni}c (fiter (fst' 

iiiibÜ<(fMt 611.> 

— 'Sliittxin\&uxt bft ^ft^tt" 

ein 1426, 
^ ««^i^bxat, »eifeg 602, 506. 

— «^9bx<geitgag 602, 621. 

— - fc»1le<ts6iibli«eg 1304. 

•- #^9^togeiiib 502, 521,623,*f. 
an^ ^^ogpbM'iEbl^xib. 

— - natfitli^eg 1677. 

'^ — 9txf^cbeti dcftxtetcg 628. 

— '^bbxogenfix «nb ^^bxogcsib 

619, 826, 834, 836. 

— '3oböx uiib dobib 837, 864. 
$^gg|>boxt«tf4iixe370, 834, 836, 

868,864,1303, 
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^9fcogeiifi«tc UtxaätUt 1296. 

— fIttUnqtminnunq bcvfeUc« 854. 

— »n^ beren ®aUc 1303—4. , 
-r- ^tx^alttu tctfcUen 836. 

^}fo$p}i9x*dlthtlf Tinefonttidc 602. 

— -Dri^bat öOl, Ö05. 

— ^Bulpffutatt 8ö5. 
999«1>HtfdlttTC 505, 853, 969, 964, 

1045, 1Q69, 1109, 1152, 1303. 

— «rfcn^fteie 601. 

— ün$ fino^flt 834, 835. 

— as« 9|o«p^or 604, 605. 

— 8(iKmmitn0 berfelbc« in ^n Kf^f n 

1417. 

— IDarfleanns Ux^tXUn 604, 835. 

— bet Bumpftiit 360. 

— (i^TflQTcnttd^lni^tni bttfeKct 1731. 

— im lorf 1572. 

— »ftf Rieten sfAttet« 855. 

— 99xUmmn 1101. 

tung 826. . 
^^9$pJfoti&nxtn, %t»^%nUäit, nn^ 
(ogeitannte ^yco'^fiof^^otf&nte, 
fammt berc« ^ftnrt'^vtttvgen 
(ein«', swfi« «nt btciba^ge) 855, 
084. 

— — t^d^iomcttinirt 9<{iaiib ber* 

fette« 946. 
1$ ^ 1 ^ ^ r f a ( s , f. 9{attoiul(mni0M](9b, 

9)|»d^^ot'eu^HbtP0dettilt 1304. 

— "©ult^Mtii 854, 856. 

— '»affer#off621;f.aii#y^0«' 

^^ot'$9t>r»gettit. ^ 

— — (na* Stafkntt) 519. 

— - lamti 826. 
^ - «.«a« 502. 

y^0tO'@IettTici««tii« 1726, 1865. 

— «ieiettt{citatl724, 1750. 

— «({lettrtfiTttiig 1814. 

-> — Cvft^ «ecqueTtO 1829. 

— "'av^gnetilmn« 1659, 1852, 

1853. 

— — Sebitigiittg tefeUeiiC«*ft«il' 

ner) 1853. 

— — (Sntfle^ung bcifetbc» (ii.ft<ifl' 

«et) 1865. • 

— .Sffetcr 81, 82, 105, 962, 

1018. ' 

— '9^«l^^ote0cc«| 436, 437. 
,9^9fict«itttt6 1612. 

y^»fi!21. 

— 8er(ä(tni8 betfette« m inaifft* 

maüt 760. 
9^yfioIogie 21. 
^Hto^ai^umin 919, 921, 929, 949, 

983, 1018, 1067, 1379, IS8O1. 

— — ««b Jeiattgtft« 1395. 

— -doUa 1390. 

— «'dilti« 919, 929, 1018, 1379, 

1380. 



9l9t0'9iitin, ^»cr«lif4t Mwnmvx' 
feftungen beffelben 1403. 

— 'SRucin 1350, 1380. 

— — fSPxUmmtn nnb !CatjlelIu«g 

beffetben 1378-80. 
^icamftt 1607. 
f^i^ntint^SoHen 1227. 
^icoli« 1398, 1399, 1602. 
^ict^l, f. fitx^U 
Pietra-Mau, geuet betfettett 1586. 
^itiPmtttx 172; f. att^ Zupfhaxt, 
Sttfa»mftt^teff»«g bctfelle«. 

Pigm«Diiim «tgrum 1393$ f.O.Kuge«' 

f<|wat). 

— - be« ^uge6 1387. 
f^igotit 1559. 

1$ i C t i i b e ttnb ITti^flatto^iftUbf (n. Staft* ■ 

«et) 1370. 
9i<tin861, 882. 

— -@ättte,f. fJiftofdiite. . 

— — au§ {flattettüf 1390. 

— ealpetetfavte, f. yiffpf««te. 
9iftogl9Cin 1358. 
^iftoU^eni« 1131. 
yilt9fä«te (obet ^ift^^Sat^etetfAttte) 

881, 1001, 1005, 1036, 1096. / 

— «Bgeattbette 273. ' 

— au9 ^^ctti^U^i^btat 1036. 

— au$ ealicin 1001 f f. a. tP^fe«'* 

fHdftofff&utf. 
$iftbtotin 1206. 
f iU9( 989. 
f$ i I S e , al9 9Beittgd^ruttg0'Stteget («a^ 

l( a t « e t : «ratj^maf ti<| im t? ft« 

Un eiet) 1459. 

— Blanfdibenbe 1639. 

— bet Salap^jettWtttjel (naifl^ Ä«fl* 

«et: ftagU^e) 1218. 

— figentiftmlii&e 9i(btt»glt(etfe Uu 

feiten 1459. 
-- in lebenben J^ieten 1217. 
-^ mittoffopif^e (na^lTaflnct: a(9 

KmmottiaNdtieugec) 1439. 

— tot^e mannet a^Ie^lfpeifen 1449. 
l^ilSgetttle 1417. 

— 'S^nttct 1447. 

— -©fittte 1461. 

— ' ® p 1 e n , Sntwidfelttttg, fßoxHm* 

wen «ttb 3etf»6tlatfeit betfelW« 

1447-48, 1466. 
^imelinfättte 1050, 1051, 1070. 
^ine^^Salg 1052. 
1>in(nf£ttte 1119, 1600. 

— JOaifleanng betfette« 1119. 
t)isf#le(865. 

^i<>etin 1001, 1170, 1215, 1348. 
9iffc«»ten9le 1036. 
^iflol, eletttif^e« 1747. 
9itP9in 1211. 
^tttalaU 1036, 1606. 
yUneiatinm 247. 
Planeten 243; fogenannte &Unt 289; 
««gfUiit f9ttf4tcUc«bc ttttfn«- 
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• an. 

Üta^aiiie« Cn.Cattrfi««) 29. 

— — f^fiii^fire Ux\tlUn 246. 

7o3* 

— lamQnif^r ^tQiiotH^ti trtpf. 721, 
^ otett Mb «ittfu 268, 469. 

— •(ct^al» Ui Utaiittl 1406. 

-- Umftoiinaiscitcii beTfcl^es 788. 

— mit tt t« (eo(a#tf« 1679. 

— B«fftnnniUI«fte Ut^tihtn 296. 

— 'Ha litten, <8eft<^lU|f« bnfrl^ett 

1885. 

f9^tf tä|» bicnen 1679. 
lanct^ibrn 1614; f. a. «ftcroibm. 
I a » i f f tt trt Sit^binbf t 1386. 
latin 366r 868, 810. 

— ^ftTfkeVttiis beffeUfs 912. 

^ beffm 9bifli^fitit0 f9vb<ni iN|»f(t, 
«Ifi, Oilflitttl »« 406. 

— bti¥#f#(i«»are#^ 864. 

— eiaettl^ftmliAc« Sct^attea brflff IM 

tu H Oaffn 1777. 

— f»vbcvt 9tib.-«iifl»f««6 406. 

— — 9l^ob«9iifIl^ftttt6* 

— Safoanif^ ^xi^bittel 1771. 

1430. 

870, 1271. 
-» (e^y »et(reit(iei SoTfornntm beifei«' 

Ut 1806. 
-^ Mb (f ifCB 849. 

— Hub Clafl 848. 

— ttnb Stnpfti 436. 

«- «Hb ftspfet, 8abatttf4 «etsU^e» 

1786. 
-^ «Hb eiUcf&tte 849. 
>- Set&nbetnittd befelbnt btt¥# 9t* 

W«ett mit «an 360. 

— 9niiaUtn |tt Gilbet 871. 

— tB9xUwmtn beffetben 870. 

— manu e« aufliili^ in 9ft«tf5tre 

8ro. 

^ ;ilmal8a«t 193. 

— — 8(ttisitv9 befetbett 1720. 
^ — berbdltU^ fenetbefianbisel 

864. 

— ^Kmibiil 1281. 

— — 6alsc befftlbe» 1282. 

-. #Xttft(f«ii9<n' (ante 404, 870. 

— #9u«beMttn6<ntBittb0fett686. 

— «'KtotftY, f. «i^tilt. 

— ^ 8 1 e 4 (au4 l^att e^wcrmn) 468. 
-- .9Hotib847, 848. 

-^ — all (Intbetfet bei ko, ah«o 
«IIb bet Oeinf4ste 847. 

— ^Cbt^vftv847, 848. 

— - 2)aTlleSim9 beffelbes 1281« 
~ - al« ealsstOnbef 1281. 



yutit^Crif 9tit Mb 9(Met 1431. 

— IDvali, 9ttt9attiMei 8ex|altei 

befretben 1779. 

— - eteiaecmg, f. Ollttf^ M H^* 

»etbftnMitg 1778. 
~ — #8erbtc»ttsii9 434. 

— — detf^litterins beffelben im B* 

(Bafc 1783. 

— ^Cmail 1867. 

— ^Crslft|iiii9e«r]»etf4iebeiie(e«' 

binete 1668. 

— ^B^euctteiide 494, 496, 788. 

— i- 9 e € 4 1 b e geae« eiUc«- ««b fri«' 

«etaffc ttt f<|ftt)eii 849. 

— <-9eT4i|f4afteii, »ie fe ti 

(elanbeln 849. 

— .-901b 1004. 

— *^^ptx9t^^ 1767. 

— ^SiupfttAOi. 

— - gofb^tbene« 867. 

— '8csiTttnaeit 404, 436. 

^ 0Wt9%t 844, 1281] f. a. yiatis^ 
f^wan* 

— #f^9t0metet 390. 

— -euliniaf 912. 

— — teiltet, SrtfitMgbef eifern 847, 

848. 

— - «tt, i^tt Mlt«slil|e» 494. 

— - HiUHthit befTeOett 1219. 

— #6 4» am» all 8mmMiat« «ib 

«t^tf^ntc ^ 8Ub«et 1297 1 o» 
Gafr(t'Qilbiietl94$ 2>atfletl«tta 
bcirelbett 194, 406, 44g, 467, 
461, 494* 

— — 8lei»b6t1lettM9 beffelbcn 848. 
•^ — 64t»4d|M0 feixet Oittfam« 

Uit 78r. 

— — Mb SRetcat 194. 

— " Setatleitsits beffclle« 849. 

— ^ «etbalten befelbes 467, 848. 

— -- 9etpa((M6 beffelbex 494, 496. 

— — tval ibn f4w44t 467, 78T. 
" " mal ib« MMitlfam ma^t 787* 

— - mal fein fBitfes ctb6bt 468. 

— '64mati 461, 846, 848,849. 

— ^6itl|i|stet 828. 

— 'IB4tmebe|iiitns 386« 

— 'Bftttbmaf4|i»e»r f. fl^n^ 

Seuetseitac. 
!»Iati]iittttt9 1799. 
9Ut0]iif4ei^a|taIIBei<»aaf 176. 
9Iatteii#8eittile, bet^toütittc Cm^ 

ftaflset) 669. . 
yiaititttnaen 860. 

— bct fXetoffe 860. 

t e i a b e n , f . eicbengellinr. 
lumbagiiii 1171. 
PIvaiaU 919. 

I^QlatifatiQii, bemeftU^e 1701« 

— - Mb fete 1701. 

— 9ftI»Mif4e 1797. 
y«latifati9til'Kxc 1702. 

— ^«beiiti702« 



Digitized by 



Google 



SOOl 



(erteil 1829, 1831. 

— *3«iir«meiite 167L 

— "^^OTaf^ineii 1701. 

— .»ffilttlet 1701. 
^olfttifittttts 1800. 

— i^emif^e 462, 495, 496, 763, 958; 

rlf*e. 

• larität 164. 

• Ut 'Geseilt es, tva) irntt^mafli^ 
(na^ J(afitteT) 9or)titli<| i^re 
8ü^l»fitme iletaette 1128. . 

— .»»a^t 240. 

— -©i^eitt 240. ' 

— — »erf^iebctt »Ott fJolarIWJt (n. 

ÄaHtter) 1736. 

— «»e^immet, f. fJototf^cirt. 

— '6tetn 248. 

^pU bet eitifa^eti «nb bcr lufornmen* 
9efet}ten 6a(»an{f^en iTette 1726. 

— U9 ^9tiiont$ 236. 

— «nfseöengefetjte« »erhalten betfei- 

Un in 9e}ie^ttna auf Sfirme, 
ei^t, SSfitme itnb $t&lu, «emi" 
f^en ®eaenfatf unb auf ®inne0' 
Organe 1727. 

9oIemo9fo^ 1897. 

|»olH^c 235, 247« 

— iti4^t buri^aul gteidy bet «rofita* 

pW^n »reite 1900. 
f olie« 1279; f. au^ SKetamin. 
Rotten 1345. 
^oUenin 1315. 
9otItt](1623. 

5 1 j> * r i t , f« 9oli>*ro(iffitttf . 
^oly^roitfänrc 1149. 
«olyeber 614. 
9ol90alis 1217. 
9ol96 0«, f* IBieled. 
9ol9denaltaM 745—47. 

Polygonum tin eto rium 1098* 

^ojijmetie 761, 762. 
9ol9merifd) 762. 
»ol^mieit 818. 
9ol9nom 712, 731. 
f oli^^en nnb ei^t 1453. 
9o»eranten(Ifitö( 1011. 
yometansenblfitwaffer 1339. 
fJomerangeiif^alenM 1339. 
f^or^^^roirin 1191. 
9ortwein'®d^rnng 1500. 
j) or s e U a tt «nt ^othefUn^Z^on , ffittf^«' 
lii^er (na4*fia1lner) 390. 

— -©laflrunö 206. 

— 0StiU 1072. 

— -SRalerel 1245-46. 

— meanmar'fd^e« 1246; f* M^ 

^la^'^orseOan. 

— '©^warj 818. 
yottnsen€19, 623, 628. 

— JDioijlon beiPfelbr» 661, 



¥oie»iett, üxp^ntnitk berferten 640. 
645, 650, 668. 

— '®efammtwertM02. 

— ®(ei^aefe(}It4e« ber p9ftk\»ttL unb 

negatioen 672. 

— imaaittdre nnb reefle 701. 

— mtt neiatioen ©röfien 625. 

— mit 9luü 651. 

— nene, berfelben ©uraet 701. 

— xtcipxoU 751. 
f^otenjiruns nnb fE&m^U^VL^Mvin^ 

651. 
otefliUt, f. ^otena. 
ottaf*e 841, 955; f. a. fo^tenfaitre« 

Statu 

— nngarifdle 1064. 

— »o^er idre garJe 1243. 
?Jottfif* 1058. 
^ractif, welfile 654. 

I^rdceff iott, f. 9^a(*t8leii|ett*.35orrft(fer. 
^rdamaf^ine, UlHiorn'f(*e 591,. . 
^x&paxattf anatomif (|e, 9(uf be wa^runa 

obne ©eittfleifl 1310. 
^rfi^arir*anaf<bltte 1880. 
^xtiftx'i Sarbefloff 1123, 1146. 
f>re«blo^ie, f. mtitHtiQhiU 
^reffe^ »rabmo^d^e 170. 

— «earfi^e 173, 1178. 
1>ref ^efe 1472, 1480. 
$ref f))fibne 1165. 
9refftttt8«»ir!ttng, »a^^atHge 692. 
SJriejlIei^U^e grüne SWaterle 1410, 

1453. 

Primum mobile 290. 

^rimsablen 641. 

9 ritt) 9iohexV9 mm 865. 

^xiima 612, 619; f. a. (grfffinte. ' 

— mcoV^äiti 1835 j f. a. lHi|tbre^utt0, 

J|)ri«matif<be. 
9r{«men, ai^romatifc^r 1668. 
^robeflflffistelt, SWfber*f<^e9ö4. 
^robenebmen, f. ^roblren. 

— ^emifÄermate;i nnb trorfenenOe«' 

Se« 398-399, 
firobeöl, fogenannted 1083. 

— ©llber, engUf^f« 405. 
IJrobiren ber (grje 399, 403. 
$robir'®en)i(bt 400, 1883, 1910. 

— 'Nabeln 402. 

— "Oefen 395,^98. 

— *@tettt402. 

— fluten 398. 
^roceffe, ^emif4e915. 
^rogrefflon, oritbmetifc^e 656, 660. 

— geometrif^e 659, 752. 

— bfttwonifibe unb contra^anttonifAe 
, 751-752. 

9tonit}abIen 746. 

tropfen (DcuIirenK.), folgen beffeU 
ben bei oon rinanber febr »er« 
fibirbenen ®en>a(bfen 1412. 

fJto^^ortlonaltbeile logarit^mif^ef 
IRei^nngrn 681, 687« 

126 
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9¥9i)9ttiPttfii, atit^wf tifil|( , ocome' 
trifft/ iacnt^nif^e, ftetise mb 
imteTivod^fiie 648, 660, 700, 
721, 751» 
r 9 1» ri e ta t e n r f* (Efdenfiaftcii« 
(•teilt 984, 1074, 1094, 1369, 1383, 
1399, 1474. 

— Siltotis beffeOett 1378. 

— Sonttcl t^cjfeUett CangeiU^O 1383, 

1405. 

— fOtnUtt^i ei|wcfel0e^aU keflfel" 

Ben 1383. 

1424. 
^ C^fte uttb 0:c9bate Ufittbtu 1077, 

1108, 1373, 1380. 
• 3itfammenf(«u«| nnb Setlaltr« 

— # 9 1 1 e II tttib SetBinbunsM 970, 

1018, 1074, 1383, 1392, 

— <- @ttt 4) ^f 1067,1075,1076,1383. 

— <-6»»f«I)>l^fit 1019« 
«¥0t<in9ibf (na^ ßaHnet) 1076. 

1085, 1106, 1369, 1392-94, 
9totib 1389. 
ytotoxvb 204. 
9citffitt 953; f. a. St^w, 
9feiibO'(Sv9ti^titt, f. Stet^vt'Dx^b, 
Ie<anorfattte0. 

— 'Cffidfivte 1509, 1510. 

— 'a)t9t)»Httll94, 1197. 
Vf^^tometec 81, 82, 182, 209, 212, 

213, 224, 225, 232, 653; f . o. 
)>f94^vomeiTif4c Xaffitt. 

— otl Sncmmetct ua^ Mafiuit) 

232. 
^ All 9etbttii{hntslmefrr 232. 

— ®e(ratt4 beffelbcn 213. 

— Serfa^ren (ei 8co(aeH»n6ftt 226. 
9(94t9»etrif^( 2afeU 217. 

f tVftUtt 983, 1375. 

f tolemdol, ®e{Hvnf9|leiit beff. 289. 

9ttb 1908. 

9ttbbeUftn 371, 382. 

«ntlabeni'1431. 

^ttll^ammer 81, 212, 214. 

f « U e vg a « , 9lfitft rtt(( bef dbcn 464. 

— ^a^afi^ine jlatt a)aiiM)fiftafi|ittC 

(na^ JKjiitcv) 628. 
0iil9ftf(6Ieim, fogenaitiiirt C^tim 
e4)ief t)tt())ev) 487. 

Pulvis ftd mitrM 863« 

9itm^( 90tt eebitta 634. 

ysiict, tttat^ematif<|ec 669, 603, 647. -^ 

— P^^^i^tt 697. 

tt« c tc , cttlminiuttbe nadiutif^f 1858. 
«xpttT brv KIten 1226. 

— »ittcralif^et 1247. 

" pfianmn 1130, 1131« 

— 'S(«(v460. 

— ^©*iicÄe 1126. 
y^itt 1376* 



99¥a«ibAl|a9Icii745. 
99tamibf 612, 619; f. M^ epi^ 
f&itle. 

— Sblfititns bei fBirtel »ttb 0T9#te 

immt 674. 
99ten 1606. 
«ttti^am^loii 1349. 

— 0^n9t 818. 

— -©iöitaliij 1203. 

— ^®aU5f&«ve 1180« 

— «®t«iib{l9ff 855. 

.— i-@uaiacfante, f. ^^br^itto^ 
iac^tfäure. 

Pyrobalogenia 844. 

^Vt^^ftomenfättte 1153. 

— -»etbilfÄitte 1371. 
f^^iomarfaiire 1120. 
ftfxpmtttx 49, 385. 

— attux Ctflnbimg 386« 

— aul «ttft 390. 

— ftttl 9^(ati9 390. 

— naanetif^el 1815. 

— itftdi ftaflnet*l 89tf4(i6t 391 

bil 395. 

— »erf^iebene (fintiitanaen betfet« 

ben 385, 391, 396. 

— 9Beb0en)9«b'l 386—89. 

— — ecala beffelben 388. 

f 9t0mete¥dtabe,®eb0eweoVf^ 
»etf^iebenet fi^melicnbet Mix* 
pn 389. 

— "Scale, beri^tigte 885. 
f^^tpometett^oit tta^ftaftnec^lSiY" 

f^Iage 390. 
^^xpp}i9xt, betfi^iebe« geartete 194, 
453, 605, 606, 608, 610, 80^ 
856. 

Pjrropborus 808. 

9fi^x9'^f^99p%ox\Snxt 326, 855. 

— — (Siitbf(hing betfetben 866. 

— — «tut^malUAe ttrfa^e t^tel 

(Sigenber^altenl ina^ ttaft* 
ttet) 863. 

— *6^leimfdttte, f. Ilfe«|' 

fd^Ieimfdttve. 

— 'Xerebilffittte 1341. 
fi^X0$top 232. 
9fi^X9*Zfitxmomtitx 391, 392, 393* 

— — (na^ Staftntx-) 391, 1630. 

— «9etbinbttngeit, fogenannte 

326. 

— — bei y^olb^orl 326, 376. 

— "Santi^in 1606. 
^^xbxtn 1251. 
^^x0x^li}X 1640.' 
99rtHtt 157. 

— angeblii^ eigent^fimli^e otgaiiifi^e 

SerbiRbniig i» Stegenii^af et 167« 

fiuabtangntat'Ba^le« 746. 
Cnabtat 612, 618, 620. 

— artt^metif^fl, f. ^ite«!. 

— ter ^9i»ot|eikiif^ 616« 
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SXua^tai, SrtvaJifc« Uilitthtn 721* 
-- i- SR a a f I f, (S)t»iertmaaf • 

— ^JWellen, {♦ ®f»ifttmeUeii, 

— '«e^eitt, f. ®e»{fttfAcitt. 
Citabtatnv be« (Eitle» 611. 

— eine« etertt« ober (Sirvitttf^fiit 

»effeKeii 291. 

— -©ttticl 618, 708. 

— — au9 Sttfammntsefrj^teii Uti^' 

1la(en'Ku«trfl((en 625. 

— - fflt Säulen »Oll 1-38,624. 
-. ^ßaMrn 618-20. 

Cttalitätett, f. CidenfAafieti. 

Qualitates ocoultae 4» 

HittaUen Cotet SKrtufcn), ecfjlentc «. 

e{(«t 1463. 
Citantitat«'aittbttct9teit 1850. 
Cttart, e^eibuns but^ biefet^e 404. 
Cnavtrit 646. 
£Xuar|, eltlttifi^ leui^tcnbet 1760. 

— et^it^tcx 390. 

— -f aUtifatloii 1698. 
Dnaffiitt 1171. 

SXntdtn, HbUititiia bev QetKttniiiig (tt. 
ftailitey) 192. 

— aU 9Rtffl9ttUttn 1526. 

— ^3«cfet 1357. 
CvetffiUet, wo^et ble Henettiittiis 

192{ f. a. SRercttt. 

— «'Sebereti 1572. 

— 'Cxi^bttl ttttt 0]r9b.321. 

— 'Ox9b, Haufaucc^, f. {Revatf 

Dil eile tt, brennrnbe 1585. 

— ^eifr, bnto l^(c Ztmpttaint 548* 
DtfUfanrc 955, 1558. 

— .-eatfdure 955, 1558. 

— 'ei^lcim 1350-52. 
^ — (tttt^tafittcO 1252,1558. 



— '©fittttf 69; f 
Dttftcin 1183, 1372. 



a. (Si$rn»£nii(. 



C 11 et citri 11 obet Cverciitem 1131, 

1146. 
Cnetcitroii'Si^e, »ie fieCti.itafU 

tter) in Scutf^Unb aii|u(auen 

1131. 

- 0&tn 1131. 

- ^eäutt 1131, 1147. 
Dnerfinit» 665. 
Ctti((9Tci, f. Kmal8<ki»otioiteti. 
Onitiiiöi 1585. 
Dttittcnseru« 1082. 

- -©i^lfim 1351. 
Osoticnt, f. etci^t^eiltttis. 

R, fvmboUf^e« Bcii^ett ffit mabical 944« 
«ftbcn «Baifet 1135. 
Stab att ber tBelle 1878, 1881. 

- 9atl0W'i^t9 1840. 

- etttitU befcUen 1882. 

- flt9BtV$ 1668* 



»abicaI884. 

EftdieHU919* 

81 ab im, f. ^anmeffet. 

Radius veetor 119, 1885. ^ 

81 ab li nie 1617, 1873, 1892. 

— (Stttflebttne berfelbeit 1892. 
m&tttf «ttftt tnUiUn 1873, 1862. 

— Stumpf bctfeUe« 1882. 

— .9Bcr(1882. 
9t&u^txnU9 OUif^ee 1468. 

— — — bfttrertat buv^ ^otjeflls 

1469. 
9t 5 übe (@^OTf uttb 8Bar|e«} bet i(at' 

tojfeltt 1448, 1449. 
8t S II m r , leere (na^ ft a ft n e r) »ftlet^ 

fleObar 781. 
8tattmH(^e« 601-604. 
8tal(ten 456, 463. 

— C^otts^'b'fdle 463. 

— »obttr^ fie anfleigeii 463. 

Ran» teinporaria,9itltfÖrper4eitbef# 

frlben 1452. 

— - @rftn beffeiaen, .f. eanbfrif^c. 
Stansidwerben brr Settöle 1062. 

— U9 8ette«, weritt e0 beitrat (na^ 

ftaflner) 1062. 

— Urfa^e beffelben 878; f. a. 9^" 

cerin. 
8tafe»t»rf 1570. 
8tafla, aitbeutfi^e 1901. 
Ratio ber 8tei|tter 639. 
dtatiOttali'^rMt 640. 

— 'Surset 641« 
8tattensift 461. 
Statt« 121, 160. 

— aH Buflanb 86. 

— 8eilanb beffelben 1611. 

— «übtttts befeibett 188. 

-- 9erbalten im Qinbe 232. 

— toarum er fentre<|t iteigt 232. 

— Sttfammettfet^tttts beffelben («a4 

ITaftner) 121. 

— .-(»erberei 363, 1382. 
^ 'ftera^ett 1381. 

— ..taba! 1536. 

8ta»m ber Suftpnmbe, f. ^uftpmiipf» 

— erfttUter nub leerer 30. 

— f44b(iiber ber (ä^ebl&fe 364. 

— *0ecuttbett 1899. 
Stattpenfraf, ({inflttf beffelbm anf bal 

^oU 1444. 
8t(utpenrotb 1126. 
8tanpe«fättre 1207. 
Stautfttöi 1020. 
8taoif9tt'eamett5I 1058. 
8teactiOtt«'Sampfmaf#ine 465^ 

558. 
Steo^gentiett 187; f. a. degtttioirfer. 

— ({rb^bune ibter «Birffamtcit (tto« 

ftaftner) 1263. 
8tfal6«Y 1027. 
fütüVm yvefftr Pefbefftvtc 173* 

186« 
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fteAcntafel, ^^t^aeotdif^e 618, 648» 
]R(4nt* »<< ^niftaUn 599, 607 1 f*a« 

— mit Z>ecimalbv&$en 651, 656« 

— mit Q^ln« unb StulT 759. 
jRf^iittRS^'.Slrten, g^iv&^ttli^c ^^^ 

fosenanntr 5 (4) @^ecie« 670. 

meine 605* 

— — wie He a» lefeit 697. 
Slf^twitttelidteit 631) f. a. ^i^^Q«» 

t^euttfe. 
{ReciaBgel 619» 

9teeta«cettfiott, f. S^uffleianng^tabe. 
' — ber eonne 244, 249. 
JRtctificatiPit 335. 
9tt^utticn, f. ^txfktUunstn, mtiaU 

lif*e. 

Befining farntees 381* 

9tiiUction$^ftxptnt>ittl 1895. 
ftefraction 1679-^1681. 
Ste.ftactorctt BtanuMfetUt^« 
1680 • 

— ®alilei*f<^e 1679. 

— a^ftn^enet 1668» 
JReael dfr tri 654. 

— IRee^'f^e 656. 

— 9tt»t9 n'9f wie {le in Ut 9tat»u 

le^re iu ittl&xin 97. 
meden 122, 128. 

— ftHändisteit »om a^onblanfe 259. 
-T oU Sotentfinder 1415. 

— «tten tt. (Stttlle^ttttg 122,209,259. 

— ber ^ö^ett unb liefen 1142. 

— Z>i^te, aßinimum unb ^ajkivxnvx 

tetfelben 259. 

— (SIettticit&t teffe^en 155. 

— (Sntfle^uno beffel^en (tt. Quitos) 

209, 215. 

— ®tWt beffeteett 156, 158. 

- mxmu mtui 219. * 

— UjK^tetiVtt ober fetttiget 137. 

— a)9ettge bejfelben 150) oerfi^icbenet 

Sfinbev 1419. 

— SRensen beffelien an9 »etf^iebenen 

^ö^en 143, 149; unter oerf^ie* 
beneit geoarab^if^en Suiten nnb 
edngen 141, 145, 146, 149, 230 
(i9 251; (ei »erf^iebenen ttm* 
^eratuten 144 unb su i^etf^iebC' 
nen Seiten 149—51. 

— SRonbeinfluf auf benfelBen 251. 
^ Xem)»eraturen beffelbeu 144. 

— »erf^iebenei; DxU unb )!finbe(145/ 

228-50. 

— SoT^eidlett belfel^rn 128. 

— aBirfungen befftiben 151, 153. 

— "Beimengungen (Slftten^aui, 

«Ifiteu", 81ut', Sifi^', Stof^"/ 
e^wefel" K. Siegen) 423. 
-^ '^Seimif^nngen, anorganif^e 
»a{lf<|e, fähige, fanre) 166<-58» 



81 f g e n B e im { f 4 ntt g e tt, Qtganlf^e 157» 
IRrgenBogen, umgeleitet 1682* 

^ ^®eflittt 1624. 
ffttqtnmtVL^t aB^fingig )»ott bet 3a9^ 
te^ieit 168, 228. 

— oB^dugig »on bev SRonbud^e 259«. 
~ oB^&ngig »Ott bec SBinbvi^tttttO 

151, 152. 

— bev ganjen Q^tbe 144. 

— ja^rit*e 158. 

— — mittlere 219. 

— — — »erf^iebenet 8finb« 142* 

— ^a^effft 138, 143. 

— — j^o tuet' Wer 143* 

— 'Jtage, SaM berfelBen 149. 

— #)Baffet, Seimif^uttg bcfelBe» 

158. 

— - id^rti^e, beten Xtx^a^t 228. 

— — «uftge^alt beffeWen 1419. 

— — mit garBpttfÄnre gcfdttigte« 

1419. 

— — »etgtid^e» mit entunenwaifiet 

343. 
^ — 3ttfammettbtß(fBat!eitbeffettf« 
169. 

— *JBot!en 138* 

— "Seiten 150. 

— — »erWiebener (Jtbftegeiibett 148, 

228, 242, 250. 
9lcg{1let'$9tometet 390, 584» 

Regula Coss 621* 

— fahi 656. 

— multiplex obet itettenre4^ntttt0 655» 

— quinque 654* 

Kcgttlatorin ^ampfma^^intn 543* 
R e g u i i , f. a){etaa!önige* 
SlegttHrungggemidit, f* ($miäft, 

f9mboUf(^e«. 
melben jetfetjt Sofungen 1323* 
^eiButtg 28. 

— 5ttft unb Soefflcient betfelBen 1877, 

— ®efe«U4eg betfelben 1638. 

— QixHt berfelBen Bei Z)ampfmaf4t^ 

nen 467. 

— wie üe o^ne ßmif^enmittel }v miU" 

betn 1882* 

— smif^en j^ol} unb ^oU 346. 
SlMBttng«"(SIe(tricität 192, 843, 

1639, 1707, 1708, 1744. 

— — anbanernbe (Sntlabung^fi^ldae 

betfelBen 1832. 

— — ©et^oltnif berfelBftt tut aal* 

»anif^en (Sleltricitdt 1728* 

— — jetfetjeube 1746. 

— nnb »etüörung«'(gIe!tricltÄt, «er* 

^£Itni9 i^rer ^emif^ei SBlrfuii" 
gen 1784* 

— "geueraeuae 500. 

— "S»£rme 189, 327, 585, 1638* 

— — SRiturfo^e berfelBen (n» Si afU 

ner) 593. 

— — »ie fle entilanbett 693* 
atci^lfaUnber, aagemciner 282* 
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ffttif 108, 122« 
Steigen 745. 

— fttit^mctiftei faUtnU itnb fti^tnU 

659. 

— Sromritif^e 659, 753» 

— rftÄlaufmbe 755. 

Steife itm bie SBelt, .etfe «atttttoüfett" 

f««frti*e 141» 
8tei« lil« Snttec 1092. 

— "StnMlottf 9or}fide beff. 1462« 

— *«tet bet Wtiefftt 1533. 

— *®ttmmi 927, 1363. 

— " a^ a 1 3 te c { tt , i^ineflf^et 1462. 

— ^SRen 1609. 

— V 9 ft ^ i e r , fO0., 8e tüstttid beffet^e« 

1511. 
Sf^elationeit/f* 8e)iei^ititsett. 
mettttar^eit 374. 
SIennfettet ^tnb ateniii^etbe Ut (Sifen^ 

Ptte» 349, 370. 
vReserrtge, (ogenanttte 813. 
Slefittate 1169. 
81 ef in ein 1604. 
Slef^natt) 1618. 

— *Sf8titen 1652. 
«ejlitetitt, f. aRfta-Jlft^i^aliti» 
mttinit 1559. 
SHetim^Iitt 1604. 
Sle]»eT(iren, wie fie (tta4 j^aflnet) 

(etPSttftetten 1686. 
9tt»txi>ztixi\zn 374, 380, 4il. 
mevetfion obet Umte^rnns bet Steigen 

757. 
«f^etfiottl-^enbel 1642, 1890} f. 

a. Umle^ttttigd'^enbel. 
«e»Ptttti0tt, Hbctif^e 779. 
9tJttil>üxltx*(Btl^ 1171« ' 

« ^ Ä * i t i •, StagU^ef Jet betf fWeii 1093. 

— efittrrbilbttttg Ui betfet^en 1093. 
ft^amncittt 1150. 

m^amnin 1150. 

— -edttte 1139, 1140, 1150« 
8l(apottieitt 1171. 

m^citt 1171. 

8t^ciiifattpn9( 1340. 

mi eilt» eine, Sctlldintits ^^^f* ^^^ 

Stau 1510. 
Sl^ e pm e t et « f. aRntü^IicotOY« 
aiMnatetpffe 868. 
St^ob 857. 

— ouflö^U^ in 65ttfe bnr^ Setmit" 

telung anbetet S^eialle 405, 871. 

— mfiHimtii mittel^ ^latin 405. 

— 9eti^altett )tt fttM>fet mtb Si^mnt^ 

871« 
9t ) b a tt ob. e<^»ef et^lanlloff 962, 1213, 

1223. 
ft^obinm, f« St^ob. 
ft^obi^onffinte 506-9, 776, 873« 

— nnb (Sifen 962« 
m^oin 1368. 
9t^om»oiba(.«6aI))eiet, f* Xaito», 

aaotfotttei« 



'9t i c { ttit 4 9 ( nnb beffen 6diitf n 1052. - 
8iie4(at(eii 102. 

— bet SllCalien (na^ ftaHn et) 106. 

— bet ®toffe im 8et^&Itnif an i^tet 
^ SarJe 105. 

9tiefen^atfe 1651. 

— ^Xtltitop, ^etfajel'We« 

1679 nnb 9tof'f«e0 1678. 

— *'2^iete, »orseitli^e 303. 

9t i n b b i e 9 , nngeb^tnte« obet ftein^St«' 
nige«, »otieitli^e« 302. 

9tinge, 9tewion'f4e 1793. 

9tingeIW9lfe c^olfenfotm, n« ftaft^ 
net) 132. 

9toiienfett,1321. 

»toccellin, f. «i^eftetlnfÄnte. 

9toccelU&ttte 1139. 

9t6ne, a^tatioiti'f^e 53. 

— itotticeUi^We 34. 
9t5H(ntt&get, eifetne CnaÜ^ Staft* 

net) 412. 
9t5met, «Ängcnmaaf bet «Wen 1902« 
9t6mif4'irfimmel»( 1011, 1339. 
9td^biitet, f. Slffamat. 
9t&1tttng 885; f. o. 2)eitittati«tt, ttO(!ette 

nnb l({famat. , 

— bnt* «U<j 1748. 
9t5#ttttg«''!Z)eflinafion,f,®e|U1ItiU' 

tipn. 
9t9ggenme|IIeim 1378. 

***** ..rf.i 



— l« 

^ antnt« 

— >tüfen 
1304. 

— Bttfamntenfet^nng beffed^en 373« 

— .»Än^^fet 865. 

— «'64Ia((en 375. 

— ^ ein 91 350, 373, 383. 

— - 3-n cf e t , f . liattjnÄet nnb gntfet« 
9t99tiQtf 1571. 

9tonen, «ttrn betfelben 1877« 
9toII.-eampe 558, 1812. 

— 'dfige 1882| f« an^ SlaMett" 

ifige. 
9tofacin 1013« 
9tofen<'8obentv5ttte 78. 

— ^a) tt f i bet eebttm^SStttieln 1492« 

— ^@etaninm 1012« 
•>- ^f>oim 1012« 

— i^Del 1011, 1340. 

— — 86(nng«*5Jet9dttni| beffettett 

1013. 

— — «etfenbnnglweife bejf. 1012« 

— '*ya))i(r (na4 Kailttet) 818« 
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— .»Xittctiti^ Csa^itallitet) 1014, 

— ' 19 äffet, ®fnt4<rtWiind ^ffi* 

(na4 ftaflitft) 1013« 
IRofettetttn^fct 865. .• 
9t9\ittn Sffattaaa*0, fta^xtifnn^ bet« 

fcAftt 138t 
mt\^li&uxt 1601. 
ftoffaflaiiieii,v^tMitftitti6 betfeKeti 

1098. 

— «»«itiet 1098. 

Slail tet ®etffle, f. ®trfleikBraiib. 

— .- 8 1 ( (( e II , XU8i»6 bctfcttrn 806. 

— .-94)>iei; 491, 1236, 1639. 
9toftunB, ^er^fttitns beifrfi^ni 683. 

«a^ Utaso Hub S^taba^, 
fo wie i(a1l9ft^d Scrfn^e niib 
Solsentitseit a«9 bemfeKen 1839. 

— ^fßia^nttiimni 1839, 1846» 

— — bet (5tbe 1837. 

~ — Ut Ifbenbett Dtdanifmnt C«* 
itajiiter) 1838,1839,1846. 

— "SRaanttO'Cteftricilmit« 



— ^SRaf^inen (masiief o^^Ieütif^e) 

1849. 

— »Hb Ctf4ftttctiiii9l.<'€ft{(tieuai 

1840. 
StPtl be« 9}tt«(rIKrif«el in. Mafintty 
ma Zf^til bcbitigi bsri^ 8»cciii' 
fÄntf, 1126, 138T. 

— Dfenl^eitttet 1055. 
8t9i|9tft«i0frit35O. 
IR9t^ftttev 448, 449. 

m^t^Ui^t UUn^uUt mijtt, bnx^ 
trftBe« SRittel e^fOenft ÜIA^Ctt 

jR 1 ^ » f i iiV , 9<kt(r« becf. all OtiSi» 

gfiflanieiset 1515. 
atPiltveifsUt^ 552. 
ft0titniis«'^am^fmaf4i«c 537. 
muhtmUutt 1143, 1144. 
ftitlbiii 1236. 

IRfiBmiiiffet, f. ^atta«<(«* 
9lftb9I 1052. 
fRft(fbtit((, f99etta«]iict, nia»tftt bttt^ 

H«eii fiiif«4ttt 9eTf«^ 464. 
~ btl @ Aief btttbctd (na^ IT a H « e t) 

a(9 i)tafl^ttet»A9esct 464. 

— »evfdliebfite 99iffii«8<« befftdni 

467. 
iRft<fb¥ii((«'«e»e9ttiis 466, 

— ^8Iaf4e 464. 
9tft(fettmatf 1393. 

mft<ff#lad, eUtttif^fv, dcftttwcttif« 
(co«ai|t(At (tt. KaHitet) 1754. 

mfttfffaitb UxtUttmtn9a\Utiti1^, 
1755. 

alft«*»! 420, 471, 763« 

— brt a)4m|)fe 552. 

— eesfii bit tm, evime 4tB-71 



KfttfjlPf, fpfiCttotnitet bet cteftrifi^ett 

6ttöme Cna^ Staftutt^ 1823* 
»fi<fft9me, aaloanif^e 1791, 1801. 
IRft^TCifeit 461. 

— 'Ofen, f. fJttbbcUfcti. 
8l»)e24. 

— {m OrliaS - «irsettb« 1623* 
»tt», tftiillli^ec 1061. 
9lititbdrmä(br 1670. 

— "^AsU, Snmt beifrltf« 613, 

1618; f. a. S^linbrc. 
STitttftlvfibtit, 9e^aiibt^cir( berfcKm 
1368. 

— *3tttf«t, goi&tfcatiPtt befreite« 

Stuf bev it^txHt, «ia«»s beffelfen 

Stvfiilbttng, watttt üe crfplat C«a4 

ftaHnet) 441. 
9itt%t, seometrif^e 1902, 1903. 
9tntitn CRwtheniaiii) 1271. 

— «eben 3rib 1272. 

— -©Ante» 1271, 
»«tit818. 
fHutiUn 1000, 1042. 

^aauten, fteimunj be{feIBrtt 919,1486. 

— Sta^ntx'i itxfa^xtn, ffe mx «ei.» 

mnBS SU btinsett 338. 

— *8a<?pett, fetxWitn betfetbe» 

anr etitfefmettben ^jlaiiac 1441; 
Setmtjttitg betfelben aU ^ftnaet 
1441. 

— '-Stil« 998. 
eobabiUfdttre 1205, 1319. 
ea^atoibe (naA «afliteO 1359. 
6ai^atometev 1511. , 
eabebauttH 1339. 
6a«fif«'8Utt 1024. 
e^amcM 917. 

— tH9 dttf<t| l»n 6)>teii9)>ttt»et 4T7. 
e^mifi^getbetei 1382, 1392. 
edtiigung, ^emifi^e 1599. 

— magnetif^e 1860. 

— ofgMif^et Setbinbnitgcii 928« 
6'dtfi9nttgl«iapacii4f ««gaiiif^et 

9efliiibttttgett 928. 

— 'SetmSges ber 8afni «.6te# 

ten 927, 929, 930, 933, 1079. 

C <« 91 i sft? , 99iTmeeTae«9«sg bctfellni 

6<«atM(t*e, »PTwelifUtc, ttelettrib 

betfeOe« 1559. 
6<tt(e, goli^aitifd^e 767« 

— gepmetiifii^e 612. 

— — (Sxnntx'i, (Mlftbwig bet« 

felben 1764. 

— — feevnbdte 1787. 

— - ttocfene 842, 1716, 1762. 

1770. 

— - Ä»efete«tit«ge, f. €Mt, aaU 

«oxif^c fcoMb^e« 
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634. 
- i^tmo^tUtumt 1643. 

katiftttbe («a(^ ÄaHiieO 1786; 
Reifer tc9äm 1762. 
6<tt¥<, *lori«t, f* g^Uti*tf«tt«e 799» 

- «TDtMf^^e 975. 

— ^Öor^etmig (n.Äail«et)406, 

609, 917, 1290, 1334. 

- *®rft»bet (tta<^ ftaftnet) 876, 

1334. 
e « « r f ti , ät^ttöliöf 1002, 1337. 

1088. 

— ^«t« ®5^tittts metiete 1641, 

- einlade mib jnfammeiigcfcftte 770. 

— «itt* «ttb mc^rtaüsf 928. 

- gc)>aatte 816, 903, 993, 1066, 

1080, 1088, 1300, 1324. 

- «e^^oüae 1163, 1314. 

^ tttU ittfammeiiscfei^tem e5«¥t8tftif 
bet 1312» 

— ^8ftttif4< 3^* 

- - Ul*t Wi»metttt>e 1458. 

— — «rue, an« 9Ut^ei9Ien bttt^ 

Q^^rpmfättte 1017. 

— «y^aen^amee, OittttttsettbeTfemti 

auf «)oUbe 1404. 
^ e<itid»tt8»'8ettt(y6(tt ^<^f« 929, 
933, 1172. 

— »affwftefe 659. ^_^ 

— »ie Ke iti^t tu (eneimeii 1166, 

- Sooitif^e 1434. 

- ^«vinci)> SSiniett^e 1704« 
6afl»t 460, 1124$ f. a. ßaffft. 
eaff at 1149. 

— #9attm 1149. 

— -®eU 1083. 

«cft, |»aiifteatff*ft 1434. ^, . ^ , 
eaftfatBeit hu tngUf^et a»lajSttaIetei 

1156. 
©aftgtftn Pt« «lafengtftii 1107, 1160* 
6aöa<)Hi 1166, 1167. 
ea|a»et, eine 8tt «fotlfewcHi 1640. 
e ad« 1484; 9ta4(Ubtttt8 b({fct»e« «it« 

|r«toffrtti 1487. ' 
ea^tte, f. miäixafim. 
6ai6ent460. 
8«1 tartftri 203. 

— «ueeiai 1044* 

6al(ci9I 1014, 1340* ^ ^ 

^ 1014. 

6a(ey 1069* 

- fcwtfi*« 1360* 

- eetenttei: 1350* ^ ^ ^^^^ 
-- »Hb <E^iiituettl!^^ai 1361* 

- «Ab fRftdnii 1361* 
««IleetmiOOL ^ ^^^ 
ealicibf Cna« itaf tet) 88L 



eali€itt 1000, 1006, 1080, 1041,104% 
1370. 

- aX9 mnt9^t*B<di^tnin 1042* 
^ ^®äl^tttttS 1498* 

ealicptie 1003. 
eaHci»t 881* 

-. Alwlb 870, 1004, 1042. 
' ^ -.»tomilt: iwb SWotfit lM2v 
«aUc»n&tfÄiitt 881, 1001, 1024, 
1039, 1042. ^ ^ 

- all 8vens(vs(tt8ttif 1^13* 
' nnb Stom 1039. 

6alie»tlmtb 1039, 1042. 

- MttalU 1039, 1042. 
6atic9U&tttr 1002,1003,1006,1010, 

1042. 

- ^©affcrlloff 1042; f. (U 6alt^ 

©atiaetiitt 1001, 1039, iO^* 
eati»atitt 1001, 1039, 1042. 
eatibin 983, 1103, 1105; f. M^ 
yt^aUtt. < 

- «itbuna U^tlbtu 1104, 1106. 
eatmiaf 1228; f. a* StmmMlottb* 

- ao« Xotftttf 384. 

- «ttb ^antflPff 973. 

- »ürfliaet 913. ^^^^ 

- ^8aBticatl061, 1238* 

- - @ f i# , «*Mibet , f. «mmPWl^fe* 

^9btai* 

- — (oamatttttet 172» , 

eaXptitt 166. 

- «iiielsfii feine« SBprfommen« im 
9oUn 1437. 

- «iitfle^ttiis beffette« 1081* 
'- ««ittAtttiS beif. 973, 1086, 1241, 

1341,1411. 
^ {(ammeubet 1237; f* a* 9mmoiu< 
01:9b, asptfante«* 

- eefi^mplieiiet 451* • ^ ^ 

- |h;ilfttn0attfWte*C«attPÄ*)6al- 
ptttt 493. ^ ^ 

- y«l»cmfl «Ab «eliiistttt« >i|^tt«« 
auf iidffem Oege 626, 1831* 

r>ut(ll eieben 626. 

- to(et, (MM^B beifette« x08«* 

I^ lütb muux, 0» ^irnrnnWl^tu 
ie«6et 1297. 

- unb ÄaU-Wotat 493. 

- «etWlttif beifette« j« le>e«b«ii 
»ffattie« im »obe« 1438. 

- Sovfpmmen beffette« «nb «btieiaeit 
feUtei 8px|a«bettfe9«i in ^ec 
IDammetbe 1438. 

- *8aBtieatiP«626. 

- *8taf , l S»a«etftaf* 

-T- ..®ewi««tt«8fi«®W>*«^<*'» 

- *«a<>Mlaf f. «etl^WDWW •«•- 
tiÄtfwrre« 966. ^ 

- ^eittte, f. KlotfSttre* 
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6a()»(iet'6al|f<iite803, 808; (»o« 

eatpttxi^t\&nu, f. «}9H#if^itn« 
6a(), 8tieüf4(« 1668. 

— miUHtppmt* Ö03. ' 

eaU&t^tx, Ui^tniZaOi la^WipU 

— fi^wmt 796, 860r 853» 

6 a 1 1 ib e H a II ^ t ^ e i I r , greenfeiüde Scf 
tretttasberfeKctt im 9obtti i« Sc«* 
iir^itnd a«f ^fiatitttnmiätlwii 
1413, 

^ »envcrftüle Sntmttittis ffiv 6alii< 
iilbaer obec @aI)Sfii8er T72* 
eaIiBiIbiitc772, 840* 

893* 

— ^Sftbftttmtttdeii 894. 

f Hf et enft 346. 

~ 9efrci«iid bctfrn^en »on ^fttt 899. 

— bo^^peUatbonfautf , f* 9icat6Mat. 

— Uu^ttxCtt 1832. 

— manganfante 1247. 

— ttctttrale Ut D^^^^tii^&ttttn 944. 

— Dxvd^Mftltie« bct «{falien , ®t^ 

f(«U«e« bnf. 1172. 

— ^nbenttts betfel^ett «oifni fSegtl 
, 336. 

— fütini^uH brtfelbcft bitt4 StV9%til^ 

tifatioti 906. 

— ttnoettr£dtid|c 841. 

>- 9ndnberU4fe{i betfelim in 9I<* 
fl«t ftttf ee^Ud^feit 81. 

— fBe^fcUcrffj^ttiid bctfcUdir ft^^&tt' 

6i0 »OQ bet 9tem)»exatiit 845., 

— Wir a«4 bie ictfficf I{<|eii ittt StVi" 

ftattifdüoii s» Btinden 831. 

— Setfftjnite bcrf(t((« bnt^ eleftrif#c 

€ a t } f a U n 11 s bitrdi €iif teiitttciBctt 347. 

6aUd<if(« f* ^ybtp^lovfdttte. 

' — »erfaftet 796; f. o. eoI^ai^CT, 

rtwfter. 
6ftUdVft>^<< Cna^ ftajlnet) 875, 

1016, 1127. 

— aU$mtinu 9t%^alitn bcrfftle« 

1168. • 

— »y9dett^altt8e 944. 

— «rsattifi^e; d^mtif^cc «eflanb be«" 

felBctt 1172. 

— 0t6aiiif^f 1170. 

— — 9cfHtiuit»ii8 i^tci C](9srikse« 

^ftlt« 1172. 
BaU^enxttn »nb SReUneii 1464. 

— ^^aciiige 1464. 

— '^Ü««8 ^^^ e^fttiid^irftflidfcit 



6aI|«'{lftiiBe«, 9t^Xitn M^VUb 
it fftniUU^et ü&itt 334. 
" 9tap%tita, f^gesasKte« 172. 
-- '64itrc,f. i^lx^^l9tSHu^ 

— - be;»bto«iftiürte,f. »Ut. 

— — 9Y9bittr «ttb »tygnHtte 7Ä. 
f. Wn. 

6al))csaet 844, 1596; fU^e «i# 

©Mt«. 

X — C»«* Ä «fite t) 773, 875. 

— eattignng bctf((Wii 934.. 

— tt«e«tiftnb(i4c 869. 

6 a» i f ( obet 6amiwt 230. 
eottci.'CImifftet 137. 
6axb, )»sm^(at(t 160. 
6asba.ta4 1027, 1121, 1156. 

— «Kb ^att 1168. 

eatb'Sefe^tiiig ^^n Setfciifl^ts» 
477. 

— ^ft^Mctt 431, 1696. 

— *«a^(tt491, 500. 

— 0fnmpt 169. 
©attbelMtir t^t^el 1124. 
eatbfltitt'' iiKb eteisfttStHi'Sv 

Uti« 1166. 
6a»atti«atin 1153; f. (w^^UrcttK 

Wii. 
6asg«{tiiiit 1373. 
6antalritt 114, 1146. 
eanialitt 1124. 
eattiaUttfante 1146. 
eantpnin 1227; f. a. 6«it«tty(ffotc. 
6oitt9tt9(f4nte 1226. 

8a p» »Ceti 1552. 

eap^it 1236. 
6a)»»nitt 1284. 
6atc9C9tliit 1358. 
eatbeUr« 186. 

— iPdmBmiüti fit bi(fette«6H« 

8ati0ett 186. 
Gatgaffo 1410. 
6atfa)>atmf 1212. 
eaffaftafH 1337. . 
eat« tn 268. 
. — 9et^4Iiitif beff(I»e« |t fcitr« btci 

atingm 1620. 

— '^ 9t i tt s , (f »tbetf «1^ bef eKeK 1697. 

— '9tiiide, tetti^mofU^e Silbvig 

betfc»cn 1613. 
eattct^ii 1596. 

— «attt betfftJfii 827, 937. 
6attetnrtf4«te 812; f. atti^ 0]mU 

ffiitte. 

— ^eaU 606, 1240. 

— — Soitlcltttiig beffeKw 1240. 
eaitctftaiti, 9e{iaiibt^cttc btfrl»» 

1086. 

— »fttnni e6 nW foitli 1461« 
ea«etilpff, f. Dt99eit. 

— "Kf t^et, fodcttattOet 849; f. o« 

Hcetol 862. 

— «-6ftlae 044* 
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143T. 
6aiietttig 1622. 
6andP«mpett 12, 567, 569* 

Betla relationis 7&4* 

ecammon 1166, 1168« 

6 c a tt b i tt a 9 i ( 11^0 nnt dT^ina'«, Ci\tiX* 

»(ifo antotternbe ^^Hn^ beff. 

m, 1446, 1664. 
e#aafsat(»( 10^; 1340. 

bet ®4^aafe 1083. 
-^ 'l^antf^mitte 1076. 

— ^8»i(« 1072. 
e^a^ti^feit 34^, 364. 
e^ifä^tn (ffioltntf pm) 128. 
ei^afffiit^c« 1407. 
ei^aU 1611. 

-*• a(« Gisbf^nrllemtirn Ctta4i(ait'' 

set) 234. 
~ (f iiibr8(Mbaite¥ brfr((eii im Dln 

1683. « 

— aief^wiiibidlcU tcffer^en 89, 439, 

1666. 

— Grf^winbiefeU bffetien <i »(¥«• 

f^iebetten (Bafeit 310. 

— in bet ©tterilf'f*eii «ettt420. 

— 6t4rle Ufitthtt t944«t mit tcc 

S)i4te 326, 439. 

— — bctett Hi^dRSidfett 9om Oiiibc 

2^4. 

— m^U^trimit ^m 1692. 

— 9ft1idT{ttit0 bejfeKen ibei @iit0«< 

»Sseln 1618. 
" 9evbte{tnitA9'64w54itiia beffeüen 
1643. 

— wantm man i^it Bei Sta^t »eitet 

— '®rfi^wi»bisfcit bec Snfi, 

mittletcf 100. 

— ^ € t i tnn A |ttt Ofirmeleitttng 113. 

— .-ettaHfii 84. 

— ^folarifatip«, fp0<iiomite 

1662. 

— ^9ctMtftt«8 bil€4 9(¥bi4t«ii3 

439. 

— ^Sf neu 88, 89. 
en^aliiaf^t, (Stttfclnitg beffelifii 279. 
e^atla^fätUui 961, 1311. 
e^attett 1670. 

— aU deitmeffer 286. 

— farWse 1690. 
e4ftiiititiidl670. 
6A6iimt9eitt(, f. 9T(mfe»Htte, 
64eci818, 866. 

— ((fonbet« 9tatMt$ CftA^ Q 9 9 ( c f ) 

819 

— s9tb4ttU4e6 819. 

— #D](9b itnb 6nio]t9b 819. 

— i'Ojcttbattnib einst«, «itb bmtt 

eaUt 818, 819. 

— i-e<tttc 819, 1268. 

— - Hüb e4»tfela«tt0ft 1287« 



e^telc*« efif , f* «I«c9l9X9b* 

e^tetftit 1660. 

e^ei6t, fttobolto)»if4e, f. Ottttbcf" 

f^riie. 
e#tibrit, (trimnbt 1873. 
e^eibrwaffet, f. «sPtfintt, »afft^ 

tige. 

— dtf^Htt« 402 1 f. a. »ttbftmitc SCftOt^ 

ffitttr. 
e^^eibnng bnr^ «ntit^ung Ut(Bltiät0 
artigen sn ®Iei^attigen 830. 

— i^rmif^e, bnr« tti»9attifatio« 830« - 

— bitti^ bie Cttatt 404. • 
®4eib«ttgett, ^emif^c 763. 
e^ttlaä, f. Sad. 

— 8(ei«ttitg 1064. 

6 «ein, eteltrifdyer 1760. 
e^tinioii, wie et (tta^ fta1liieT> 

gali^fttiif^ eYmitte»fl(f fe^ibftTftc 

1792. 
e^eittbetfilietnng 863. 
64eitel bet OttrHinie 476. 

— "ftteife 236, 240. 

— '9nsct234: f. a. Stnit^ 

e<^ie»t»ot|e 122. 

— feurige 128, 130.^' 
ei^iefer, bltnmindfer 1667. 

— 'ftoMe 1661. 
e^ielbtillen 1687. 
e^ielen 1676. 
6Aiete»be 1676. 
e^iefbaumwolle 1277, 1282, 1297, 

1298, 1301, 1364-66, 1640. 

— (SIeltronegatibit4t berfetien 1641« 

— Öobricatiott «ttb ©irlfomleit bete* 

felben 1830. 

— farbige Ser^rcttttitttg berf» 1641. 

— wie ]^e (tta4^ It a ji 9 e t) wn Xylol* 

bin }n reinigen 1364. 

— ^3ßi>IPibinl640. 
e4iefbogettIeim,f.eeimiittl9fttf4^ 

ffWen. 
e^iefiinlber abbrennenb in »ctf^ie* 
benen ®afen 624. 

— aU 9Rafd|{nen(e weger (tta4 Stufte 

net) 627.x 
' ^ 9tt)finbnttg Bei »ergebenem ^nfti* 
btnd 624. 

— «rten beffeUen 429. 

— Unf^ewdirnng beffelBen 482, 483* 

— Sere^nung feiner ItBirfnng 467. 

— 9ereitttttg, Sa^tication, Bnfammen* 

fetfnng, ^rftfnng n. Unterfn4«ng 
ber ^anptdrten 457—94. 
. — (£igcnAew{^t0'9c|timmnng bclfel* 

— tiefirieitat beffelben 1732. 

— cng(if(^eg 469. 

. - ^nt}ftnb(ar(eii befTeOe« 488. 

— ^tSftnbnng beffet^en bnt^ 9UU 

tricitdt 489. 

— SoitieatiPft beffelM 1846. 
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»anif^c (Snttftiibttiis bcffcHftm mt" 
in ffiaffcr 1846. 

— fratt}öüfAc« 458. 

— ^aUanm »«tet bm aReKt«f|>if0el 

ftttsanblac 1821« 

— d^Hrntrl, ©orte« beffcrtm 479. 

— «rf^i^m^c« bcffet^ctt 466, 487. 

479, &1. 

— «atut feitrt ffiiHnnsni 467. 

- bfxtmm* 459. 

— <»wit|if*f« 429. 

— groben betfelbeit 457-69, 482, 

486, 626. 

— €^mtmt9 460, 480. 

— et&xU befclbtn, »oniitf fic Unit 

482, 486. 

— wtb Stali^m^xai 611. 

— ©frttemittna «nb 3ertf8tt«8 4153, 

483, 492. 

— Cerfft^ten, wie ei itO((eiiett S8t9e9 

ittütili^ »nctttaüabU^ in mail^eii 

•^ 9etwevbuns bef clbeit fiaü fBafer^ 
baiiM»f (luftafltieT, atometd' 
hänfen «.«.) 628. 

— »ie e« bitvi^ eUttrif^e Bssfe» iti 
.> fttt)fiitbcit 624. 

— S««^»«8 beffclbea in »etf^irbeitf« 

<8ftfeti.619, 624. 

bejfclben 520. 

— '®afe483, 626. 

— ^^robf«, fitgUfile 626. 

— . '91 au 4 , Bnfammeitfftittitg befel^ 
bctt 620. 

— 'Xotttteit, »ie fie Cna4 ftajl^ 

«er) gesell Suftfeu^ie i» f^fttjen 
486. 

— "SBirfttitgr aBMngig bom Sa«* 

tpmeterflattbe 624. 

<6#iffe, (Srfolg be6 itityfetbeWag« 
berfelbett 690. 

— Zl^eeren berfelben 590. 
B^ifhttipptnlavL 648. 
e^iffe^Kttler, »a6 ffttCife» üe et> 

forbern 372. 
<* ^^am^fmaf^itte« 1918. 

— 'Slofe be« 6eeepmi»af 164, 1812. 
-- " 6 c g e t , SlÄifuttg berfelbeu 1429. 

— 'Oarmer, »ie fie oban^alten 

498. 
e^itftorf 1571. 
64iHer«8arbeii 1667. 

— ** ® t p f f 1227 1 f. a. «e6ettliitf{itte. 
e^i«»c(-8itbitii9 1458, 1610. 

— aU Ö^r^Hoff 1141. 

-- 9er^i«benmg beffelbeii 1310. 
-* ^9ilht, ttrfymttg berfelbeit 1478. 
64ittttelutta bet Xinte, ber^fitb« 
33t, üasL 



e4U«e 376, 401, 461, 1245| f. (nU| 

©arfi^Iade. 
e^Iatfen 361, 375, 1245. 

- «rte« berfelbett 375. 
64tdfi wagtteHfc^er 1420. 
e^Ug, faUer, beg 9li«e« 137, 1731. 

- *6*attett 1671. 

- 'U^rett, 4Ue{le 247. 

- *©eite 1716, 1761. 

- — «Hb ®drme 1746. 

e^Umm, graner (na^ftafliier), all 
efornenbünger 1441, 1462. 

Bä^lammt^tf 1571. 

e^^Uttgett, fogettaitttte eleftdf^e, ftig 
(Dntbettli^t 1734. 

6i|Ta«gen^oI} 1204. 

e^le^ett Cnai^Stafinety, att 9et^i«« 
berer ber 9nfetbilbtt«g 1496. 

©(^(eierwolten 122, 126, 260. 

e^leim 1102, 1104. 

- ber ®<iHäpftl 1109; Hslf^lfottg 

beffette« 1660. 

- ber Cöftrö^re 1104. 

- «al|)ig^t»f*er 106. 

- procettHf^e dttfam«ic«fe^ttttg bef eU 

ben 1109. 

- «ermatten befelbcn to ber ft£Ite 

C». dcLftaer: fragU^eg) 1489. 

- - ^emifd^eg 1109. 
-^ — organirteg 1105. 

- *9allmaUtu, tteieoto(9gif«e 

(na^ aaHncr) 121. 

- '®4|r«ttg 636,940,1474,1489, 

1662. 

- — beg ro^ett ßudtti 1367. 

- ^^&utt 1104. 

- " ^ a u t , Ö4tt(ttip .berfelbett 984. 

- #«egett 123. 

- '®4vre 927, 1018, 1046, 1349, 

1363; 9rett|er)ettgni9 btrfclbctt 
1046. 

- fQuätt 916, 917, 919, 1368, 

1362-66. 

- — «tttt|mafH#e CNifictog bff« 

felbett(na<|i(afl«et) 1363. 
6 41 e st ^e, f. SrotttttiveUtf^Wi^t. 
eAIitftorf 1568. 
e4HeM>gi'(^gett,C€tt»eigIi4cr,cUf« 

trifte Stbflof uvge« «ttb 9tt|ie|««« 

gen beffelbett 1776. 

- galbanifa^er 1768. 

- - «et^dtigttttg befette» (Mf 

9araba«) 1756, 1760. 

- — Cna^ Äailttfr) 1768. 

^ — d»ttnt»e#fel befettes 1769, 

1760, 1775. 
" — ttebergftttggi^mbefllgttb bef. 

1763. 
f — S«fegttttg befettctt Ctu ÄafU 

ner) 1769. 

- 99{ber1Uttbg'9efe<^ (|D|tti'f4H) 

W6^ 1791* 
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fcjfli^t« feiiin tB&msnd 1778. 

1824. 
64inft(( 1144. 
e-mail 1047, 1073, 1347. 
e Ä m a n t r f* SRiI<|Ta^m» 
64»avo|evyflaBses 1411. 

— ' 9 { I } e in lehnte« mtttn 1217. 
e^melOet 3&^tt( 983, 1076, 1391. 

— — — mttt^maßli^fr@tUcfdtt«^ 

geaalt U^tlUn Xna^ 
Aatnex) 1403. , 

im fld^iometTif^cn fßtxtftt 888. 
e4m(U'(»Ufer 206. 

— '^itfc tct 9rM}c 685. 

— - t>e« @olte« 585. 

— - bt« ©«felfcti« 585. 

— — brt Ätt»)fec« 585. 

— — br» ®^¥{ftmeta«e« 585. 

— — be« etabeifml 585. 

— - Ui ZalBi^ 585. 

— — bei Oa^fel 585. 

-- '^i<»8^<^^< »nfi^iebenet fftnit' 
lii^et ({vaettgniifc 389. 

— «eiiffel Citoi^ itafliiet) 960. 

— 'Dfeit4ftl. 

— - « eil (0 11^« 529. 

— -»etall 351. 

— ' i tB c I , wtf^lebf « geartete 410. 

— — «'S^affen, »etftlebeiie 410. 

— ^8cittiU 559; f. a. ei^^et^eitg.« 

Sentile, Steige n^ai^'fil^e. 
6#»e(}]tna 87. 

— initetet SoTgatts berf. Ctt. Staft^ 

utt) 327. 

— «ntet gtofett 2)ni<( 361. 
94fttelis«g«#8i^tber»ttg b. SOwi 

64ttiebefiitiC¥376. 

e4«ic¥lbra»b be« ®e«teibe« 1447. 

e^miecigc« 160,161. 

e^minfe, tot^ v. loeifc 1109, 1165. 

64«irgcl 1165. 

6 4 «((fett, Zttgitig betfelbett 1429. 

e^ttdtu^^i^Uim, »ott^imaciit U^ 
gleitetet 1145, 1236, 1425. 

e^ntt 122. 
~ litt S^Ybctn bei 9flaii|«iilebc«« 
Csa4 ftaftnet) 1439 »«b 4li 
Benvefmgg'^ettmer 1463. 

— Silbsng imb Httitiig bcffclWit 122, 

144. 

— teftgelaft bcffelBe» 338. 

— p%0ip%tu9tiuvlHt »«b rottet 144. 

— xot^er 1456. 

— Setfa^ren i^n |« mefe« 141. 
Cf^ttcie«, »(mm bet afiltc wcgtii 

iiiAtI 144. 
64iicIIMe<«»itg 132t 

— ^«ffig 787, 852, 877, 904, 906, 

1150-1156, X««itA««CS) 1U5, 



f. att4 CfügfAitc ttikb Crflgg49« 

Ttttlg. 

64nenblei4«ttgl<'(Sffig, Qetter^ 
f(l«e, farbige 515, 616. 

- — ©IftttJet*« «.©oerM»e'* 

beranfaftenfi allner inW* 

^er ge^drigeit8erfu<|es 1545* 

e^neU^effig, »ie babei «Ibebyb« 

Qhitwitfelttiig tu ber^nbem Cna4 

Itafliter) 1546, 1549. 

- -»«et^ 869. 

- ^SBage 473, 1881. 

- - p^ne edttfer 1883. 
edlmtpftafiade 760, 1536. 
e(^0(f 634. 

e^J^nen be« IBeiit« 187, 1501{ f. auf 

\ Oeitt. 
649itgtt((er 1897. 
@4ön»n6 »nb ftl^rvtg bc« tBein« 

®4oIatli(e*t 4. 
e^oUeretbe 1570. . 
6 4 1 1 1 a « b , 6entaiig' bef eOcit 180. 
e^raitbe, Srten snb SSirfnnggtoeif^« 
berfeWen 1872. ' 

- Plne (Enbe 1873. 
e^reibetinte 964, 1550. 
®4reiner«eeitt 1384« 

- *^*Iitiir 1155. 
@l|rifteri 839. 

- ^Vttt^ll, 64me()|i«r 585. 

6 4 «9 Cr [»gettanate ber SRagnetc 1857, 

1862. 
e4ttKer)>ee| 1589. 
e^üffe, bem ßernf^nf tm nfi^fle« 

foimneiibe Cna^ bc la Vtati* 

nitre, <6i9arit^Qr|l «. 9«) 

477. 
64»abett, e»t|ittb(i4e 426. 

- llitf4£bli4tta4ttiigenbetfeIbeK4a9« 
®#w&mme, efbare 1215. 

- •>- aU fol^e itt ®ala aufbewahrte 

1459.. 

- giftige 1215. 

- — »ie fie tu erfennen mb «tt« 

W^li^ a» »a^eti 1459, 1460. 

- — (Begengift berfelben 1321* 

-n (ttitb ^»e) «ilbnnggt^eile berfeT« 
be«, eigettt^tatti^c 1217, 1459, 
1759; 9ennifuiig berfelbeii Cber 
e^wdmme, «a^ Aafltter) twn 
a)finge« , an 9bitlaiige ttnb eaU 
mial 1217. 

^ Qer^alteit lutb Sorfommeft berfct^ 
ben 1217, 1447, U59. 

~ «nb 9i()e, »lif rogt9)>if^e (M. Stufte 
«er) aU 9mmonia^(fr)e8gtt 

64t»irmcr ce#ief^tt(ber) 460. 
e^mahl be« Cifeng 375. 
e^waUentteiter, inbiattifle 1481* 
64»amttgiftc 121J5« 
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64l»ft«tt'ecife 1215, 1217, 14159. 

— ^2: tauf, ibfrauf^enbet 1215. 

^ ^Si^dtXt fos»tt«>tet 1358; 9et> 
f<|{ebett »om StantiU 1460* 

6Aioat|, 8Ta«!fitrtet 1161. 

64»at3itob 1524. 

6A»at|fdt((K o^iic Cifm 903. 

94>9<kttf4t(rv({ mit 9Ift8^oI| «h^ 
4r9iiifasce» Ktfati 1290. 

— mit f^wefU^tfaKtrm ({ifettox^tnl 

Ctta«" ftafliter) 1290. 
64v<kt9fo9Ieit, »inetoUfi^f, S^t" 
fornmen »irb ^cmifAe Snfam" 
menfeliina tetfc((ca 657, 1561, 

e4»aTliiitieii«6i»Tift, ftcMci^iei 
^etrfltllit]i9 betfeltcn 1321. 

64ve^«iid^tt ^QtetvaSdi, f. h. 2:rm' 
^tatitf. 

6i(wcfel 199,837,859. 

— all ^inbetitif tn Btttfer^ »nb 

-*- Ktt i^ii s» ft^flaSiflrrn 837. 
^ 5DatflelItttt0 bcjf. 806, an« ^^br«« 
t^iott 1224. 

— a)imoT4)^ilmK6 beff. 863^ 1117. 

— (i^t1larTuna««CIeMcitAt btffem« 

1724, 1731. 

— im f&ttfli^en 9todt>)0¥ 603. 

— iilbif^tt 826. 

— ^i^lp^^rflcitenbet 486. 

^ P^9f(JÄei Stt^alten beffelim 837. 

— Reimatjlettimd 838. 

— edttfett beffc^rn 658, 828, 831, 

1069. 

— e^cibnng frtoel Ctfcnsefattl (tt* 

ftaHiirT) 1302. 
-- f^watset 1804. 

— «ttb (Silor, 9r^m itiib ^ob 836. 

— ttnb i(atitt'Q^ifent)^aitfit 1330. 

— 9ct^t]tifee»i4t btffrlben nad^ 

Oertelin«, (Etbmann unb 
Vlati^aitb 1228. 

— Set^altett itt bcit 9{riaSeit 935. 
ei(»efeI^8(iMt 172; f. a. Hft^^t* 

•xib. 

— ^nUyl 1342, f. a. 6eiif»I. 

— «'Smmoii 805, 970, Krten bejf. 

1286 1 f. wxiSi 0mm0««6iily^tt<' 
täte. ' 

— — Set^atteit t« iErb«* nttb St}' 

mctatten 1287* 
-^ ^Ktfeit, Srtctt »nb Sec^alten 
betfe»ett, 265, 1278, f. ait4 
Ätfen. 

— «9|»t<-£)x9biil 1287* 

— '«Mtfantf 1287, 1290. 

— .'«lotftt 854. 

— "SUttfdtttPC 962, 969, 978^ 

999, 1224 1 f. a. St^oban. 

— ^«tatttoff, f. St^obcnu 

— ^01ei 882, 996« 



Cxi^batioit iitib Steixi^iig ^et« 
fe»eit 828, 838, 848. 

— *8tomftt 837. 

— "^alcitt 823. 

— - rtcfttif« ((«iteiibc« 1760. 

— ^«Motib 837, 854. 

— ^S^UTftt837, 853, 854. 

— ^IDam^fleii^tftt 443. 

— '-«{fe«643, 805, 893. 

— — 9i^ «tbbwiib-Ctiett0eT 807. 

— — 9M €Io«ffn' tt»b 6ttmyf'$4r' 

(nng 1576. 

— - sefoffte« 807. ^ 

— - ~ S5«U4frit ^effeOftt im 

SSaffcr 807. 

— — ü^ebiTalfSr^ttsg biic4 baffere 

807. 

— — Statte«, 805, 807. 

— r- — ftaftltdle Sttfammeiiflellwis 

be{fe»en 1424. 

— *®a«838. 

— ' ® e H I ^ «etf^iebenet e{Ibn«6^ 

mu «nb «sotibe 1423. 

— - dtofet im Sattittllll, 1112. 

— '®latt}806. 

— «'^^btodeaate C^^btogenit «« 
. ^i^broaenibe) 788, 806 » 823| 

825, 838, 845, 968, 1224. 

— »Sobfit ttttb 3obib 837. 

— ^ftaliii 1230, 1286; f.a.64»e<' 

felle^et ttttb ftaütt^ettt^Htate. 

— ^Aatin ttttb HS 934| f. a«d| 

64lbefenebet. 

— "tiefe 806, 1558. 

— "ft0(rett^«f f 173, 610; f. os« 

(Satiottfttifib ttttb Vttti^tat^iü«. 

— i'i^npfet, Mattel 1236* 

— «'£9 an 874, 966, 1325, f* M# 

@4»efelblattf4ntc. 

— " 8 a tt g <« ttttb (StbmetaVe ; Sct^aU 

ten i« €&tttett 1234, 1276. 

— *8ebet,f. Äalitt^tli^ttate. 

— — Itfi^tisc f. Smmott'X^iosatf. 
" — offlcineffe ttodfette ttttb ttafm 

fBegel (eteü^ate 456, 816, 
816, 1287; f. a. eottgmctaf« 
6ttl)»^irrate. 

— "«Reit Ott 1325. 

— «IRetcnt, f4»ftt}cl 516* 

— "I»f taUe 960. 

— — 8esei4tt»R6 ^etfclben 934. 

— — 5Datfle1Ittttg betf. (tto^ lt<tt' 

«et) 960. 

— — Set^altett bctfetie« \xl MU 

e^otat 616, 617. 

— ^Vtili^ 815,828,838. 
^ "9tattitt 934. 

— — Ctfbatiott beffeKttt mittelt ftiu 

lineifett'ft^ftnib 1330. 

— "V^olp^ot 604, 837. 

— i^Dttetictt, fogettQimte 828. 
7- 'tlegen 137« 
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.e^wt^lHntt 801, 815, 819, $30, 
93t 

— Ol« (Sttt)üitbttttd«mitte( 496, 

— atfenfteie 832, 

— otffttialtidr 1302, 

' Siltune mittctil vm, fo »ie bttt^ 
R+8 828. 

— Sitbitttd mitttlft ^UHniÜ^Wdvm 

848, 1279, 1290, 

— txiiimt 172r 668, 828, 1302, 

— Siitfle^ttttg betfrlbrn an Ux 9itft 

828, 

— ttitu^i fi^ bttT^ att ber i8ttft fl^ 

o^^bitenben @^'wefet 828, 

— Sa^ricatiott b^tfelbrn 525, 813, 

828, 831, 

— Babtication bCTfrUen Cna^ Jtajii' 

«et) 507, 

— ®efit«fii betfetten 209. 

— gfftotftif 209, 

— fft9tt>UnUtf f. «ItTiol«, 

— 64tt{9itne< ' Sa^acit&i beTfel^f« 

930, 943, 

— ©rlftifduTf tt»b CF^wmffitttf, 5fO' 

fROTpM^mtt« berfrlbe« 779, 

— ttttb Smmoniaf 1294, 

— «nb Stcttttsünbet 838, 

— 5Jftttttteinis«nöett betf, 504, 832, 

— »on «tfen ju befreien 832, 

— ©fiffet«tt8«*»et^ÄItttiffe berf, 658, 
' »afTerfreir 1302, nnb Sati^t 1263 

unb Strnn^finbft 838, 

— B^vf^t^ttttg betfetben btttdl gä^renbe 

@tofe 825, 

— ,3ttfaininen^Triftttt0 betfelbe«, px9* 

centif^e 172, 658, 

— !Dr<oy9bation, adtt|U^ell35, 
64wefeUei(bev872, 

— ««etib, ein muMfit ({{fett 586, 

— — oU 3eii9fatBe 934, 
^ — ^e&ntt 934, 

— ^Uttterfd^wefelfditrr 816, 

— i'Untttf^wefUd^tfattte 816, 

— *®affet^off*@Ä«Te«, fleben 

»erf^iebene 788, 1279; f, a, t>^' 
btot^ion, 
•- ^SBriRfdttre, 1134, f, n^iff^U 
0T9b, fd»»efeIfAttrr<, 

— -»attt« 1286, 

6 ^ w f f e I n brt SBeine nnb tMetf^ffer 

1290, 
e^wefelie ober e^tvefU^i? 824, 
ei^wefetiee efinre, f, ©(^»rfli^t" 

fäntr, 
6^»eftii^tf5ttrr 199, 370,801,813, 

817, 828, 831, 834, 848, 

— üU mtt^n 813, 817, 

— mti^nn bttt^ biefelbe 817, 

— btttd» £&(tr tto^fbat 586. 

— mW^f (STlei^tetttttg i^teip Ser^ 

bid»tttti0 588, 

— 6&ttiettttdf>Q^a^rit£t bttrf* 930, 

— Gälte bfrfelbeit 1288. 



64wef li^tf^ttte, tvoi>f»atfe 199, 686, 
688, 

— ttnb atiUt 801, 

— ttttb (Sr^metaHoir^b 1288, 

— ttttb iavLQmtiaVit 1288, 

— — — öl« Xit8tttt9«mittel gegett 

Unse^iefet 1288, 1290, 

— ttttb aRerctttojc^b 1290, 

— SBexfiaUtti i^ret ®aUe 930, 

— ' Srtwfttbtttta betfelbrn, f,Qlri4tttt6, 
SBeine^^ttttte )c, 

— »affetfteie, tropfbare bei sew^^n" 

liii^em i8ttfibrtt4 586, 

— ttJdffetige 1302, 

— — 5Jerilfitlttttö betfelbe« btt¥4 

Qtojl 1302, 
6^weittfttttet( ®xün 908, 
e*tt>eiM079, 1380, . / 

— »eilpttbt^eilr beffefte« 1079, 

— blattet 1029, 

— bet Oiil^tlrottlett 1436, 

— Utt^tenbet 1410, 
e^weifbatfeit be0 etA^», Sifen«, 

9tidtli, ^aUaH, $latinl k, 362; 

f, a, birfe a^tetaHr, 
64weif^(Sffigf5ttrr, ®e^alt tutL 

1079, . 

@^tt>Ctt0el, 9dl9onif^er 1828, 
@^»ete 9, 23, 29, 161, 268, 328, 

763, 1431, 1610, 1627; f. au^ 

ffatt bet Stixptx ttnb ^ettbel. 

— (na^ £atn.et) oU Utttieb vn 

dxQänmq 10, 29, 1407, 
-- ORgeblidle ^igenfc^aft bet @toffc 
Obet SWatetlen 270, " 

— bet (gtbe im ^nnetn 43, 

— bet Planeten nnb übtigen Selt^ 

Uxpix, in'« ^efonbete bet be0 
®onttenf9fient< 1629, 1630, 
. - ®ef<^iilfttlii^e< betfelben 270, 296 
bi< 300. 

— ijl ttttttttf^fttlte^e 8e»egnttg 670, 

— fd«mif(^e Qebeutung betf, 1407, 
^ SDtitwitfen betfelben 1431, 

— iQet^aitnif }tt ben ©cflalittRgl« 

anaie^ungen 1431 nnb lu 3»^ 
ü^nben 162. 

— ffiefett^eit berfelbe« 273,' 
e^wetetbe 1232; f, o, fßax^t 

— -»SWetttllf .845; f, att^ €tjmf^ 

tatte. 

— ^^ttttct 46, 202, 
BäiWtxU^n 8, 26, 
e^toetfi^at^ 1233; f, a, Sat^t, f^we" 

felfatttet, 

— elelttif^ lett^tenbet 1750, 
e^wimmblafe bet Üif^e 1419, 
e^ivimmblafett'Sttft 1420, 
@^tt)immet (im Qtennfeffel) 342« 

— bet iDampfmof^inen 5l2, 

— bet ZiodtnanikaU 342, 

— einr 9ltt boc^tloftt iamptt 1636* 
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387 se. 
e^wittfiitttgett, tenta^Mttif^c 1874, 
ei^wittSttitgdbogen 420* 

— "Knoten 420, 1647* 

— — Ux «i^tÄfaea 1621* 

— — tiiHtnUt Stbxptt 1621* 
BÜ^WiUtn Ux g« sc<<^M^(> ^Mt 

1393* 
«eiftee» (^nfcl), »ttlcanif^e ^mppxtni* 

inna berfrlben 179* 
eriUitin 1207, 1370* 
e r 9 1 ^ i e tt , Sttiop^ifa^e« ; »ormaliee« 

Klima beffrtbett (na^ ^ e t o ^ 9 

301* 
6ecante 666* 
er^«tbei(tttt0 644* 
eect 1608* 
ee(nnten'(Brf4winbi9teiiCtt 39, 

89, 466* 

— "f^enbrt 1642, 1888, 1889. 

— — al» ®xnntdia# Cna^ Kalt" 

II en »rtwetfU^ 1868* 

— — KütannQ teffetben nnt« ber* 

felben s«^6v<i9^if4*i< Breite 

«•aum Aere, all (Sntf ettttttS« ^ S^ittct 

1492* 
6ee, dixtniiitx 534* 

— SÄottotifi^et 301. 
eeefifi^e, erneuten Uxl 1580* 

Geefif^fteif^, ni^t fataift 1061* 
6eegeftt^ bet SBaoren 1443* 

— ^®efi*t4681. 

— -SWeilen 1901* 

— *UMen237. 

— -»ö äffet, ^h^fkt tHH^H UfitU 

ben 61* 
eee(e, aU eelbflbet^atianng^^inVit 

• 1381* 
eeeilerne Cnnb mifto^foyif^e (ixnfta* 

ceen) nnb 8id»t 1453* 
6rsner'< ^ompftteifel nnb SBaifer« 

tab (Bedtanbet ber 2;tttbinen) 

464, 465. 
etB^Unät graen Setbetbnif }« f^ü^en 

Cna^ K öffnet) 1557* 
ee^eit, brntn^f«, wobur^ ti bebinat 

»irb 1430, 1669, 1670, 1673 

bi< 1677* 
ee^tte, aeometrif^e 119, 610, 664* 
eebner» 1387* 
•eeb weite 1670; f. ou^ Vnae* 
ee^winlel 26, 27, 36* 
eeibe, tobe, ®eboU betfetben 1383. 

— beten Qoaenfälf^nna }» entbetfen 

1379* 

— fBafd»en betfelben 1582* 
6elbenbttttf onf bet Kette (i* ttüp 

«et) 1028* 

— ^B«fet 1077, 



6eibeti'Bft<^l, (oeetamUcI lOM* 

— ^fBfttmet, e^nftte au9 i^nn 

(no^ Kaftttet) 1102. 
6eife ttnb (Salbani^mn« 1752. 
6eifen, Sefitmmttna ibtei %ttii&wnn^ 

uttb 89ttffetac|alta 1169. 

— fante 1065* 

— '81afenr Batbenf^iiel ^etfelbei 

1667* 

— '8 Inf 879, 1229, 1393. 

— — tobet nnb calcinittet 879. 

. — «aieiniaitna C«a^ Kafitet) 

1063* 
@e{fettfiebet'tttietla»ae 879* 
eeianettefali 890* 
6ei^|inm|ie 106. 

— iuaät Kaflftet) 1548* 
©einpumpen 451* 

6eibttna aia &ä^xvLni$lftnmn 1507. 
eeilmafi^ine Sßtxa'i 1636, 
@eitettbtn(f, f* ^tn4* 
eelbflbetb<tiatttta< *9in^ü bet 
9BeIt»tyet 1405* 

6elbflent}üttbttna 1732. 

— 8entttfttna betfelben }«t Sic^fKttef 

^eteitnna , f* (Bläbfuttet. 

— feu^trt ^ffansen 1498. 

— Unftlii^t , pflanhlii^tx dxitn^nifit 

6elbfletba(tttna 10* 
e e 1 b fl e t ^ i <^ tt n a bnt(6 gen^tiafelt 574. 
eelb^tHttafeit bet eebwefe« 1474. 
eelen, ^axhtiUH beffelben 833, 838, 
839. 

— Senennnna 839* 

— etWmiä^ti 833, 839* 

— Set^alten 834* 

— Sotlommen beffelben 839. 

— *»lel839* 

— *CbIotate 837* 

— o^9btoaenib 839. 

— *3obüt837* 

— «'Kttyfet839* 

— ^SRetcnt 839. 
eelenalbin 1399* 
eeleni4tf£«te nnb 6e(enf<ntc 838, 

1278* 
eelenoib 1818* 

eefenoti»^ 838* 

— 1*6 Ante 838* 

— — nnb ei^wefel 839* 

— i^aBaffetiloff, f. eeUK'^iibt««' 

Semen Ljrcopodii o3o» 
6emibiametet 119* 
eemntetfanetteia 1523; f. a. ^efe, 

2;otaanet* 
6enf obet 3Rofltii^ 1342. 

— enalifi^et, ttotfenet 1348. 

— naffet bentf^t 1343. 

— 'Slbnmin, f* Vt^x$fbiu 

— 0Vttm 1344. 
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6 e tt f ' O e I , ^(f omnteit bcffeKfit auf et 
Um ®tnf 1341. . 

— ^e&uxt 999. • 
etntunq, fntfi^ceitnibe , e^ottlonb^tf 

@enfttndett, aubduevitter ber SBe^tüjle 
@t5ttlattb'« ibÜ. 

i^aflttcr), al< (Stbbobtnwänne 

Heigernb 180. 
erttf»a$e 1911. 
ee^irn 1203, 1210. 
eeral, f. euftf^iegelttttg. 
eexum be< 8Ittt« 1074, 1077« 

Seram lactia 1071. 

@efam5t 1053. 

Sexagenae 644.. 

Ceyageflmal^Crü^e «. — *IRe<^* 

ttttua 644, 646. 
eextilf^eitt, f. (»rfe^dtf^eitt. 
6 €9 ober fto^l^f^ 1059. 
e^clalUrn, aRa«(e({ne'9 IBerMe 

an bemfelben 2<i9. 
6 i( i r { e tt r 2:iefe brd geftorenen lobend 

1840. 

9ettf4>tt'9 )c. 425—29. 

— — na^ Äftflnet*« ©otf^lftSr 

428. 

— ^Sentit bfT ^^ompfmaü^intn 

543. 

— — bft ®am|»f!effel 559, 660. 

— 'Seittilr, «erfe^ifbene 556. 
6i^t»arlrit, 9lH<Stt8iBt«iteit berfeU 

^ett 1669. 
eiberibe Cnai^ ftajltter) 856. 
eibetidmtt« 556, 594, 1235, 1612, 

1729. 

— arten beffetten 1793. 

— Seobai^tungen unb Serftt^r übev 

behfelben »on ©auf^exot, @. 
5. ©tttfUii, 5* 4^etfd^el, 
ftaflner,KeieT,®ilft5n(ein, 
9oIta, S^tnief, SBetlar 
nnb ©ritftl 1793—95. 

6{beTometer (na^ l^aflnev) 1817. 

eibrro^Ht 1817. 

eibeto^to^ 1817. 

eibrtotberittO^fQ)) 101. 

eiebengfflirtt 1624. 

6 i eben 190, 327. 

— ^Wm^Uit beffel^eit 9om t>vxd 

191, 199. 

— ^ beffelbttt »om @fWf 67, 

— — beff. »on bet üWif^ns 198. > 

— ©ebinguna beff. 200. 

— be» ©ttffet« 57. 

— in )it0cf|l^mot^ben(D(oddef5^ett 167* 
•— ^bänonirne bobri 56. 

— ttie e# erfolgt 55. 
eiebeynnct s« brfümmen 64, 61. 

— Mn 24 i»erf4le^eiirn SUfügfeiteit 

199. 



eiebgetinneii 363, 131S, 1612. 

— »erf^iebtner ^aUUfungen 890. 

6 i e g e U a (f , blaue« unb fd^warse« 1056; 

— TOtbe«, feinde« 1055, 1056. 
etegetprefff 1880. 

— nu^9'ii!^t 591. 
eilber 32Ö, 850, 857, 1329. 

•<- Slbtreiben beffetben 396, 403, 869. 

— momiaf^l beffelben 321. 

— Sttflofung nnb ©Reibung beff«Ibftt 

ton aufaeloitrm Stup^tx, Qlei )c, 
405, 406. 

— 9efretttng ton (Sifcn 403. 

— 9m beffelben 396, 869, 896. 

— (Sigengewi^t beS gefii^molaenen, ge^ 

b^mmerten, gewoljten nnb ge^ 
flrerften 857. 

— (JHttbringen beffelben in ®otb, o^ne 

e^ntelsnng 1665, 

— Seinbrennen beffelben 403. 

— forbert ^lotinanflöfnng 404—6. 

— <^etflellttng beffelben <iu9 feinem 

ebtorib auf naffent ®ege 1784. 

— mai^t ^laiin in 9()otf4ttte anfl&tf« 

liib 404. 

— inetaHif^e (ffianng beffelben bnt^ 

StnpUx, £tt^fer^D]C9bttl, ©nl^bat 
ttttb tRercut 908; f. a, Dianen' ^ 
bannt. 

— ^lattirnng beffelben 405. 

— fJrobfren beffelben 403. 

. — Steinigung beffelben 405. 

— ©Reibungen beffelben 850. 

— — mittelft ®4»«ffKfinre 872, 

— — »on anbeten fRetaaen 405. 

— — »on plattirtem Änpfet 406,. 
•— ©^meljbifje beffelben 585. 

— ©treiben beffelben in bie geine 

403. 

— fBarmebebnnng beffelben 385. 
eilber'Slmalgam 193. 

— ^(Jblotib (öromlb nnb .Joblb) 

203, 208, 321, 404, 657, 908. 

— . - «uf I6«li*feft beffelben in Stoiü^ 

falilofung 850. 

— — . |5erfiell«ng be« @ilber« barau» 

bnr^ Kalt (nad^ l(aflner^0 
Sorfi^lage) 399. 

— — Stebttctfon beffelben auf naffem 

®ege 850„ 

— — iBerÄttterung beffelben bnrÄ 

mt 1660. 

— — ©erhalten beffelben in farb^ 

lofem unb |tt farbigem üättt 
C9ilt^ng ton ©ilbex^^nbi' 
d^lorür) 850. . 

— '(STblotfb, Bttfammenfetttug bef«' 

felben 657, 897. 

— «gdllung mittelft (Sifeno;E9bttl' 

fulpbat 909. 

— *8lttorib846. • % 

— ^(»l&itt 396. 

-^ '«»olb^yiatiii }tt (Reiben 404« 
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eiUct^irtt^fctdiftiift 893* 

— ^^t^ixnnatu 404, 

— -Djcijb 321, 909. 

{^inbentif 1466. 

}» ifetiten 1310. 
~ - asotfaurc» 337, 405,793,870, 
908. 

— — (rn}9lfaiitr« 996, 

— — d^Tomfanre« 821, 

— — efflgfa«te«. 

— — iRttafanre« 1282. 

— — mil^faute« 940. 

— — pfi^^pft9X\«iUXU ttttb <>9W|>^P«^ 

^ — f^wefelfanxe« 872, 909. 

— — *®nlpttatnn'6 ^tattow^uU 

pl^at ifomoc^^ 882. 

— - - mittflfKftfeii»ltrfol Bereit 

ttt 906. 

Ut 1783. 

— 'eii^etbttn0 85O. 

eiUr (obet eUitium ober ftiefel) 840, 
943, 858, 1329. 
^ (iiad) fto^net) <Hi p^aniM^^tx 
8efliel(it«bebiiigev 1609. 

— ^(S^Utib 1307. 

— — Z)aTÜclIttng beffelben 1307. 

— ^(Sifenivaiisati 864. 

— 0filuPxhax^nm,H9lWtiiU\* 

fftbrn 1219. 

— 0%inoxtalium, f. Ä«Uii*6ilic^ 

ünotib. 

— ^^9bf oflnavfditrt, f. ^9bro^ 

Httorfllicfiitt«. 

— ^D)C9b.846. 

— i'VH^^Htfiure 1324. 

— ^eaute 601, 846, 956, 1307, 

1329; 4^9bTatl307; — "2:^(0' 
iifb 1307. 

— — wi 9xaunpin in f^eibm 1301 . 

— — bet Sebettt »itb ^d^ItA^etn 

1403. 

— — bet erganifi^ctt Stixptx 1309. 
^ — {tS^iemetrif^ev Sefianb bn^ 

felbett 948. 

— — wie aatbanif^e« Geged i^re 

^d^iomettif^e jS^f^ittwenfe« 
jfttna }it ftnben Ua^ i^afl" 
»er) 1772. 

— — lok fie in bie ^ffanaen (ititb 

babnr^ itrbie tf^itxUihtx^ 
gelangt 1415. 

— — d»f«ntmenfe|}ntt0bnfe((rn948, 

1252, 1308. 

— unb ^^bTOiobf^tttr 1307. 
6imiIor865. ' 
eittayin 998. 

^ rnntNapU^e Bttf<tmmenfei»nns ^ef" 
(film Cnai^ Staftntt) 1374. 



eiiia)»ifiii 997, im. 
einüp9Un 1000, 1170. 

— Cu H„ A, o, 1000. 
einnamitt c, h, a, lOOO. 
einne, wie üe ü^ bet^ätigett 25, 1470. 
&inne<tänf^nngen 25. 
eintet(l0Me 432, 1561, 1564, 1595. 

— ^Defen 375. 

Sinua 664. 

— toiu« ttttb — VTW 666, 666» 

— ^»bnffPU 1765» 
Girene 1652. 

eixiui al9 angefU^lr Cettralf^ite 
1623. 

— Srten feine« flaximu 1621. 

— -»©eile 241. 
©iT«cco 230. 
eiiron 231. 
etorobit 832. 
6frop^e({Tanf|e{t, Ser^ittbenmg 

berfelben 336. 
SeieroticA, f. 9ngen^art|Avt. 
entatte 461, 462. 

— (Svfldrnng i^tet eeveitotg 462« 
@megnia 1220. 

emiUcitt 1171. 

— ^e&nre 1212. 
6 ob, f. fftatxin. 
@Oba 359, 825, 1064. 

— an« fte^fati 1229; m9 OKantcf 

[Uli 948. 

— fDatfleanng berfelben 825, 1229. 

— 8oi»tication berfelben 841, 1061. 

— ®t}ialt bet im ^anbf l wxUmnm* 

ben eotte 1242. 

— farbige 1243. 

— pjlanaettfaure , wie fle in ^flanin 

|tt @tanbe lontmt 825, 

— ^6eife 1058.- 
6o(anin, am^xpM 1206. 

. - fT9flamnif(^e0 1206, 1446. 
eoole 1067. 

— ®ebtatt4, welken bie 9ennaiieii 

bon i^T mad)ten 302. 

— ©tabiten betfeUen C«. ««flnet) 
, mittelfl ^eifft 8nft 345. 

Solutio betfAieben »bn Di»«oi«ti« 

166. 
6 1 II i t i e n , (. eonnenwenbf . 
ebm^deli 230. 
epvumtx, jliegenbeT 1915. 

— "«egen 122. 
eonne 1827. 

— (no4 ttaftntx') mnt^mafli^ |v 

einem (Sesweit" pber }s eine« 
(Sebrittflern gel^^tig 1623. 

— Xbflttnb berfetben »»mn&^fien %ix* 

üetne 1625. 
^ Sbmei^nng berf., gtifte ftitbtU^e 
nnb fftbli^e 250. 

— AngcbU^e O^sftnbe i^rcv (et^tnni 

1657» 
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f^it int Slltnt^ttinr ctftimit 288. 

— U^tinhaxt Qa^« tetfettrn 245, 

1870. 

— 9txff&ltni^ tetfel^ftt sur ansetU^e« 

€ciitraIfottttr 1624. ' 

{i^tbred^nnd^manart btff. (K a fl« 
«er*« (Sittwftrfc bagegeii) 782. 

— 9avi, fogeiianntfr 283. ' 

— 9lnmtnf SettM i^u9 6aastrttl 

1052. 

— ^6i>lfr280. 

— * !D i il^ t e ttnb Xux^mtfftt 783. 

— '8a(f flu, filt 1969 fie Aallttft 

|4U 1657. 

— ^^infttxni^ 290, 615. 

— 0%Udtn OxaH^ Kaftnet) 1657. 

— -©tJfr, Wfinbfltt 272. 
-^ ^4^9«r 248, 284. 

^ ' 3 <t^ r , efei^ »Rb tinstei^ ^auttn* 
U9 ifiuxmti unb iupii^U^ 

r-« ^Äfifertot^ 1128. 

— 'ectt4til5Tft 276. 

^ ^ei^t 9at in 3300 ^A^tcn friue 
tnerni^eSlenbrTttns feinet 6i5rt( 
erlitten 80. 

— ~ eigent^fiml^^e SB^tmuna bef' 

> felben 1750. 
— - — !aRn (n. Ättünet) ttinfBtX" 
brenttnng^U^t ff)|n 276. 

— -a»affe t>txmtm toi. 

— 0WtiUo9t9p 449, 1672. 

— ' 6 1 a n ( f (ogcnanntet 139. 

— «ettalen, f ogenannte 139. 

r- ' 6 9 {I c m , |i^i»{if ^e« Set^alten bet 
)tt i^m ge^iTigen fBtltlitptx 783, 

— -Xag 243. * 

— ^tt^ren 154, 24Ö, 247. 

— «•Umf^tvnng^aeit 783. 

— "Sersögetnng, mittlere tSg' 

mt 244. 

— *fBi&xmt, (Eittbringungetiefe in 

ben Qoben 261. 

— "Oenben 245, 250. 
6otomete¥ 1652 ; f. an^ l^langmeffer. 
6)»anielitmin 1138. 
e^ann^a^n, f. e))at^a^. 
€yann(raft, an^ie^nbe, angeMi^e 

bet «Iten 667. 
€)»annnttg 183,' 188. 

— antiefenbe 569. 

— bet ICet^eT', Vth^oU, Sot^on^ 

GntfCb' nnb I9affetb<ntpfe 842. 
6)^aiinttngbet atnip^y^^rif^en fftaffet^ 
bdmi»fe 219. 

— bet Stampfe, wai^fenb mit brr tew« 

yeratnt 563. 

— bei ®aifetbanii»fe6 fftt $itWMAi*' 

f<(e «tabe 220. 



e)>aiiiinig, efffitirte 273, 8421. ' -' 

— - «ei^e bctferten 84l 

— — tl^fen^eit berfelBen 273. 

6 p a n n tt n g.6 « (Sl> e f e t bet !Z)ämpfe 107«^, 

— *»» tt« e, etelttiWe 840, Sil, 173!^ 

17Ö7. 
©Iiatgel 1043. ^ ' .., . , , 

@|iat^aM bet fOampfmaWntn 544. 
epatli 205. 

— 3Aianbif<(et, f. $»lt{pcH^, t^oni« 

Borttlfiiet. 
6»at(eifenfle{tt 1262. 
®pe4iattt, f. (Stttifinbungiffant. . 

— (ogenannte be» ©Inte« lt)77: 

e p e c 1 1 n m , f. ptiiniatifii^ei BdrbenBilb. 

— fagcttonnte Cnetjheifett beffelben 

1620. 
eptiä^tl 969, 983, 1103, 1106, 1375. 
-* aI6 ©a^tungiertrger 1489, 1553. 

— 2){aito«ge^alt beffeUen 1103. 

— nnb 4^9bre^(ot 1106. 

— *0*leim 1376. ' 

— * et off, f.t>ti>a«tt. . , 
€^peife, (ogenannte, f. i^obdftfpeife,. 

— .«Kobalt 462. 

@peifett Qtfrt $ltt. S<^btetangei Snf« 
bemalten betfelben, na^ %p0 
ptxt, Danfing, ^all nnb 
<9amb(e 1465. 

@petmatin 1374. 

8 p b A e r a obliqun, paranela nnb '«cta 239* 

epii&xtn bet iltetn S^tonomie 289.' 
ep^fitometet 1702. 
Spiegel, geftttmmte 1920. 

— gttfeifetne, »etplatlntt 867. 

— ^9eleg 193, 860, 864. 

— ^Äfifien tt. — ^^immtx 1897. 

— ^WetaU 866, 867. 

— -eettant 1667. 

— — (glntijj^tnng nnb ©ebtan^ bef* 

fetben 1677. 

— 'Zeleilope, »etf^ebene 1678^ 
epiegelnng nnb Sitten berfelben 1885, 

1920. 
® pi eg e I nn a 6 * 3 ettbilb et.;. f. Äna^ 

wotppofen. 
e)>ielcteien, elefttif^e 1742. 

— p^i^filaUfd^e, wie fit Oi*9tajHntt) 

lux Bi^tbetnng bet (Biffenfij^aft 
)n benfltien 1742. 
epiefglai^ obet epiefglaiti, (• 
6Hb. 

— "©otbfi^wefel 934. 

6 Pinne, elelttif^e 1743; flebe an« 

etibfulflb. 
epinngewcbe, (e^t setfliefli^^et 8e« 

flonbtbrtl betfelben 1391. 
SpirAan üimaria, Het^erM betfelb« 

1002. ^ 
epitale, Z)09e«(<(e 1841. 
epitatpnmpe 534. 
epitit^344; f. an^ SBeingcifl. 

— O^ewtnnnng befftlben i508, 1520. 
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— Mriart ISTit 

— .rimi cn» 6|rMo 20S; f. «4 

eulffliU SU. €19; f. c 99¥«at»e. 

HftlUT. 
eM«4r9M 1692. 
eirtairc, ^cf eoicff 396* 
eyrrit$ysl9ct 477, 527, 1819. 

ef ringfUtl 269, 293. 

eyriMries 1368. 

ei«at| $saier, gifiscr, C<^»attn ^ 

9B6CB 1387. 
eul(ifctt3ÖO, 378» 

— e4«rU^i|e 565. 

— fBmifbcliiSBS 585. 

— ivcifei 378. 

6iabittt trr Sltrn, (B^pe ^eif. 237, 

1899 
etile, ft^oaenbc 1655. 
et&xlt 920; f. au^f 9«9(9il 

— ^SalttcatiOR 910, 1363,1484; 

»erf^ir^enc* 9erVtItrt be9 ffa* 

^antlittts belfrlint 1488. 
. — r- ani ntJiuxut H9f^n wHbiUMH* 
an W^nitn 1484. 

— — fUthtndtwitm au .IB(itg»i#« 

^mSMXt H, 1488. 

— ^O^ttmitii 1359; f. 6. "txxttin. 

— ^StUifttXf »ftttia tcfTrlBcn 920. 

— « B u tf ( t; 9ahxitaü9n, Itfftlhtn a. 

«ttboRft ttt(^ mtitintn 916, 
121^, 1359, 1393, lisa; f* au« 
@l9tofe. 

et&iplwaffrr, fodcndniiitd 922. 
•>- favtf« 940. 

6ta|( 352. 462, 808, 864. 

— %nlmvL PUx Stnlaafen beffeKe« 

'^' mttnumtn 351-353, 1858, 
1859. 

— eef4afrit(eit(it brffet»ett 377. 

— eUbttiid UfitlUu nitttlft ftülin* 

9ifeiif9aiifi¥ 409. 

-^ banta^cicttf 352. 

— tefffii |{iiIattffa((cR'353. 

— Xmt Ufitlhtn 1654. 

— CUIirO'SRoaiirtifivttna unb SRagiie' 
I tiütnttg beffrt^ett 1825. ^ 

— 9attttii9tn beffelien 351. 

— 0frbiiii9 «sb dtaffUiniiia befetien 

352. 
-^ »miMii^tx 360. 

— ^I9m#e9 9n^a(teti befftltcn 378. 

— toitaUA^ciP |tt Vta^ntttn. 1858 6i9 

— 9er|altctt brfftae«, f. SRogtcÜS« 

mal ttsb 6ibrti9nut«. 

— «ecf^ieben^t beffittea in 9t)iei« 

ittng auf (i(aemo$p8t 353. 



— »» rc !■ Vfti^ictca ttfi»ibefli# 

etM('9attesir,'9alMBir4e 1841 

— 'StitfrU Cia4 ITafiset) 351; 

363, 890. 

— *^9HnUXt Hllc «agaetlfile 

1853. 

— 'Sca9tr €t9tt|<a brffe»» te 

Hcün' sab SIl0|oI«SDä«^fita 
1958. 
~ 'SalsUatUa 382. 

— '^ittaag 353. 

— -»Vagaete 1853. 

— '^lattca bat« ftaUa^^ifeafVf 

att obcc (aa4lta1l8CT3 Satwe 
895. 

— - " gataaaif^ gtaviilr 1727. 

— '6#»cifaag 3^. 

— 'Scvfilbeiaag, galeaaa^iUli' 

Jttc 1805. 

— «Saat ca gegca ftefl ia (i^fttK* 

583. 

— 'SfiTmrbc^aaag 386w 
GtamaigTBfea bn Ssnctitaea 731» 
etaagealaiU , f. Kat^tacit. 
etaaaibc Oia^ JtaHntr) 858. ' 
6ta«aia( 193. 

etaitf etoffe, ^aaM»fgfbaUberfeIlca 

Caad^ ftafiaet) 693. 
etaxxt$ eaai^ l(a{lacr) 192. 

StAlua am«««»« 519. 

@taalf{gatca 1653; f. a. CHg^ttimgl' 
8iga»a 9 a sab a 9^9. 

— 'Slcgea 122. 
6trarcfla 1424. 
etcatia 161, 879. 

— 'Kerira 1047, 1048. 

— ^©«are* 879, 880, 987, 1017, 

1045, 1046, 1047, 1068, 1070, 
1160. 

— — ttfjlonaaa^Ictt^tra bctfeI5ca 

1731. 

— — Saicication^'^bfiffe bei btt« 

frlbea 1160. 

— — *»^i>b tat 1068. 

— — Itmwattblaag betf. ia fDfofga' 

, tiafdute, eaccia« aab 6abe' 
rfaf&ttte 1018. 
etearitfaate (aa^KafiaeO 1052. 
6tfat0coaa«t 1078. 
©teacoa 1070. 
6teat04»tea 161, 1339; f. a. fTet^t^t« 

.Hetibe. 
eteaco'Slieiafiarf 1052* 
ete4apfel'9(tfaIoib 1187, 1189; f. 

aai| 2)atatia. 
6te6x«ticiaf5aTe (aa^ itafftet) 

1052. 
etttU^Up 1652. 
eteta ber fBeifea 51. 
•- #Staaa 906, 

— ^Ofat 1254^ 
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-r Cttentm 06^", 6(Hi^i €iiittt' 
fo^Ioi) 1661; nmttLiiU t^tt 
OIonif^Mt'artidc 1666« 

-^ «iltttüfi tctfrOcii 303, 1660* 

-^ M&mi6t 1671. 

— 8Tcnn»nt|««eefHmmiiBS mt (m« 

fHse 9d^tt0 t^(«f. 431, 433. 
-^ 9rrtm»(rt^ i^erf <(ievnin 9ttc« b^* 
ftl^fff 914. 
. - H^mi^^t tttnnhti^tn btrf. 1698. 

— Coar« ^n\tihn 340$ f. «. e^tciiu 

'ttft) 661. 

— ffinfllid^e, bur^ ^i«e 361. 

— trab fiiQi^&uxt 1693. 

— }irot b4it«U4cii i^tUan^t unb }» 
> e^itiebcfnieTii, mit fit ht^^t^fftn 

fe^it mflffrR 1664. 
€i9int9}fltn ül$ dalvatif^ ^lotiQ" 
»erttetft 1774. 
•- 'S^ftf^Wffelittij, foaeiiMiitfi 
eine beutf^e (itfUlbtins 1683, 
1698. 

— #8{tbiiit86|eit 863. 

— '^.littr 9effiarfisii9 Mtfefbe« 

^nx^ @tei]tl^i(eiit|eec «nb Oaf" 
fev 682. 

— «LagerttttS Cb. j(atttet)«iiitV 

maf Ui^ in 3taUen nnb eftbftont' 
«fi4 1686. 

— 'Cet, T0^e6 sttb sertinisiff 

1696. 
^ -•^töfnnö 431. 

— f^nUtx fiait St^^lttipnVttx (na^ 

fta^ner) 1469.^ 

— «9l9^an9 1683, 1696. 

— ^fftuf 1601. 

•^ "Xleer, Oel Uff, 168T, 1699. 

— «9er(xan4 bnr4 2)«ilj»fmaf i^i' 

«en, O^vi^fe berfelben 661. 
eteitt9I, f. 9etto(. 

-^ ^«tien 1661, 1684, 1686. 
e«ein^«)»>f 498. 
eteinteaett, f. S^etettfleiBf«!. 
eteinfafi 6ei brn SItnrvtttlelei bnr<^ 

fReetfot) 303. 
e«fll)a^len743. 
6tei>pen1ifiT»<» i^eife 230; 
ettxt9$t9p 1688. 
6teTtet''^anfettl386. .. ' 

ete¥tt(tni«ei 1017. 
eternbiUet 240. . •. . - 

eterne txfttx, antiUx k. <Mfe SKI * 

-^ «tttte nnb e^nge betf. 290» - - 

— f^einBarc ^enftAtng bnf. btv^ 

%H Üü^icAixttn^ 1626. 
etetnenti^t 241« 

— *ta9 243. 

— fReffungen bec lUteii "282. 



eutnfi^unpptt 996, 1406, 1613, 
1614. 

— iia^ J(« fl n t V , . wnt^m^tife itf^ 

meien 1620. 
eternwatie, witlle |« Bcmen 287. 

— nin9b'»el9^*i287. 

— *3eit243. 
6teti9 10. 

etil C^bet 9tttimott, 9b ex ^^iefglanD 
888. • 1 • 

— «ebnli^leit im etxWUn mit biem 

ZiUvx 321. 

— «temjabt 321. 

— Virnmerbofce« 369. 

— edttten befelben 860, 884. 

— eMI{ltt9lfi|en beffelben 1882. 

— mib m^x 860. 

— «tob üfiUx nnb GAwefet 8^.' 

— fB^imebe^ttung belfellett 386.. 

, — *8lwol9 am 193. • ^' 

— -"Sbf^tftt nnb C^Iorib 7^6, <860, 

— 0^ltdtn, 99tt 9rfeiif[etfes fli 

nnteTf^eiben 1264-1296. 

— "I^bbtogengai, 3WJetpill|ni 

beffdberbnr^ $<<^e 1338. 

— ''|ybbt«9eiiib 846; . l, ^ 

— -Änpfer, »irtettei 868.^ 

— *8e9itttfttfen 872. 

— ^elnve 850, 884, 919, 1247. 

— - «tattben berfetben* 1668.. C 

— #0lntebi>b-«at 124T. - • :. 

— '6tt4fftv893, 1069. ' 

— ^enf fib 434, 497, 984^ ' .. 1 

— -»«fftrüeff 618. i 

— — "dag 618, 833{ f^ «. ^9bM« 

#ib9a6 nnb ®tib"^bbTO' 

61 tttb« 
®tibi4tf5nve 884, 919. 
«tibiibe 6ia4llailnfOd68. '^ v 
etidqais f. K|»tfia6. ' ^ '' 
©titfloff, f. «si^t» ' 
6 titfei ber ^umpt 31. . . v, 

etil, »n»etfU<^e gjenetinnna ffit P^ 

6titbtttgÖ7-^m.. V w'v 
6titbeni*tfdttte'987.' 
eti?ben{änte 987. 
etilldaVtting (tt. fta^ner) 1499. 
etimme', menft^iid^e, Ustfftng betfelben 
1651. ^^^ 

— - »fite Qttr «inte^b^ltep 

.■• 2u: ■ ■ • • '--'^-" 

etimm^ihtl 420, 166&. 

^ Setlorien berfefbhi Ini^tlrf^itb«« 

nett eteHnngen 1662, 165:9. ^^ 

©tinfftfaüV 103, '104 i' 1158, Itl^ 

•1337.-- -'«••: •••/«^.'•^ 

— entWl^ ry*j^n(*tt'|ttf^tge) «eine» 

— ^«tb>! MltttiB^ f671. ' '•' J^ - 

---»♦♦bH-iöTl; 

— ^Oel, IftnfUii^eg 1343.' 
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#ii«U|if t 1337. . . ^ . 

et0(ffif4 186, 1059, 1469. .: 

6 tp «I «i4 i055{ f. «N^ Satf . 

etS^iontetTie 631, 6i2r,6£|4; ctias" 
tett Wt« 8«ifpU(c 667, 883^ 
889r 941, 947; ntnmWfitt^t* 
^irise SrfHinmiiagfii 1228. 

— «tuntgrfetU^e« bevf*. 642| 643, 
••■ ' 171. 

et$))fe(, in Sa^9 getcSnlte 1466. 
0)t«ff Jdtt SRatnit 270. 
etoffe, i^emif^e 9f»esu96 brrfcr^cn 
763. 

— eerbamyfbate , Betfatttn ^vfft^^tt 

i« 2»(i SUffni 201. . 

— . itfammciisefe^tf, eUtot'^nitiC^ee 

^ei^alten ^fVfeUcit 771. 
et«ff9eTf4i(»ttii8ett, ddtiMiiiif^e 

1823. 
etovay 1006. 
^t^f 14,41, 119,599,763. 

— «nb Surf feber^atter ftitptt 1894. 

Sto-flrw-fdttiidCR 983. 
unOtt 422. . 
«jtii|,(ei| 96. 

— md»ixUng be«fe»e« 1894. 
Gttalenitr^ttngj af^sMomif^e 1625» 

— bot!?cItc 169^—1699. 

— — U$ ^tpxt^ttn ®(afe6 1697.^ 

— ^mtint, f. Sii^t(t(4tttt0* 
ettAlriiHfi^ctt 1897. 
e^tralrnf^irf cn, f09ettaiittte0, be^ 

itcr)tiif[ammeii 1695. 
6t¥altic«893. 
etrolttttg be» 64attr0, be« Sid^te«, 

beT Game ntib Mt dUUtUität 
- 763. 

etralwirme, Seiibetiitg bctf. bnrtl 

«i«t 164. :• 
e tranig II in 1188, U9g, 1203. 
6ttattb^f(ans(tt ali fDftngft 1441* , 

— ^Xorf 1571. ... 
6t«ft^ 1245. . . . i 
«^\ t « - c i r r tt • (iß öftenfötnp 12^. 

— -CvmuluB C^HfttfOTP 126. 

6U((tii bei 9tantt(Tnätttiigtti imsit' 
Umg 271. . 
-T .,(*♦* IRittfii ^Prftur,- b4^et Cttft^ 
• . ttaftnti) U\ toittcttt^eii 5D(tt' 

""^' " gen n(4Jt »otatt«ättfe|ctt 2T1. 

fsIriMI' (a*nbO «H|4«ii-500. 
ettei^rn U$ @ubet|/in bir Seine 

403. 
fiHlj^ü^fen im ^cilmaHf4«tt SatientUbe 

..'..■*48. . ;..,: 

tt|C(eif^e<^i*i«olle 12g. 
t r e n g f l fi f [ige , bie bncA ^erbinbung 
IL?i:; * . .<e<#t««m8 «Trtjfn J^. 
etten^ulber,?. m&ilappi»mtn. 
etttnxtü^f^j iMgftt. ttttb Ctt* ftaik* 
8 er) »5gU^ 92inb<ni«g beffeU 
Je« 1>17. . 



fitti^, ntag«fHR|cff, tiwfft^ft m^^^lM 

ptUn 1856. 
et<i4tt0X^( (»a4 ITatsft) 1204. 
et)Pi#Tf gev 122. 

etvdme, eU(ttifi^el799; f. u^lStt^kti* 
. lunggtet^eK. 

— — btttA SRagtttUmttg isbicUir 

— - inbttcirtc 1801, 1841. 

— — feai»b4te 1801. 

— cfeftroittAgnetif^c nnb tnagnef»" 

dettcif^c in {l# ttttätfgcl^ett^e, 
untec H mgU^en 183£ 1836. 

— galbanif^e, «M l^cUniltel Caa# 

«aflncr) 1758. 

— — entgegengefctte 1775. 

— - , inbncitte 1758. 

— — ffcunbdre .1775. 

— . ))^^i9'eUHtif4e 1825. 
€>ivl»]tngen, f ogenatntc ricfitific 

273 

— ttnterlVbif^e, eleftriW« 177rf. «. 

Cleltticität. 
etfi^lwcitt 1504; f.a.®(iiif9nt)>ebtt 

; «t>9^elet 1521. 
®trem, e(elttif#et( 1706. 
ettPVxfi&tU, gal«anif4e, 8c|li«umng 

. betfette« 1747, 1764. 
ettpnt ober etrontin 856, 1328. 

-r '9810190 01861. 
©ttontianerb«, f. ©ttontit 
ett»9tin, f. €ittottt. 

>r~ 'l(lltA(gftttt 861. 

@ttontit obet ^tri^ttt'Or^b 448, 1218» 

— at»tfautct 448, 124a 

— — ÄtJ^üott^-Sefgrö^ewiig beffel* 

ben bttti^ ^mtf C««^ fta(t« 
ner) 173, 

— ^romfantfT 1248. 

— 2;Tennttttg wm 8ac9t bwp^ 6«ff« 

aiotflrfäüre 1292. 
-« .b^n füi^ifliit sn nntetf^iben Cm# 
tatnet) 1248. 

— « V^i ♦ i a t , berbi#if te» nnb ^t^&t» 

UM 173. 

— '9Ptat, aU Smaille 'Certtcief 

Cna^ £aflneo nnb oU <I»{M<* 
um 1350. 

— ''^AT^onat, natfirli<(cg (m# 

£ a fl tt e t) flitcfänte^ltigeg 1249. 

— ' e a U e , 9$er(alteii bcvf. WB, 

— "©nJ^^^ate 1248w 
etrantinnt, f. etr»nt. 
ettttctur 162, 595. 
etttti)^ 1572. 
ettttbit 1323. 
e.t994«itt 1205. 
etnbcnifen, wie {te M4«fHi (e9t 

»ftffeit 311. 
6tnbeittcnofen, 9^tx^^9t^\^ 

2l4, 1918. 
®tfi(fe, fogenannte (9{o(cifett) 370. 
6tft((»ftQ 357. . . . 
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— .ealj ffi^tme 159. • ;/ 

e tttit b c 11 9b<r ®Tabr (aXimitctt tc.) ^n 
^mmen, 646. 

et«t«ii»i«et 016 ftniftt U66. 
mtnUnmil^, l$evtie«e& iMrft 1&36. 
etftta ein 1009. ^ 

Cft^tacvn 1008. 
et«toI 1008. 
e-ttlaif täte 1090. 
eitlalfoloite, f. «(faloibttlr. 
€>]tlft mibe 840. 
e»(rjriit 1252. 

— ^ eautc 44, 441, 1045r 1^49, 1050, 

1320, 1353. • 

— -- Ott» Xolft 1045, ,1050, i051. 
€»9 lim au, X9^t ait6 (it^metaaett u. 

<9.tit*^el )c.) 407. 
€ftt(Iimatioii 190. 
^n^oit^b siib ^ttl^xi^bnl 304. 
es^^itutiott, avH^etifd^e 707; unb 

aitiHttttttS ittvt (Slimirev 758. 
e siftt t a c H 9 it 629 ; f. a. 9l(att6M^I»06* 
enccinamib 1043, 
enteilt in 1603. 
enccinfatite 927, 1043, 1044» 1049, 

1051, 1543, 1603. 

— anaeBIit^ but(^ ^ä^oiBg rrsettgtt 
.^ . 1045. 

— au9 8$ciijlritt, f. 8öTnteittSt. 

— ait6 9rfttinta|(<eit • (iia4 £ a ^ n c r) 

1045. • 

— w^ ^ottig, froiti^e 1045. 

— «tt6 Stoxt, jtatg, SDtatdAciQfänrr 

1045. 

— M9 Iclenben ^floiiiMt 1049. 

rr «lefttif^ Utt^ttnbe. 1750. , 

— ^r^ärrttttdllead^ten brvf . . i724. 

— . im IBetmut^ 1049, 1330. 

— i.itt iittni^aniu^ni^tn 1601. 

-7 eättigitne« ' Sa)>«citai . .>;i;fc(i(tK 
927 
' *— «Hb «ie^t 1320v 
€>tte&et 1679. 
eftb, tva^tct 240, 

-^ -«K^trr 240, 
efim)»fc 9ftica'6, 9mcri€a% ^ialiett*«, 
Cftiiibiftt'6 1567. . , 

— 1Dnt^f^lai^'»lö69. 

. efif r e4eele'f«e6, f. (S^min. 
efif(t0b 1523. 
eilf|ot)fftf, f. O^Ittcin^itt. 
efif mitf^'ftafe läl. 
esifamib 897.- 
e«tf«ttibiitf&iitc mt^ betet ealsf 

1293. 
enlfamm^ttffittte «nb tccen ealie 

1287, 1293. 
eulfatfenffinre 1259. 



e«Ifaiibiii(&«te 1287, ü^. 
etlfftiini^tite 1290. 
ettlfasetittfaute 1287, 12dl. 
esIfaiQtini^tf&iifevttbbemealie 

1291(. 
eutfokensib 992. 

-^ ^UaUtfdftwefeU^iire 992, 
ent^9taplitUiin 1599. 
enlf^pianiäutt 1200. 
etttf«f{ti4))ifiR 998, 1374 
emfo^it^tnf&ttte 987. 
ett(ffina))ifttt, f. euIfoHna^ifln. 
eulffive obet eul^be 807; f."a. e«(» 

pftatt, 
e«I|)^«ii 930; f. a. Sl^oban. 
eitl))^ate 203, 204. 
ettl9^{be930. 
eulpHte, f. e^wefCi^ifiSttTe. 

— Ux ^timetotte 1289. 
evilpfton 1224. 
ettI^»i>iliUeitf5ttfe 987/988. 
eul)»bfi<* vttb eulpi^ibe ceslffitre 

. " «nb ettlflbe) 807. *- 

enlpJfUxait 204, 807. 
ettt^MtinfAnre 1324. 
euiie 187, 1386. 
ettIrmU4 1078. 
eitttt(rj(i'®evbfa«re 1182. 
BviVxpUth 349, 350. 

~ ^€f^eT4e2. . 

_. ^@ft^ 425, 826. 

.— . — ' bteittt^Äte« 157T. 

'— ^ed^Iam« 1576. 

-. rXo«f 1572. 
ettfeto)C9b 204; f. a. <|S)i^ev»%)}b. 
e tt |i ^ e , 9ltt«ifecb'f^e 546. .. 
ei»Ibatt, f. 2;eEnr. ^ < , 

e^Ivinf^nte 1117, 1119, 1590. 

— 2)atflettund betfelben 1119. 

— ^impxpffiimui betf. 1117, 1119. 

— Ir^flalinlfd^e unb amotpfe 1117. 
e 9 m B 1 e , atit(metif#e 701. < 

— «emtcalif^e 855, 873. . 

— bet OJtttttbflofe 785.- 
e^mpieiometet 161, 172. 
e^jxapHi 962, 983, 990# 997, 998, 

1393; f. aviät dmnm. 
-^ SenennttttS^'^bteitniid 982. 

— Öfinfiiif berfflbeti 9SI. 

— unb 50b 999. 

— 9et^alten befel^en 999, 1393» 
e^tit^efe, ^etttif^e ttnb mat^ematif^e 

695. 
e^ctc 1086. 
e9tB> 1363; f. a. ßiufer. 

— brauner 916; f. aa^ 3ReIa{fe. 

— ednrege^att beffetben 1095. 
e9jlem, S0perniraiiif(^e6, {*9clt# 

•rbttttiig. , 

. -- biatotiifd^e» 1648. 

— meterif^e« 1908. 
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%ahaf9ht&tttx, 9mm' ^t^Üitt 

a: a > a f « ' Cütt^ ^o|if eno « « « 1M6- 

— '@2Hitii8 1536. 

^ ^9latt#, INt«9tUf4ttvt ^effeilen 

1086. 
•:- ^eaamtnl^t 1053, 1053. ' 

— *Zx9<ttun^ CttÄil ««#«!<) 

341. 
Zaiaf^ier 1309. 
XaBUttes 1504. 

— fcreiftJei ofh^wittif*? 1624.. 
Xofrl, pf»*toittetrif*f 211, 216-18. 
ZäftUad 1056. 

«afel«, 5ra«nitiW«>l. 

— regarit^mif^e 674, 682. 
Xagfe^ctt 1689« 

Zti^tUxtii 235. , , 

— vib S^aiaÄnaeti, Uiitetf<Jte\>e ^etf» 

jmtw »ttf4it>>e»« ««eltfgwbe» 
239. 

— 0fBtxlvifk, tLd^ fKaafgai&i' tf> 

(STt>tttttfe^{(fttng«'dli4ittttd 237. 
XogeÄetI, al« «aiit»maa| 1903.. . - 

Jtalg, fostttannter, Ux fffwiitfi ltjS7. 

— aU eifenWtt 1636; 

— aU @$Iiefttng«miticI »on 9l{|fen 

trt aBaffeV'« unb .e»9UUffaUtx 
1429. 

— etflatvttiiggtftteStett bejfetlfett 1T31. 

— wnetitf f*et 1166. .; ' ' '' " 

— *@e&irre1j|t<^e 585.' « '- 
Zalttx'ot, f. SRagnit. - • ;-; f '. 
a^am^^#m 866. 

Jtange qU JDünget 1441. 
Xattgctife 476, 666. , *^ 

Jt«ttgttttett'«»oitffotf 17Ö5. 
XangtntlalftÄft 1884. . : o-^' 
Stang-'SoVft, f. 0oba. 

— ^!£otflö71. 
XannetiHTie 1156. 
3ta«.iit« 187; f. att« ®««Bfattte. 
4c««igenf4««e 1166, 1183-84} f. a. 

({ated^ttger^fitute. ^ 

,2;'attitittgiit^aRa»bvUt 105. 
Xautat 856, 858. 

— 9»rt^»mftt «sb i^er^altcjt 518. 

— *'lDrub uttb — *05iitt 818, 

820,1268. 

— ^$^o9))^oirfd«tr 1324. 
Xaitialibe Cna^ ftafliter) 856. 
tantatit 818. . , \ ' ' 
2aj)iacA 141^. 
2:a'ratatinU71. 
Sariitoo^gc 1881. 
2:a¥tatO''@ttl()Uti(ffinre 1324. 
XattTetfdttte 1813. 
Xattt^tfättfr 1313; 



taf*ettf»)itlit, f. ««H«.. 

Xaftfim^ttiiv bm« «ffisti iMig 247.. 

tatman'g SRcteO 360. 

XatiU'g 333. 

a:att>ettf»f Tot^ 1128. 

Zan^tx, «attiflft«if^« Wlv 

. -. - »»gliil« »ifltiifi^fiSUIc Sc^ 

gen Ctttt^ ftftflne-O 571 
Xatttin 1044, 1110, 1155, 1391, 1580 
Hg 1581. 

— (na^ iTaflne«) fragtidei ««fb 

1100. 

— ©^wefetge^olt btf* llltV 1112. 
a;attfettbgillbrnltattt-8ftme«f#l 

1496. 
Itflgige« 160, 162. 
ZtUkxapff, «tettrif^et wib tlcftto^ 

«agnetffakt 574, 174?r, 1821. 

— mognetO'Cfefttif^er 1821« 
~ 9pm^x 1659, 1693. 

— p^üMmäantHiä^tx 1821. 
XfUt^tVtitt 1139. 
Xfltttt 320, 833. 

— mm^m 321. 

— d^cff^i^tlid^eg befeKeil 839^ 856« 

— 1^4nf(g »Ott ®rli8 iftegltitet 839; 
^ ««b ©j^»tfetf4iwe 838, 840. 
-. »erhalten '834. 

' -^ l^otHmmhi 839. 

— 'SHorfir unb ^H^ti^ 837, 

840. 
' — -^^btogmilt 1757. 

— ^£>x^\> 321. 

— -»eint^^t 840, 12t8. 

— >0lHi«t 839. 

— *©iemttt^ 839. 
2:fnttr^ft'840. 
tetlttti^tfÄtttf 834, 840. 
ZtlUxi\>tSm 
Ztmptxdinx, glflÄ* ««b tmgtci^* 

^ü^mUttU 1650. 

— (Sfi^wßme) mitttm 48, 70. 

— feö;, Wr 3wfttoaffe 16^—60. 
2rein)»rt\kttttrii, Stugglei^mtgeit tet" 

felBen, unter $(nbeTem' au^ ot«^ 

gängig »on 9e»egitng 9$; f. a. 

Sfi^(w5rme. 
Zem^etitSfen 461. 
Itewjjeritnng, {«»genamite, bei:3«tw? 

»ftirit 1650. 
Xenfion 123. 

2:et( (ttnb (gtl^l 856, 9(fö, 9121 
ler^ittm, f. X*tB. 
Ztxl'Dx^^ 942. 
Xcte»i(f4ttte 1341. 
rereBinf&nte i341. 
Ztxtiintf^ 1014. 
2:et))ent{n 1049. 

— 2)e{liKation beffelBen mit Ooifev 

•B62 

— fttcclttffinte^alHget 1049. 

— ttttb ©attenfleint 1339. 
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Xtxpfikn «11^ ^9bT9iaVf&ttc 1300* 
^ «irti taui^tnbe SCä^f^urr 1290, 
Ztxptntiuil 199, 437, m, t62, 

9 ill* 

— ^»(ftttUns bf {feiges 1118. 

— ^d mmenwrif c tcIfclBctt, »on ft a {I« 

K r r fät dfaffriuBrlrtt^tetta (»' 
^foM^tt 438, 
-- fit» d^nli^ef , f in ^i^btdt 862, 

— iDx\)kiatiott Uf[tlbtu, 1121, 

— pcH rntifd^e Bnfammettfet^ttttB beffeN 

»ttt 1338, 1339, 

— rectifictrtf« 929. 

— w^f », S^nnvtfdtttf brf fttMi 1339, 
-- trol» ^i}bro4IoTf4ttrf 804, 

— vnb f^io^^^oip 1340, 

— Itm]i)attblittt0 UfftlUn in l^ieni^l 

1341, 

— 9ftt)oUen m'b fßtx&nuttmtn teff, 

(iia#Ka{lttfO 133t, 1339, 

— ®&mebe(«ttng beffcUcn 386, 

— waffi^v^altigei 199, 

— *SDoi«n»f, ti^teilrt 167. 

— o^]|bTat 1164. 

T«rrA eoit.A (eittf «tt 6teiii8«t) 387. 

— japoaica 1183. 
ZtxttUtn, «tagiirtif^ 1797, 1863. 
Ztfttm^ 

Xetta^ftb, f. SR^noilatb, 
3:rttatV<»ttfaitre, f, ®^m fel'lttttet' 

2:(atlo4(ot, f, ^Mtettgrilii, 
Z 1^ a t f a 4 e , algebtaif^r 600, 
Xl^ait 106, 122, 168, 204,850, 

— ab^dttgig »on fBätme^Q^iitflraltiiig, 

{«ftbftiiiic, Stixptx[atU it, CUt' 
ttlcitat 106, 204, 227, 

2:i9a«bi(b«ns in ^i^etcft Stcdi^ntti 
227* 

Z^aumattoy 1668, 1682, 

Zitiumt\\tx 143, 

Z^at mattet 209, 225, 

225, 

— Senbetungbeff. bttr^ Sittbe 226, 

— bft ©enbeftrife 227. 
3:^(bain 1190, 1193, 

— 2)a¥flc0ttttg tt. (»t\mmt» 1196. 
Z^tt, wo« beffrn 9ttfgtt9 orrbattliAr« 

maift 1096. 

— ea«abifd^e¥ 1003. 

2: l»ec 111873, 875, 1096; f. Ott« Sftf« 

fern, 
^C^cer, Omimmiig btlfelbeii 995, 

— "^TiengiiRg 1583. 
X(fevfU<fcB«'2;{lgntg 1165, 

— *®otU 1590. ^ . 
Zlftcftf^ioetetei 995, 15tk), 

— -»ftffeic 1590, 
ZktiUxtU bei <9etti((el 1882. . 
Si;i|cU»iig, 4rmi(4( 769, 



Z^f»f Yomitt 1096-97, 1218.. 

TheorU Bi nominale 721« 
Z^tXWi9äiX9U l&i'l. 

- ^Cteftticit^t 843, 1643^1722, 

1723, 1724.. 

- 'dUfttamaguetigiitttg 1722, 

1724. 

- ^(»taptiit 1665, 

- '^9gtometcr 82, iS2, 212; f!. 

- 'iamptn 1563, 

- - ««iilet'g 1583, 

- - fftti^i^c «Hb natütfi^e 1583. 

- 'S»og«(<!i«mtt« 375, 1852, 



— '9eit(ti^Ucator 1643, 
Z^txmpmtitx 49, 60. 

— . Urteil bcffeiben 51, 

— eleftrife^ei ftimmeipUv'g 1744, 

— Sertiatttg beffctben 54, 59, 60, 62^ 

— fflr mmt 392, 

— ecala bcffetben 49, 50, 65, 

— — ©fufen be« iEßtxtnt^T^txmo* 

mttm bUT^ ®Ia9be^nntig58. 

— 9etSttbetnitgett, »pn fetbeip erfoU 

gcnbe 68, 

— »fe fg tu bepbit^tett 70. 

— '®Tabc 60, 

— 'ÄJ^ten,' QertigtttM be tf. 69. 
Zfttxw9v(ttx9e^apff 391, 392, 1665. 
Zittxm9*VtnUiplitat0x iOf, 1477, 

1643. 

— 'f)^o«)>^0Tegrfni 433, 436, 
* 437, 

X^etmogfo^i 81; f, oti^ 2:^ttmo^ 

meter. 
X^iatbin 1399. 
ZffitxauBtVL, Sinri^tmig berfet^cn 

Zi^itxhlaU 99m SBa(f er bnt^bringU^ , 
liiert 9om Seitgeill 1430. 

— ^piUxit&t betfelbett 1430, 
X^icTe eTf^ieneu Cnad» Staftntx^ ^pi^ 

Ux auf bet €rbe aU ^fAnitt^ 
1409. 

— eletttif^ tett^tenbe 1755, 

— hxpitxf^aXtiOf 1852. 

— mateg(o))if4e, banne tmb.Ieit^« 

tenbt 1410. 
2^ietfi*riti 1Ö67. ^ 

X^ietge^itbe, 8abttiig9t(cile berfe^ 

bM 1392-93. 
2:){f<« (8«b ^flanteno ®ebi(be, 

mit, 9ixt fte ntt»et&itbm ottft«« 

lewalTen 1466. 
S^icrUate 1075, 
Ziitxlfaxni, vergebene . 13S7, 
Z^Ux^äutt, $txMtpt 1537,.,. 
ZffUxt9nt\h^t 1063, m, , 
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1587* 

— all Mmnt^Stbtx 1381« 

— al«^ Steittidttna^mittct 1003, .1312. 
-- auf X^tattgte^cn U061« 

ditit9«''8cTin6Aetif 169t. 
X^ittUti$ 241, 242, 290, 1624. 
^ ttlt48i»ptif(^rt 298. 

— »on ^fttbrta^ C2;ciitttra) 246. 
XMtsItcifr, aitete 246. 

XMetleim 1384: f. a.*mittitt. 
Ztfitx{&uxtn, f. ^^o^t^i^er", fBiü^^, 

€rf{0'r Ürtt' ttttb ©aUeiifiittcit. 
2Hetf#lctm 1102; f. a. e^lrim. 
. — sn^sng UfitlUn 1104; f. au^ 

Z^itl^tUtxAO^, 1079, 1397, 1602. 

— Hct^ecM trffelbctt 951. 
X)»{ert«citc 951. 
2:iietw5tme 1421—23. 
X^inwoIIf 1075. 
Ziitxitu^liuit (ttttt 9flan}eiiseitg« 

(inae), 9ra0tie^rf t>ti Uxtn dnU 
I9idfetttnd Cnail^ J^aHnet) 1425. 

X^iomclanffittrc 1135. 

Ziionatc 204; f. a«^ Sittlp^itratr. 

X^ioncffal 987, 989. 

t^ioneffil 987, 989. ' 

Zii^nux^&nxtBTl, 

Xlioflttnamin 999, 1170. .. 

— Cs H, A, 8, 999. 

2: 6 Ott, «Ubfatttfeit teffeKen 160. 
-> mif<(»at{eit teffelBett 105. • 

— f)Kittif4er,Slie^f¥l(atti^(anita<^o«d 
' UfftlUn (lt. ft a fl ti e O 1252. 

— ''(S rb c , f. mnm'Ot^^ ttitt ^Uttst' 

(iure. 

— — efUdfattte, f. «Itttttif-Äceiat 

— ^dänlt 1253. 

— "(Scf^itr. toaffetbi4te9,'ttti8l(u 

fixM 1254. 

— -®^n)lntett, f. ©^»litten. 
9:tot otet 2:^oriilttt 856. ' 

29 tan, Ktten, ®e»ittttnnd, tieiniattng 
tttit @»rteit befTclben 1059— 61; 
f. au^ Sctett^Tatt. 

— ^ft getaceen 1061. 

— '«»faU aU Dünger 1061. 

— 'Stettnen lOÖl. 

-^ '(SctnA bei Viburnufl opulus 

1057. 

— 0(Bxtltn, Settfit^ung ^erf. Cndi^ 

JTaflnrY) 1Q61. 

1057. ^ 

X{cffni»4rme, t^eitweife »ttUanifj^e 

H 177;^., . 
tl9eJÄ:fe4 374;m. ' 

T i m • - k e e p e r 287'; f." a. Stlt^Älttt. * 



Tia«iara kalisa 852. 

Xingitrn 461. 

XittlaT 1242. 

2: inte, Mane nnb f<(ivat|< 963, 961. 

— gegen @^immel }n »etwa^ven 33T.. 

— 0effittigt ^ü^mxit, ni^t f^immefobe 

337, 1179. 

— ' f((wat}e, fftfl nn^erflSrBatc 821« 

— iinwtrtilgbate 337. 
Xintenfifd^e 1393; f. a. ©e^ie«. 
Ü:if^;ctteim 1384; f.a.e^YcincttHm. 

— ^^Hitux 1155; f. a. e^teiver^ 

pcHiox. 
%iUu 817, 819, 856. 

— Cna^ fta^net) ntnt^mafH^ in 

^ftanaen 1849. 

— etAi^ttiü^t^ nnb Sort^jumes M* 

feilen 820. 

— in ^pVfenWaden 819r 820. 

— «*(Jifen 818. 

— -e«nte.817, 884. 

— — ©alje betfetfen, pcn bete« 

einige (na^ Staftntx') gute 
Orlfarben gelen bfttften 884. 

— — IJprtommen betfetten 818. 

— — »te fle t)on Wnmpjci^b jc. |t 

f^eiben 1253. 

Xitanibe (na^ taflnct) 856. 

litftttit 818. 

Xobbi 1361. 

2:5 ne, SRttnng, 9itbnng wtb 9etei4 
(®))jlem), ®tuttti<' tnb Stelen^ 
»etbfiltniffe betfetten 1648—54; 
f. a. SombinationdtSne, C^ont^o« 
Ütion, ntttfifatif^e, ®xnnbton, 
^ntervon nnb @9ßeni, biateni* 
f^e«, 2;ötte, eingefe^oUete 1649; 
ganse nnb ijalU 1650. 

— eingefe^attete 1649. 

— (Fintlong bftfelben 1656. 

— lamtonifi^r, f^to^prtion .nnb S*' 

famntenfKntmnttg berfelBen 856. 

— fogen-. ®tof berfelbcn 1655. 

— tattinif^c 1650; f. a. CEonu 

binationgtpne. 

— Sttfamnunflintntjtnbf 1648. 
XS^fergef^itr, f. ^fifttctgef^iit. 

— ^e^eibe 573. 
Xoifen 1899, 1904. 
Zolnbalfont 1008, 1009. 
tolnibin 1009-10, 1170. 
2;plnin, f. 2;onioI. 
Xolnol 1009, 1010. 
XombadC 865. 

— »eif et 864. 

tonnt t, batte nnb »ei^e CSR$U «nb 
Dttt) 1648. 

— '«eteid» 1648. ' 
Zonfolgen 1649. 

— ^^eitet 16^; i^totoaKf^e 1649. 
jtonica 1648. 

Xonbiben nngUie^{(off(get eaUen 1654« 
2:on(abo|nen 100, 1005; 
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Xottfin 1006. -^ M. ' • .^i; 

X ti « f n d t BJI « jf^BÄJ^f .attd8[ ?>,? f«^ig 



"'.-68. 



1561- 



lfm ^ö, SMr, 

unfeine« 383, 

r ;::n 

)75; 

1469!' 



)9-70. 



— - i76. . 

580,' loTi.^j., ., 

. .. T- . — ©erarbeltatw: tjetf. tu ©uns* 

• faij 580., /' ; ,; 

— ^%a\^ 1597. 

ina^ StMys.nmMJ'^it Hit) 

375 ' ■ ^- '■ • 

-r.. ^»ctt'oi^.U'^s 35^ 3i9l; 579;.: 

— «* §5 e r » e tt i? tt tt^, Qum t^iii '^aA 

fer^o», ^d)tdcft^ttnb®fri&en 580 
J{«587. - •,;,. 

Xt^^tit 22, 40, 184, 16^7;, f. «4 
8c^artu«9. . . 

(^emifc^en Mixten Cna^ ^(rfl'' 
nct) 76&i' - t.' - 
2fa s an t^ 1284, 1352. > 



— ^6dttte 154öi"o^?^,t,w^ 

1352. .(,y4 ^T;,t7,e 
2: r a 6 e i f e it'^e« ')Sf^«*i|nld6i;| nr «^^ : ^ 

9l!«tigi( e Jr e.l lä©. U)Uß .} : flV^' ;. n o : $ 

bleibfei berfrtben tteS.tr n "^ t 
jttan«mif(iott.4i*«!Sl3tiic»;flße4i --^ej 

a:ratt«pottettt 6jflis f:3"Rö?^ 

St t:&4.« Vf af ^^'^ fi^ d-«« ^4^* - - 

— «>6^tt)insutt8»n}t0|«iitt)ev jtdr« 

Xraf Ciorfatt) 1573. .lj>ö 

«HA« |ttii.'>X»«^«^M^tI<|gi01 , 1512* 

f*la8e)'1)88g(^L. «..,: .7^ 

1463. : : ^ 

— :*®fti|tc 0ft9^>, 1314. , 

j Oh^ irr: , ,^«rftfiWil?i0 4tiil»iSki;}Mi^ien fef rf . 

1314. . , ^^ .r, .^ ; 

— *3ud'ei: %t6,.;925, ,l#f, 1042, 
Xtai ^0?^ mh XMh :ä^58j.f*o<|tt# 

(^l9Uf# , (HttSM^alin v» 6aliciti. 

— — @eöfittWij;fii»ftiiiA>tff. 135i8. j 
Xreibei»^, 1$|6^» ,:,/.: d..;; i.t 
£ r e i 9 ^ a u d p f l a tt a^iO ^«l^n^uttt^ bet' 

Rttft 8«9mU39-.^ M^ 

Xreib^ert» 396. Vr-:-. ■. - < • ;, . 

Xreibft^etb^ett 397.- i,, , .,r 

Tremcll» Nostp« U- 14^3^.' , -' 

£r e if e tt * 2» e ta ti , igj^vm^üp SS8. • 
Xre»ell9«ii 1653. . » , tf 
Jriattöel, f. !£)rrierf*9lc4t»ilrf?l* 
^^i« »öU l a.a; f * « iuc.294.;> f^ a* ©rt^tt* 

f^eitt. ^:u " 

Xtiebfanfe 159. .• .^ ; , .. , .' 

£rieb^o(fe Ux ©ehiebe 1882: ' ^ 
Zxi^iniM'Xt 1327»:133«.if 
Xtlgottometrte 607, 664,-66. 
txinpm 701, 73i. . , . , 
a:rioj;j>*^t?»te;Srl077|1108. • , 
intHÄttf^tt^e^-SÄ iip«!4,}. f. a. Uk*. 
1,., ..'t?5f*»efti4tfW46f»ifa«w.' f 
iritoj;i)b 204. ,.j o .. . ■ •- . 
^...^IJuiKtcitt ip77< 1108, .4392. .; 

:.;- — ^c« e^tv« 1108^ : ^r 

Jtii^l 1596. 

^»0(lfttaii(lalt'342. ' r- i/ 

127** 
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2:te(fM)i»ai#m4Baf|«iUkiMfe« 341. 
Z 1 ' « f$^ «rr^ »I«kn9ü4» 173». 

fBirtuns 420. 

2 ton ober 9totTintti( d44i, 855; vn - 
Zrona 825: f. auf^et^a imb Xftitfifi 
«na^n )tovlii(fliri^845. 1. ^'n.-:;!;:;:^ 
a:topfn.5fißl ;'vih-, ,,, ]..'.■ ]:i' 
•.ii- n^.l«rmt I 4628/ i ? ' ^ - • ^ .' r. r ? 

auf Serbam)>fbo¥ti<t 1 in |»ti 
Slajfen 2011 '♦ <; ' ' ftrrr/T 

-•■'■i'' ''5'itmfttt-1431.-'n^.i' i S 

Itote Cn(k^ jeaflKer) i&, 
664. .lV''i vi-.'- ■•.': . 9r7T 

iTOpf^are« 159, -^^03; S '•' 

386. ifV- 

— Sm^UitU^^tbkn 183; ' 

f. a. ©icben. •■ ' -^ 
"!|»*bct/<k^tt)fitff/808f 

2:f^oittt0 ber (S^ineftii 848. 
Xjl'tet/'lSdlKif'b^yfmctt 1429. 
Jör!if**g»elif(^ii6l 4030. "»'i^ 

— ^8lot*fail«i^«i 1148. 
2:'ik'^l«i(e'l822ir-f*''iitt# ßfteifeO^abef .- ^ 
2ttT>it^»ttr|el 105Ti ^ ' 

ttttfattöSl. ■'-'" : V'. r?T^ 

«iitmalitt 1722nt^9. ^ "Ji^ 

Xttf^*, 4ii»e|ff«* 1601. ' -^ . 

— (Äwatie jj^ln^lf^ 1393.- 
a:«f«f^^lf9efl897. - i 
Zn-fa n e^ 8613» 872 f f. ott$ B^^»i#« 

mut^. ' - 

2:990 «taie^« Sitftotbnttnd 292.^ 

ttfi^fla'etfi^'e 'ber (HoafeH :c. au a«' 

#örftt 796. 
UeBer^tocffittterlvOje^Ioi^ffitite. 
Hebe tffti^tettV'iiiWanif«« 911; f.- «. . 

3rtb^lo«*i^etfetirtt9eii.' ^^ ' 

UeBetAtofe« 729. ' - ••- " 

Hf^etfarttfltttr^'f. Ot^ütn^&ntt, 
tleBermattöM»itffi*'<t, pCy»moir9aii^ 

ffiure. ' ' f 

nf(eTff|wefeII(aitfatrte 992^^9* 



Umreit, aWeflf 247. '< r 

UffXf€UxniihWiykinn»it>txi^a»n 353. 



im ibi 

— im Ufmenfttft 1414< 
-^- /'e5Mtx.817,,917j 



«HtamhVltt^, 






1236 

UmBellinfSutc 1017: 
UmbiIJbiuia<ftt.¥^mlf4iJ 763. 

"«- -^lÄI?«! Affranb'cii 1592. 



ft) »et^ 



rajrftl^^^l^, «rtf tropif^ft 294. 



ftffl 



Betlfir* 



) 1333, 



Caffit- 
99. 

itnif^fs 



ttt«r*9 



Uvxt 



Umf 
ttntfl 



Uttb 
Jim' 

Une Befreit 

teffelliett 647.. 
4tn9Ui^aTtij|tJ»:94.. . 
l^iit^Utim ' ; 
tttt{»erfal)tf'ätfdi^ 1883. 

tthtV?<ia^tTö^^i1t iO05, 1302, 1331. 
l^tct.aaoti/^tfa.ttte 1302. 
.ttiitfip«toti*jfÄ«te 496, 800,801, 
802, 847, 931. 
— ■ DarfteUuns betfeJien 802. 
UntetA^IHgt a<«v>e 1630. 

f^er ttnb fo^mifdn 291. 
ftlftetdatts^oQeife 236. 
UttteT^efe 1479, 1506. 
'■'^- 8»fl4nbiMn«f ^bftfelbeii 1480« 
tttttetHein«4i72&: r 
Untevlasr be« ^eMU 1883. 
Unttxptf9&ptf9^iilH^}ixt 60b, 
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ln^t n* * »^P Ux-ii ««;< 506. ^ .' . it 

— fragile 834. ' 

tültf'Sl^ie^, Mit^nietif^er 630, 
ti^ttfd^Wffe(f«KTe.«i^8i6, 1024, 

ltlitC¥f^wefU4tf««re Si3r 816, 
lOM. . 

816, 817, 896« 927, 837. 
]ttit^eiUar''^Ieinile, f. Sltome. 
nn9(x£n^rrti^f (confiAttto (Soor> 

b i n a t r II (^bfcifett u. Orbittci^ 

ten) tt. i^erättbetil^e ber Ihrei^i» 

Slei^ttng 729. 
Un» tx^ tt XL niiii t ,lofiinavmU 498. , 
QttW^g'bate 169Si. 

>fbi«0t 766. 
I|))a6^®ift 1205. 
Ätamil 977. 

— #€dtti:e 977. 
Uran 818, 856, 860. 

— iBorfommen nnb (Snttedfiittd 81ß. 
Uxanit 977. 

QTati'DX9t> 883. 

— — bttnlelgrüne^ 818. 

— — ttttb e<^»e{li^tfftttre 1288. ■ 

— — ^^ijbrat818. 

— i*e&ttte818. 

— #®^wars 819. 
Uranttd 1620. 

— in »el^et ^immeUflttte et cnt^ 

Udt Wtttbe 1623. 
ttt^cHanb 6, 12. 
ntbitttifl iDttttbattf 902. 
Ut'^Dannct 13&. 
nren d^acnfättre^aiabicaO 1223. 
nTentwidelnngen bct «cbwtfen (n. 

ftaHner) 1409. 
UtfitenAHttd nt»to9foyif#et 9f(ant<n 
. 1409. 

— 3tHm fuc t>it\tV>t 1507. 
ttscTirnannden ni^t <»# annsanU 

f^en @tof(n ,1457. 

— i^emif^et »erbinbnngen 359. 
-^ »taanif^ @ebilbt 1408, 1409. 

, au» 9i(bttRg<tbe{Un 1372. 
tttetVan 1137; («. ftaflncO 1457. 
ntiin 1224, 1373. 
Uxiliäuxt 1222. ^ 

Uvt«ll (nai^ ftatncT) ^iW&nxt^Ut* 

üg, mut^maflU^ bttt4^ Airfel" 

)»aiQet 1249. ' 
llrfTÄfte 5. 

U.smif4«it6^''(i^YiettsnHfe 359. 
tttfa^r vnb JSttfnng (na^ Ste»" 

ton> 97.. 
tttftt#.ct, le^,'leine -Okgittjlfittbe ex* 
. ^tisienlc0e«^tti(vfii^un9(tt271. 
«Micin mi-:2^:i :: .. - 
tttUf f (nt^ .t]ffftltlttj|i#7, 1560. 



H.Tteiti Ov$astltteQrb«tf.'-^TB»öo 
U»^inf««tf 1189. r. -, . .c, 

Uvea 1691J f. tt. a:<Äbwitt»ffc.«f 

rfaffji'flntriOWU'rriL-V.'n.,^ 
Vacuum, «fj>be«er 1735. ,i.c.r 
Sarctacftonitrii; laW, ^ » -^o' 
9 «.I MPia n a tb f.| 9 b? IQJii- t - j » ;> 
«alrrlanal 1015» 

9.nXtxianUuxt,.m't 8ir8,r'902; 1915$^ 
1057, 1069, 1071f Hit; f. aoA 
. . ««tfrtiif4«rf. ; .^ . 

— «f«.®(iftntng»et|ttt«iti# 1489. 

— üia ««ibcian 1057, -1069, 1071. 

— an« SIeUibinfäim Uta:/ 
-- 0»9 »aif 1400^ ... 

r- ^n« «elm 1228; : ,. 

— an« 5ntfct 1494« -w^' 

— ««bnng btbfflb« 1015,, ins.. >" 

— bet 8at9riiifittte ifi^teec 1341. 

— «otrtomnien int.SRnticififn'Jiftl.'. 
SalcTtantoIg 1069. .. 13 
»aUfi>M01a> 1069, IWU, ;^ 
«<ilepon 1071. . .;./i 
^atev^nlUil 1223| f; att#i«cn|9«« 

fÄJte an« «fim. ' 

9aInaHbn«^^fWii^t 1910: f. anA 

«etti^t, (9niaonf#e«; ^ 

9«nab«18, 821,866. •... . 

— ob magnetif^%1852^ r 

9 on a-b in/ f. «anobi. . . . : 
9 an abflute n«b !^«)M>rlfitttttt 821. 
-r- nnb e>4^w<feIantMi«n 196;. . 
SanabbM«b^^cf4in¥C'13e4. 
Vanille 1057. 

— -öntlc« 1057. . . 

— -!Dnft ««» W<t.l381. ' 
Snb^raibtbec ^attib^f^ine 1800. 
SarecSibba 855, 908; f. a. ®9bft^ 
«irtioti^n^ atil^meHf^e 688. 

9 a c i a t i n r n , mogneilf i|e 1824. 
l8ariaUbtt««':9ab«t.lBÜ.;. :: 
i»eil«fnblan 1171. 
Veium CSBoItenfonn) 125« , 

3$cnti(, Sban'f^« 54$, 789. 

-•- a:tfbit^iffi^e#ö«l-.: ( 
Sentite, einf^Iagenbc n. ntanraietrif^c 

661. 
9tnu9 ($(anet) 1820; IDnu^gang bef. 
.. ;:.782;- • - •....'• 
9«xftn.f4^anti^nng bet S9^cnf#aft 
. bei St«nni(l#''SB^ibaTCtt «e^nfl 
be« 9ef e^nnng grgebcnet ®Y9f en 
769» 
Scraltibr (na^ fialin« 0,1205. 
«erattin 1205. . 

Sf srjtniimi4itce 1205. < 
^^erbinbnng, ^emif^, bcbingi fl^Cn. 
. . . > > ft.49n(^) bns# elettrif^el mif' 
^;.. . ' Usfein 779. 
Sevtinbnngen, ^cmif^e 763; f.anift 
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— l^mkt fObr f.a; 9mfi$n mK 

— waffcaifitir TOL • ' •: . ) 
9rtliiibs«0iact »erf^ie^tiifr betfrt' 

l»e« <0ni«bMt' m Kiif.1Kirft§c« 
1382. . ,. ' 

4^etlIofett, fiP^iK 872.: 

fi|ie^fnfaTbidc44i4*-47y 451:- 

'^:" • •#<fc48IV' 

— '^f itilteit, effttf«MVI»iiidt443. 

' " . }itfaiiittr«0<|Nm '444-^47. 

— ^et^Sf 9*tnbeff. 1621. 

mtuiun^ tcMugt 1720. 
. w*etti;MA. - • 

berfft^en .186^ 186, 204. 

— 9&^4itt0i#f tit teTfcl»cit»otr^tt0itv 

.,...'. tir bft et#f e 186; »011 ttt ^t* 
mifd^cn «ftaic^nng 187.; 90m 

«ttfl-i89f f. attt^enfmncr. 

— Ir^Ienniat bnrd^ ringct^nd^c 6«te 

äamridter 664. 
-- Sef^Ieunisttttf trci^. trtilttffi itt« 

— ^eit t:M)>fl«rc« <ir. ftitfliif t) inr 

2^i^|)fbamt' 186. 

P^iigec Ctt«4 ftaftffet> 186. 

— (&t\ti^ berfeUcn 185; 

^ im f^enattntttt teccen «ttto im ec 
. f&fltftt 0cf4(of(nen mattntc 183/ 

— im ^rl^Uiii^ )«( SRiiUKTttvd tul^ 

ettfibvii(ll/t83. 

— in Iitfl^rfftatem ^tttume 219. 

— irälte'^raettgttiid betf. 260^ '221. 

— «WeffttüÄ berfertftt 233. >. • . 1 • 
-' mittel^ beif« «»f* 846;.- , . • ♦ j. - " 
-> ttfben. ^eaiMoefetfKttve «ber' beten 

. . . «ettfftttii 201. ' . »■ • ' 

— ISft^AUnif berfrlbcn 3ttm'9ttftbvttdre 
.1 ' ' ■ • 488; ' ■'' ','»'•::•. 

— »on ber ^^if^en an^Mitng 187. 
).-. , «fmOntdt tQib bttlfft^iiät»» b»¥ 

• ftiftX(»»fttiffJeil>|kU'bft »et^ 

. ' b»nil»ftr» flÄiffe biC biten ©et^ 

bam^fttng in bec ©uttife^f^en 

. -tief» iittb' im H\tn\miin mo«m£ 

219) 221, 232. 3 1. . • • - 

- — 8Bfinnebe94mmtttt8ib»f4!CUi^ft1('^ 

®'e r b a mt> f tt a^ i-j® ef-i^ w iiCb i 8 f e i* 

Un oerfebtt nM«i*'il|$et)9Am^fttnd6' 

;^.-^ . r^'t^etiuHdiM' ■ " •( I-' ii "T • >^ 

— ^l5Ue««tofrl^93^e«'«H#n 200. 



9|tbattyfat9#<'€'c«4^»r iitt^aM 
' bfbiB0t443. •" 

irfi(^(|i«e M. 

— "Srrbavitiia, mn^lv^t isb 

t|ieTli^'14&. 

^ '^rxt, «ffeflNIef l^fttilft 5«3. 
Scrbamtvd 1092, 1105, 4110, 1433, 
1436. 

— f0tbnt'gftt 1094. 

Scrbasttse^friifridteit 1107. ' 
ScTbi^titnscii bei Cxvb^oBea 892* 
Serbräti9itit06''$fcfabtca 1177. 
9eTbiitititiiig, tumtiititbli^ mo^oibe 

426. . . 
Serbftiiiittn06'fä(te, »b üc bie (^ib^ 
. otm«f9bAU bt« liim (St^atteR 

»cibi^tes fanti 783. 
Scrbnn^ting^meffeT 232. 
Serfinüert^ttgen ber 6oiitte «sb ^e6 

9l0nbe6, beimtjbar )it geogto^^i« 

(4eii Sängenbe^immimgeK 237. 
9etflfi4Hgttiiges »nf^iebesctetoffe 

101—6. 
9etftifi|«sgeit, f. Stiftungen. 
Sctgafnn$ 87. 
9et(|afttiiaeti, inneret Sotgasg betf. 

(na4[ ftaflttet) 337. 
Setgtimmen 776. 

— yflassU^et .etofe mittel^ ttpXi* 

^tomat unb Std^tomat 13(M9. 
Setgolbcn 194 860. 
Sergolbnng 193, 194. 

— gatoanopTajlif^e 1803, 1805. 

— mitteifi ^tJ^antaUii 193, 194. 
9etgoibnttgen, oetf^iebene Sttct beti« 

fetten 1312. 
-^ ilemif^ennb I»^fif4e, mftimi^fi^ 
^et «tt 1716-20, 1808. 

— witttlü K Hjr tnb K Kfy 957. 
SetgtH^tungen o^ne 9litw%U^ 

1665. 
»etgt5fettrttg6gI5'fet 1671. 
:8et^5Itni#, otitffmefff i|e«, Kttes bcf" 

fette« '630-41.* 

— ' betftebnH^feii, ©m^beitttttb 3»" 

f Aurmcngifet^t^eit, »irlfa^e«, 9tu 
Hetf81Hgfe«, betwe^feltei, irra^ 
tibnkUf uHb rationales 638 bi6 
640. 

— bet ffinf tegulätnt maii^emaHfd^e« 

ftj^t^er (tto^ d tt'f Hb e •) etwei«' 
Bat bttWl STtatlonat-Sittien 721. 

— geomettif^e« 631. 

. — ^©ewie^t, e^emife^e« 698. 
. — — «hW bei befff tt »efH«W««6 
' "(na^ Ä-aflnet) 787. . 

— -©ewie^te 940—947. 

— - «Ifi^betini^ftt betf. 13M. 

j ^' -M 'jB<i^lwilft«ifi^#f oni^toeen« 

tif^em unb ptocetttlfe^e« asi' 

I 0-» ..flt|liMimifi^mf90-r99/ i 
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®ntR^ftoffe Ctt« i$ f 1 1 tt I e) 1228. 

— ^itltxtf ^lt-6ef!t ^rSKot^«* 

matif 638» 
Httliianittteen 417. 
«ctlo^lttlia 914, 1333, 1582. 
^erlttpfcrmte, 0«I»«tt#y(a1Hfij|e 1805. 
Hcumif^ttnd«« u-.' ®>rffnf4aft4«' 

8ici|Rttna 656. 
ü r t» i^' S ^ tt f ^^iit^tvi ntm littftft 10« 
Setneittnitd^drdftR 628; 
9ffr«4cr, f. 9toiti«(. 
9ctii«rf{Abiina 1867. 
^ ^>^J. (|i(i(9att^4>tai^if^' 1805. 
Ser^itatittnita 194; 860. 

Ser)»nffett to^Iiset ftStj^er 433. 
Stt^ttffititg mit ealfrrtfs 433. 
•tTt>itfftttt9<i> »et fulUt^ettet^ Kct^rtdU 

• mit 3«>t> 1497; 
$B'ttxirikiun$tit, ä^tmi^i^t 915. 
I* *- i^emifattfd^c unt> me^nnff^e 190. 

9'ecfe<»ttitB'eBr atitbmrHfiie. ^88, 748. 
9evfil(eTttttdrn 194, 860. 
8cT|l&tfund4f(af«e,elettrif4el744. 
9ct<lc(rtfüattitg bet ITi^flaVe 102. 
9 c t f tt c^ ; SrnRet^anrer , f. 9(mf((t^amet 

SttCtt^c, f. (Smn'mente. 
9cTt^f iUng, ^emtf^c 495. 
- — — («a* Äaftnto 1709; f. a. 

— btts$ flammen i^in^tttc^ 1725. 

-^ ctettrifi^e 423, 424, 600, 1708 (i« 
1710, 1731. 

— »ognctif^e 1854, 1863, 1866. 

— »ic fie Cn. ftajlnct) ^us^ Qel« 

tenieMeguns su e({l£cen ^24. 

1799. • 

— C»a* Äafl»«f) 176Ö, 1776. 
«CTticalftcif 234, 236:. .:. ; 
9rtltrtitti9, (^emif^f, scfotgtvte ttf 

779. 

fi»ff( C»a4 ftaüttet) 944| {.a« 

8cT^aItai§dewi4tr. ^ , , 

SeTtvanbtf^Aft, foe. aneienfiibe luib 

»nfiexeitete 407. 

-^ itntri^rnbe ntib 9HbiuittnU 407. 

— 4emi(d^c 326 ; f.^ t, 9»^VM^tn, 
.. ^emif^c. 

-*" bi0»»Ottiteiibe 609. 

— foaen* 4^«ifd|e 405, 765« 
9«?wefvtJ 1046, 1062, 1078; 1835, 

1467, 1653. 

— »«ginncnbc bei- I^IcK^^il 1897. 

— twt tnenfd^exlri^rti «Hb tobt« 

2:|inr, wU fie (na4 fta^ntx) 
»o^tf^finli^ erfolgt 1468, 1554. 

— M-^otae6 1555« 



ÄttU(*towatiaW9--^. 

V «^ '. .-«ftf^uben »OH f^obttnng! 1596; 
Sertoittettt 56, 125v 205, 1253, 1438* 
tSttm'iitixun^ tre« (9rflel»e a{6 i9^C' 

gfinfiiget bct'6obr8bilti6«ii9 1415. 
9fTfi«ft*ttiig bei STiM^tl '«ruf ttaffem^ 
®egel808; (n.ZcomlnlbOTf) 
8T1. . ' • 

— gtttbttaifeie 1805, 
9eflc £u 1615. 

5Jeyitbe*ec 534 

«i»ti9iiett 1508; IflBO; 

— itt t^inlid^f» 9(ftff{gr^tt]t '«Rb attf 
• '-^ «ftfe 4508, 1680. 

Vibrio aevti 1552. - '' 

18 i ( ^ f II 1 1 e t , terf^iebefte^r ^tn^ttttig««' 

vermSgeit bcffeUea 1086t" 
«tele («617. 

9{elfdltigitttg6s5^1u«g 629. • 
© i e l f tt f , leui^tf ttbe« 1454. 

V i n e n 1 II m (SBolfenfOTitt) 125/ 
©inoibfänre 1313. 
ei«^ftttfttri{f4ttTeli24;f.a.9fi^9^ 

o?9b«6^ipefeIfdu(e. 
Siol«, f. HU'ttnotgeigr* 
»iotiii 120r, 

©ioIonceU, {. Safgetgf*« > 
©i^etttgift 1432. 

Vi« imortiae, f. 9e(iatmig. '> 

Siflone« 20. " ' 

«itelUii 1424. 

Sittiol, UMtitttng bei l»orte6 1244. 
-- be6 8Iei, difen, Stüpfttf ^an* 
galt, a^eTCttt, Stfdfel, 0i(l»et niib 
• «Hill 1935. 

— gtftner, »o^ec feine Sencnnttiig 

1244. y 

-^- ftoi^d^iebfiie Httw beff. 1244. ' ' 
^ *Zti1^€tf f. Hetzet.' •« 

— 0^apfiifia 1113;^ a. «et^I*' 

^ ^Ctl 199, 638, 788, 13(S. 

— — Jlotb^iÄttfet 668. 

— - (äM 1135. ' .' 

— -«einigttttg 908.". '. . '• 
«ittiole, . Sleiitigmig betfemn 899. 
»iöioiilt 1574. 

9&ge{', €lrfaiig bnfe^oi Ifftine SRufif 

1649. • r •; . ' : . 

— innete eeBen^bet^SHgimgYtt betfet^ 

(en 1421; Sebett6»4uii« •bftftt' 

l«ii 1423i ^ 
^ iittb'«A(t)4nifiinf6'17d8;' 
«ogrUffim 1167/1847. 
Sorget teittte^, natftxli^fc itttb töttftlid^e, 
'9tteii Itttb 9vi!eitttng bevfefbes 

1167. 
Soge())erf^ecti»c 1670; 
8ogtl6t6tte, f. 9rageom'2:5lie* 
9«l(iiioiib 236, 290. 

V o 1 mn i »» f. 8iattmttmfatig6'®t9f eit* 
^•inm^ZittotU 775. 

188 
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iT47r.ne6. . 

U9 9tMViwtiH 1619. 
99ttüdtrUt «<i4t9(ci^tt.2$8» 279. 
99tf<itiiit6i f. 9nlauf. r 

230. 

Stttcane 177, 181. 

~ Mnfia^e 8P7* 

»aa0e 343. 

— atieit ^rvfcmi^. 1831,1883* 
r- :-@elro«4 ^etfet^en 46. . . 

— c9mifAe , foeenanttte »b«? tomaitt'' 

. f^e 1881. 
-- e#we^tf^ 1881. 

— Mt fie iu »ifff nff^afttl^f« 3»e(ffii 

cinattri^ten 1881. 

«Bo4^otbetei 13391. 

«Ba4« 1005| i0&2r iOM, 1099. 

. — «tten beffelbm 1158. ..>■''■ 

— 8Iei(^uir« >effcl^cn 1169. 

~ 9p^niins^''Btt^tteitttQg Jocff. U60> 

— *lne|lf4ki 1169. . . 

— Ut fitCf>t9paimt 1091. 

— ber «itutii , QilbUK» . bcfT. . 1093^ 

1099. 

— be« ^ottig^ 1660. 

— bc« ftHt^oiim« 1091. . : . 

— iapanifdc« 1091. 

— 64me()(i«c 586. 

— unb (JlfcjtaertfSjrre Cd. 4aflnct) 

iteo. 

— betf^lebencr ^flanjett 1062. 
SBa^ll^Iei^iinD Cn. <9«tf »:«) 1054. 

— (na^ ^ ftj n e c> bMtA i^^foc 1054. 
Qad^fBittUr 1070. 

— *®uft 1070. 

— 'fritttiM«* -»»««ifiHlM. 

— ' ® e f 4f e , f»9eiiM»ifi 830, 
^Ba^ffersenfUmittc 441» 
tBad^«d( 1070. 
tB<i4if4itre, fffi^iief 1159. 
fßa^^feiffr ®enut}ntt0 bctfel^m |tt« 

.^fAftins anbecr(6tifni 1469. 
SBatbii;tttt94i'®ewi4t, f.j<S)e»i^t, 

«Bärme 343, 1582, 1610, 1630. 

— »b59»mti9tir bftf. i881( 1683. 

— — — but^ ev^i«e».bfr.e«0fe 

«Hb $o(9eii ^^Uim tl^*: 
.40bfttttt0 C«. ftdftflncO 
1582. . ^ 

— aBfottttf 305. : : , ' 

— I(tt|f»eiit'®efee(i^e« betf. 164. . 
. — ali 9e»cgttno Cn. KotiitK) v«f 

fit tmUn mu§ 163, 326. 
-- at« ereftTicit4t«^ms(iP 1471. 



IH^Ivtte, 9iüt batftiet )tt exf^rrlitaiHrft 

304, 328. 
. — ^«be^Pttn00«9Bictfattldi bufeU 

beit 386. 

— 9tuvt^ei(itt0'falf^rt 8etaii#fct«u 

ge« bon berf^Ibctt 274. 

— eom4>4¥<itibr 303. 

— S>dt«»f^«tleit betf. 102, 163, ±S6, 

327. 
«^ bf V beiBf^itbenri ^Uot^xi, ttcft^nnt 
bepf; 1419-1422. 

— beceti 8ett9um9, 2>o)»))etti«c4^f» 

€4n44iin0 buv^ et»l»u$9* 
fßtxl^ti^n 1644. -' 

— b«t« «bHfiM 308. 

. — bttril 4mif^e SRif^Qitfeii 308. 

1421, 1427. 

— bttt^ ^f«»6 Ottmtl bec ^ft| 

'4(«.#4ier^0 Sotf^Ug }« betes 
. i^entt((utig3 165, 189; ber etams 
: «ttb £r0))f(aren 165, 172, ITS«' 
-^ bttr^. 9$erbie^hing 165. 

— bttrtt 3ttfla«b«we^fcJ 305, 30T. 

— bttr4f(ratt 6(4, @U4, SBaffes 

340. 
, — eteftrlffi^ gebunben 843. 

— entgegwgefetjfe SBirfmig bcrfe($eft 

206; 
'— Q^t^eugtttfg ober antwiätXun^ betf. 
btt);4 ^bl^dflon unb p^^fif^'^e« 
mif^e anif^ttttgen 308, 1645. 

— ©efetje berf. 305. 

— (»tWäHüH^U berf. 88, 95. 

— ©röfenbeflimmang berf., f^ttiettg 

M 3Rettf(9en Cn. St^erneti^'g 
■ JBerfu^ftt) 1427. 

— 'paUiJtöer^aUttiiTe berf. 325. 

— in »el^em 3Jla^t fte meutere Stf« 

' totte 3c.' auSbe^nt 2^. 

— latente «W. 327, 330. 

— DliffUftg berfetben i{t }itt tHtmp^* 

bcfiemmttng nSt^ig 190. 

— 9Ritt^eituns«^@efe|^ 93. 

— flolar berf. 45. 

-* 9tiiitmattxicXli&t ober tttt^ofip^cit 

berfel^en 271. 

^ mhbi»t 305, 325. 

— fpeciUf^e. f. «igenwÄrmf. 

— ibateiibe.TO. 

— i^fi^tr (ISr)ettgtntg berf. 1422» 

— — tto^er biefelbe 1419—23. . 
— , unb m^t aU anregttsgg^eteegfK^ 

gen 1406. 
•^ Uiil»rorbflintg betf. mitfr ^IttM* 

cit4t, f. mttpm* 

— iKirborgette 32», 

— fßttHltni^ betf. inr 9(b^af{ot, C*' 

Ufi^n nnb S^emitfmvf 165, 325, 
1263. 

— ICBefen^eit betf. 4, 7, 163» 825. 
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Wmxmt, fBffrii ^etf. (ttafi i(a1lBC0 
114, 115. 
-r- «rotiii fk »etf^iebcn »ott itJIte 91* 

— »orin fit »«ttd^ieben »on ii^t 87. 
, -« inm me^auiff^ett 0l<btt1laiib 326, 

385« 
^ llit ^MttititSt «nb Um Vtapit* 
tifmu«, sunt &tttw^tvkimu9 U* 
ftailneO 1582. 
IBätme^aibleitttits 112. 

— ^St^mitiid, f. Stt^iinin9. 
— ' "Htt^f^taluno 114. 

— ^©elett^tttire 106. 

— «8inbttn6f b<c, bct Q^tfammt« 

ertf 302. 

— — «inei etoffe« 86, 303, 327. 

— ^^tipatltät 305; f. a. $B5rme^ 

— — mmifre 311. 

— ^Dfinnjfittttt«* «ttb (Snttoidt* 

rtt«8«gffe$ 327. 

Itvcirr StHptx 38ö-^387. 
— , ^^tx^UitutiB 112. 

— ^2>itt41ivalun6f €(ef4i<^t(i^e« 

betf. 340. 

mb^ttt nnb ^urd^fliltisteitbe« 
SRebitt«« 341. 

— ^eitt^eiten 915. 

, — 'SIeftricitat, f. dlttttkim. 

— «SntflralttnA, oHänsia von 

£)bcri{ä4rtt'<S^(öfe 1618. . 

— — oerfe^rt »ie bie bteibenbe ^Xi* 

nannte ua^ ^nnea 262. 

— «(Snimidcluns but^ Saffctau' 

fammenbTud 563. 

— "Stf^eisttitdcn unb 8ol0en 

»fim 3tt{lanb«i»e(9fel 328. 

— *'(gtjett0ttttg. eteimr^e 1704. 

. — "StuttgunQen burd^ 9b^5flon 

— "^Affung 303; f. a. $a)}acit5t 

fftc bie SSarme. 

— - «Itttf»« «C8<I 332. 

. — — ©efCÄ^U betfelBen 325. 
' — '8ftffttTi8«»etm8öett bct <|e' 
«irtcti Sttonw 777^ 

— — mltrtf tet »etf^lebf tter ©tofft 

311. 

— ' ® t S f e, ttitt SBaffrr in ^ampf ftit 

»eitoanbeln bei attcit Xrm^ecatnt' 
annahmen 562. 
~ 'ttnb^itjgrabe, merfmlwett^t 
586. - 

— -»^tttttttfttfÄittJta 115. 

— ..«fitttnB 4, 7, 83, HO, 111, 

113 f.; aRinbetntia bnf. bttc4^ 
mxX^ 112, 553. 

— - «infiftffe auf bipf. 114-17. 

— — (Jt^e^ttttg berf. b«t^ 8ett<|* 

tung unb ^tniebernng, bUT^ 
Xtftbttng 112^ 



®armt'8e(<«ng, ®t«nV bttf. 115* 

— -*' ietfe&itbenet tJrptt 113. 

— — »tfen^elt betfcUen 325, 

— ^ *8eltttttg«wetlen 83; 88: 

•^ f^SR engen, fie^e Knwimtnngtf^ 
g«6f«n. ' 

— -a^effnngtfein^rit, f.Catoric. 

— *SWlf4nng, f. «Wifdinng, i^^«» 

mif^. 
. — .-»{itt^eituttg, SBefett^eit bn^ 
felben 825, 336. 

— — 3<it»erttatt^ bexf. 93, 438* 

— ^SKUt^eitttnge? bnti^ 8etö^^ 

tttttg (n. i(afinet Setoegung«" 
SRitt^eilnng) 86, HO. 
—' i»aJlitt|eitnttgggeftUe 98. * 

— ^Jülatifitnng 1644. 

— ^»ota titfit (n. Äöf net) 164. 

— -»©jjonnung, foßenanntr , et^5^* 

bat bttt4 Si^t 97. 

— ^6toff98. 

— - angeMi^ aW ttt1tÄffigMt598. 

— — (n* Äaflner) ttttflottHt272, 

1704. 

— -etraUtt 83, 85, 88. 

— — be«i»rtgmotif^engartetitiaitf6 

— — btlngen iH<|t in*« «nge, 1664. 

— — SÄcUottiM, Srflfirnngbet* 

felben unanne^mbat Cn* ft a ^^ 
n et) 1637. 

— *@ttatöng 83, 85, 88, 90, 610. 

— — be« ®»nnenU*t ^ 6^)fcttttmf 

341. 

— — bnt« ^antfififfigfett ^inbut^ 

— - ©ffeill^e« betf. 101. 

— — wittbetttttg^fa^ig y bttt* %t^* 

bnng be« 9)7ittet< 340. 

— - »etflfitfbot buti^ «i^t 109. ' 

— - ©efen^eit betf. 325. 

— *»etbteit«ttg \vi ttopfbaren 

müf1!steiten 56. 

— 'i^etfd^ieben^eit t)on ei^t 88. 

— -^SutcaniÄmn«/ f. ®ttJe«ne. 

— ^IBe^feT 115. 

— — bet 3a^te«seiten 225. 

— - Ö e n e n 84, 85, 168, 325, 1704. 

— — »ef^tennigung betfeUen but^ 

Stützung C®))amittng) 85, 91, 
163. 

— — 5Dfim|)fnng betf. 85. 
. — — Spannung betf. 81. 

— — ©itfung betf. in ®«fen 326. 

— -Suleitung bet SWetfttte (nai^ 

Itallnet Dom etbitften n. batum 
f^Ie^tet (eitenbem 2:^ei(, lum 
Mftetn) 115. 

— «'Bufanb^mti^fet 328; (naj^ 

Aaflttet) 164. 
f0fitmung«^«itbet, «nott*f<^e 
1664, 1666, 1749; f. a.eftft^' 
tung^'Sitbet. 

188« 
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flraffcvmctftll Ut MHn 866* 

OaflfBf^miftf 409, lö60. 

9aflat|ic|sttf , ftgraif^e i«. It ftf^ 
utt) H49rt^ »» Mtn6fr|>as 
lei icf^ft^ft Sci^m 1437. 

Sia^rlcitia. 

9«^t^(ites, SsfgSbsta bcrf. mittrlf 

Hittg 725. 
Oa|rfd^eitiIi^fcit6tc4|KSt6 691, 
692. 

— a«0cwaBbt asf miitlcvc {rtoifbomrr, 

tÜKU§9nfUktruM$tn ». 693, 694. 
fBalb^^Il^an 1452. 
JBaUfirf4(ii''9ra«titiveiB Cf»S* 

Üirfd^rnwaffec) 1521« 
Salbuftgcit, !Z)itB0BBg tnfcAni C8a# 

ftaflBfr) 575. 
fBatfifa^^lTüt^ 1126. 

— ^tMatt 1061. 

OatUB (eiebBceiBsra) cr^tt^tcc, tpopf^ 

Bouc SIttfftdfcitrn 327. 
iBall^Bcrrt 1897. 
iBaUBBfbaBmfBft 939. 

— obft fBfIf^stti'9ett»( 1052. 
Oaltrat^ 1045, 1037. 

— (SBttfivoiiaBg UfftlUn 1057. 
> — SteinigBBg tt^tUn 1067. 

— e^melj^it^f beiftlbcB 585. 

— ^Sttxitn 1057. 

— ^Oel 1058. • 

IB a () e »bf r fBeOr 618; f. «. 9lBBbfdBlr. 
2BaBbrr{la(, meteor^t^gif^rr 1732. 
IBaBbfUi|tcBf4BKf 1131. 
fßannt, putnmciti\^t 824. 
iBatbeiB 400. 

9Barbirttng«^@ctoii^tc 1910. 
SBarm^UteT 1075. 
SBafil^IaB 926. 

— fdi^f{f<|eg 1025. 

OBf^ctt mit eeifc, mogU^e 9rae^t9eilc 
beffrlben 1483$ tvU ür iu Der^ 
mriben 1484. 
Saf pfeife, gemeine 1229. 
SB äffe r, mnaitmt beffel^en feit 6000 
Sauren 182. 
-^ Koiberung t^et )(n)ie^nng4flfirfe 
, feinet ^eflanbt^eile bnir^ SBdtme 
326. 

— üH ^emifi^e« Qinbunggmittel 202. 

— alg (Em&irnng^betmittier 1409. 

— aU 4(ä^tttttgg9ermitt(er. . 

— aU ®efia(tnng9<'(S(ement aUt$ Se« 

• benbigen 169. 
•^ aH Suftserfeeet 166. 

— aU ^ftanaenernd^tet 1414. 

— aU edure^^egent^eilung 863. 

— fkU Vermittler iesUi^es leiMi^eit 
, (Stttwi(felung 1470. 

— aU ttdtmebfimpfet 165. 

. — «naeBIi^^ in €rbe >>«waBbettee 167, 
408. 



Uffer, «tiiilUle StaKkting UfU 

110. 
^ «B|ic|BS6»r BBgeiU^c, 4«Bi{4c 

202; f. o. ^ybfotc. 

— Bl»#«|iHrif4(6, fricbetf^Ueni 

befefbfB 209. 

— «aibf^BfoBifett beff. te fnyfiasni 

3BftoBb€ 167. 

— «Bibt^BBBg bcff. Hi «fcfii^ifbrter 

ITcBM^erBtBt 60. 

— — b«# gffnneBbes 61. 

— — beif. bei »crf^icttBec dtmix^ 

«uiBg 60, 63. 

— — »eBB'g !Z)aBt^f loixb 61. 

— boüf^eg, f. ^ijbrw^b. 

~ 9ebeBtBBg bcff. ib P^^fi^t^gifi^ 
BBb «mifd^ei Qciie^ttBg 1409. 

— 8e}ietBngeB befelbeB |b oabctcB 

etoffeB BBb IBeftB 643. 

— 9iIbBng bejfelbeB 857. 

— 9iBbBBg bfff. bBr^ Hm^^agtibni 

«obeB 1416. 

— c5lBifd)e«, fog. 849. 

— bet iäOfkt IBdrmebäBM»fct 164. 

— bt^trUti 60, 80, 165,. 176. 

— 2)ttnft beJTelbeB 120, 165» 

— ClrCtricitdtg'eritBBg beff. 1764. 

— flettrtfd^ polaxi^ttt§ 1795. 

— eleftdf^e SctlegBBg beff. olg U^ 

ftäBbiget SeBeretteger 916. 

— d^sensung beff. iB lebcBbe« ^ffos' 

gen 1455. 

— — fcaglid^e ang fog. etettrifiHs 

Slfifftgfeiten 1705. 

— geftierenbf«, «agbe^nnug beff. 61. 

— i»tmi^t eine« &abitfn§rg 213. 

— glei^seittg plipfi^it uob ^crnif^ gc^ 

bßnbeneg 206. 

— ^eif eg , aH gefa^rtofe« ^eit^BBg«^ 

mittei ffic gange -^änfet )t. 340« 

— ä^aafbeT^ältBif feinet Oe^onbi^rttc 

775. 

— S^inbdbtttg beffetben, anbauernbe 

(beg f[{e§Ii(^en anf bet C^tbr, b. 
Äajlner)i81. 

— — Teineg i^etmogeng, ®afe }b 

berf^tttcfen (nae^ S^aflBet) 
but^ Sittetfai} 1617. 

— ori^bitteg 509, 811, 1287; f. a. 

{>9brogen>«$9))etox9b. 
^ ^reffnnggwdrme bfff. Cbo^ Sta^ 
ner) 190. 

— «eittianng bejf. 106, 451. 

— — für 2)ompf!effel 654. 

— fe^Ie^tet SBdrmebnrdftfltaUr 310. 
._ eieben beffetben bnrc^ ^(ft^fosg 

199, 200. ' 

— ©iebe^unct, abhängig »ob beB 9ao 

rometetilänben 57 ; f. -a. t^etmO" 
mettif^eg ^o^enmeffen. 
-^ 6)>annund bei bieiSenbec ^tenilfe' 
totttt 196, 467. . 
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gen« ^ttt^ frcmbe 6t9f^ 167» 

Untm Ztmpnaixitn M a«« 
^cfxiet^snct ^ina^ 60. 

— iinb C^^lot Ui ^cfltot^dlttt^ 1261, 

1178. 

— 9cTbii|tnii8rn beff. in ben ^floit' 

ien (tt. j^a{ltteO 1455. 
•«- »etbovftene^ ju reittlden 451. 

— Set^dltni^ beff. )tt daloanifd^rit 

9et^6tigtinden 1725. 

— wtfe^ifbene 35ertiBbtttt8<»«if«» ^^f' 

feKcit 658. 

— »atttin e9 f{4 ft^et Eb (i« 4«e au^ 

895. 

— »ic befcn ^x^ftt t^i^tt ^ (c^m« 

mtn 165. 

— »ie ti stfriert (s. i(a#iier) 61. 

— Setfe(^R0 beffel^en, i^rmif^er but^ 

Sa}i0mrtaae,(Sifen,aRoiisan, 3int 
u., fo toU bnrdft S^Ut, ^^o«' 
))^otr 6d^wefe( k. u. bttsd^ <^a^' 
Tttttgeit 909, 1833. 

— 3<^^inttS bf iTetten bur^ eletttiM^ 

9ttiifeii 1746. 

— Qti{tanH ^^ff* ^tt^ 4^i<»e 1919. 
-~ ßerfeittjig beffelben butp^ ^nbnciiott 

909, 910, 911, 931. 

— Swf«ftuttg beff. bttt^ «i^i 626. 

— 3eTfc(^ttng beffelbea gdUanif^, f. 

^nbttction. 

— ßeffetnng, WBen^t^^tig (ei (SntdV 

tttttg unb fBa^gt^nm bec ^f^att« 

aen, )utna( untec Stittoittung b(# 

li«tg 1833. 
-- 3etfet(ttttg, |)^9{lf4e, bur^ dttltti^ 
' citdt, ®d(i>afti«inud unb but^ 

^eifgtttt^ 1761, 1833. 

— 3etfe(jttttg beffell>ett in ben fJjlan^ 

le» 1725. 

— Bttfammenprfftng beff. 168, 172, 

174, 663. 
aB<iffeC'S(tt^et 1133. 
SBaffetbab 412, 1306. 

— «emicalifi^e« 412. 
SBaffec^atometet 34. 
iBaffec^anie»; mögti^ SccboSfomm' 

nuttg beirfelbrn cnad^ l^aflneo 
1401. 

SBaffet^ilbang, gatbatftfi^e, Inftlofe, 
IKae 1794. 

JBSaffet^inbnng 2Q3. 

QaffetiftUi, f. anol^^b^n. 

SBaffefcalotimctet 309, 311. 

fBaffrrbam|)f, Sb^äflon Vt^tlhtn alg 
Serflfi^Hgnng^mittel für «or« 
fjste, itatU, 9{atron' obfc gU 
tl^ion, ^ari^t', $t«LiU ob. @tron' 
iit^«erflfi*tiget, f. bUfe ©otte. 

— ald Heuevanfa^et 562, 570» 



laSlaffctbami^f, M smirl bn Sftei^t 
mufHalif^e ^aflrumente ittt ^^ 
Jfptad^e. }tt bringen 570. 

— JBilbung unb (Setvi^t^tafel beffet« 

ben 220« 
~ 9ilbttttg4'9efötbtrttng beff. (na^ 
j^ afl n e X) but^ $Utinbxo^t 564. 

— bi^teflet 64, 167. ' 

— ®en)i4t9(eflimmnttgen bei betfi^ie^ 

benex ^embex^tnx 220. 

— (2$xoie unb ^ntwitfelnng bnx^ ®ag 

665. 

— im ©affei CnaÄ Äaflnex) 167. 

— in bex aimo«)>^dxif<^ett Suft unb 

dittflttP beffelben auf b(^ 9ab0« 
' weter 222. 

— a^enge unb ©j^annuog beff. 219. 

— ©pannung beff. 327, 895, 

— 2:ab^ae fibex bie ^)^annndg beffel« 

ben 196, 564. . . 

— Zmpnatui unb 6))annttng beff. 

^U »tt 100° c 467. 

— untex »erf(^iebenen geo§ta|>^if4ett 

IBxeiten nnb Sdngtn nnb in «ct^ 
f^iebenen ^abregjeiten 325—28. 

— S«feft««g beffelben bnx^ gia^enbe« 

«ifen .787. 

— *©ob (na* Äaflnei) »iettei^t 

benu^bax in bex axünnttoein^xen^ 

nexei 1518. 
fSaffexbantpfflxal aU Starnnteubet«* 

fidxlex 437. 
®affex'!Z)id^te bei bexf^iebenen Zent' 

))eratttren 63, 175. 

— - größte 57, 175, 30Ö. . 

-^ ^Sxieugung in @r»d^fett (tt. 
ßaflnex) 1455, 

— -Sendet 1082. ,e 

— -gi^tti^ 1385. , . 

— "S^tbexnng (n. Ätfflttex)659. 

— -Otpf^r gtfinex 1754, 

— *Ö>a« 102. 

— "liefen. aU ©^wabenbextilgex 

— *®ra« 428, 1246. 

— — oi9 @Ufttx*«exmimexl249. 

— '^anrntt C9^uU^ammex) 211| 

214. 

— " ^ e b e X bux^ ©lafen^ebec 421, 

— ' ^ f e n 1594, f.. a. Zxomben. . 

— ^Äie«80^. 

— ^ St Üatl4it XL, !^axflettttng bcxf, 

163o. 

— ÄaHttttg^^gexdti&e; gextignng 

bexfelben 1254, 

— 'Seitnngdxd^xen, ga!bano«> 
. <aaftif^e 1807. 

— -eitiengexbfdttxe 1183i 

— 'SRaf(l»inc,£U)}fiein'{4t368. 

— ^Wlb tut 1233. 
-<- ^Dxgcl 568, 569. 

,'— ^£)jii)b 82i., 

— #8lab ©egnex^g 464, 
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"^ ^BUtt 1133. 

~ - '8etMv863. 1133; f. aii^ 

9tt^i^U)E9^f waffftfante«. 

— '©^Uftge 9ittiti)'< 671* 
• -* *»6ioff , f. ^ij^wseii. 

— *?anipe, f. $9)»¥99en8af^ 

"- — *.Ö5ttteTr2, 933. 

— — i»6iipetfiilftt«tt823; f. a. 

^^broeenftr. 

4'9t>ero)(9b. 
. — *^ixü\, Itmi^irgttitd be ff , lÖSö. 

— -Ittombe«, (• Jtwmfett. 

— -Jtroinmelaf Jlfiff 368, 419. 

— -Urteil U% 667, 

— ^-JB-etbÄmpfttttfl bet Srbe, tÄA* 

li^e 216. 
■•-^ — i« bet atmo«p^fi«fi^ett Juft, 
(»efr^n^e« 219'. 
• «— -Itaage 1914. 

— ^©«Iiiöflfl, «fTbf<|tttttg beffel«» 
* bttt 812. 

— Hüb €o(||etfe|^ttn0en bnr^ fftti* 

bitita«^C(eftficitSt 1746. 

— *3et'tt8ttttg \>ux^ (^\^^%t (tt. 

€(«9 De) 1639. 

— '3«5f«UttttS ^«* SRagwtp^ 

aUlHAtMit 682. 

— — but* SWetaOftaftSfcn 788. 
^— V 3 leiten bet ©ornte, fügenaun* 

te« 139. 
— ' <'3-ttfammett>rerf«ttg, ®tr- 

f^ie^nii^e« 168-172. 
IBattett obet 8le{Hi fogenannte 1668. 
®att 1029. 
SBc^felbauer 278. 

— bet 5BBeltI>TpftwnmtAtfr, f. Äome* 

teil, f^Ianetett, 0bitne unb Xxa* 

- ^ 3ttliaiiif<^e , «eiitttjbÄtfelt betf. }» 

3eitbif}immttngen 281. 
9Bc4feIwinbt 228. 

— bet 3al^e«aeiten, f. SRouffM«. 
'Se^fetivirtbf^aft, ^ftttbe berfeU 

. . ben 1412, 1439. 

— fit bev fDtolbait unb SBalTdd^ei 1440. 
©ej|frIiieTfe*«iigen, ^emif^e, bet 

a^etaa«Dt9be itnb bet ^^btügen« 
' • häuten, f. bit einjefnen a^etatte; 
bet @a(ae, f. ©a^e, ttn»etttäg' 
Ii«e. 

— Umte^titiigeit betfetben btttd^ Zent" 
' yetattttwe^fet 841. 

® c 4 f r.1 9 e t f e 1^ tt s 9 « @ d ^t ttitg 

^ 1493. 
Oebg^ivvo^b (Steingut), $et(igttng bef* 

felbett 1264. 
Ocbgeto^ob^^'eotteitBST« 
SBegf^affttttg, otii^metif^e CSIimU 

imtioti) 719: 



Or«f iittbrtt 1901, 1903. 
IBeibfiibUtieV'Set^etlt«! 1496.. 
fBcibrtt9«I|, eUfitif« It«a^lnibt«17ö0. 
Ofi^Tdu^, ametilatiif^et 1167. 

— ata^if^et tinb ailiiibffAet 1157« 

— aemeinet nitb ebtet il66, 1156. 
OeU , «Ifobolgebalt beff. 1513. 

— 9Httmot9b in bemfelbeir 1612. / 

— 9ttfbe»a^ttt«g bejf. in gaffget €a]> 

»tnfdste 1463. 

— <m< Üettdt'teie^eit €>daiiten Cva^ 

ftafliict) 1611. 

— aufgejoi^teitet, Setzten befTelbeit 

— ©eteltang unb ^ffege beff. 1470^ 

1491, 1502-4, 1579; iv ^te* 
lieii, 9ottugot unb %xix»\ 1500 
M 1602, 1620. 
^ SefiAiibt^eire bejfetbev 1694. 

— 8Inme (^^ui^ueO f9Acii<m«te beff. 

1013, 1338; f. o. feeinbuft. 

— (Stbgefd^macT beffelben 1512. 

— 94rbttitgeii bejfelben 1125, 1511. 

— Sa^gef^madT beffelbtnr wie et |« 
' titgeit 1610. 

.— febetwelfet 1601. 

— gefitbtet 1125. 

— gefe nette t obet Simbtveiit Cna^ 

j^afiiiet) btt SBotgdnget attet 
;«ta«fe»etiie 1604, 1609. 

— geftotenet 1601, 1506, 1507. 

— Sagetn beffetbeit 1602. 

-* mit. Saatitt »etfe^tet 1125» 1513. 

— mit SBeingeiü »etfe^t 1562. 

— g»oft ttttb «Ittme beff. 1013. 

— mottffttenbet 1606; f. o« Statife^ 
- weine. 

— — gabricfttion «nb Offtf^en-SJet^ 

f^tttf beffelben 1506; f. a. 
9toufewetne. 

— Stahlt beffetben 1610. 

— 9<fifttng Attf gfitbttttgeii beffelbe« 

1125. 

— — beif. auf «Jftttti 1612, 1513. 

— «elttigung beif. 1126, 1510. 

-- ©Äuetttttg etteibenbet (fpg. ®t{4) 
1463. 

— 64üi}Uttg beffelbett gegen Qmf(|I(U' 

gen 1344.. 

— ISetjfittgttiig'bei «tteii in^i^ Äafl" 

II et) 1606. 
\— 35^" unb ^angwetben beffelbett 
1491. 

— ^wfeftung beJfeCben (n. ftapnet) 

bot« 5^aIi 1510. 
laSleinbau 78, 79; «Uetet 302. 

— «'Seetett 1517; feg. 1500— 2L 

— •- *^illfett, «#tb betf. 1312. 

— 'Qtantttwefit 1520. 

— ' -»IDnft, WttiHi^et 1013, 1496. 

— ^9dlf4ititgeitl504; f. ft.SBciS' 

— •''tu ftI880; f. a.Deiwttl^.iaet^t*' 
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fatttrd. 
l»e{««'fittfftSt880* 

— i«0fitbttiiÄ «nb bie-Wenttttttö 

^etf. 1186* IMO. : 
r- ' S 6 f fr € f fSe^anblmig mit ß^we«* 
ftlmid Wirf. 1290, ld02. 

— .»® & ( ciilig 206, dSiH 1013, 1096, 

1471, 1499« 

— — Ui «iiftaii»f«liif W9^ 

— -^ bet in i^alilaitgc w^^tUUtn 

. ITatt^fftlfafei: 1484; 

— — btei ^aiMitotteii betf, 1499. 
-- — t^eUweifc ent»4frctter«JBeffdr» 

0t»5^tfnb bie ,ffB» 'J^t«»V 
. »eT«e 1Ö04. 

1495; 
^Bfittgeifl 206, 207. 

— a^wti^fttbf^ fßti%a\itxi beif. ^ci 

feinet 2)efKaatiPii 2Q8, 

— aU ®4^niii60^««mft: löOi. • 
r^ . Pi^ eaUseflttbet 207. 

— au« STafeefief^ett 1462. 

— «ilbittts 206/ 207. 

— ^ax^tUnuB beif. 344. 

— dinm beifelben asf 8eit(ilbH)is 

1619. 

— Ctttüeltnd beff. 206. • 

-<- (Sitttt&ifeTtttte beif.,btttd^.9b|ä{{9it 
1430, 

-- Färbung feinet 8lAiRme b«t^ ^•tri' 
fdfitc, Sttipfttai^biunttn, Vta^uiU 
Kiotat, mit SRadnitt^C^^tib, Si.* 
tH^tt« ünb ^ttontitiaUen 417. 

— ftagli^et, tiu9 itaifeefm^t 1462. 
-- temntitll^altioet al«. Se«i|t^if 

417. 

— Setlwevtmttg beff. 201. .i . 

— ^Mbiü^tiint bitr# 9Baffe9 872. 

— Öeif ttng bet 5l««me beff. 417. 

— dttfdtiaieobtid^atfeit beifei^n 169, 

170. , . 
~ ^2)tt)t^ffanitte(ita^i(ailnet) 

442. 
-^ >* ® e ^ a U Mtfd^if bc«f t 69tteRr f. 

«tto^oIse^aH betfet^».' 
aitinlefe, qU £)bet^efe«8etttttet Cn. 

Muftntty 1517, 1520. 
'^ ' 9watiwtin axA betf., f. 9tti9Mi» 

»ein. 

— .— f&uftlHun, ^ilfttflit bcifeKeu 

1493. 

— Wif betfel^en 1508., 
99f inigeH^äi^tttitd 1013. ; 
fBeittia^e, gntc, Setb&ltai^^nt SBit^ 

tettt«8 75, 76, 261.. 
Sfteinfellit, «He leine 2uft ,1^0^. ^ax* 
. (fuf&imWSag ^tt befsfieit Ctt«4 

itaünet) 1551. 
JBitiutMx^n^^ttHl 1052--53* 
fdeinftfirnna, f. e^Htn belfBein«. 



SBeinmttttetr f. 9eiitH^ > 
IBeittöt, 0M SS^ .. ". j. 

— f^Meteg 1135i ,.: j 
Oeit«talf««;(cl324> c:uir< 
»ein^tAMiiA Mf!Ilftt)l(iäott 1513. 
mtiKi^lticmt 516, 801, mtf 847, 

904, 918, 939, -945, Uns, 1136. 
-> al« ^tteget fonoret (i^£|«iti| 1509w 

— 2)atileOBitg 19U, 1314. : ( /' 
-^ (SittsAibuiis bnv^ 8leil^l»pei»x|br 

. 610.- > : - ..yi K 

— (Etgtfi^ttt t«tfell»ett :mitr lbU\%w** 

•xib.610. 

— eaX%t beti^IHü 1312, 1314; m« 

Stilen «it ieiiett bet (SÜt»»", 
9(e9fe(^, fRili^', €tteciiu, Seit« 
to«,-, 9fflg^ , 89tm9i'* «Hb 9at# 
b^nfdnte 1262. 

— ttttb.(£it»nffturt aU <Eifil9fetm««t 

1125; 1516L: . • I n - 

— «nb ftaUoSOsl. 

— mibtttU-&uU>$ftt 812. 

— »erhalten, betreibe» 12Q0. 

— «Bie üe D0K,2:fattbciif4ttte> <?itt«]i« 

fdute unb Keyfelfantc. |n tttttet« 
f^eiben 1313. . . . -...-J 

^ Ztx\iifßii% ^evfef^en butö^ @ä^nut0 
1509-; fo »ie bntö^ tt^tfene lDe<* 
iüSattofi, f. 8teii|9finfAitte.. 

— .*«etbec 1136; f. a. «bit^9(ot9b, 
. tteittf<ttttc4. 

9Bliiif«tvefeU«ttte 1134; f. on^ 

Ket^yvbxbb, f^wefelficiitff. 
S^e i II fl t in , f. aali, faute«, »f infaitceg. 

— Sibfeften beif. au« ®eitt:(t502. 

— «U9f4<ik)n8« befellen,1502, 15B2. 

— Ciia^ - .Ä a il n e t) ein 3>P<>|»elfaI j ' 

1134-35. ; * 

— 8atbei(0fe' ii«b ateiüigyiia beifetten 

131Ä. •" V. « . .r 

— aiaffiniten beifeUen 9^9, ,1240; 

— to^et, tot^et ttnb mif et», i^ 9Uf' 

ünttta jDeif.,11312. 

— fosenanntet bet 54|ne 1103, 1376» 
-^ tttfdTene !Z)eiHHatii>tt beif. 1570. i 

— i)ittio»|it^t,ai2; t a* taVfiNe^^ 

feljiittte«. ' 

— 3ei^fc<Mt«d beffelben in %%%Uii n. 

«Beittf^ttte 1313. 

— ^@tbe, geMfittett« 526; f^ auj^ 

— «^eoU ^3, 95i; f. a. Aati, cat«* 

bonfauteg. 
9Beitttteüet« ^bec <8einttebetttjf( 

1081. - .: 

i^eifbiet 1529. 

— -<^efe« 1533. 
O^ifbti^e, fbeen«, bet Süttif^cot^« 

fii^et 1063. 
Oeiffenet, >ei««Uf($ed> 449. • 

— foftetu gtieAii^e« 449.. 
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OiifStctetei 1382, 1392. 

— Uttgatifd^e 139Sv * 
Oeifiglnt^ <M* Stafkm^x} fflflt«if#e 

• «MÜfMff it Utl 1893. • ' 
>-• ta« 4^0ro^Urf4afe >1B83^ mtb 
' »«fr« 1263. ' 
»«ff|«:«yfft864.-i 
»tif Teuften 437; . 
Slrlifltifl^i, S^tSeiifotw tHTemii 1698. 
aSeif fie\>Ctt ber 6tc(!na))cln 1261. 
»Yitfieitidteit 1685, 1687.' 
SB c i a e ti ; tarf if^cT , f. aSailv • 
* -»- «wttb be|frl(«it 1414. - .. 

5Dftnsvttd 1486« 

1533. ?/: , 

-**• *8m> 1624.. " 

— -€tttHlfun4'^148^.-J 

■^ - ^Stltitf %if>tmfiU KTf. 1525. 

— ^9ta(aStt<Kc< ober €$»T«^ 1486. 

— .'SRf^ncim »t>er 9eMn 1378. 

ieiMct 1522. 
»eUett23, 84, 88, 470, ' 
— 0fwe0un0 un^ 9it^»«d ^erfel^en 
.: ,96, 16a7. • '. ' 

— 1^r6 6i(<ine^ un^ ^(¥ foge natttttcn 

fl9«(ftibni 9o(«n3CR 1646. 

— SRfidtturf betfelien 1894. 

'"^ dHflmi^ betf. t«T^ OH 22, 2^ 

— 2|«ile betfetöeQ 1621. 

''-J' 'tt:tf»»f*«et tttt^ ^^Qtx9tH^9ikn 

-^"W3. ' ' . - • -■'• 
'^' .'8e»c6ittt(r 95; 136, 2^, 470. 
-'^ veUVtttig iillb' 9etlattf 1645, 

1648. 
ir^ -i^ 1«t# ©iirtt 23*. 

— *^ oxm tn na4 i1^tet\5Hiifnl>e»e* 
•"-9tt«t lW5«ir . . J'-^--- 

••■>'. N-tjafe 307r-f "J • 

— -@^eiJe, SRftWf't*» 1662. 
-^ ^a:^al470. :-'" -' 

©tir^Ioni, f. gjfftl«. ' ' '-• 
mnf^nuf^^ttt^U^t. Ißftlhittf. 
Oeltfit^et 30, 87, 98rf.'v.f9«miHft 
- ^* ■ «et^er. ' ' ' 

— 9ff4af enleit unb^ aib<t()<kttb beff. 
" • 87, 298, 1405. 

' -• ^nUtXf 3**^« biftfrtBett bei 
i ' ' »ttfi^idbeiien $9Ifrfii 282. 

— " SC tt f i e^ t bec attea ^nbkr 296. 
:-^. ^<9c»<vbf , ®tefe brff. 721. 

— -«®«gtiibttt 153. 

be« ©ottttenf^flein« 1627—32. 
x^ -^ *® « r ^m e f ff t , SintfHlistts 
betfelben 1628» 

— 'i(it0tIn,lftii<HI4e 232; 
,— ' Dt bii 11110, 4ialf^(fj^e'291. 



- gfti bts^^ffTftiettl Mb bc* 
«alilei 295. 
©eU'Otbttttng br# ®»pentiait 292 
.;. / $if 296, 1626. 

— — brS ipMmS99 288, 292. 
tiii' .*8lainii, (gtffttttfejjn btjf. 780. 

— — 9:tmptxcitut beff. 90. 
.«u.' ;JSi»flf«tr a0ir)»t{{#(« 291. 
©enbefreife 242. 

> ©eim-iiil, tuttittett bnt^ iT^^te 1330. 
.^ <'9Uti« 1830. 

— #Oet 1020, 1339, 1341. 

— *©Ättre 1049. 
»¥tf Ü^^t 1902. 
»e-f^rfld^i^meivif^n, f. 9ct|5Itei^ 

gewi^te, ^emif^e TT?. 

— — wrf^iebenet 9ilbiiiig6t^ear 

1327. 
fßt^ptn 1099. 
©fftwinb an bet6e{te bet SmVeftdfr 

228. 
IBetirr, f^tagrnbe 428. 
Setteifft^ne 231; f. a. Oitf^fa^ve. 
3BettctaU»34. 
tBettcrltu^ten 136, 137. 
SBettetli^tet 137. 
SetietUttc 426. 
.©fttetfottUn 137; f. a, Xwmbe«. 
fB^ite'S^ittft, ®t(ittgtttf^e 387. 
91^bt«, ^btäulife^er 6^4. 
©ibetlage be« ^eM9 1883. 
©It^etflaitb 28. 
-^ bn «itft 436, 472, 583, 690. 

— M mftfRgfn 31, 37, 38, 42. 

— bei mtttU caRcbtttm«) 28, 31, 37, 
> ' 38, 42; f. a. mcibnng. 

^ bt< »ta^tWvl 1618 ff« a. ©ftt«' 
fitzet. 

— butd «b^fiflo» 389, 607. 

— ■ Wjllg« «tt* f^ftWt €tofe 1876, 

-^ ' gaflg« gRmel 471, 473« 

— -- — {n6i»efonbrrrbetahiio6^|5' 

tif^ttt Infi 28, 36, 233, 
472. 

— Olefefe befTelletr 38^ 42. 

— im WhUxanmt 30. 

:^ tto^f^ATK 9tftf{{gl<tt 36—38, 42, 
471, 472, 639, 688, 691. 
aBlibe>t^ftttb9«'C^xi»oittnt bet 9ttfc 
473. 

— i» t^ t » c i Im ^gettfaf^ br« 64»n^ 

puncto 463. 

— — bet Stalcten 463. 

!BB i e b e t e t a f n g u tt g C9tept9b«cli«B) bf¥ 

: i^Mhtn 1412. 
SBitntx ®xün 908. 
Sifdtdbctt, feilte Z^xmn 93. 
04ff«iit»4ffetititg C««^ ltftft»f c> 

422. 
SBicfetiwAffet, tei^ aft Snmif «oiofb 

.••- 1417. 
SBim))et(et9egttng 1426« 
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1731. 
fBittb^ättmc, fogenaitttte 126. 
tBinbibfi4feit^«i4t 1832. 
93 Übe; Srtmta Ux\tlUn ibU 

— Ux dx'imUn, &tüUn sc. 230« 

— Ux ^atfvtiiHUn 228$ f. a. SRosf' 

— 9inM Attf*« «at^meter 232,254* 

— üinfiuf auf bie Suftfeii^te 226 ifii 

228. 

— ^ittfTnf attf^d ^^^v^mctco 226. 
' — üinflui auf Streen^ibittts 228. 

— (finjluf anf bic ei|a09cr(re{ttt»d 

234. 

ft(»ftt 233. 

— ..@cf«»ittbigfeit bevf. 233. 

— aReffnne i^rcr @t5tle (na^ Stdf^* 

ttct) bnt^ bell ®4oIl 234. 

— 9ti4tttti9«»er£nbenttt0ett «. SBei^fel 

berfelien 141. 

— et&xU berf., f. IBitbiitelfet. 

— ta^eHarife^ 0e»fbBet la^ i|tct (Se^ 

((^winbidttit itnb m&xU 233.^ 

— unb ftift-Slettrieitfit 231. 

— unb »dfferise 9{{ebetf(^I5ge 231. 

— ^txWtni^ in SBeSen, f. IBette«. 
S^inben, «iteii betfclben 188t 
SBfnbfaMe 234. - 

99 i n b i a c f e 1651 ; f. a. Steoll^acfe. 
SBinb^ofett, f. Zx^mUn, 
tBiiibfttgel 570. , 

CBinbmeffttits «nb — ^IBaAen 232, 
233 

— Dot^fieti^e 233. 
SBittböfen 412, 414. 
SSittbotdel 5C^. 
tBi]ib)»(0bett 238. 
fBiabti^tnnd 151. 

^ (iittb 9ett>öltititd) mittlete 260. 
fBinbrlAtunseti, teeelmäfis mü^* 

frtnbe 151. 
fBitibti^tnngdtegelti 151* 
»ittbtafe 152, 154, 233. 
SBinbl&taut, f. ®Uf»c{wiiibe. 
SBinbfline 232. 
tBinbiDaae 233. 

— aU SSeSenbUbttec 231, 
9Bittfcl613. 

— 9cteit betfetbtn 613—16. 

— lot^i* ober fenftei^tc 614. 

— Deffhung, 64eitel ttiib ei^ttUl 

beffe(ben 613, 614. 

— «»«bflaitb eine« ®e#ini« 236. 

— '^ebel 472, 1880, 1883. 

— 0&pit^tl 16T7, 1897. 
IBit»eI, Q^aclefianif^e 29, 268. 

— "^Biiibe 231. 

SBivten in bic Seme, wie ti (n. ftafl' 

net) bcnfbac 1407. 
9Bivfttnd<f€ei6, ittfts«^f4» 1865. 
Oi«mnt^858. 



teilntttt^, tämntcrBave« 359* 

— Sort»mnten beffclben 460. 
^— fBfitmebe^nnng beffelben 385. 

— ^ 9m als am 192. 

— «-(Eblocftr unb $^Iotib,796 
' 883. 

— "^lani 893. 

— ^^^btogenib 518. 

— ^^Jj^»etoyi>b 882. 

— ^Dx9b, ftbetbaf{f(^ aaeifanrei 

1165. 

— ^e&uxt 882. 

— ^©affeTfloffja« (nn^ fJau* 

aneHn)518; (. a, SBifmntV 

^9brO0enib. 
»iflegietbe 13. ' 

«Bit^etit, Knflofuttd beffetben 1262. 

— elefttifil ieu^ienbec 1750. 
SBiitettt ber ^agb^unbc 105. 

IS i 1 1 e T u tt 8 , SBeiter»eYbteitttttd betfel" 

brn übet bie dxU unb fibec biC" 

felbe Zittau« 470. 
9Bittetnne«te^te 74, 81, 209; f.'a. 

itiimatologie. 
O.o^l9erlei9t 1340. 
9Bo^nHttfer,n9 tbise ))^9flf alif^e fttW 

fixten bei beten 4}aa 336* 
XSoIf ((Eifenmaffe) 370. 
SBoIftami f. @4eel. 

— " @ d u t e , f. e^eelfäntc* 
«Borien 121, 123, 130, 131, 187. 

— Srten unb Slnfticbnug betf. 125. 

— fUxitu nnb SSexdnbetnna betfelben 

121, 13ft, 138. 

— Sere^nung i^irei 9bfl<inbc6 129. 

— 8i(bttng betfelben 260. . 

— dilbung in ben »etf^iebenen StO" 

naten 261. 

— (Sigengefialtttnsett berfelben 125. 

— (StttfeTunnflen becf., loie fit an be^ 

rennen 129, 130. 

— garben betf. 131, 132. 

— <^att|)tfotmen betf. n. ^pwaxt, 

Sotfiet, D. @»et^e, ßim^ 
met mann unb Aaftnct 125. 

— tan^attig^ 141. ^ 

— IBätmeentfhalnQd berf* 132. 

— ©affetge^att betf. 227. 

— aicttetdnbetnng«'$btae{<^it betfei« 

Un 130. 

9BoIf enbanf obet !Z)attm 130. > 

©•Uenbilbnng unb Umbifbnng b«m 
Sarometetflanbe unb 99m tSinbe 
abbängig 189, 261. . 

©olfesbtfi^e 141. 

©olfengfittel bet (Stbe 140.L 

— 9b$Jingigteit bed ttopiff|en 8legetti 

»on beffen Setf^iebang 140. 

— 9{ä^et«ng befT. jut (Stbe 156. 
Solle, (Stttfethtng unb Sfei^nng betf. 

Cftai^ l^aiinet) 1075. 

— 6<|»atafÄtben betf. 1379. 

— iweietlei Qettatten betf. 1424. 
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S0«» t^n fSuü 1859. ' 
Ofirfet 612. 

— '(S«t 832. 

—1 ^Öttf in cttHf^cn SRetcrt^eU^en 
1906. 

— -aSaaf 1904. 

— ^Tltlltn, ux^^itUnt 1900. 

— *&atptttXr f. SlÄtroii, a|ot* 

fantel. 
-^ "do^l «^et (Sttl^ifift«! 610, 618. 
Oftril^tanntioeine Im, 1881. 
93fit)c, itil^luttg berf. Cno^ i(a{litet> 

^tit^ an 1533; f. a. SRal}. 
Ottnbcttattitt'Del 1062. 
»ttnberfätiBe 1662, 1683. 
«Surf, ©efe^li^e« beff. 1892. 

— in 8l<^tKng ter QEtbfdftwere 474. 

— -©♦(♦»ittbigleit, (fve^en^ 

^dt 476-77. 

— *®iftl046. 

— -^ebeX 1883. 

— *@aamett 1226. 

476. 

— - ttiÄ ^5^e 473. 
Oittmmood 1484* 
9Btttfl9ift 1046. 

«9ti?iel, arit^metif^c 619, 622, 625, 
627. 

— — ft^folute 702, 709. 

— Httfflttbttiia ttttb 9ln6iie9tt«0 trtf. 

618, 723. 
: -^ aui cittfa^ So^alen^SM« 
btft({eit 625. * 

— iitio«if4e 721. 

— Ux mtii^H "J^^* 

■'»^ bc< V»ti^n ®Tabe« 716. 
— . (S^efammtteett^ itnb (dtmun bes^ 

ftiteti 702, 723. 
.— imaoiiiäte, ittotionate, negative n. 

ttnmöan^c 718, 719, 724. 

— Teefle 702. 

— • •gactote« 713. 

— -©renje» "723. 

— «£&fcldftcn 618. 

— *Sfi<^en 621. 

2B Uta ein, Sinben berf. biit4^ 9tdVet«tts 
a. a. O. 

^nitaeit 717, 724. 

— qttabrittomif^i 721. 

— s»b.8actorett'8(1Hmiitittt0 aI6 8cf 
^i^ nittlcT bn 3ttfainiiiciife|}tttt0€tt 

bct ®Iei4wtecn 713. 

— • bet ^f^an^en , li^tff^itr 1446. 

— Sitt(ä#stt0 ii«8tr{0tt€tet 6t9f e o«6 

bfttf. 1466. 
^ pfUoMliile StofMttmtos^ieii berf« 

.-*-.— ^ÄÄte , 5err(i^tttti0f II betftt» 
»cn 1446. 

— — toanti He 8» f«m«etii fliib 

1446. 



ZiiBtfiimvtfattte (111^ ilti0f f0g* 

««^(«©fittrett) 1794. 
Ja»t^atffi«tt (3eaiit^<iii-©a|fetfl»ff 

obct ^9bro'£ftiit^aftf5ttn) 1279» 
SatitMn 1222} f. a. ^aTtti^ffa»». 
Sant^^gctt 876. 

— *eÄ«te8S7, 970, 999. 
Sattt^tt^enffitttc 1199. 

— itttb am»t^^e6 9m99^dliii, f(t\t 

9m99ba(itt. 

— «ttb 30b 999, 1200. 
Saiit^4))i(tit 1216. 
SantM^t^tfiiifättre 1397. 

S <i tt t ^ 9 ' 9t ^ m II i tt tnb S^f^'Sl^mu' 

Hin 1149. 
99loibii| 1282, 1283,1284,1298,1301, 

1364, 1366, 1640, 1830. 

— 9eflanbt^eiI''Ser^AItHi9 beffctbeK 

1366. 

— iitib Ssetffitttf gi^t cwie ^e^ttin) 

feine e«I<imfd«te 1283. 

— f®\^%, fosen. 1283; fragli^e» 

— '®itiit«ii 1283. 
^— '9ai>{et 1308. 

— "e&ttce 1298« 

ffttb 1903. 
)>fet'ti9if 6(«<64mer8ofeti 409. 
9ttct, Sttriunt «. beffen Cjc^be 818^ 

866, 902. 
SHetetbe ober £>pit> 941. 

— iP43rtommcit berftUeti iitil ffetrr, 

iZ)fbi^m, <Stl, Sast^ait, Xontal, 
Xer» K. 901, 902, 941, 942, 
1263. 

S^HUffiee« 161. 
d^Mdltit bet Xx^p^wtn Cna^ i^af^ 
«et) 773. 

— tiAfetibet 81fifi^feiteii Cna^ ftdfl' 

set) iM^immbat 1431. 
35Het 622. 

— bet f&xM^t 632. 
Bfi^ne, 6«mel| betf. 983, 1391. 

— foeetanntet IBeinflein betf. 983, 

1103. 
BaiitSen be« ^^eut ((Eifeit) 378. 
flaffet ^bet Saffta 460. 
SaMTOl. . 

— 6I6 C^oefftciest 625, 627, 642, 64^ 

709. 

— »etiioiiUi*f^e747. 

— flöutitte 744. 

— dftlbene 281. 

— 2ttbot)i^*f<^c.611. 

— Ili^^ioiiiettif^e 777. 

^ — 8ef|{miiuitiB betf. 320. 

— fittbif^e 626. 
, - -.®oti605« 

3aM(»r iefHttitttf «. nttlelHttmte 607. 

— bet ^otioitalgt^teii 626. 

— il9«titte 744 1 {«feilet betf. 745i 
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3a^Iett, qttftbtaiifi^f 609, 618»^ 

— }ufammen0cft|^te 641, 

— «'81'ei^en 60T. 

— -'»etHttniffe e09* - 

— 'SBeit^e, wie {le su fuj^ii 705, 
5aittc 399, 401. 

)a^ie 1168; f. a, !Z)ay«#f, 
}as(cr«'$etf^ectiD 1678, 1897* 
^e^sevmaaf c 1902. 
^ c i ^ c tt , algettaif^e 626. 
--» aTit^mctif^c unb geomeirif^t 608, 

— bc« X^ietfrtife^ 241. . ' 
^ mat^ematif^r 608, 625, 637. 

— «epta^e, matbemat^if^e 608, 

697. 

— — 5Jetibiiifettn0 bfrfettni mit bet 

Stnat^fl« 695, 701. 

— ^etlfte (n. ÄaHnft) ttiettri^t 

ait« (Sifrnbrfi^teit ml^QUit 409. 
3ti^nf tt tet Seinwattb k. mit eiUev" 

aifldfittta «IIb 2:{t8«it6 folgte 

SH^en 1483. 
3f i^ttttttgeti, eteftrif^r 1716, 1745. 
\ — — auf @J»|)« ttttb t»la«, f. 8it^ 
betp unb ßei^niinseii mittelfl 

' ffttiHxi^9*mtttxitit&t 
d eis et Ciodices) bet Ba^Untei^en 743. 
Seit, mittlere 243, 244, 

— (Sint<iei(niig berf. (ei dUeren fßiU 

lern 278. 

— fftt telbemerfte ^a^teltaae 244. 

— mat^cmatif^e ^ebevtsttg berfel^en 

759. 
Beiteefetj, o%meincl 179. 
Btitsef et^e bet t^rbe 266, 
Beitgleid^ttne 243. 

iJeitfaltet CTim«-Keeper) 237. 

3eitH«e«601. 

Beitlofett'«lfdtoib,fta8lii^e«1184. 
Beitmaaf C2)ec(inatlott unb Stectafcetu 
üott beffflBen) 249. 

— a{ltonomif4e6 249. 

— bet (frbe cna* Äafittet) 179. 

— dtüfe« be6 $Iate«. ^a^tel 179. 
ßfitte^ntttta, afh9nomif4e 278. 

— ittbifi^e 1627. 
Seitntttetf^iebe mei^retet ®tdbtc tt. 

anbetet Dtte' 238. 
Settett, Silbung betf. 120. 
BctItiiHtbttns 1633. 
Beltenseiilbe, pfianHii^t 1319. 

— t^ietliilt 1075. 
Selleii|e»ete, pffaitsli^e», v^ttBCH^ 

fte^dlt beff. 1369. 

— t^ietli^el 1387. 
Beltcnfetn 1433. 

BeUenmembtait bet DletH« l^''^* 
Benito 234; f. <i. ®4eite()initct. 
Betfallett ^emif^et Settiitbunsen, jvm 

'X^it bitt^ slei^ttomiee ^leftti" 
fintng 1833. 
Sttfliefen an bet e»ft 203. 



B e t f 1 1 « t e 11 bet (Steint , gotgeti beff* 

Betleeung ,et)metallifi(^et eal^t (nai| 

Satobajj) 911.' 
.. — 0<iJ»anif^e , fettfantet ailalie« 

1555. 
Bettetttti'^etbe 370, 
Betfet^ttitd d^emifj^'gegetifdtjti^e 1404. 
'^ttUüVLn^tti, eiefttif <^e , e^emif^et 

SBerftittbungett Cna^ SfatOtbatt) 

1757. 

— galpanif^e, pxim&vt unb fectttibdte 

17t2. 

— iie<|i«mettif^e ©et^ttniffe berfel* 

^en 1770. 

— Set^dlttiif betf, gut fog, ^emif^ett 

Setwanbtf^aft 1761, 
Bctfetttng^o^ä^tttitsett 1479, 

s 1499. ' 
Beuge an« J^antf^ucT (n, ^uttai'l^et^b) 

1164. 

— leinene nnb i^anfene, ^fifnn^ bef 

feigen auf 9avivmpUt*(iivimHns 
1379, 1567. 

— »affetbi^te 1167. 
BiJet^ 164, 1337, 1373. 

— ^«)'ttft 1013, 
^iegetbtennen miütlft 2:otf 579. 
BtegeU unb Satf^ein^^ectiguns 

1253. 
Biegelfteine, beffete ^ettignng 586. 
Bieget (eine «tt ftÄfe) 1072, 1086. 
Biffettt 605, 628. 
Bimmet^Uttet, 2)nft betf.Cti.ftaft" 

n et) 1006. 

— 0ilan)^^ox nnb Det 1006, s 

— ..JDel 1337, 1339, 

— — nnb tan^enbe SCiotffinte 1299. 

— .• d tt t e 1007, 1206 ; f. a. ®nn«i» ■ 

m^ifdute, 
•^ — 8tfiattnng«lett<|tett betfeften 
1724, 

— — ttmwanbtnng betf, in fiibttttt" 

fdnte 1435. 
Bint 391, 658, 866, 900. 

— amatgamitte« ali ®Iieb gal^ati^ 

f*et Äetten 1767. 

— Stom^a^t 901. 

— .Sttdfdanng beffelten byt^ f i^bto^ 

t^iott 1276. 
-- Q^tio^nng feOtel ®(att|e6 «nb fei^ 
^ net ettediatleit 861. 

— ttttteinel, aal^anif^ etfennbat 1766. 
^^ — SBdtmebefnnng beff. 386. 

^ "Smatgam 192. 

— — (naai i(a1lttct) buti^e^tve" 

fei jetfe«te« 1276. 

— «»(^ttttiball («genannte« Ott* 

mifalif^e«) 8ab 1306, 

— #Dt9b, mit^fante« 936, 940, 

1543. 
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ainUD%n\>, »»efetfontei T88. 

— — — ali ffttUnnitvMRif 935. 

— — ««^ feffff« ealae 788. 
ßittit 858, 869r 1235. 

— im ianUt »otCommentoc 9ttcn 869. 

— in mmvalqntUtn 1848. 

— ttttt) »lei 8.68. 

— ®^Tincbe^iittn8 beff. 386. 

— wibrigec (i^etu^ bfff. 197. 

— toie bcffen Stein^f it (n. £ a fl n 1 1) 

gaUanifd^ }n i»Tfifen 1778. 

— jewUlic^f« 1278. 

— ^ Km als am 863. 

— — ^^eibttnd beff. 864. 

— ^«f*t 1236. 

— , <*8attm, fodcnoittitet 1261. 

— ^©l^i*D):J>bl278; f.a.<gmaine 

«nb ®{afitr, tocife. 

— "Stttttt, fogettanntc 1272. 

— -.g^oJib 1272. 

— — baffette at« 6fittw »ttb beten 

eoI)f 1311, 1312. 

— "d^^lotüt, falmiaf^oltisei, mit 

(SMot bettnaUcnb 802. 

— '{^9^t08ettibr firagUi^el 518. 

— *ÄJH)fer868. 

— '^^t^iinn^tn, ftittsenbe (na^ 

ßaHaet) 869. 

— ''£))()»bate ttnb eaute 884, 1236« 

— #»6b«en, 3ft^etfiitii9 betfetten 

1783. 

— ^6fittte884, 1236. 

— .'eal^f 1235. 

— - bet ÖfitBct 1144. 

— «'©ttlpHcatc 893, 934. 

— *@teiii 1236. 
. - ^@tib 868. 

— ^6ttl))^ib 934, 1278; f. mü^ 

SRttf!i>90lb. 

— ^fft^rmebe^nttSd 386. 

— *®affetfloff, f. 3itt«'l^»bW'- 

eenib. 

— -- ^®^a9 Cmi^ Aaflttet)518. 

— "SSi^mut^ 868. 
3iitito(er 1055. 

-- attf najfem USt^t tx^tn^in 1287. 

— aebieaenet 94. 

Sitfott ^b.ci; Bitcottittm 844, 858, 902. 

— ^CPtbe 1253. 

3 i 1 1 e T a a l , neueHe Serfnd^e mit bem«* 
felbeti 1845. 

— *8if*e 1755, 1787, 1846. 

— — Set^alten betfetten 1845 m 

1848. 

— ^fto^ett 1755,1845. 

— ^etoff ®4mibt*< 525. 
3obiacaUei4t 1615. 

— — ©itftmaeii beifeWen auf bie 

a»a0tt<tttabfl 1814« 
3ob.iacita, f. 2:^ter{rei6. 
3»inibin 1373, 1396. 
3 »«üb 1373. ^ 
3»tt(«i f* ^.tbi^ci^^ 



3oo^9(lttmifi 337{ f. a. mbvmitt. . 

— — bft ©eibe, 1077. 

— — sttb «rfiig'€«jeiistti|fe 1035, 

1090, 1099. 

— — intb 9?eTCttt4/l0tib 1019, 1076. 

— ^ gib rill 970, 1019, 1403; f. a. 

9ibnit. 

— — pwcetttif^e3iifamme«feÄiiit««ii 

bejfelben 1403. 

— — «Hb atmoa^^arif^e 8ttft, Sot« 

miat unb 3ntfer 1077. 

— — fBttftalUn jtt bell @ataeii 1093« 
3oo))^9ien, Kt^mung berf. 1420. 

3 tt tf e i; 915, 916, 1094, 1095, 1097, 1099, 
1327. • 

— aia «ttftöfttagiBfförberet bei Mb 

o, 797. 

— ttl« 8feltft|ftt9etc 916, 1069. 

-^ aia ©ft^tttnal^emmet Ciift4 ftafU 
«et) 1507. 

— «W ©etbftjfltibet 511. 

— 9ltttn bfffelbeii Cnait Ä«iliier> 

1361-67. 

— (ktt< Km^tttm Cttnb ©ttmmi) bitc^ 

»etf^iebene Kittedttngeii 1359« 

— «ilbttttö befreien 1095. 

— — — im SRagen 1018. 

— bea ©tafea 1097. 

— 5Dimeti>bi«mtta beffelbeii 1117. 

— bm^ Xbierfo^te in ®ttwmi iHu 

Umat 1491, 1492. 

— elclttif^ Ictt^tenber 1750. 

— 6%ettbe« (na^ Äafitttt:) 147T« 

— gfbranatrt, f. Saramel. 

— . ^eaeitMittttag beffclben 925, 926, 

1018. 

— ®ef«{^ili^e« beffelBea 1366. 

— im 9ltttc 1096. 

— — —^ wie fc batitt «a<||«wei* 

fftt 1096. 

— im Seite 1360. 

— im ^awe, wie beffeti »übuttg (t. 

j^aftaer) fi^ mat^mafliA »et« 
ftnbett 1360. 

— ia «at^tittfiate 1084. 

— fftafllid^ au9 Sm^tam aab tixa 9ß^n^ 

jeafafet etae^atet 418} f. oat^ 
6tar(e)a(fet. 
' — Äapfetptobe »erf<|iebettet Stielt 
bejfelbea 1360. 

— ^tüfaaa «ttf feenf» 1096. 
» nafüaitea beffetbea 1597. 

— ttm^ilbana beif. 916-17. 

— - - in Settet 1511; 

— ttmwaabelaaa be{f. ia 9ctt 1360« 

— aab «tfeai^tfaate 1305« 

— aab Del 926. 

— aab taa^eabe 9}9tf£ate Ca« ftaft« 

act) 1298. 

— ttab 6a(|e 926« 

— ^er^fittaif beffeKen }at fitmu 

baaa ia tebeabea Sci5eta (ao^ 
ITa^net) 1091. 
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B«<<tr BitMku ift ^it^iU 1117« 

- - - ttt6#UimlAt 

^ - <>9il^ttiig im dagm 1006. 

- iiCt|c«SBiig 1300. 

- 00&fitnn^ 1004, 1007, 1009, 

1367, 14B6« 

- ' 6 i f i e , ® a^tt« ^etf« 1621. 

fÄwe. 

- «etebctci 1263. 

Bisset, {•gcnamUe, >rim Cifmaitl'', 

iftTUtfi» 370* 
BtBbHIa^e« 487, 404, 834. - 

- MUtniutn ttcf v Ctat^ it « fl « c t) 

490. 

- 9eTlT«i4<0cH< ^tvf* M5« 

- "^ftt^es 404, 613. 

- — ano 64i(f(M»»9Ve 1366, 

- ^Stxüni 611« 

- «iri8e(4eft404. 

.- ^SRiifj»i«(,cIefMf#c489. 

- - mU^Iatiiif^ttamm 404« 

- ^«{U(tt613. 

- '9itl»fr401« 

- - 8ett^0Uft'f«ei611. 

- - «ciifte»»Te'f#c«613« 

- «'6a9m,610. 

-' - >n Ratet» 403* 
ttg 46, 703. 
ttSt^IIf 1978, 1882. 
«glDeUeit, e4»«ii|!»cirM 326. 
«ftbrr, Hn^tUktx im, 1322« 
ttf^Or i« bn euiv^mätn^l I. 1809«. 
»fattmeiiprfffiisa btc Zr^pfiotc«, 

»af ffr CiNU|tAilKeY)9cr(ii^ 

btt 173« 



BttfarnttcsqncIICH 1108, 1100« 

Bsfammesfet^nse, Aeatif^i, iid# 
l^ajlset ftmitmax biidl 2:m' 
^((esIffHntmBttg 1064« 

3nfa»mni35|lBB9, f. KbbiüeB. 

Bttf^I^gc 360. 

— ^aatt 379. 

tatet «IIb ftettet, geflaltetet imb 
eejIaUUfet. Cgeileiitlit» ' bietet) 
etofft 62,^160, 1801; (Qelet^ 
, ^an$$f9tmtn betfttte«, f. ^nn^ 
«ttb Otan^«) 
' — f« Seaielimg auf Jt4(tect|eit(|iittg^ 

tnb f94tmeioej$fcl 327, 328. 
3 if a B b , elelttotomifilct (tt.S a t ab a 9)' 
> 1729, 1801. 

- etefttVi'Aemifi^et 1801. 

— BBb dttft^Bbe, tJBniTi^e 7, 62. 
3Bybet'6ee, ZtotfeBleevBg betfeVen 

1603, 1606« 
B»etf4eB} |Uif(eiva|tBB0brtf«9e^fO 

bet 9taBBt«f(B>feiBetei 1621« 
Btoetf^eB« (!6x9mUtu, ^beet«*, ^ei« 

belbeef , ^StHj^eQ', SBa^^olbet«« 

leet/) 9taBBt»eiB 1621. 
Bivetf^eBlettt'Del 1063. 
B»ie9tlf4a4le]i, Sb^bI betf. Cbo^I 

Staftntt) aX$ ^i^bt0t|iOB'9et« 

tteter 1149. 

- .»e eU 1149; atOf 9bt0t^itBl268« 
wief^atiige (AmphtMii) 240. 
i»if4(Bt5Bnte, boBM^fetfftlttc (Ba4 

ITaflBet) 608. 
B»9tfet8iaa9e 1902. 
B9Bt>rlBi*S){ftan960. 
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48 10 9. t. K(i4 friiif 1 ff«e Oe«(i 

56 17 »• K. fatt Stümp^tx fc«e €a»y^0c 

76 17 »« •. 1latt«|itfi4>5«me fr<^e|)fi«fi#»4[tmt 

80 16 », tt. Mil Uttbeiß 1Nti4c frittes 

109 14 •. 0. 6aH C6* 91) fr^e C6. 87) 

119 2 »« 0« sat» «B|it(nB6e« fr«e (6. 61) 

140 21 0« »* flott 6eatril9 fe«e 6c«tc6>9 

164 16 nal» > feie t . 

166 1 »» 2 0. 6« IM^ #9'^tat 

174 25 ».«. tatt - 5^,66 c == 4Mt B. feie -^'l c = ^'i ] 

176 23 9. •. sal» Zoifen fhei^ ) 

202 21 9« 9« 9a4 «(falUtt Utei^e ( 

228 «22 9. ««(elf 9n Ktfx 

260 16 9*9. flatt eamitt« fe|f earnnm / 

233 16 «r #att6t«^m> taufet Iic6 GtBtmfanftii 

237 19 9. 0. tatt «t0Umlft6 Ue6 yti»Iear406 

240 27 9. 9* #att fr«rio«ci) Iic6 (Pwiwci) 

253 13 ^ 6«ttS0a6tft9^'« lie^ 9«»t^Ift9^*9 

262 2 ^ flatt "tenffle '«es 

269 IQ 9. 9, »Ott ^eHi4>tifl» fe«e cUifitifl» 

270 19 9* 9. fbei^c ^a6 rt#e »er 

277 11 9* •• #att 9t9l99i4ii6Iie6 9t9(em496 

277 18 ^ «, «r 

Zt9 ± m 

7S2 ft$ 10 0f 

320 5 9. 9. «tfe«il lie6 «tfe« _. 

320 -'S <, „ 4,52748518 lit9 5^2749518 

327 26 9. 9. Oftffct9am9fettIie6 0a(ftfb«9i)iftf 

334 3 9. tt. I» ^ctctUe6'(et 

344 11 9*9. ^ JDcHiUttt Iie6 JDefliniTf« 

351 28 9. 9. ,89(mclie6«9|9t 

377 16 9. 9. 99t>»iefetf(«efe«It 

390 21 toti ftft#eI4e« fe«e Jrfi8ii(4ca 

406 T ^ ^ 21t Ut9 3te 

413 11 9» 9« t, teb«citte9 Hei re»9ci¥tttbe9 

416 8 «r 9tt€ Iic9 »it 

416 il „ 9ft4 attt fe9e iU6e9 

421 6 «r ^ 7I{(9 6 

432 13 9.9. ^ Vf. (ie9 9et(dU9{f6et9i4t 

432 ib H 

432 15 9* 9. fte99flf0tlc Iic9 danuttUitU 

448 19 ^ Ic]ie999ave Iie9 5te999atc 

464 20 « «r JDant9flteifc9lie6!Dam9ffteifeli 

466 16 9« 9. «r 42 liel 47* 

468 16 «r ilta69et{9m96Iie9C{e!t«ici69l96 

470 15 ^ €9t»9rf I{e6«itt»Ktf 

470 16 9« 9* «r 

471 4 9. 9* P«noMa I{(6 P«rioeei 

473 1 9.9, « ie 11(6 lebe 

490 18 9. 9« -OlflftBC Iie6 ^flllat99t 

491 19 « e«eUf n(6e«ttene 
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• 494 13 9«ii«ilait99ii{8ttf lief 99UdCC*< 

498 12 II l cm^foMett Ut« em^fplcitc OnffCffUf • 

MO 15 9« •• «r fllomct Ut« Stdmct 

M3 22 «, ,, eAweftUititc Ue« eal|f5uTr 

607 18 9.9/ ^ eittlliti ei^ttu 

60T 13 1^ 1^ SMiburu» litl Stmjbuttps 

60t 11 ^ „ StaXi9%aUt lit$ StaXUxaltit 

6fft S „ „ aroc^nitoi« Ut« 8tftMB8or« 

609 22 «, ,, ^9bTOsctt^9^<<^aUi^ lic« ^y^t9f fftt|91>eft]^f I« 

621 8 9. 0, «r B^tit^tntn IM (^ttili^tntu 

641 1 9« v« ^ RB Ue« rr 

642 3 «, ,,8 liti • 
W2 17 .^ ^ ^ 

646 2 ^ ^ 9«)>^ctt^otff lief 9o06*«^9Yff 

647 9 »»0. ,, biefe He« tiefe 

648 16 9.1. » 9tiä^9\9nlUi9ti^tU9n 

667 14 9.0. «r Aaolopic» lief AeoUpiU 

668 i t.M, n «Baffei;D99cUU6 »affeto?«eI 
680 22 ,, «, »eittt lief ^nvi( 

666 20 «, «. Biou*t lie« ((Uvet. 

686 20 I, ^ 6,i(»efeUief ei^foefiii^t 

690 17 « «. ^ttUett« Utf ^Httoit'f 

696 17 9.9« 1^ ftMalfiamiiEtlief awalsamitt 

606 22 ^ IT eumme lief eunfmitiiitd ' 

609 6 9. 1. «, <S9^oiieiiten lief $);|)oicnUii 

616 6|>alte te^tf fieiU 16 9. tt. flatt 6ie fe«e «OH i^t 

616 «, «, ^ 13 ■„ flteii^e toftt^ 

616 ^ «, «r 12 ». 11 9.U. #att fic mit fi^ ftlUt »«Iti^li" 
cirt 9Ux iftx (e|c baf Ona^YAt^itfe? gitf ftr 
V tenCieite 

616 M «r #/ 6 9. «. ttai( ^ie fefc Ottattf tc 

621 20 ». 0. f^ütt B - fe«c X 

647 21 9. 11. « (6. 601) litf (6. 631) 

654 1 „ ^ »Ol ititt lief »Ol ci'm 

655 6 9. 0. la^leit fe^e ftifomn't 

655 13 9. 1, „ ®lieb fe^e mit 

656 17 ^ ftatt X fe«c a) 

692 iH itatt 269 alf et\tm^l |tt fr|ei 

713 14 9,1. fatt Sieltt^eiliig lief «itltlciliig 

718 16 9.0. ^ dweit^eilittgUef Bmcit^iUia 

759 1 ^ „ Reii^eilief Steil^ci 

764 16 «, ^ «oltait'f^eilief 89(t(i'Mfi 

767 9 9. 1. «, 9fot lief «)ot 

776 11 «, ^ gieUiitUief StcUit^ 

191 12 «• f. ««btoaei^f^vrt lief ^9^tf8(S«(9tif 

792 6 9. 1. „ a^ar^iacf lief SRatiaiae*f 

810 8 9. 0. ^ Uitetmaiganfiive lief ne)ft«ia«66»M»«^ 

848 ifl f(M 448 alf eeiteiaa^I )tt fefei ' 

850 21 9. 0. tatt (Stotfttf lief ®rottnf 

850 21 9. tt. ilvei#e ia4 SRetftll9et»ii9iiaettbaf ; 

851 2 9. 0. ftaU ^gei = 1 lief ^gei = 100 
853 23 ^ , ef fe«e 2 «Hotal 

853 23 ^ ^ Ko H, o fe«c 4 ko H, o 

853 24 ^ ^ Ch, fe«c c», 

853 24 ,, «, K€ka feftc 3 Ch, \ . 

853 23 9. 1. n^^'i KOF fc«c ie»# 4 CO 

855 5 9. 0. flatt >ei 15^c fe|e»ei 16*c 

856 10 ^ „ 53,000 fe<}e 26,5 
856 11 ^ ^ 116,000 fefc 53,0 
856 7 9. 1. «r 398fe«ei& 

856 8 ,» i<4 1700 {eet 272, WtWXU^i 
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856 14 „ H 363fe«e368 
Sö7 17 ». 0^ p^t-lti ff<je 202»5315 

857 18 ^ m »ci fe«c 40&,0630 

857 10 ». ». fUtt 0, feftc 0», , 

857 10 ,^ ^ CÜ.+ o.) fed« Cüi + <>») 

857 11 '^;. ^ ^^««•?; ^ « 

860 22 ,, flrei^f ©♦ 192 ff. «mB. 

865 , i 9. 0. flatt ^a«lit«^e« 

869 15 ^ nai( eifICYe« ff«e «i#t Diel 

869 18' ,, WIE i^M^f (««««*«« 

871 1 ». It. Hott 20 ft«e 28 

872 27 9.9. ^ gemifi^ft fe«e aemtf^e 

872 22 9. it» ^ (764 ==) feÄe a5,4 =y 

873 6 «r «/ 506 ff«c 776 

874 21 ». 0. „ c, A fe«t c, SA 

874 ^9 9. u. „ K»y ff«e Kchy 

875 6 9. 9. na(^ Stpanut^&uxt itl^t vtb HGh 

876 23 ». lt. Hatt »mit ft<»e «m9l 

876 23 ^ ^ Ai 99tt C, OH, ft^e AmOe« «Wt C. «la 
822 2 9. 0. «r ^bfonier lief 3f0ttet 

882 6 ». tt. «, ^ybtToyi^^ litl ^9^ct9);9t» 

886 21 9. 9, ^ 9n«aUaH' Iki ftetaltali' 

893 25 9. v. ^ eid^UolM&Itid Iie9 Sii(tcoiV6fi/(ti6 

893 16^ ,/ ,/ ba9 ftt^t btitil 

893 12 ^ nai( 1) fete »etciteir 

902 5 ^ ffati nmiUn Uti üm^Uu ■•- 

902 2 „ «. »miU( lie»»m9Ul 

91S( 18 9. 9/iia4 anfi^clltti fe^e wfttbc 

917 17 9* «. fifttt 99t;micf4«iEC lit« 89tm9lf4ii«e 

917 25 «, M «afeföttCTttttS <i« 9af(f9T9(?«ii6 

928 28 «r 9or 918 fc«c 912 »Hb 

12 „ na^ e. fttje 912 

933 21 ^ ftaH 6 fe«e 4 ^ 

940 S „ Slftn ftl»t 9tan 

941 3 «, j, (cordfnitc (ej^elegtaiitteit 
943 20 9. 9* ^ 15,7 lie» 314 

943 22 ^ ^ 37,6 lief 75,2 ^ 

945 19 un\> 20 9. 9« fatt Bcttitet (ic« 9et»t(itct 

948 20 9. ». ftatt 61 ttiib 96 fr|e 51,96 

955 6 9. 9. ,, -f- Ky fetje + ¥• Ky, ♦ 

957 23 9» «♦ Mr = ft4}|/ MrO 

957 18 ,/ „ 945 ff«t 354 

^ 958 10 „ «, MrO, ff^C Mb O, 

961 7 9. 9. «a4 9 atiili^ fttjc Hat 

963 6 9. n. fkutt Ut^tx^^wtUUäuxt Mt tlei(if*ioc{cUU1i(4«vc 

964 13 ,y «, "^em fe«e «ti^^em 
969 24 ^ I. [8 fe«t [C8 

969 i „ M bt¥ fe|c 9c< bie 

970 14 «. «. e IUI L 

971 5 9*9, ,y. ft9attttt:f<ttte lief (i^aiittTfAiitem 

971 18 9. V. ^ »iUtit^ S. a»*beffef»tttiiiü 1 e^ttte fe^ bilbct 
el (afif^e a)o^|if(fa(s(, 9ir 99nf omnic« «t«' 
ival fittt. 

971 15 fltei^eunb 

971 15 ^ M^ AO, fitei^e ttttb AgO 

971 14 «. flati eal) fe«c Do^9elf<(IS 

971 14 «, ]ia4 Galt; flrei^c beisteii^eii 

979 17 „ fttti^t 99V V«ri«luria ( 

/987 8 „ Hatt SU9flil»afelifii£9l9TftiI»afe 

988 18 ^ «, <iH9»i(Hfi6(lirf.Ct(9V»iU(lfi|t^ 
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%90 18 »♦ 11. »Ott 920 He« 929 . 

994 14 >, tta4 atti( fM^e (itt. . 

994 13 „ „ a)am>f fe^je etittnetttjDe« 

1001 10 9. p, Hatt ealicttin lif« ealiicetitt 

1009 14 „ „ a^palnol^Ht ^opalmU » 

1016 11 n „ ^ijbtat^iPtt fe*e ^ijbitatlottftt ^ . \ 

101« A3 »/V n UmHlbttn8«t^elIeiilie«,ttlftVitb«ti««ejfiIt« , ' 

1019 16 »* 0. „ HttmuA Ue« Humor 

1019 4 9. tu „ ^ihttintiti %iUin 

1020 12 9« 0* n RoMi Grftveolena Ut9 Rutft graveoleo« 

1020 13 „ „ «ephyllum lit« Serpyllum 

1021 7 . „ „ «etu>« lie« «e»i« 
1021 19 », tt, „ feine Ue« feine 

1024 8 »* 0. f, 2)it9ionfatti;e He« a>ii(i0tti4tffi«Tf 

1028 11 9,tt. „ ettegter Ke« ettegte V 

1046 17 9.0, f, S(ci;ilf£ttte lie« S(ct9lf5tt¥e . 

1051 3 t>. lt. n aRtt«(at»lätti(ett lie« SRtt«failli(t^e 

1051 13 ,, „ EUi» «e« EUek 

1053 8 „ „ Tetrahat» lie« TetrahiU ' 

1054 25 „^ ,f ^ax^op^^HnliUdaiiop^itUivi 
1065 16 „ ,. @l9cet9Uie< ®t9c»l . 

1072 12 „ n l^ottf^cuer He« fttttf^aue« . 

1079 21 p. 0. „ ^fl) fe»e vtt2) 

1094 15 n fltei^e 1 

1095 19 „ flait »oiEi^anbenett fe^e eittüattUKen 

1096 13 ,1 „ ttm* fe<je UtUu 

1100 19 9. tt. „ S^olonif&ttte fe^e S^oleinfitKe v 

1112 17 „ „ S^oloittf&ttte He« $9ioleinf4nvr« 

1127 2 ,> „ -Cfe|e -B ; ' . 

1127 .3 „ „ +Cfe|e-hE 

1144 25 „ „ attbetett fe«e (effcccn . < 

1149 23 „ „ Carthica fe^e catharticas 

1151 21 tt tt (Bttntntidtti fe^e ©ttmmidittt 

1151 17 „ I, Trionella fe^e Trigonella 

1159 2 „ u ^anaieet fe<}e ^^ansiset 

1171 6 9* 0. Viti^ i%xtvx fetfe SerHIten ' 

1171 16 „ flatt^itinat ff(je Bttittgett . 

1180 7 M „ C4 fe<^e c, . 

1192 12 0« tt. „ 2 (i« ffj^e 1 M« V 

1200 15 ».0. ir seantiogettf^ttre He« S(Miii(P4»ettfAttrr 

1201 17 „ na« bett fe«e Gfittten 

1210 22 tf Hatt 9ntoT)>^ett fe^e amor)>Hn 

1217 16 ». 11. iiai(3aM^nnbett fet^e beicett SittH 

1218 14 »« 0. i^att ttnb flataüin fe|e Paraffin 
1218 21 9. tt. „ 2 HO fe^e 4 RO 

1218 21 ,, „ 2 A H, o 80, \t%t 2 A H« u SO3 

1235 20 „ tta4 rtitte« felfe Hance« 

1239 4 ;r Hatt OraUtf&ttte fe<}e Oxälfdttte 

1240 10 „ ,, KO CO fe^e KO co, 
1242 12 V. 0. M Lineal fe«e tinfal 
1246 5 9. n, „ (£i;eP« fe^e SicelP« 

•1253 19 ,, „ Sr^Otterbe fe(|f Sr^otetbc , 

1254 9 9.0* ,, tßebdtDotb fej^e l9Seb6et909b 

1262 1 ,, tta4,aRa4fdtttefe«e ; 

1271 26 9. tt. jtett so, ffije ao, 

1273 23 «, rr BiO \t%t Bio, , 

127« 17 9. 0. ff Bio fe«e Bio, 

1300 5 „ ttO# Sitrioiei fe^ ) 

1301 22 9. n. ^M e. 1836 He« @. 1036 

1305 9 9. 9. >, KO A8O, ttnb KOA8O3 fm KO AsO, ||tt9 KO A«o. 

1309 12 9. tt. „ CO, fe^jeCaO, 

1314 17 ,, „ + NaO f i- frtic + NaO T + 10 WO 
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1314 16 9« 1« (hrtU^e 10 HO 

ISIS 16 »• 0« l^att 65ittcii fr^fc 6aI|dTftitbct 

1316 15 v. 16 ». ii.fan »cHicvt fr|c ctttKf« 

1327 14 ». «««ai» c,, fr^e v.AO, 

1329 20 9. 0. ilatt e*l fette 8tf 

1340 ,7 „ ,, ftei'ttfaTtt fete ftfeinfar« 

1341 U t, ia4 vftb fete im 

1341 14 „ flatt aUsemeiiicii fe|e Ittigettefvcii 

1343 6 ». ««iiai(6eiifMfe«ee. 997 

1370 1 ,, lUUi 9i(¥«l9eiott lie6 9ifr06t9ci9tl 

1371 18 9.9« „ 99con»ilf5ttre liel ^VTO'OtUilfaiitc 
1374 6 „ „ (S«9(lano9itmmii^e fe|e K¥y{laU»6ttiK«iiK^r 

9 9« o< 



1388 9 ^>, 0, „ ,, „ 
1393 16 „ ,, 1688 fe«e 1086 
1393 3 9.«« ^ 1206 fe^e 1216 



1393 23 „ ,( Vuinulai^ ftäe Ramor 

1394 2 9.9. „ ltUmittfeife«(9ii»ii]i 

1398 16 „ „ TriM» ff^r FriBg» 

1421 21 9. n. «ai( o«#aft« fe«e «i^t aUeiii 

1440 8 9* 0. flatt »elfen fffte Reifen 

1440 9 „ ,f Bthaätna fe<fe «e^atfttttg. 

1440 22 „ „ 1746 fc^e 1846 

.1461 6 9-9. „ belfe|eb«6^ 

1463 20 „ ftci^c 6 * 

1483 16 „ Itatt 8tit4eti fete 8cb4(« 

1636 8 „ „ 2)fne«ii». 

1W| 3 „ ,, 6)feee4) 

1586 21* „ f, Monte... Ue6 MoAte ai Fo 

1612 17 9. n. „ Seibttct lief ee^bcneT 

1615 7 9. 0. „ e) liel b) 

1668 14 9.«* ,, (Stttfrta^titiifi liel (Sntjltalttiis 

1659 10 ,, I, etttfltaHeiibet Iie6 cstfli;aleiibet 

1664 20 9.0* „ «BcIUiilfiitge tief g^etgc 

1676 21 9* ». iiaA fi4 (i(6 aeMttbe 

1698 3 „ ftat^t^ StJ^tpttiUtiUt StUxptt 

1718 6 9.9« „ SeY^Uttimitg fet^e QcT4»Utin«]i6 

1718 9 9. «. „ «9ttt6 fc(|e 99lii6 

1723 21 „ ,f erUIt fcu tef9ttmt 

1724 18 9« 9. w^ C6« fe«e 1658 
1728 10 „ llfttt i« beut fe^e in 9et 
1758 20 „ „ Otittet fe^e OUtett 

1765 1 9. it.«ai( 99d8eflb9tff*6 «tti« (r(c a. a. O« 

1772 32 9. 9. Ilatt AO. ff^e AO, 

1876 9 9« lt. „ 99t fei(« fete 99V ai^t 

1879 8 9. 9. n 442 feie 472 
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eeU» 1922 ftait ftctetattit« fe#e Ilct9ta4i9t 

UAe« 

„ 1925 » 

„ 1925 

« 1925 

„ 1928 

„ 1933 öröW. 



1933 8i8i 1240, 1821, 1488. 

1936 L279r 1295 

193T 

1938 HtPftf* 

1939 

1940 )(tti a«f C[9l0t«rf# 

1944 4«tt6 (^(i^^4t(«) 

1947 

1953 el« 

1955 

1956 

1957 438 (e«c 1066 

1957 

1957 fefe Acf^ttfirit 

1960 UnflMttng befffllai nn^ 

1962 an fri|c 1061 

1964 

1964 

1965 

1966 

1966 ,, ,, ^g(itot«>6iii(f4tte fe«c 1265 

1966 Halt CI>9bt«gniO 9^96)>Mt fetfe ^^og^^ib 

1966 ,, CI^9bmeflO ecletit |](«e 6fttni^ 

1969 (ti ftaite fatt 9Igamatiott fet^e Umalgamatioit 

1969 Hatt ^actittf4ttte fet^c ^tacottfatttc 

1972 Cmttrtftottofftlii) Hott »e^fefo^c ®fff6ft fe«c wc^fcUtct «tfaU« 

1972 itaA f. ftaHo^c Utei^e a 

1972 nMtet INttt Cmf^iebetttliA geot^itcO Hau mem'l fc|)c StrittfA 

1974 na« (ftoi;alIeii«8loi|9«(Sl #att f. ^naUtn fe«r 1125 

1975 „ irr9flallmagiieti6mttg fe^e Cna4 ftafliiet) «, »tUtt iiKiftt ilvel4c 

Ctta4 ftct^iif V) ^ 

1976 viitec CÜpitt) ftaü «(atitnmg fr<fc yiattitnng 

1976 ,, „ naA inpftx^mtftt fe«e fttt^fer«'6<itt( 1270 

1976 ,, „ iia4 64mels^i|e ^efftl^e« fttjc « e 1 1 in it » n g b e f f. : 
,^. ««fffi iBcge« 1261 

J?'! ." C?ftAmi«)|latt^otiiMfe«e^ttt«1lPffge*ttU 

1977 Holt eeifom fetc Seio (Ott 

1978 „ 8ftt4ie fc«c Set^teit; flait ^fffrOm lir« beffellet 

1980 M« SiDUfaitte Mfe 1051 
IMO „ «fifte Oco fe«e 593 ' 

1981 toitt Lutri fe||( Lvttni 
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„ UM fü^ SS» Cm4 fMter «fet Ibtel^s tKswbtifflg) fi|e •«# 

„ ttM „ »cfcU Cm4 OMKi^)J^ »ctrs'9s<s|CB 

„ ISM 8i# ü) j«If<Sf c fsci^e 810, 8Bf 

„ ilM „ Df «Mi» firtt fic frfc ci 

„ It» ,, foi(tf«|lcf«tt tste<Ii|#c{ffe«tsct«lif#c 

„ 3001 sam (fc9»CM|Mi) fott 4arif#cnM#cs frfc #r«if#e B«fffft 
2003 s<#(OMfit<lr«))Urtt Ci0esM4ißrBfir|e«cf#ftffes|flt^ , 



»|«»csffft#c 1213 
2007 Ici 6ftfl«f fhci4c460 8.f. ft. 3«ffef 
2000 M# eftskftt«# #fcU|e sak 

2011 fffi4( 64srI»Ici4sBSi^^ffi««'9f»eT{<|e 6U^ MO 

2012 so« 64»rfcUIs«fsftd^8l8 

2013 fttt e^MiHHitfäsu, ^clolt bcifeUcs fc^ 6#»cif, fffif^ 

«syc^cIaU bcffeUrs 
2015 SBttt ceibfTfHIItf) folt fOcitetl fcfe Sistcff 
2010 Ui etil^eslfik 1Nci#e48i 
2010 itett etisf 'Cef fcte.#H8f afasb^Oct 
2021 tri 6tT«|»ci8 fh^H^c: f.o« lOcisfytsi^e bn Sl^otferetlSSL 
2021 ftott 6sl}«il* fe«e 6if}«U4 
2021 {hrri#e 2;|tcvl|ctle }c. 
2024 fatt tlyfrvgefiliTT fc^ hoffet" «». ^<f«ct''9ef#itT 251, 

1254 
2024 #ffi4( ^4fBfT8cf4iTi 
2020 an 9cma8Hf4a^) #alt „wAtuiiHf fc^ »•T»cteiteBbf b. Pttit 

«^BxciicBbr* fc^c asirgeBbt 
2020 (»ei 9iM0ly flott 1036 fe«e 035 
2(230 |tott(90T}H4nQ brr 3a|re<Hit »Bb SiBb» fNfe bct SftfvcO^ 

leiieB^lBiBbf 
2031 BBiev 84nBe O^tittn^-) fött Zrft»ftBg fc|e ZtotfBBBft 
""^ OottSAUssflaBiitfAft }C. fe«c lOaUiiBf' $Ut IJIcIf#8Bf< 

«ABSfaft BBb Cef 030 sab 1052 "^ 

^. "^ »«ff«f-»HfBif fe«e IBAffctsUO'SitBif 
2035 Bfti» (OciagciB) |tottMf«e9brc ~ < 

2038 #tei#f Oatfaift 
2030 »ei BittlINtiileOSe. 
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